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 ملخص:
الشبكات  تقنيةالسلاسل الزمنية من خلاؿ  أسلوبتهدؼ ىذه الورقة البحثية في لزاولة تطبيق 

ىذه  أجريتالاصطناعية في التنبؤ بحجم الدبيعات في مؤسسة سونلغاز بشلف / الجزائر، وقد  العصبية
 إلى  2006 زمنية من جانفي الفتًة خلاؿ الـ  KWh بػ الدراسة على البيانات الشهرية لدبيعات الكهرباء

الطبقات  متعدد البتَسبتًوف شبكة باستخداـ العصبية الشبكات نماذج بناء تم. حيث 2012ديسمبر 
MLP) ) 3" خفية طبقة ،"2" مدخلات طبقة(طبقات  ثلاث من الدعمارية بنيتو تكونت والذي"، 

 الدخرجات طبقة وفي الخفية الطبقة في برفيز كدالة اللوجستية الدالة ( واستخدمت"1" لسرجات طبقة
 السريع. الانتشار خوارزمية الشبكات ىذه لتدريب ستخدـاو 

 الفتًة في الواقع من وقريبة دقيقة تنبؤات وأعطت جيدة النابذة الشبكة بينت نتائج الدراسة أفوقد  
 .2013 ديسمبر 31 إلى غاية جانفي 1 من

 . Perceptron البتَسبتًوف، شبكة الشبكات العصبية الاصطناعية ،التنبؤ الكلمات الدفتاحية:

Résumé  

Le but de ce papier dans une tentative pour appliquer la méthode de la 

série de temps grâce à la technique des réseaux de neurones artificiels pour 

prédire le volume des ventes dans l'institution Sonelgaz : Chlef /Algérie, 

cette étude a été menée sur des données mensuelles pour les ventes (kWh) 

d'électricité au cours de la période de janvier 2006 -décembre 2012, où il a 
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été construit des modèles de réseaux de neurones utilisant le réseau 

Perceptron multicouche (MLP), qui a formé son architecture en trois 

couches (la couche d'entrée "2", couche cachée "3", les sorties de la couche 

"1") et utilisé la fonction de logistique en fonction des mesures de relance 

dans la classe caché dans la production de la couche et utilisé pour former 

ces réseaux algorithme propagation rapide. 

Les résultats de l'étude ont montré que le réseau résultant est bon et a 

donné des prévisions précises et proches de la réalité dans la période allant 

du 1er Janvier jusqu'au 31 décembre 2013 . 

Mots clés: la prévision, les réseaux de neurones artificiels, réseau 

Perceptron. 

 مقدمة
يعتبر التطور الاقتصادي لأي بلد ونموه الديمغرافي وكذا التنامي في الاحتياجات اليومية، كلها سبب 

تعد كدعم قانوني على إحدى عوامل التقدـ الاقتصادية و  في الطلب الفائق للطاقة الكهربائية نتيجة لأنها
 الاقتصادوباعتبار ذلك تعد الكهرباء عصب ىذا  وغتَىم من الدستويات، الدستوى الاجتماعي، التعليمي

تسيتَ قلها، وتوزيعها استثمارات ضخمة و ، نإنتاجهابالتالي يمكن القوؿ أنها منتوج غتَ لسزف يتطلب و 
تطورىا سياساتها بدا يساعد على تقدمها و از ربط لزكم، وىذا ما يوجب على الشركة الوطنية للكهرباء والغ

مع الأخذ بعتُ الاعتبار مبيعات الكهرباء خلاؿ السنوات السابقة من أجل وضع خطة لزكمة للوصوؿ 
 إلى نتائج جيدة تزيد من أرباحها.

دقيقة لضماف الستَ الجيد  تيجيةإستًا إتباعومن أجل تلبية الطلب الوطتٍ على منتجاتها لابد لذا 
ذلك باستخداـ طرؽ مبنية على أسس علمية بسكنها من لشارسة تغلاؿ الأمثل لدواردىا الدتاحة و برقيق الاسو 

القياس  طرؽ استخداـ ىو الاقتصادية الدراسات في تطور البارز جميع وظائفها الاقتصادية، حيث يعتبر
 الاقتصادية والاجتماعية للظواىر العامة الابذاىات إبرازو  الخصائص لتحديد وذلك الإحصائيةو  الكمية

الرياضيات قد علمي دقيق، ولراؿ الإحصاء و  أساس على العلاقات بتُ الظواىر وكذا برليل والإدارية
حيث يعتبر التنبؤ بظاىرة ما  والبحوث بالدراسات أعطى العديد من الأساليب الكيفية وكذا الكمية للقياـ
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سلوؾ الظاىرة مع الزمن وبالتالي كيفية مواجهتها فلا يمكن في الدستقبل أسلوب وتقنية تساعد على فهم 
 .اد وأنماطهالدستقبلية ومعرفة شكل ىذه الأبععمل خطة مستقبلية لدواجهة الظاىرة إلا بتحديد أبعادىا ا

 أىم تقنيات وأساليب القياس الاقتصادي بتُ منتعتبر الشبكات العصبية الاصطناعية  تقنيةف
في عدة لرالات لدا لذا من دقة في  تستخدـ بكثرة التنبؤ فهي كإحدى أىم طرؽو  الإحصائية الحديثة

نتائجها. فجاءت ىذه الدراسة لتساىم في معرفة كيفية بناء نماذج السلاسل الزمنية بدا يمكن من التنبؤ 
بصفة   Sonelgazمؤسسة ية بصفة عامة و الدقيق بدبيعات الكهرباء للسنوات القادمة في مؤسسة الجزائر 

 إنتاجيث تعتبر من أقدـ الدؤسسات التي تؤدي خدمة عمومية فهي بستلك خبرة طويلة في لراؿ خاصة ح
 توزيع الكهرباء، وتوزيع الغاز.

 إشكالية البحث:
بركم الدؤسسة العديد من العوامل الداخلية و الخارجية بردد قدرتها على التسيتَ الأمثل من خلاؿ 

اتها، ىذا ما قادنا الدهم في زيادة إيرادبيعاتها التي تعتبر العامل ىاـ و اعتمادىا على أساليب لتقدير حجم م
 ؿ التالي:اؤ إلى طرح الس

ما مدى كفاءة تقنية الشبكات العصبية الاصطناعية في الحصول على تنبؤات دقيقة يمكن 
 للمؤسسة الاعتماد عليها مستقبلا؟
  Sonelgaz ، وىي الشركةريةالجزائمن خلاؿ تسليط الضوء على إحدى مؤسسات الاقتصادية 

 .بولاية شلف/ الجزائر
 البحث: اتفرضي

صياغة لرموعة من الفرضيات التي سيتم دراستها واختبار  وقد أدت بنا الإشكالية الدطروحة إلى
 صحتها واستخلاص نتائجها، والتي تتمثل في:

 :بتُ أفضل الطرؽ التنبؤ باستخداـ تقنية الشبكات العصبية الاصطناعية من  الفرضية الأولى
 الدستخدمة للتنبؤ الدستقبلي؛
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 :في الدؤسسات الجزائرية عامة ومؤسسة  الإحصائيةاستخداـ الطرؽ  الفرضية الثانيةSonelgaz  
بصفة خاصة من شأنو تعزيز قدرة الإدارة على توقع مبيعاتها القادمة من الكهرباء  -شلف –

 بشكل دقيق.
 أهمية البحث:
تقنية ذلك باستخداـ الكهرباء خلاؿ السنوات القادمة و أهمية ىذه الدراسة في التنبؤ بدبيعات  تكمن

التي بسثل الكميات الدباعة تماد على بيانات شهرية للمؤسسة و بالاع الشبكات العصبية الاصطناعية
. بالإضافة إلى أف النتائج التي 2012إلى ديسمبر  2006للكهرباء متوسطة التوتر خلاؿ الفتًة الدمتدة من 

كذا لى التنبؤ مبيعاتها الدستقبلية و ستتوصل إليها ىذه الدراسة يمكنها أف تساعد الدؤسسات الاقتصادية ع
 برستُ مستوى أدائها.

 منهجية الدراسة و الأدوات الدستعملة
لفرضيات اعتمدنا لزاولة اختبار صحة االية الرئيسية وبرليل أبعادىا و حتى نتمكن من دراسة الإشك

من خلالو تم برليل أىم العوامل التي تؤثر على مبيعات الكهرباء في مؤسسة  الوصفيالتحليلي الدنهج 
Sonelgaz   تقسيم تم فقد . ولذلك2012إلى ديسمبر  2006في الفتًة الدمتدة من جانفي  شلفبولاية 

مفاىيم وتعريفات نظرية حوؿ كل من إلى  التطرؽ فيو تم والذي النظري الجانب هما لزورين إلى البحث
 من الدستخدمة في عملية التنبؤ تقنية الشبكات العصبية الاصطناعيةكذا تنبؤ باستخداـ السلاسل الزمنية و ال

تطبيقية من  دراسة إجراء في حتُ يتناوؿ الجانب التطبيقي ،النموذج بناء ومراحل العاـ الشكل حيث
 بيانات خاصة بدبيعات الكهرباء متوسطة التوتر للحصوؿ على أمثل  خلاؿ تطبيق النموذج بالاعتماد على

النتائج  أىم لنستخلص في الأختَ لفتًة لاحقة، بكمية مبيعات الكهرباء للتنبؤ يستخدـ نموذج
 Neuro Intelligence برنامج فهي تتمثل في الدستخدمة الأدوات الخاصة بالدراسة. أما الاستنتاجاتو 

Alyuda. 
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 أهدف البحث:
تهدؼ ىذه الدراسة إلى برليل مبيعات الكهرباء كسلسلة زمنية شهرية خلاؿ الفتًة الدمتدة 

من خلاؿ الدرور بخطوات بناء نموذج دقيق باستخداـ تقنية الشبكات العصبية  (2006-2012)
 الاصطناعية كأحد أىم الطرؽ الإحصائية الدستخدمة في التنبؤ.

 النظري للدراسة الإطار: أولا
للتنبؤ أهمية بالغة في جميع المجالات لذلك أخد اىتماـ الباحثتُ وذوي الخبرات في ىذا المجاؿ، حيث 
قاموا بوضع العديد من التقنيات والنماذج  التنبؤية واستخدامها للوصوؿ إلى نتائج أكثر دقة ومن بتُ ىذه 

ة لرالات ومن بينها التنبؤ النماذج تقنية الشبكات العصبية الاصطناعية التي أثبتت كفاءتها في عد
 بالدبيعات.

  الشبكات العصبية الاصطناعية: .1
فروع الذكاء الاصطناعي والتي تضم لرموعة من الخلايا العصبية الاصطناعية لمحاكاة  إحدىىي 

خبرات سابقة الدبنية على بذارب و  والتذكرلم طريقة عمل الشبكات العصبية البيولوجية للمخ البشري للتع
مكتسبة، وكذا التمكن من استخداـ الحاسبات لتطبيق النماذج والأساليب اللامعلمية في برليل البيانات 

تستخدـ كطريقة حسابية تشبو إلى حد ما عمل  1.الدرتبطة بعلاقات لاخطية غتَ لزددة بشكل دقيق
و عقد التي تقوـ بتخزين أف مكونة من وحدات معالجة بسيطة تسمى العصبو  2،الدماغ في الصاز الدهاـ

 . الدعرفة عن طريق ضبط الأوزاف

                                                 
كماؿ إسماعيل مظهر، أفضل مزيج لسياسات إعادة التأمتُ في السوؽ الدصري باستخداـ المحاكاة بالشبكات العصبية   مصطفى - 1

 .211، مصر، ص2003الاصطناعية، لرلة الدراسات والبحوث التجارية، السنة الرابعة والعشروف، العدد الأوؿ، 
كي والشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بدستويات نتائج بحوث طلبة  عائدة يونس محمد الدراد، مقارنة بتُ الالضدار الكلاسي - 2

 .289، ص2012كلية التًبية الرياضية، المجلة العراقية للعلوـ الإحصائية، جامعة الدوصل، 
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 3:وعرفت أيضا على أنها

 ؛عملو ريقةط وبدحاكاة الدماغ بنية غرار على مصممة لزوسبة معلومات نظم ىي -

 ؛التجربة من تتعلم ديناميكية معلومات نظم تعتبر -

 ؛عامة بصفة الأمواؿ بذبذبة تعتبر -

 ؛الدتوازية الدعالجة بطريقة تعمل -

 ؛مع القرارات خارجها للوصوؿ إلى القرار الصحيح الدؤسسة القرارات داخل تربط -

 .)التأكد عدـ ( الاحتمالية التقديرات مع تتعامل -
 4 :كما تتميز الشبكات العصبية الاصطناعية بالخصائص التالية

 القدرة على اشتقاؽ الدعتٌ من البيانات الدعقدة أو الغتَ دقيقة؛ -
 القدرة على التعلم كيفية القياـ بدهاـ الاعتماد على البيانات بواسطة التدريب أو التجربة الأولية؛ -
 بإمكانها خلق تنظيمها الخاص، وبسثيل البيانات التي تستلمها أثناء عملية التعلم؛ -
 حسابات الشبكات العصبية الاصطناعية قد تنفذ بشكل متوازي. -

 الشبكات العصبية الاصطناعية مكونات .2
عصبونات متصلة ببعضها البعض لشا يسمح بوصوؿ  من لرموعة الاصطناعيةالعصبية تتكوف شبكة 

أساسية تعمل كنظاـ بسيط يقوـ بجمع الدرجح  يةتاالدعلومة. والعصبوف الاصطناعي ىو وحدة معلوم
ىا من العصبونات الدتصلة بو، ثم يطرح من ذلك الجمع قيمة اقلللمدخلات والدتمثلة في الدعلومات التي يت

                                                 
حديات شيماء أبو الدعاطي عبد الدطلب، استخداـ أسلوب الشبكات العصبية في زيادة فعالية الدراجعة الضريبية في ظل الت - 3

 .04 ص، 2012 يونيو 26/28الدعاصرة، الدؤبسر الضريبي الثامن عشر، 
أنظمة الدعلومات الدعتمدة على الذكاء الاصطناعي في عملية صنع القرارات فروـ محمد الصالح وآخروف، مداخلة بعنواف: دور  - 4

جانفي  29و 27الإدارية، الدلتقى الوطتٍ السادس حوؿ دور التقنيات الكمية في ابزاذ القرارات الإدارية، سكيكدة، يومي 
2009. 
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معينة تدعى العتبة، ويطبق على النتيجة الدتحصل عليها دالة التنشيط ويعطي جوابا على شكل قيمة رقمية 
 .5على قيمة نشاط العصبوفتعبر 

 الشبكات العصبية الاصطناعيةمكونات : (10الشكل )

 

 ARIMA ، قصي أحمد طو، دراسة سلسلة الأوراؽ الدالية باستخداـ حياوي: ىياـ عبد المجيد الدصدر
.101ص ، 2013، 23، العدد الإحصائية، المجلة العراقية للعلوـ PMRSو ANNو

 

 
 من عددًا يتضمن مستوى وكل  ،مستويات ثلاثة من متكونة العصبية الشبكة أف حيث حيث أف

 6:العقد
مستوى في الشبكة الاصطناعية الذي ىو عبارة عن لسرجات  أخر الدخرجات(:الثالث ) الدستوى .2-1

 الشبكة العصبية.
 7:يتضمن كل مستوى من مستويات الثلاثة السابقة كلا من

                                                 
الدلتقى الوطتٍ حوؿ الدنظومة الدصرفية،  البنوك التجارية،الشبكات العصبية الاصطناعية أداة لتقدير الدخاطرة في عبادي محمد،  - 5

 .09الدركز الجامعي جيجل، ص 
دراسة وتحليل مستوى التذبذب للتضخم في الأرقام القياسية بالاعتماد على السلاسل الزمنية مقرونة ايفاف علاء ناظم،   - 6

، العدد لرلة كلية الرافدين الجاممع نماذج الشبكات العصبية الاصطناعية،   .80ص، 2013، 31عة للعلوـ
 .101ىياـ عبد المجيد حياوي، مرجع سبق ذكره، ص  - 7
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 عبر العصبية الشبكة )طبقات(  مستويات بتُ العصبي التًابط نقاط بسثل التي )العصبونات(  العقد
 .معتُ بوزف خط كل ويرفق ربط خطوط

 العصبية. فلكل الشبكة )طبقات( مستويات بتُ العصبي الارتباط قوة مدى إلى تشتَ الأوزاف إف إذ
 التحيز عن وجود اللاحق، فضلا الدستوي مع يربطها ووزف السابق، الدستوي مع يربطها وزف عقدة

Bias(b) القيمة ويأخذ الإدخاؿ متجو مكونات أحد يعد الذي (X0=1دائما ) الإدخاؿ في متجو 
X=(1, X1,…, Xn) ،ثابتًا تنشيطاً يملك ولكنو الوحدات بتُ الرابط الوزف عمل التحيز عمل ويشبو 

 التنشيط دالة شكل من يغتَ الإدخاؿ وحدات إلى التحيز وحدة إضافة واف(. 1) القيمة إلى مساوياً 
 .الشبكة لسططات في ىذه الوحدات إظهار يتم لا العادة وفي (التفعيل)
 الشبكات العصبية استخدامات .3

 لرالات في سريعال التقتٍ للتطور نتيجة كبتَ بشكل العصبية الشبكات استخدامات تعددت
 الشبكات بها اختبرت التي المجالات من مهمة الاصطناعي وقد اتفق بعض الباحثتُ على لرموعة الذكاء

 8:يلي أبرزىا من والتي العصبية
 ؛الطبية العلوـ 
 ؛الزبائن رضا مستوى قياس 
 وبرديد لداليةالأسواؽ ا فرص عن والبحث الدالية الدصارؼ قبل من العصبية الشبكات استخداـ 

 ؛ةوءالكف غتَ الأسواؽ
 ؛الدختلفة الدالية القروض رفض وأ قبوؿ وقرارات الدالي التحليل 
 ؛استخداماتها بدختلف الأخرى البطاقات وأنواع الائتماف ببطاقات التلاعب منع 

                                                 
، تصميم نظام معلوماتي مقترح لدعم كفاءات الكادر الوسطى باستخدام تقنية الشبكات الددرس احمد عبد الحستُ الإمارة - 8

 .138 السابع و العشروف، ص القرى للعلوـ الاقتصادية والإدارية، السنة التاسعة، العدد العصبية،
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 طلبات ومتابعة والرقابة الشراء وعمليات التلاعب، حالات منع في التأمتُ شركات مساعدة 
 ؛الزبائن

 بالدعلومات الدختصة الجهات وتزويد وقوعها منع ولزاولة القتل جرائم وكشف بدسارات التنبؤ 
 ؛ ..البشري للاستنتاج والدماثلة الدناسبة

 والغاز النفط عن التنقيب كعمليات الطبيعية الدوارد عن البحث تكاليف بزفيض. 
 الاصطناعية العصبية الشبكة كفاءة على الدؤثرة العوامل .4

 تعتمد العصبية الشبكة من عليها الحصوؿ يمكن التي معينة لظاىرة الدستقبلية التنبؤات جودة إف
 9:العوامل تلك ومن الظاىرة لتلك تاريخية بيانات على العصبية الشبكة تدرب كفاءة مدى على
 ؛التعلم معدؿ عامل 
 ؛الزخم عامل 
 ؛العصبية الشبكة في الدتجهات عدد عامل 
  ؛الدخفية العقد عدد عامل 
 الدخفية الدستويات عدد عامل. 

 الشبكات العصبيةفوائد  .5
 10:ومن بتُ أىم فوائد الشبكات العصبية فيما يلي

 ؛الاصطناعي الذكاء 
 الأشخاص على التعرؼ. 
 ؛الدواقف على التعرؼ 
 ؛) بصمة اليد أو التوقيع أوأو الصور  اليدوية الكتابةالأنماط ) مثل  التعرؼ على 

                                                 
 والدقارنة. للتنبؤ الاصطناعية العصبية الشبكات نماذج ، استخدامناظم  علاء إيڤاف - 9
، الدؤبسر القروض لتسيير مخاطر الأعمال ذكاء أساليب كأحد الاصطناعية العصبية الشبكات ،  تقنيةصوار يوسف وآخروف -10

 .89الأردف،  ص ،2012ابريل،  23/26ذكاء الأعماؿ واقتصاد الدعرفة،  –العلمي السنوي الحادي عشر 
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 ؛باليد الكتابة و الخطوط على التعرؼ 
 ؛التحكم 
 الأنظمة لزاكاة. 

 طرق تعلم الشبكات العصبية .6
لرموعة من الأمثلة والتي يجب أف تكوف لستارة بعناية لأف  إعطاءىاتتعلم الشبكة العصبية عن طريق 

ذلك يساىم في سرعة تعلم الشبكة ولرموعة الأمثلة ىذه بفئة التدريب وتنقسم طرؽ تعليم الشبكة العصبية 
  :11فيما يلي بإيجازقسمتُ حسب فئة التدريب التي تعرض على الشبكة ويمكن توضيحها  إلى
تقوـ طرؽ التعلم أو التدريب بواسطة معلم للشبكات العصبية الدراقب بواسطة معلم:  التعليم .6-1

وهما الشكل  الإشكاؿالاصطناعية على فكرة عرض البيانات التدريبية أماـ الشبكة على ىيئة زوج من 
 .الددخل و الشكل الدستهدؼ، مع الدلاحظة أف التعلم الدراقب يمكن أف يتم بواسطة معلم

: حيث يستخدـ ىذا النوع من التدريب لتعلم الشبكات الخطية ذات الطبقة التي الخطأ نمط تصحيح .6-2
تستخدـ لحل مسائل التقابل الخطي بتُ الددخلات والدخرجات حيث تقوـ الشبكة بحساب إشارة الخطأ 
من خلاؿ الفرؽ بتُ لسرجات العصبوف والدخرجات الدطلوبة، ويتم تعديل الأوزاف عن طريق دالة الخطأ 

 الدسماة بتابع الكلفة بهدؼ تصغتَ الفارؽ عن طريق اشتقاؽ ىذا التابع بالنسبة للأوزاف الشبكية.
: حيث يتم بززين الدعلومات الدتوفرة عن البيئة في الشبكة العصبية أي بززين معتمدة على الذاكرة .6-3

نوع من التعلم لرموعة التدريب التي ىي شعاع الددخلات وشعاع الدخرجات الدقابل لو ويتطلب ىذا ال
 وجود معيار لتحديد تشابو الإشعاع ووجود قاعدة تعلم.

في ىذه الطريقة تكوف فئة التدريب عبارة عن متجو الددخلات التعليم غير الدراقب بدون معلم:  .6-4
بدوف عرض الدخرجات على الشبكة، ويطلق عليها طريقة التعليم الذاتي حيث تبتٍ الشبكات العصبية 

                                                 
دراسة  -استخدام الشبكات العصبية الاصطناعية في اكتشاف الأخطاء الجوهرية في البيانات الداليةأحمد حامي جمعة،  - 11

 . 204، الأردف، ص 2012أفريل  26-23ذكاء الأعماؿ واقتصاد الدعرفة،  -، الدؤبسر العالدي السنوي الحادي عشرتطبيقية
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التعليم على أساس قدرتها على اكتشاؼ الصفات الدميزة لدا يعرض عليها من أشكاؿ الاصطناعية أساليب 
وأنساؽ وقدرتها على تطوير بسثيل داخلي لذذه الأشكاؿ وذلك دوف معرفة مسبقة وبدوف عرض أمثلة لدا 

 يجب عليها أف تنتجو وذلك على عكس الدبدأ الدتبع في أسلوب التعلم بواسطة معلم.
 الدستخدمةالشبكات العصبية  .7

 ىذه من نوع وكل البيانات أنماط معالجة في الدستخدمة الاصطناعية العصبية الشبكات من العديد ىناؾ
 إلى بالإضافة طبقة كل في العقد ونوع عدد خلاؿ من الدعلومات معالجة وآلية الدعمارية في خصوصية لو الأنواع
 .في ىذه الدراسة العصبية الإدراؾ شبكة وقد تم اختيار الأوزاف تعديل وآلية التنشيط دواؿ نوعية

 (PNN)   العصبية الإدراك شبكة .7-1
 وحيدة شبكة وىي 1950 منتصف في دراستها تم التي الشبكات أوائل من الإدراؾ شبكة تعد

 أكتشفها لذا التعليم خوارزمية إف كما .بإشراؼ تتعلم التي الشبكات من وىي أمامية تغذية وذات الطبقة
 أف (Minsky and Papert)برىن  1969. وفي سنة 1958سنة  (Frank Rosenblatt) العالم

 بروي التي (OR, AND)الدنطقية  الدواؿ مثل فقط الخطي للفصل الدواؿ القابلة تعليم تستطيع الشبكة
 12.فقط الإخراج من نوعتُ على

 ىذه وتتكوف  (Perceptron)العصبية  الشبكة ىيالعصبية  الشبكات أنواع مأى من فهي واحدة
 عن الدعالجة طبقة تزيد لا بحيث الدعالجة طبقة من طبقتتُ أو واحدة وطبقة الددخلات  طبقة من الشبكة
 بتُ تربط التي البينية الوصلات طبقات من فقط واحدة لطبقة ضبط الأوزاف يتم انهأ إلى بالإضافة طبقتتُ،
 طريق عن تتعلم الشبكة هىذو . الأوزاف وجدت( ثابتة الأخرى )إف الطبقة لتبقى السابقة، الطبقات

                                                 
دراسة رياضية تحليلية لخوارزميات الشبكات العصبية في ملائمة نموذج للتشخيص  عمر صابر قاسم، إسراء رستم محمد، - 12

 .187، ص2013، 1، العدد 10لرلة الرافدين لعلوـ الحاسوب والرياضيات، المجلد  الطبي،
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 العصبية الشبكات هىذ واف تعليم لذا سهل جدا. برنامج بناء أف لشيزاتها من لشيزات، الشبكة ولذذه.معلم
 13.الاختبار ومرحلة التعليم مرحلة يھو بدرحلتتُ

 (Perceptron )العصبية  الإدراكخطوات التنبؤ باستخدام شبكة  .7-2
الحديثة التي لاقت اىتماما واسعا في عدة  الأساليبيعد التنبؤ باستخداـ الشبكات العصبية من 

 14:لرالات، حيث يمكن تلخيص خطوات التنبؤ باستخداـ شبكات العصبية الاصطناعية كما يلي
  w=(w1,w2,….wn)تهيئة الأوزاف الابتدائية  :الأولى الخطوة -
 .التدريب زوج اختيار الخطوة الثانية: -
 (Actual Output)الحقيقي  الإخراج قيمة إيجاد الخطوة الثالثة: -
 Target)الدطلوب  الإخراج مع (Actual Output)الحقيقي  الإخراج مقارنة الخطوة الرابعة: -

Output)  كاف إذاأي  Err=Target-Actual=0الخطوة نطبق وإلا الثانية، الخطوة إلى نرجع 
 .الخامسة

 .الأوزاف برديث: الخطوة الخامسة -
 على الحصوؿ يتم أف إلى الخامسة الخطوة إلى الثانية الخطوة من الخطوات تكرار :السادسةالخطوة  -

 .((MAEالمطلق ) الخطأ متوسط التقارب الدطلوب )اقل
 تطبيقيةالدراسة ال ثانيا:

الأسلوب الأمثل من بتُ أنواع الشبكات العصبية الاصطناعية  اختيارنتطرؽ في ىذا الجانب إلى 
 لبيانات الشبكات نماذج لبناء (MLP) الطبقات متعدد البتَسبتًوف شبكة أسلوب استخداـ تم حيث

 .الدراسة

                                                 
تطوير نموذج رياضي للتنبؤ بالإنتاجية الإنشائية في العراق باستخدام شبكة بيرسبترون العصبية  محمد سرحاف الزويتٍ، - 13

 .09، ص2013لرلة الذندسة والتنمية، المجلد الثامن عشر، العدد الثاني،  الاصطناعية،
 .188، صسابقعمر صابر قاسم، مرجع  - 14
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 بيانات الدراسة .1
تم الحصوؿ عليها من مؤسسة  KWh  لدينا سلسلة زمنية بسثل الدبيعات الشهرية للكهرباء بػػػػ

ديسمبر  -2006. وىذا بفتًة زمنية بستد من جانفي (01))الدلحق رقم   لولاية شلف /الجزائر سونلغاز 
2012 . 

 MTلمبيعات الشهرية للكهرباء التمثيل البياني ل: (22)الشكل 

 

 بالاعتماد على معطيات الدؤسسة. Eviews 7  برنامج لسرجات الدصدر:

 الشبكات العصبية الاصطناعية:  تحليل .2
 ىذه وبرديد اختيار وتم الدراسة لزل السلسلة نموذج بناء في العصبية الشبكات أسلوب استخداـ تم
 (MLP) الطبقات متعدد البتَسبتًوف شبكة أسلوب استخداـبداية من  مراحل عدة خلاؿ من النماذج

 حلاالدر  وفق الاصطناعية العصبية الشبكة بناء عملية إلى وصولا لبياناتل كة العصبيةالشب نماذج لبناء
 :التالية

الزمنية للمبيعات الشهرية تم بذميع البيانات الدتمثلة في السلسلة  :البيانات إعدادمرحلة تجميع و . 2-1
تم الحصوؿ عليها من مؤسسة سونلغاز لولاية شلف /الجزائر. وىذا بفتًة زمنية التي   KWhػػػبمن الكهرباء 

 . 2012ديسمبر  -2006 من جانفي
 فئتتُ إلي المجمعة البيانات وبذزئةت البيانا جمع في تتمثل عمليتتُ ىعل الدرحلة ىذه تشتملحيث 

 للتحقق من صلاحية الشبكة الاختبار وفئة لتدريب وبذهيز الشبكة (Training set)  التدريب فئة هما
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(Test set)  معرفة مدى  جلأ من التجريبية الدراحل من عدد وبعد عشوائية بصورة التجزئة عملية وبست
 كفاءة ىذه التقنية في برليل السلاسل الزمنية.

 : يمثل نتائج تحليل السلسلة واختبار الدعطيات(10الجدول رقم )
Analysis 

Time series option 

1 Period 

12 Look ahead (Forecasting) 

Data Analysis Results 

 1 column and 84 rows analyzed 

 1 columns and 83 rows accepted for neural 

network training 

MT 1 numeric columns 

Data partition method 

 Random 

Data partition results 

 records to Training set (68,67% 57 تدريب الشبكة

 اختبار صلاحية الشبكة أثناء
 التدريب

13 records to Validation set (15,66%) 

 records to Test Set (15,66%) 13 اختبار الشبكة بعد التدريب

 Alyuda NeuroIntelligence    برنامج باستخداـ تُالباحث إعدادمن  الدصدر:

 مشاىدة من العينة. 57 أي٪ للتدريب الشبكة، 68.67سيتم استخداـ  -
مشاىدة( لأجل التحقق من أف الشبكة معممة ووقف التدريب قبل  13٪ )15.66سوؼ تستخدـ  -

 بدعتٌ عندما يصبح التدريب غتَ مفيد. ،في التًكيب الإفراط
 مشاىدة( الدتبقية كاختبار مستقل بساما عن تعميم الشبكة. 13٪  )15.66سيتم استخداـ النسبة  -
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 Preprocessin البياناتمعالجة   .2-2

 القطبية ثنائي بالتمثيل أو (0,1) الثنائية بالصورة الشبكة إما في البيانات بسثيل حيث تتم عملية
 .الشبكات لدعظم الأفضل الاختيار ىو القطبية ثنائي التمثيل ويعتبر  (1,1-) 

 البياناتمعالجة : يمثل نتائج (10الجدول رقم )
Data preprocessing completed 

2 Columns before preprocessing 

3 Columns after preprocessing 

[-1..1] Input columns Scaling range 

[0..1] Output column Scaling range 

Numeric columns Scaling parameters 

5486590 Min 

20102770 Max 

12224948.1566 Mean 

2799619.08073 Std deviation 

1,37E-07 Scaling factor column #1 

6,84E-08 Scaling factor column #1 : next 

 Alyuda NeuroIntelligence     برنامج باستخداـ تُعداد الباحثإمن  الدصدر:

 (Designتحديد تركيبة الشبكة )  .2-3
من  العديد وىناؾ الدراسة من الغرض علي بناءا عادة الدلائمة التًكيبة أو النموذج اختيار يتم

 :العصبية الشبكات تراكيب
 ؛ التًابطية الذاكرة بنظاـ عصبية شبكات -
 ؛ مزدوجة طبقات ذات تراكيب -

 .خفية طبقات ذات تراكيب -
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 : نتائج تحديد معمارية الشبكة(10الجدول رقم )
Architecture Design 

1 Number of hidden layers  

2 Layer 1 Neurons 

Network properties 

Value Parameter  

Logistic Input activation Fx  

Sum of squares Output error Fx   

Logistic Output activation Fx  

5 network architecture verified  

4,06E-07 [2-1-1] fitness  

3,75E-07 [2-7-1] fitness  

4,29E-07 [2-4-1] fitness  

3,89E-07 [2-5-1] fitness  

4,38E-07 [2-2-1] fitness  

4,76E-07 [2-3-1] fitness  

 Alyuda NeuroIntelligence       برنامج باستخداـ تُالباحث إعدادمن  الدصدر:

  معمارية الشبكة الدختارة Active Network  

 الطبقات وىذه (الدخرجات طبقة – الخفية الطبقة – الددخلات طبقة( طبقات ثلاث من تكونت
 خلاؿ من الدعمارية ىذه برديد وتم الأوزاف برمل التي البينية الوصلات بواسطة بينها فيما التًابط كاملة
 الارتباط معامل مثل الإحصائية الدعايتَ بعض خلاؿ بينو من والدفاضلة الدختلفة التًاكيب من عدد بذريب
(R)  ُللمعلومات كايكيأ معيارو  ولسرجات الشبكة مدخلات بت (AIC) الدعالجة عناصر توزعت وقد 

 يلي: كما الثلاثة الشبكة طبقات في
  مدخلات عدد ىعل بناءا الطبقة ىذه في برديدىا ويتم الدعالجة عناصر من اثنتُ بها الددخلات طبقة 

 .الشبكة
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 برديد يتم حيث أخرى إلي شبكة من بزتلف الطبقة ىذه في الدعالجة عناصر عدد الخفية الطبقة 
 (AIC) ومعيار الارتباط معامل علي الاعتماد وتم ،الدستمر والبحث التجريب طريق عن ىنا العناصر
 عناصر(. 3 (الدناسب العدد لتحديد
  وفي الشبكة لسرجات علي بناءا أيضا برديدىا ويتم فقط واحد معالجة عنصر وبها الدخرجات طبقة 
  واحد. يساوي دائما التنبؤ حالة
  

 . Design مرحلة أثناء النابذة ] 1-3-2 [الشبكة  (:10الشكل رقم )

 
 Alyuda NeuroIntelligence     الإحصائي برنامجلسرجات ال : الدصدر:

 
 التدريب وخوارزمية التحفيز دوال 

 في وكذلك الخفية الطبقة في برفيز كدالة logistic function اللوجستية الدالة علي الاعتماد تم
  . الدخرجات طبقة
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 الشبكة النابذة (:10الشكل رقم )

 
 Alyuda NeuroIntelligence       الإحصائي برنامجال لسرجات الدصدر:

 .  
 الناتجة.خوارزمية تدريب الشبكة نتائج  (:10الجدول رقم )

Value Parameter 

5 ID 

[2-2-1] Architecture 

9 # of weights 

3,57E-07 Fitness 

1736122,25 Test Error 

599,709656 Akaike s criterion 

0,22559 R – squared 

0,606487 Correlation 

1817593,625 Train Error 

All iterations done Stop Reason 

 Alyuda NeuroIntelligence       برنامج باستخداـ تُالباحث إعدادمن  الدصدر:
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 (Trainingتدريب الشبكة )  .2-4

 الأوزاف تتغتَ التدريب خلاؿ ومن بذهيزىا تم التي التدريب بيانات بتقديم الشبكة تدريب يتم
 التي الأوزاف من متوافقة فئة علي الحصوؿ من الشبكة تتمكن التدريبية المحاولات وباستمرار متكرر بشكل
 الشبكة تركيبة علي التدريب زمن الددخلات، ويتوقف لكل الدطلوبة الدخرجات علي الحصوؿ من بسكننا
 من التوقف ويتم التعلم ومعدؿ للأوزاف الدختارة ئيةالابتدا والقيم الطبقات وعدد الدعالجات وحدات وعدد

 . إحصائيا الدقبوؿ الدستوي إلي الشبكة خطأ يصل عندما التدريب
 . الشبكة لتدريب Quick Algorithm السريع الانتشار خوارزمية استخداـ ويتم

 السريع الانتشار وارزميةالتمثيل البياني لخ: (05) رقم الشكل

 
 برنامجلسرجات بالاعتماد على  الدصدر:

  Alyuda NeuroIntelligence 

 أثناء النابذة والأوزاف الأخطاء(:06الشكل رقم )
  (Network Statistics) الشبكة تدريب

 
 برنامجبالاعتماد على لسرجات  الدصدر:

  Alyuda NeuroIntelligence 

 ىعل الاعتماد تم، حيث الشبكة تركيبة مع تتناسب التي التعلم خوارزمية برديد يتم الدرحلة ىذه في
 .الدخرجات طبقة في وكذلك الخفية الطبقة في برفيز كدالة logistic function اللوجستية الدالة

 الشبكة لتدريب Quick Algorithm السريع الانتشار خوارزمية استخداـ وتم
 .  
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 الناتجة أثناء عملية تدريب الشبكة (: قيم الدعالم10الجدول رقم )

 
 Alyuda NeuroIntelligence  برنامجبالاعتماد على لسرجات  الدصدر:

 متوسط أقل قيمة إلىالتوصل  وتم الشبكة تعليم اجل من الدتكررة الدرات من لعدد الشبكة تدريب تم
التدريب، والذي يعكس  إعادةوىذا عن طريق  0.044654والذي يساوي:  (MAE)الدطلق  الخطأ

 ىذه قيم وصغر الشبكة في التعلم عملية مراقبة من اجل ،مدى قدرة ىذه التقنية على التنبؤ بحجم الدبيعات
 ىذه وتعتمد الشبكة، تعلم جودة علي يدؿ والصلاحية بيانات التدريب في الصفر من اقتًابها أو الدعايتَ
 . للسلسلة الفعلية والقيم الشبكة بواسطة الدخرجة القيم فرؽ من النابذة الأخطاء علي حسابها في الدعايتَ

 (    Test) الاختبار .2-5

 حتى للشبكة الاختبار بيانات بتقديم وذلك الاختبار عملية تبدأ التدريب عملية من الانتهاء بعد
 بصورة ىذه الدرحلة وتعتمد الصحيحة الدخرجات حساب علي مقدرتها ومدي الشبكة أداء من التأكد يتم

 . التدريب مرحلة من عليها الدتحصل الأوزاف علي أساسية
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  الفعلية البيانات مع التدريب عملية أثناء الناتجة : البيانات(07)الشكل رقم 

 
 Alyuda NeuroIntelligence  برنامجبالاعتماد على لسرجات  الدصدر:

 Summary(all data) 

 عملية أثناء النابذة البيانات معالم قيم(: 06جدول رقم )
 . الفعلية البيانات مع التدريب

 
 Alyuda  برنامجلسرجات  الدصدر:

NeuroIntelligence 

 البيانات مع النابذة البيانات التدريب(: 08الشكل رقم )
 . الفعلية

 
 Alyuda  برنامجلسرجات  الدصدر:

NeuroIntelligence 

  Query (forecasting) التنفيذ .2-6
 والتطوير الدتابعة ثم ومن جلوأ من أنشأت الذي للغرض الشبكة استخداـ الدرحلة ىذه في يتم

 موضحة في الشكل التالي: (Result graph) النتائجو ، الشبكة أداء لتحستُ الدستمر
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 في الثقة وحدي بها التوتر الدتنبأ منخفضةكميات الكهرباء (: 10الشكل رقم )
 .2013ديسمبر  31جانفي إلى  1من  الفتًة

 
 Alyuda NeuroIntelligence  برنامجبالاعتماد على لسرجات  الدصدر:

 الفترة في الثقة وحدي بها (: قيم كميات الكهرباء متوسطة التوتر الدتنبأ10جدول رقم )
 .0100ديسمبر 00جانفي إلى 0من 

 كميات الكهرباء الدتنبأ بها الأشهر 
1 11847274,11 
2 11517194,55 
3 11243794,23 
4 11095963,06 
5 11005405,25 
6 10954986,02 
7 10926368,80 
8 10910499,27 
9 10901676,51 
10 10896799,95 
11 10894104,23 
12 10892616,28 

 برنامجبالاعتماد على لسرجات  ثتُالباح إعدادمن  الدصدر:
Alyuda NeuroIntelligence 
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 اتمة:ــــــخ
 تطبيقات استخداـ فيها يكثر التي الحيوية المجالات من واحدة تعتبر الزمنية بالسلاسل التنبؤ

تقنية الشبكات العصبية الاصطناعية للتنبؤ بحجم  . فقد استخدمتالاصطناعية العصبية الشبكات
 من جملة إلى ة في ىذه الدراسةتوصل الباحثالدبيعات الشهرية للكهرباء لدؤسسة سونلغاز لزل الدراسة، فقد 

 نتائج:ال
 (MLPالطبقات ) متعدد البتَسبتًوف شبكة باستخداـ العصبية الشبكات نماذج بناء تم  -

 لتدريب واستخدـ الدخرجات طبقة وفي الخفية الطبقة في برفيز كدالة اللوجستية الدالة واستخدمت
 دقيقة تنبؤات وأعطت جيدة النابذة الشبكة أف واتضح السريع الانتشار خوارزمية الشبكات ىذه

 ؛2013 ديسمبر 31جانفي إلى غاية   من الفتًة في الواقع من وقريبة
تقنية  باستخداـ عليها الدتحصل النتائج على مباشر يؤثر الزمنية السلسلة في التغتَات العشوائية درجة -

 نماذج كفاءة زادت الزمنية في السلسلة التغتَات حدة تادازد الشبكات العصبية الاصطناعية، فكلما
 ؛الأولى ما يثبت صحة الفرضيةوىذا  العصبية الشبكات

بالتالي يمكن و ،  0.044654الذي يساوي: و  (MAE)الدطلق  الخطأ متوسط أقل قيمة إلىالتوصل  -
، وذلك لعدـ وجود بالدبيعات القادمة بشكل دقيق الاعتماد عليها في عملية التقدير والتنبؤ للمؤسسة

 ؛الثانية ما يثبت صحة الفرضيةوىذا والقيم المحققة  فروقات كبتَة بتُ القيم التنبؤية
بالتالي يمكن برستُ  و  الشبكة التعلم في درجة ارتفعت كلما كاف حجم بيانات السلسلة كافيا كلما -

 ؛كفاءة الشبكات العصبية الاصطناعية
تازة أثبت الدراسة أف استخداـ الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بالدبيعات تعطى نتائج لش -

 ؛قريبة من الواقعو  ودقيقة
  الإحصائية الأساليب إلى لرموعة إطارات ذات خبرة في استخداـ الاقتصادية حاجة الدؤسسات  -
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 السابقة تم التوصل إلى أىم الاستنتاجات:  النتائج على بناء
 ؛العصبية الشبكات نماذج استخداـ ضلفي السلسلة في التعقيد درجة ارتفعت كلما -
 الشبكات نماذج استخداـ يفضل فإنو التباين ثبات وعدـ الاضطرابات من تعاني التي البيانات في -

 ؛العصبية
تأثتَات  بإزالة الاىتماـ يجب الزمنية السلاسل في للتنبؤ العصبية الشبكات نماذج كفاءة رفع أجل من -

 ؛الأساليب ىذه تطبيق قبل الزمنية السلسلة بيانات من الدتغتَات الدختلفة
الشبكات العصبية الاصطناعية ىي الطريقة الأفضل والأكثر دقة للتنبؤ بالقيم الدستقبلية  تعد  -

 ؛للسلسلة الزمنية قيد الدراسة، لشا يشجع استخداـ ىذا الأسلوب في التنبؤ بالسلاسل الزمنية الدختلفة
 لرالات التنبؤتطبيقاتها في أهمية التعلم والتدريب والاستفادة من أنظمة الذكاء الاصطناعي و  -

الدوظفتُ بها عن طريق العمل بالبرامج الجاىزة الدتعلقة بالشبكات  الأداءبالدؤسسات الجزائرية وتطوير 
 أكبر. إيراداتلحصوؿ على االعصبية الاصطناعية توفتَا للجهد و 

 
 :قائمة الدراجع

 مقالات:

دراسة و تحليل مستوى التذبذب للتضخم في الأرقام القياسية بالاعتماد على ايفاف علاء ناظم،  .1
لرلة كلية الرافدين الجامعة السلاسل الزمنية مقرونة مع نماذج الشبكات العصبية الاصطناعية، 

، العدد   ؛2013، 31للعلوـ
طناعية في التنبؤ مقارنة بين الانحدار الكلاسيكي و الشبكات العصبية الاصعائدة يونس محمد الدراد،  .2

، جامعة الدوصل، الإحصائية، المجلة العراقية للعلوـ بمستويات نتائج بحوث طلبة كلية التربية الرياضية
 ؛2012
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دراسة رياضية تحليلية لخوارزميات الشبكات العصبية في ملائمة  رستم محمد، إسراءعمر صابر قاسم،  .3
 ؛2013، 1، العدد 10لرلة الرافدين لعلوـ الحاسوب والرياضيات، المجلد  نموذج للتشخيص الطبي،

في العراق باستخدام شبكة  الإنشائية بالإنتاجيةتطوير نموذج رياضي للتنبؤ  محمد سرحاف الزويتٍ، .4
 ؛2013لرلة الذندسة والتنمية، المجلد الثامن عشر، العدد الثاني،  بيرسبترون العصبية الاصطناعية،

، تصميم نظام معلوماتي مقترح لدعم كفاءات الكادر الوسطى الإمارةالددرس احمد عبد الحستُ  .5
، السنة التاسعة، العدد السابع والإداريةالقرى للعلوـ الاقتصادية  باستخدام تقنية الشبكات العصبية،

 ؛والعشروف
الدصري باستخدام أفضل مزيج لسياسات إعادة التأمين في السوق مظهر،  إسماعيلمصطفى كماؿ  .6

لعشروف، ا، لرلة الدراسات والبحوث التجارية، السنة الرابعة و المحاكاة بالشبكات العصبية الاصطناعية
 ؛، مصر2003العدد الأوؿ، 

مقارنة التنبؤ باستخدام نماذج دالة التحويل ونماذج الأنماط ىياـ عبد المجيد حياوي، قصي أحمد طو،  .7
 ؛2012، 22المجلة العراقية الإحصائية، العدد  ،الدتماثلة الدضببة مع التطبيق

 مداخلات:

استخدام الشبكات العصبية الاصطناعية في اكتشاف الأخطاء الجوهرية في أحمد حامي جمعة،  .8
ذكاء الأعماؿ واقتصاد الدعرفة،  -، الدؤبسر العالدي السنوي الحادي عشردراسة تطبيقية -البيانات الدالية

 ؛، الأردف2012أفريل  23-26
الشبكات العصبية في زيادة فعالية الدراجعة  أسلوباستخدام شيماء أبو الدعاطي عبد الدطلب،  .9

 ؛2012 ،يونيو 26/28، الدؤبسر الضريبي الثامن عشر، الضريبية في ظل التحديات الدعاصرة
لتسيير  الأعمال ذكاء أساليب كأحد الاصطناعية العصبية الشبكات تقنية ،وآخروفصوار يوسف  .12

ابريل،  23/26واقتصاد الدعرفة،  الأعماؿذكاء  –، الدؤبسر العلمي السنوي الحادي عشر القروض مخاطر
 ؛، الأردف2012
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الدلتقى  الشبكات العصبية الاصطناعية أداة لتقدير الدخاطرة في البنوك التجارية،عبادي محمد،  .11
 ؛الوطتٍ حوؿ الدنظومة الدصرفية، الدركز الجامعي جيجل

أنظمة الدعلومات الدعتمدة على الذكاء الاصطناعي دور  ، مداخلة بعنواف:آخروفو فروـ محمد الصالح  .12
، الدلتقى الوطتٍ السادس حوؿ دور التقنيات الكمية في ابزاذ في عملية صنع القرارات الإدارية
 ؛2009جانفي  29و 27القرارات الإدارية ، سكيكدة، يومي 
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                                 KWh            : الوحدة                  (MT) الدبيعات الشهرية لدنتوج الكهرباءيمثل  :(21)الدلحق رقم 
 السنة

 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 الشهر

 جانفي
8487433 7454872 11085428 9412982 11566795 10978084 11283166 

 فيفري
10643876 9190058 10039204 10867497 11747146 14757210 14 593 268 

 مارس
9684890 8714703 9388109 10093163 11126629 10739323 15 234 523 

 أفريل
7878605 8758009 9831733 9695956 10852516 14383453 12 694 071 

 ماي
10140287 8751776 11034261 11513125 11877112 11270944 13 534 148 

 جوان
9943862 10403115 10669669 13477729 15270210 17456550 17 107 517 

 جويلية
5486590 13293631 11877202 13471867 16859921 16 429 279 18 699 297 

 أوت
12961333 12597167 14804537 13593456 16291038 15 274 497 20 102 770 

 سبتمبر
17114749 11684354 12180573 15669838 16759307 15 633 253  16 896 800    

 أكتوبر
10209414 10082017 10739468 12647938 14080395 13 318 763 15 021 553 

 نوفمبر
8676145 10022110 10462684 11520585 12891983 14 820 627 11 632 194 

 ديسمبر
8636599 9368732 9921029 10919106 11674731 12 458 038 12 715 826 

 انطلاقا من معطيات الدؤسسةلدصدر: ا
 


