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Introduction générale

Léagriculture est | e support principal d e
une place cruciale dans la lutte pour la sécurité alimentaire, la génération des revenus et la
di minution de |l a pauvret®. De ce fait, | 6 a

politique internationale.

Depuis le développement de notre civilisatiil y a moins de 10 000 ans AL, la
production agricole pour | a f ouonmintipaledes al i me
sols (Robert,2005 qui sont sous la menace croissante d'une vagtemgad'activités
humaines réduisd sa disponibilé et sa viabilité a long terme. La phase finale du processus
de dégradation des terrest atteinte quanie sol perd sa capacité a assurer cette fonction. Les
causes de cette dégradation sont multiples et connues depuis plusieurs démemnies
| 6i mper m®abilisation, | @ssedn@ng),rclaindicue (acadificatipr),y s i g L
biologique (perte de biodiversitétc.

Si la formation du sol est un processus lent, laat#gion des terres cultivablest en
revanche un processus rapidleest rare qued probleme a régler soit simpleor s qu 6i | y
d®gradation dbéun sol . Au contraire, i y a
phénomeéas complexesb@isse du taux dematiéres organiqus, dégradation de la structure,
perte defertilité, érosion mécanique seche, érosion en nappe, en ravines, glissements de
terrain) euxmémes dus aux interact®rcomplexes de processus physiques, sociaux et
économiquesiont certains ont lieu en amont.

Depuissonindépendance en 1962, la sécuaténentaire représente un enjeu sacré
pour | éuAconmp® mune @opulation en fertroissance et des ressources en sol limitées
et d®gr ad ®elydrigua(Arabil ed R»ose201i2)o Filese classe parmi les pays les
plusérodables du mongdavec une érosion spécifique moyenne annuelle variant entre& 000
4 000 t/knf /an (Demmak, 1982),ibles zones de montagsent les plus touchées par ce
phénomeneMal gr ® | es | our ds agariereasconsentspeumlattertcantreq u e |
| 6®ron hydrique, |l es sols continuent de se d
accelérés. Le colt global d'un seul projet daménagement antiérosit dte millions
d 6 Eur o s effitacitésreste sonvent insuffisar{iéekri-Bellahcene eal., 2012).

Jadi s, rb oenpivei quival débuté au®™®si “cle a d®stabil i
naturel des écosystéemes. Les pratiques culturales agricoles et la déforestation des grandes
surfaces ont enlev® | a v®g®tation protectric
(Méseffar, 2009) .

Dans ce contegt la recherche de nouveaux modes de gestion agricole qui permettent

déaccro” tre durabl ement |l a productivit® des
incontestablement comme l'une des principales priorités pour trouver les solutions a ce
problemecomplexe.l | sbagit de syst mes de producti on

revenu des ménagedatténuer les risques érosifs et qui reposeraient principalement sur une
végétation pérenne, l'intégration de I'élevage et des cultures associéeke damsteme
d'exploitation sur de faiblesuperficies(Arabi et Roose, 2012)Ces systemes appelés

agroforestiersne sont pas nouveau€ependantl a pl ace de | édarbre au
agricoles ndba pas cess® de diminuer et | 6agil
temps (Vaneeckhoutte, 2014) . Auj ouwienblB ui |, d

jour, répondant aux contraigtéiées aux systemes agricoles act(@{SROOF,2010.



En effet, cette pratique offre des possibilités de lutte contre I'érosida jpantection
du sol fournie par le couvert des arbres et la litiere (Young,)189%n point de vue général,
le probleme de [I'érosion du sol est dioe socioéconomique autant queordre
environnemental et technique. Ceux qui en souffrent le plus;aetBst les agriculteurs les
plus pauvres, sont l e moins © m°me de mettr
(Blaikie, 1985; Roose, 1988). Le faible colt d'intrants de beaucoup de systemes agroforestiers
rend ceuxci accessibles aux agriculteurs les plus pauvres (Young, 1995).

Dansuntelcontexte | nous a paru utile dbdéanet yser
ses impacts sur | e ruissellement et |l es pert
des terrainggricolesou les paysans utilisent des techniques antiérosives traditionnelles dont
l'efficacité est limitée. Maiselles ont toutefois lI'avantage d'étre bien intégrées aux systémes
de culture et pourraient donc étre amélior&¥sormaisjl faut savoirquellesaméliorations
fautil apporter dans la gestion paysanne dertaection de ces terres agricoketsquelles
solutionsapproprieesaux systemes de culturgsatiqués afin decontréler efficacementce
phénoméenedans | e cadre dbébune gestion conservat
dé®t ude.

Pour ce faire, notre étude comporte trois grandes parties

1 Une premiée consacrée a une synthése bibliographique portant sur ce qui a été

r®eal i s® sur | 6agroforesterie, | 6 ®r osi o
agroforestiers sur ce phénomeéne de dégradation des sols en terres agricoles.

1 La deuxieme porte sur la descriptides matériels et méthodes utilisés lors de notre

exp®ri mentation dont |l a caract®risation
relatifs ° notre th®matique compl ®t ®e p.
exploitations agricailesi dguoduan ztornaev ad & ®
(analyses physico hi mi ques) men® pour | a d®ter min
agroforestiers pratiqués sur la protection des sols.

fLa troisi me concerne | 6exploitatieon et
| 6observation et | a description des pr

statistique (ACP et ANOVA) des résultats des analyses phyghiooiques des sols.
1 Et, enfin une conclusion générale ou quelques suggestions ont été soulevées.
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1. Agroforesterie

Les parcell es qui sont cultiv®es selon

agroforestiére (Konig2012) peut jouer un r!'le important,
les systémes agricoles permet de conserver la strugtladertilité du sol (Mulamha2012)
A partir des ®checs de | 0intensificatdeon des
lutte contre | 0®rosi on, | 6agroforesterie pej
des sites d®grad®s, par | 6int®gration des ar
agricole (Konig 2008)

De ce fait, | 6 a m®rie, parmree tappmahe ictégralé duprghlemd, or e s
contre | 6®rosion des sols et contre | a d®gr a

stabilisation de la fertilité du sol dans un systéme de production bien adapté aux conditions
écologiques et hmaines de la région (K6nig012)

Lédagriculture ®col ogique agroforesti re p
sauvegarde de la fertilité du sol a long terme. Les arbres et les haies de légumineuses
contribuent au recyclage des éléments hutrif s et ° | 6approvisionnen

N. Par le compostage, la haute production en biomasse du systeme agroforestier peut étre
valorisée pour améliorer la production végétale (Kor§08) Elle désigne le systéme

doéout il i sat i oarresrqaitaccminle seehdengent thtalsen dombinant les cultures
agricoles (vivri res et annuelles) avec | es
m° me parcelle en synergie. La combinaison p
condiions écologiques et soeg®c onomi ques des popul ations | o
recréer et maintenir la fertilité des sdir{eau, 2008)

On outre, | 6agroforesterie ndédest pas une
romaine, les oliviersontribuaient a la culture du vin, des céréales et des Iégumineuses.

N®anmoi ns, | agroforesterie traditionnel
syst mes de production simplifi®s et ~ plus

au courgdes derniéres années. Elle ne se concentre plus sur des plantatiorspgufigues
(Franco, 2012). Au cours du X% siécle, lntensification de la production agricole et sa
meécanisation ont causeé un retrait de l'arbre des systemes cultivés.

On estimeainsi que 600 000 kilomeétres de haies ont été arrachés en France entre la fin
des années 1960 et 1980 (Baudry et Jouin, 2003). Dans les pays tropicaux, en revanche,
différentes formes d'agroforesteries traditionnelles ont perduré au cours ‘gt siecle.La
recherche agronomique a commencé a s'intéresser a ces systemes culturaux complexes a partir
des années 80 et plusieurs expérimentations ont alors vu le jour dans les pays tempérés afin de
développer de nouveaux modeéles d'agroforesterie adaptés aultagegionoderne (Louis,
2014) . Loagroforesterie tropicale est reconn
(structure du sol, capacit® doéinfiltration e
particulier celul 6dat®Pgrabieneddard,d®WYgve®&®gun
Dommergues etl., 1999) et biologiques des sols dans la production et transformation de la
matiere organique (Buck edl., 1998 ; Schroth et Sinclair 2003). Dans de nombreux
agroécosystémes traditioels, que ce soit en milieu tropical, méditerranéen ou tempéré, la
composante arbor ®e, gudelle soit sous f or me
doarbres isol ®s, et m° me de for°t cultiv®e
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(fournt ur e de Dboi s, de fruits et débautres pro

stabilit®. A travers de nombr euses i nterac
directement a travers son enracinement, mais aussi indirectement a travers leetlitiere

| 6ombrage que procurent sa canop®e, l es hal
spécifiques. La combinaison des arbres et des cultures fournit a la fois une plus grande
richesse et une plus grande complexité de niches écologiques, dansdetaamp | 6 espace

les cultures annuelles (Stamps et Linit 1998se eal., 2004).
Toutefois, les principaux éléments pour la création des systemes agroforestiers sont
T I 6int®gration des arbres et des haies

1 la mise en place de cultures associées,

f la substitution de | a jach re par | 6em
T 1 6int®gration de | 6® evage dans | e sys
)

le recyclage de la biomasse dans un cycle fermé,
T I 6int®gration de | &®&2)lutte anti ®r osi ve

On peut voirdans letableatQu el ques potentialit®s de |0
de résoudre certains problémes écologiques.

Tableau@® C2y OGA2y & SG LRGSYGAFEAGS

Problemes écologiques Fonctions et potentialités

Erosion du s ol |Effets combinés de couverture de barriere par
essences arborées.
Fixation du sol par les racines.

Erosion du sol par le vent Protection par des haies brgent

Faible fertilité du soloudéclind{Pl ant ati on dbdesp ces arb
la fertilité (dégradatiophysique, | - le maintien de la capacité de rétention en eadeela
chimique, biologique) fertilité du sol,

-la fixation dobéazot e,

- la fixation de CQ et son transfert vers le sol via
litiére et les racines,

-la cr®ation dobébombrage,

- le recyclage des éléments minéraux et letilisation
par les différentes strates de végétation

Dégradation de la forét Pl antation dbéessences ap
agricoles
Dégradation des paturages Arbres fourragrs : paturage sous couvert arboré

Ri sque doéi nondj{Arbresaracines profondes
Pratiques agroforestieres visant a modifier le micro
climat et a conserver les miosganismes.

Modification du débit des fleuvej Agroforesterie comme élément de protecti@s bassins
versants.

|l nvasion dbéagelCombinai son dbéarbres des
agents pathogenes.

Source : m®me nCIRADRB09| dagr on
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22 Facteurs et processus de | 6®r osi on

Depuis | a formation des massifs montagnet
les pentes des montagnes et déposé des alluvions fertiles le long des fleuves et des sédiments
danslesmers i | dedd@i® osi on naturelle qui a mod
ph®nom nes doé®rosion sont donc actifs tout a

Mais d s que | 6homme sobest attach® - cul
végétale, exposé le solnu@d gr essi vit® des pluies et provi
humi f re du sol ai nsi gue | 6acc®l @r2810). on de

Ce phénoméne est largement répandu en zone méditerranéenne et continue de
sbamplifier particuli remenht @00i1dPneLddst pk
plus grave pesant sur les sols méditerranéens. En Albanie (Zdruli et Lushaj, 2001)pau Mar
(Badraoui et Stitou, 2001) et en Sardaigne (Vacad.e2002), etc. Elle semble avoir atteint

des niveaux <critiques. Les recherches actuel
solutions aux problemes du développement miralr a b lingentation kerbeau de qualite,

| 6®r osion des sols et |l a pollution des eaux
| 6®r osi on hydrique est une cons®queentaime de | a
des pertes plus ou moins importantes ds o | et do®I ®ments nutritif
basfonds.

Selon Girard etal ( 2005) , | 6 ®r osi on peut °tre dof
d®pl acement des mat®riaux ~ |l a surface du soa
simplement de lagravité. L'érosion du sol est une forme de dégradation que peut étre
acc®l ®r®e avec | a pr®sence dbébautres types d

réduction des taux en matiere organique, la détérioration de la structure du sol, le drainage
souterain insuffisant, la salinisation et I'acidification du sol.

L'érosion des sols est un processus naturel et se distingue habituellement selon la
nature de | 0agent en cause : ®r osi on hydr.i
littorale), anthropiga, etc. (Soutter etl., 2007). Ce processus peut étre lent et inapercu, ou
il peut prendre des proportions alarmantes, entrainant une grande perte de sol arable. Le
lessivage de la terre arable peut entrainer une réduction du potentiel de prodaciicaité
de l'eau de surface et I'encrassement des réseaux de drainage (Aahpltb80). Cependant,
certaines activitts humaines peuvent considérablement augmenter les taux d'érosion.
L'érosion grave est généralement irréversible. Les processudsédegpendent d'une
multiplicité de facteurs interagissant entre eux. Les facteurs de I'érosion pris en compte pour
étudier les phénomeénes érosifs font l'objet d'un consensus et regroupent : le sol (texture,
teneur en matieres organiques), l'occupation du (g/pe de couverture végétale), la
topographie et le climat (fortes dénivellations, période de sécheresse) (Le Bissorahais et
20029).

La pluie est reconnue depuis | ongtemps <co
(Ellisson, 1944 Ekern, 195Q0) Cette derniére se développe lorsque les eaux de pluie, ne
pouvant pas s'infiltrer dans le sol, ruissellent sur les versants en entrainant les particules de
terre. Ceci apparait soit lorsque l'intensité des pluies est supérieure a la capacité dmfiltrati
de la surface du sol, soit lorsque la pluie touche une surface partiellement ou totalement
saturée par une nappe. Ces deux types de ruissellement peuvent donner, d'une part, une
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érosion aréolaire par ruissellement diffus et/ou en rigoles et, d'autreiparérosion linéaire
par ruissellement concentré avec des conséquences local@sements, recouvrement des
cultures, coul ®es de boue, entra’" " nement des
etc. (Léonard etl., 2009). De facon moinswii b | e, et sur l e plus |
entraine une perte durable de la fertilité et un déclin de la biodiversité des sols (Ifen, 2005a).
Les réductions de la biodiversité du sol rendent les sols plus vulnérables a d'autres processus
de dégradation.d conséquent, la biodiversité du sol est souvent utilisée comme indicateur
gl obal de | ' ®t at de sant® du sol ( CCE, 200
mul titude doéi mpacts non seul eme n-éconemmguasr onne
(Rouet 2009).

L'érosivité du climat dépend essentiellement des caractéristiques des précipitations, car
elles conditionnent les modalités de I'érosion : saisonnalité des pluies, fréquence et intensité

des orages. En effet, | &sii mma cste dneasn i fre®diepist
direct des gouttes de pluie sur | es particul

D®j ~ en 1877, Wol Il ny (Cit® par EI'l i son,
désagrégation et la fermeture deslas r f ace des sol s. ElIl'i son ( 19/
splash est positivement corrélée a la taille et a la vitesse des gouttes de pluie, en relation avec
|l 6intensit® de | a pluie, | a direction et | a

LO®ner gi e de |sd egaouu tatpepso rdde®ep Ipuaire leest ° | 6

des agrégats présents a la surface du sol (Boiffin, 19@6Bissonnais, 1988 Leguédois,

2003), du détachement de fragments de sol et de leur transfert par rejaillissement a faible
distance des@i nt s d 6 i mp aBradford &t iHuang,,1996).9L6 [@otentiel érosif de la
pluie est d®sign® par | e tlermaogédnh®r &aOb®MO®rI |
surtout de | O0intensit® de | a pltemerd(Sterigelete | 0 @
Gelin, 1998). Cette énergie découle du diametre des gouttes et de leur vitesse (@é. digute

01).

"Splash"

Rejaillissement

s @0

’M. o
*Whesle. v *

Figure O1. Effet Splash

Loeffet de | a pluie sur |l a surface du sol
résidus qui, en interceptant la pluie, diminuent le pouvoir érosif des pluies. En conteste
cultivé, les gouttes reformées sur les feuilles ont un réle limitéwet pd 6i mpact sur |

du sol(Leguédois, 2003Dans ce contexte, la relation ent
simple, il est actuellement bien établi que la végétation joue un rble importamvigisie
| 6®r osi on. Riisse nacceqtwedddd d tei o n ®r osi ve de cer

g®omor phol ogiques (lorsqubéune for°t ingart ra’ ne
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exemple), la couvertureégétale a généraleme tendance 7 (Veyrami t er
Charvillon, 2005).L 6 ® r adsninuwe mquad la couverturevégétale augmente (Battany et
Grismer, 200Q Kostadinov etal., 1996; Olyphant et Harper, 1995Stott, 1997)Il en va de

méme sur des surfaces réduit€arroll etal., 2000).Aussi le type de végétation contient un

réle dans cette relationudes plantes a feuillage haut sont moins efficaces parce que les
gouttes dbébeau qui t ombent des feuilles ont
celle de la pluie, donc la fore de la feuille peut jouer en altérant la taille de la goutte qui
tombe au sol. Des feuilles qui concentrent I'eau a leur surface pour agrandir la taille des
gouttes peuvent en effet provoquer une érosion sous la couronne si le sol est nu.

La densit® de |l a couverture v®g®tale pe
ruissellementoupas j usqudé”™ 70% de couverture v®g®tal
audel ", | 6eau per colsedyiasaturatien dessdReyetall, 2084)em| us, S
dessous de 70 %, l a r®partition de | a v®g®ta
peutétre trés variable.

3.l mpacts de | 6agroforesterie sur | e ph®nom n

Léagrof or est e rpouecouwrif |€ tereain avac des@npretsdes cultures
intercalaires donc de prot ®ger | 0e ndv@ rroosempartcedstt cont
6 ®r 0 s i 0 n(Ropseetain 2@18).8MEmes i | 6®r osi on subsiste sur
haies, le risge de glissement de terrains est nettemédit (Ndayizigiye 2012 (cf. photo
0). D6autre part, | 6agroforesterie est un b o

production annuelle sans augmenter les surfaces cultiififesse etal.,2010) par la

couverture des sols en hiver et la généralisation des bandes enherbées dans les parcelles
agricoles en permettant de r®duire | 0®rosi or
eaux de pluies

Photo0Ol.Absence do6®r oprnn ®ne moya rdae ule
(Photo- A. Hamadi, 2015
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De ce fait| 6 a gr o fassure fatstahiliié eociale dé prendre conscience que
| 6®r osi on est devenue un probl me national (
les zones de montagne. Ce systepmairraoffrir des solutions aux problemes que connait
| 6agricul tur e, surtout dans | es zones mar gt
| 6i nfl uence dlimatiqueshMonsgaeleke201Pfsar | 6i nt ®gr at i on
des arbustes dans | e syst me de productio
production en biomasse, méme sur des sites dégiiddery, 2008)Pendant t out e |
sol est couvert a cent pour cent de fegilboit vives ou mortes, ce qui garantit une infiltration
des eaux de pluies, m° me pendant | es fortes
trace do6®r osi onforteS me sur des pentes

Les arbres ddéombrage appor t e mpportdaela avan
monoculture (Dupraz et Liagre, 2008) i | s f avori sent l 6infiltra
(Cannavoet al.,2010),r ®d u i s e n (Atarbffoee®Mooasterio h997 Vaastet al, 2005)
et/ou permettent la conservation de la biodivergRérfeco et al., 1996; Somarriba et
al.,2004; Mendezal., 2007; Mendezal., 2009).lls contribuet aussit | 6 augment ati o
séquestration du carbofiéaast efal., 2005).

Ces bonifications réduisent la dégradation du sol et améliorent la productivité des
cultures Chennai, 2012)

n
0

Tableau02.L6i nfl uence de | a gestion d
Un terrain nu, sans couverture végétale ni élém| Des sols protégés, une fertilité et une biodiver
fixesé retrouvée

U Baisse des rendements U Porosité et structure du sol améliorées
U Erosiondes sols U Reéduction du travail du sol
U Disparition de la biodiversité 0 Reéservoir de la biodiversité
U Pollution de | 6eau 0 Moins déintrants
U Développement des maladies et ravageur, 0  Stimulation de la vie du sol
U Dysfonctionnement micra | i mat i g i Amélioration de la ressource en eau
U Restaurationdumicro | i mat é
Source: Canet A. 2013
Du fait des manifestations dé®rosion de p
| a natur e des sol s et " | 6i ntensi ficati on
mécanisationle choi x ddédoccupati on daealaploslinggrativetll = | o

sbagit de recr ®er ou dobéentretenir une mos a
spatiale des cultures, organisation du parcellaire, configuration des zones intermédiaires
(bocage, zonesoisées, dispositifs enherbées, )efice Bissonnais edl., 2005).
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La place de | 6arbre au seinetdel &ers @awrp
compléterces ecommandati ons en termes dbéam®nagemen
gue leshaies ou les alignements agroforestietts, e

Cette hétérogénéité spatiale entrectamposition, structure des améaatents et
occupationdesols ont ri buer ait ®gal ement osioncédliedelamuer
biodiversité des sols.

Cdodest ce gue nous compt anude W®dched par éer dan
ph®nom ne de | 6®rosion hydrique &et, o¥% | 6ag
beaucoup plus de subsistance bas®e sur une
conventionnelle.
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Matériels etméthode

Présentation de la zone
do®t ud e



Introduction

Les piémonts du Dahra mostaganénmis t ®t ® choisis comme r «
pour notre travail de recherche compte tenu de la présence de systemes agrofordssers et

di ff® r entes formes de | 6®r osi otnothaylder i qqu®@t uedte
cette région.

Cette partie est consacr ®e ° une descrip
donner les indications géographiques et biophysiques, basdispansables a la
compr ®hension des m®cani smes de | 0®r osi on h
| agroforesterie.

En effet, | 6occupation du sol, |l a pente.

| 6agressi vit® des apjleuvress gswintr @geiss sfeanat elubr&r c
cultivés (Roose, 1980).

2.Pr ®sentation de | a zone do6®tude

2.2.Cadre général

Constitué en grande majorité de terres agricoles, piémonts de la chaine
montagneuse nommeéeDahra» se trouvent face k& zonecotiere dans la partie nord et dont
|l a partie ouest correspond ° notre zone do®
Lakhdar (cf. fig. 02). Marqués par un relief accidenté, ces piémonts se subdivisent en deux
grandes unités
1 piémonts a faiblpente (<12%) occupant 60% de la superficie totale,

1 piémonts a forte pente (>12%) occupent 40% de la superficie totale.

1. 2. Situation de | a zone do6®tude

SituéeauNord-Ou e s t Algeree, lal 6z o0 n e fad jGafie deslp@émonts du Dahra
mostaganémois qus 6 ® tser rue bonne partide la superficie totale de la wilaya de
Mostaganeminségeentre100et30 0 m d 6 adle bdcupdiagartiesud de la zone de Sidi
Lakhdar aenviron Zm du cheflieu de lacommune avec une surface @&izha environ,
limitée auNord, Sud, Est et Ouegiar des terres agricoles (cf. fig. 02 & 03). Le tableau
suivant nous renseigne sur les coordonnées géographiques des quatre points extrémes.

Tableau03. Coordonnées géographies de | a z
N ®) E S

Latitude | 36 A0 9 36A086/36A08064136A0805]

0
Longitud | 0 A2564{(0A2562]10A26060J]0A2506 4/

Altitude 192 m 201 m 254 m 258 m
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3. Caractéristiques physiques

3.1.Géomorphologie

L6i mportance des rednseflsbedpdearj maudntculdrm
l e bilan hydrique et par cons®quent dans | 6a
de collines dénudées, au relief assez vallonné caractérisé par un important phénomene intensif
doé®r osi on,rleadravailedm sour@alis¢ dans le sens de la pente, sur les versants
dominants, etc.Le relief qui en résulte, exerce une action sur la pédogenéese par la

modi fication du r®gi me des eaux qubil i mMpoSsEe
pentesal or s quodils restent i de nledpgniessontlicesallaong d
dynamique du milieu car ell es jouent un r 1|
f or mes deledrséi®imaiserised longueurs ont un impact cumulé ken avec
| 6ampl eur de | 0®rosi on. Ell es contribuent
vers | daval de | a pente.

Les di ff®r entes classes de pente wutili s

adaptées au modéle expert « Le Bissonnaal.eP002a » sont regroupées dans le tableau
suivant:

Tableau 0. Classes de pente adaptées du modéle efteRBissonnais edl., 2002)
Classes de pente Valeur de chaqug classe utilisée Valeur de chaque classg adoptée
dans le modéle expert p ourtudé 6 ®

1 01 1% 01 1%

2 17 2% 171 2%

3 21 5% 21 5%

4 51 10% 51 10%

5 107 15% 107 15%

6 1571 30% 1571 30%

7 3071 75% > 30%

8 > 75% -

Basé sur la méthodologie internationale de classification des pentes (Le Bissonnais et
al., 200&), onapuregrouperlgse nt es de notre zoneledpge@sude e
faibles (0 a 5%) ainsi comme les pentes moyennes (5 a 30%) sont regroupées en plusieurs
classes, tant que les pentes fortes sont rassemblées dans une seule classe (> 30%). Cette
distinction a &t faite pour pouvoir faire ressortir les terrains a faible pente.

La topographie, représentée par les pentes, constitue un des facteurs essentiels de la
d®gradation du milieu physique et un ®| ®ment
| 6 o ¢ onudpsasalsi

La plupart des phénomenes hydrologiques et climatologiques sont directement liés a
l 6al titude, c aet duadlief sldnt dépend le agradfer pluveométrique et
thermique, ainsi que la vitesse d'écoulement qui sera en principenploigante en montagne
gu'en plaine.Donc, b connaissance de la répartition des altitugltsimportante, ouek
altitudes se révelent progressivement oi ssantes du Nord v.ass | e ¢
trop élevées, les altitudes sont inférieures N3 avec une pdtomi nance dobal't
supérieures 150m.
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Léexposition est consi d®r ®e comme ®t ant L
car elle peut étre un obstacle pour la poussée de certaines espéeces protectricksechdss|
ef fetsddei l@ement et doéhumpé dve® ECrecvadaeuale Ir@®r o
ce fait les versants en expositions Nord et Ouest, généralement bien arrosés, sont plus
humides que les versants Sud et-&stl Ces derniers sont moins arrosés et regoivent plus

déoensol eill ement ce qui augment aesiddraficRlea pot r a
di ff®rents facteurs ®col ogiques (climat, rel
| 6intensit® de cette derni re est tr s mar qlt
Dans | 6ensembl e de | ians oot vaiabl@stet sbint ®action teels e x |

configuration topographique du terrain. Néanmoins quatre expositions prédominok
Est, NordOuest, SueDuest et SudEst.

L a zone edd®®tdu®peour vue de sources ddeau
| O gation de leurs culturesr bor i coleeiernés. | 6ai de d

De point de vue hydrogéologique, la région est caractérisée par des formations
impermeéables ou peu perméables, notamment les marnes et les agrilssgugdgles
affleurements grésoalcaires et les terrasses alluviales peuvent présenter un intérét
hydrogéologique localisé (Barouani etl., 2003).

2.2. Litho-géologie

La géologie et la lithologie constituent une donnée importante pour la connaissance et
| 6®t ude du mi | terminos.est uradesnparicipauxecritedes sjui conditionne le
choix des travaux de mise en valeur (Berrayah, 2004)

Le monde méditerranéen représente un veritatpezzle», tant par son modéle
fragment ® et h®t ®rog ne 7 Iclaxtari ‘nmenegus e | paimn
complexe au monde (QuéztiMédail, 2003).

Les terraingonstitués par le substratum crétacé, angibbneux en général,sont tres
développés en surface, répartis inégalement, receudéitune doubl e couvertu
miocene et pliocén@inthoin, 1948).

Labsence débune couverture v®g®tale dans
aux ph®nom nes do6®rosi on.

Un large déme anticlinal de ce substratum divise le Dahra en deuxntgersa
septentrional et m®ridional. Cbest | e cas de
Le versant méridional apparait comme une mosaique multicolore. Aux blancs
correspondent les marnes et Kieselguhr sahéliens, aux rougesudingues et argb

oligocénes, aux vertsargiles et quartzites crétaceés.

Le ravinement, trés intense, particulierement actif a la téte des ravins, démolit les
formes structurales du seasl hétérogene, mettant en relief bancs de grés et calcaire crayeux,
tandis que lesrgiles glissent sur les pentes raids en donnant desuvaises terres trés
caract®ristiqgues (Cas doOuled Brapthia au Su

Sur l a frange septentrional e, sO®t al e u
conti nent au xablkeuses duatarhairas veceotes sepris par les vents. Un talus des
sables alluvionnaires du pl iEcAbideikamsont i nent a

D6 ap(6GTZs1996),l e transport des s®di ments so0ex
région étudiée gu j oue un rtle important sur | e rui s
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transport des solides. Les matériaux géologiques se distinguent en formations meubles
(sables, argiles, marnes) ou en formations ¢

Sur le plan géologiquele Dahra mostaganémois étant la région dans laquelle notre
zone do®t ucdractéksé par us lielteforgagneux présentant une individualité bien
marquée. Les formations géologiques qui le constituent sont de fiatueet \V&rE®© g e s
(Fenet, 197%t Guardia, 1975), ou les couvertures sédimentaires les plus anciennes dans le
Dahra ne sont connues que depuis la limite du jurassique supérieur et du crétace inferieur.

La grande transgression cénomanienne (débutrétacé supérieur moins de-9%
millionsqguidam®@®Piedgdg dans | 0exi st ecalcaieessutless f aci
piémontsde la régiorformant le plus souvent des reliefs assez escarpés.

0 20"

Zone d’étude

L ,__.

an~" 2 cHELipT
)

G
D] Gypse et mamnes gypseuses

=) & S
=z Alluvions - 5 S8 - Marnes
Z [ S ot liiions Gontinenteux wE Fipolis s & tripoli =
z [ Sables zZ Grés et limons continenteux g2 Iripolis et marnes 4 tripolis é B m Grés et conglomérats
‘;: Série i le rouge (Villafi h )8 ¢ il U‘§ Marnes bleues =
= = T4 /7| # Mames bleues -b: Calcaires 3 2
=2 Grés calcaire( Calabrien) f_ T‘A’E? Lithot ides -c: Grés de base 2 Gres de base Substratum
0 2 jkm

Figure 4. G®o |l ogi e de | a zone dao/
(Extraitde la cate géologique du bassindeBah ® 1 i f dobéapr s P

En s 0 deiladcarte tgéologiquéct. fig. 04) pour mettre en vedette les substrats
géologiques de surface ayant un lieredi avec la nature physiohimique des sols en plus
de la vérification sur terrain, nous a perntisd u n ed d@po&r unke jdée et de détermires
unités lithologiques, limitées en nbne, occupat des surfaces trés variablgarid, 19%8) et,
dbéautr eprépeatrdr dreot r e z on ge patie @st cataetérisgdaraunema j e u
formation lithologique assez érodable constitu& Idl uvi ons r ® c-Rlio-t e s d
Quaternaire ppartenant au crétacé inférieur, moystrs u p ®r i eur doéune ®pai
environ 150n proprement dit corresponatadans & plupart des cad unmélang entre le
sable et le calcaire.eLremaniement des différentes argilites et marnes constituent une partie
importante de la série.

Les marnes, par suite d'érosions récentes, ont commencé a disparaitre sur presque
toute I'étende ou affleurent les couches inférieures. La grawetddd®r osi on hydr i qu
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marquée au niveau des endroits reposants sur des pentes faitepwetert végétal trés
dégradé.

2.3.Pédologie

Le Dahra mostaganémois distingue par plusieurs types de sols suivant leur nature
lithologique : gres, calcaire, marne et argiles, caractériségsazones marneuses du miocene

au Nord qui sont | es plus expos®es aux diff®

Au nivcau ded zone dO6®tude, l a r®partition de:
nature des roches m res et de | a topographie
versants.

La quasitotalité des matériaux servant de roch@xes pour les sols est constaysar
des marnes et des <calcaires marneuxetdeou pal
| 6®r osi on d@arooamiehl.r2008hes ( El

Du point de vue superficides sols & pédogenése calcimagnésigoet les plus
importants dans notrmoned 6 ®t llued Esulte de cette pédogenese des sols bruns calcaires
sur pente faible et des sols peu GRouwhea®s dob:
al., 2003).

Les mat ®r i au X des terrasses guaternaire:s
marneuses présentent une texture limoneuse sur les plus basses terrasses et donnent lieu a des
sols peu ®vol u®gGarauéneeplp2003). al | uvi al ( EI

3. Apergu climatique

3.1. dimat

Le climat joue un réle fondamental dans les différents processus de dégradation des
terres et Jadaud (ROOSRBignaleqiucdn .| est i mportant de co
climatiques dobéune r®gion ainsi esweclihaeour i squ

induite par celuci.

LOAI g®ri e est c arqaeev® dur&i®me méditemranéannquia fait ma t
| 6obj et de nombreuses ®t u:beltzer(1®46pn Quezeli(IPairek s et
Ozenda (1964)Chaumont et Paquifl971), Alcaraz (1982),Quézel et Barbero (1993)

Bouazza et Benabadji (200®estaoui (200}, Hirche etal (2007).

Cbest | e climat de transition entre | a zo
un semestre hivernal pluvieux et froid et par une saison de seche et chaude, de six mois
environ (Bouazza eBenabadji 2000).

Dune mani r e ¢ ®ftuéceacbnpuguéetde len mér,gdu &liefl ed den
| 6al titude, |l a r®gion de Sidi L a éntedvisage q u | [
mener notre étude, posséde un climat particaliprp ar t enant ) | 6®t age b
aride type méditerranéenofitrasté avec une saison estivale seche et chaude alternant avec
une saison hivernale pluvieuse fraiche sinon fratein déficit pluviométriqueil esttrés
mar qu® par rapport ~ | d6®vapotranspiration. [
paticularité doit étre considérée comme un parametre déterminant sur les processus généraux
de la dégradan des ressources naturelles.

Parmi les différentes composantes du climat, deux d'entreoellété toujours pris en
consi d®r at ilapliviomeétricet de dadegnpétature e
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Afin de caract®riser l e cl i mat de notre
hydrique, nous essayerons de nous pencher sur les paramétres essentiels, dans la mesure ou
ceuxci sont disponibles, en nous basantles données météorologiquds la région de Sidi
Lakhdar recueillies p a r office Gational de météorologie de Mostaganem (ONM
Mostaganem)(cf. tab. 05). température et précipitations moyennes mensuelles sur une
période de 15 ans allant de 200fai 2015. En raison de la rareté slelonnées dplusieurs
ph®nom nes m®t ®or ol ogi ques dans notre r ®gi C
relative et le vent, par voie de conséquence des données relatives a ces parametres, nous avons
utilisés les donnéedimatiquesde lapériode allantde 1990 a 2012léterminée de 22 ans.

Tableau 05 Coordonnées géographiques de la station climatiqgle@@®© NM de M

Coordonnées de latation Longitude Latitude Altitude

Mostaganem 00°07E3 35A53 137m

3.2. Ruviométrie

La pluviosité est considérée comme un facteur primordial par son impact direct sur
| 6hydrol ogi e de surface dont elle repr®sent
milieux terrestre (Marzouk, 2010).
Depuis de nombreuses décennits corrélation entre les pluies torrentielles et
| i ntensit® de (Pabldus,204l).on est obser v®e
Dés1955,Galevski (1955 p vai t remarqu® sur un p®rim tr
pluiese x er - ai t un effet pri maire et un effet s

®t ant | 6acti on npluciades produites sdrdessol,gebduet ft feest secon
comme étant la puissance de ruisseknt sur les versants.

Les pluies agressivs excepti onnell es qui sbabattent
ravinement et des glissements de terrain, cf
r ®s er v o i(Roase, d0048. a u x

Pour Belgat (2001),1 6i ntensi t® des pl ui es et l eur
prépondérant sur :
fLa stabilit® ou, combinéde’st d b afdcteurs@s sdlpeuvens lal s

favoriser ou la défavoriser.

1 Elles agissent sur la solubilité et la migration des nutriméans le sol.

1 En conséquencelles participent & la répartition spatiale des espéces.

TEI'l es acc®l rent ou elles Dbloquent | 6®vol u
elles interviennent dans la formation des sols.

La zone doé®t undyenned2imengar an (cf.eannexa 01, tab. 01, p. 89).

Les précipitations sont irréguliereles premiéres pluies surviennent tét en automne.
Novembre est le mois le plus copieusement arrosé avec une moyenne mensuelle de
89,95mm (cf. fig. 05), alors quguillet correspond au mois le plus sec avec une
pluviométrie sensiblement nulle de moyenne mensuelle 0,8@fnfig. 05),ce qui est une
des caractéristiques essentielles du climat méditerranéen (Emberger, 1930b et Daget,
1977).
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Figure ®. Précipitationanoyennes mensuellggnm)

Les chutes torrentielles surviennent pendant les mois de forte pluviosité du début

novembre a la fin féer avec des maximak 6 © p €4,86% de Tapluviométrie annuelle.

Déapr s 0ldcf. anaed 04,atab. 01 p98 les pluies mensuelles tombent
g®n®r al ement en automne, en hiver et au primn
parce quobelles tombent au moment o0% | es sol s
suite ° | a s ai sosovls se hetrauvket plus e/ulnérdbl®g aRla battarce des

gouttes de pluies et au cisaillement du ruissellement.
3.3. Températures

La température est le second factearactéristiquedu climat. Il a été défini comme
une qualité de l'atmosphére et non une grandeur physique megRatis, 1970)Il régit
directement le climat en interaction avec les autretetais météorologiques, permeittavec
|l es pr®cipitati ons |[|ntetlesandices dlimatiquedud @®ihtidevue d 6 ®c
pédologique, les écarts thermiques provoquent la désagrégation des roches ayant pour
conséquence le développement des sols. Elles interviennentiansse déroulement de tous
les processus, la croissance, la reproduction, la survie et par conséquent la répartition
géographiquele la végétatiogénérant les paysages les plus diy8dtner, 1992).
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Emberger (1955) a utilisé des significations biologiques pour connaitre les variations
thermiques.
1 M : la moyenne des maximas du mois le plus chaud (°C),
1 m: la moyenne des minimas du mois le plus froid (°C),
1 M-m : Amplitude thermique exprimant la continentalité.

Les moyennes mensuelles des températiafesannexe 01, tab. 02, p9)8confirment
gue le mois dganvier est le mois le plus froid avec uneyenne minimale de 5,99°€nsuite
les tempéatures augmet e nt d 6ru@cu lail lruer efj usqgubdéau mois dbé
mois leplus chaud avec une moyenne maximale de 32,8¢F. fig. 06).

Cequientraine g®n®r al ement d' i mpegméntiant es pe
de | 6 ®v apor adgdivenment quu le dévaloppgement des plantes par la forte
transpiration.Ces pertes en eae traduisent par une réduction de I'humidité au niveau des
sols qui s'exprime par une régression du couvert végétal et par conséquent des risques plus
éleves a I'érosi hydriqgue (Roose eal., 2008).Dans ce ca#, le couvert des arbres peut
avoir une influence considérable n mod®r ant | a airteedaps@reaeénur e d
a c c r o ihsnddaénrelativie(ltal et Cummings, 1979Ces deuxderniéressont en général
bénéfiques a la croissance des cultures et sont mis a profit dans de nosystenxes
d'agroforesterie (Weber et Hoskins, 1983 ; Vergara et Briones, 1987).

3.6.Vents

lIs constituent un des facteurs reconnus dans la caractérisation du climat
meéditerranéenson action est principalement néfaste pendant la saison seche et lors des
tempétes qui précedent la saison des pluies, lorsque le sol est nu. Il détermine la
transfomation des états de surface, particulierement en zones arides etriskEmi
(Thiombiano, 2000)L'action des vents s'observe surtout a différents niveaux, mécanique par
l'arrachement et la chute des feuilles et des fleurs et physiologique par une atigmeeta
I'évapotranspiration(Balleux et Van Leberghe2001). Cette situation s'accompagne
egalement par une réduction de I'humidité des sols et une régression du couvert végétal et par
conséquent des risques plus élevés par rapport a I'érosion hydrique.
Auni veau de n o tardieectianan \ent dom@antisel@embele (1994)
est:
1 a7h: Est et Sud.
1 a 13h: Ouest et Nor<Est.
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Figure 07. Vitesse moyenne mensuelle des vents (m/s)
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