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تنبؤیة لاستھلاك الطاقة الكھربائیةدراسة قیاسیة   

)  2019 – 2012دراسة حالة سونلغاز مستغانم (   



  

  الشكر و التقدیر

  
أشكر الله سبحانھ و تعالى على توفیقھ لإتمام ھذا العمل 

المتواضع، كما أتقدم بخالص الشكر لوالدتي و أھلي 

لدھمھم وقوفھم بجانبي طول مسیرتي الدراسیة و أیضًا 

أتوجھ بالشكر إلى كل الأساتذة على ما قدموه إلینا 

 فلولاھم لما وصلت إلى ھذه المرحلة و لا ننسى طبعًا 

    بجزیل الشكر إلى مشرفین التربص الذین أن أتوجھ 

لم یبخلوا علیا بھذه المعلومات اتي لولاھا لما أتممت ھذه 

  الأطروحة.

  

  

  

  بوشوشة مامھ

  

  



  قائمة المحتویات

  

  الشكر

  خطة البحث

  قائمة الجداول

  قائمة الاشكال

  المقدمة

  الإطار النظري لاستھلاك الطاقة الكھربائیة الفصل الأول:

  أساسیات حول الطاقة الكھربائیة الأول: المبحث

  ترشید استلاك و تولید الطاقة الكھربائیة المبحث الثاني:

  جنكیز في التنبؤ –استخدام منھجیة بوكس  الفصل الثاني:

  مفاھیم عامة حول تحلیل السلاسل الزمنیة المبحث الأول:

  جنكیز –عرض طریقة بوكس  المبحث الثاني:

  دراسة تطبیقیة لمجمع شركة سونلغاز في الجزائر (ولایة مستغانم) الفصل الثالث:

   -سونلغاز –دراسة حالة  المبحث الأول:

  نتائج و مناقشة الدراسة المبحث الثاني:

  الخاتمة

  المراجع

  الملاحق

  الفھرس

  الملخص

  

  



  قائمة الجداول

  رقم الصفحة  الجدولعنوان   الجداولرقم 

  Consommation Par Type Client  7  )1- 1( الجدول

  8  الاستھلاك حسب تصنیف المستھلكین  )2- 1( الجدول

  9  التطور الزمني للاستھلاك  )3- 1( الجدول

كمیة المبیعات الشهریة للمؤسسة الخاصة   )1- 3( الجدول

  مستغانمبالكهرباء لولایة 

38  

  W  41نتائج اختبار دیكي فولر للسلسلة   )2- 3( الجدول

 LOGنتائج اختبارات الجذر الوحدوي للسلسلة   )3- 3( الجدول
W. MO  

43  

  45  قیم معاییر المفاضلة  )4- 3( الجدول

  52  یمثل نتائج التنبؤ  )6- 3( الجدول

  

  

  

  

  

  

  

  



  قائمة الأشكال

  رقم الصفحة  عنوان الشكل  رقم الشكل

  Consommation Par Type Client  7  )1- 1الشكل (

  9  استهلاك الكهرباء  )2- 1الشكل (

  16  خط الاتجاه العام لبیانات (مبیعات) فعلیة  )1- 2الشكل (

  17  یمثل نموذج للتغیر الموسمي (الفصلي)  )2- 2الشكل (

  18  یمثل نموذج للمتغیرات الدوریة  )3- 2الشكل (

  19  العشوائیةنموذج للمتغیرات   )4- 2الشكل (

  22  منهجیة مبسطة لاختبارات الجذر الوحدوي  )5- 2الشكل (

  32  جنكینز -مراحل بوكس  )6- 2الشكل (

  W  39المنحنى البیاني المتمثل للسلسلة   )1-3الشكل(

یمثل دالة الارتباط الذاتي البسیط و الجزئي   )2- 3الشكل (

  Wللسلسلة 

40  

دالة الارتباط البسیط و الجزئي للسلسلة   )3- 3الشكل (

LOG W – MO  

42  

  43  اختبار التوزیع الطبیعي  )4- 3الشكل (

  46  نتائج تقدیر النموذج الأول  )5- 3الشكل (

  47  منحنى مقارنة السلسلتین الأصلیة و المقدرة  )6-3الشكل(

جذر كثیر الحدود الممیز للنموذج   )7- 3الشكل (

ARIMA(0,1,1)  

48  

یمثل دالة الارتباط الذاتي البسیط و   )8- 3(الشكل 

  الجزئي لسلسلة البواقي

49  

دالة الارتباط البسیط و الجزئي لسلسلة   )9- 3الشكل (

  مربعات البواقي

50  

  51  اختبار التوزیع الطبیعي لبواقي التقدیر  )10- 3الشكل (



 

 مقدمة عامة



 أ 
 

  مقدمة عامة

الطاقة الكھربائیة ھي إحدى أنواع الطاقة الموجودة بالطبیعة، فالكھرباء طورت حیاة الإنسان 

كثیرًا بحیث أصبح ما یمكنھ الاستغناء عنھا فكل شيء یحدث بسبب وجود الطاقة لعظم شأنھا و 

إلزامًا علینا دراسة أھمیتھا في إنارة حیاة الناس. و لكن نظرًا لارتفاع الطلب على الكھرباء أصبح 

العوامل و التنبؤ، ففي الماضي كان التنبؤ عبارة عن تخمین لما سیكون علیھ المستقبل، أما الیوم 

فھو وسیلة من الوسائل المھمة للمنشئة التي تساعدھا على معرفة الأنشطة و التي تمكنھا من 

  معرفة تأثیر التغیرات التي تطرأ على العوامل.

ؤ و من بین ھذه الطرق ھناك الطرق الكمیة التي تقوم على استخدام أسالیب توجد عدة طرق للتنب

إحصائیة و اقتصادیة قیاسیة و ھي إحدى الطرق المھمة في تقدیر السلاسل الزمنیة، و بما أن ھذه 

الطرق عدیدة سنختار التنبؤ الأكثر ملائمة استناداً إلى بیانات دراستنا و على ضوء ما سبق 

  بحث الإجابة على التساؤل التالي:نحاول في ھذا ال

 الإشكالیة:  - أ

  جنكیز للتنبؤ بكمیات استھلاك الكھرباء في المستقبل؟ –ما مدى فعالیة نموذج بوكس 

إلى جانب ھذه الإشكالیة و من أجل الالمام بكل جوانب الموضوع فقد تمحورت الدراسة 

  في الأسئلة التالیة:

  جنكیز ؟ –س : ما ھي المراحل التي تتطلبھا طریقة بوك1

  : ما مفھوم الطاقة الكھربائیة ؟2

  : فیما تمكن أھمیة التنبؤ ؟3

 الفرضیات:  -  ب

 .للتنبؤ أھمیة بالغة في المؤسسة إذ تعطي لھا صورة مستقبلیة عن تقدیراتھا 

 .الكھرباء لاعنى عنھ في حیاة الفرد 

  جنكیز ھي الطریقة الأفضل في التنبؤ على المدى القصیر –منھجیة بوكس 

 یة و الأھداف:الأھم  -  ت

  نسعى في دراستنا إلى جملة من الأھداف نصبوا إلى تحقیقھا:

 إبراز أھمیة السلاسل الزمنیة. -

  Box – Jenkisتقدیر نموذج تنبؤي لمؤسسة سونلغاز وفق طریقة  -

 تسلیط الضوء على مدى أھمیة الطاقة الكھربائیة في الحیاة الیومیة. -

 حدود الدراسة:  -  ث

مدیریة توزیع  –الحدود المكانیة: شركة سونلغاز (ناحیة توزیع الكھرباء و الغاز للغرب 

  الكھرباء و الغاز لولایة مستغانم)

   2019 – 2012الحدود الزمانیة: تمت الدراسة في الفترة من 

 منھج الدراسة:  - ج



 ب 
 

الأول للإجابة على التساؤلات المطروحة، اعتمدنا على المنھج الوصفي في كلا الفصلین 

و الثاني لعرض الإطار النظري للدراسة (استھلاك الكھرباء و ما سبق دراستھ). و منھج 

دراسة حالة في الفصل الثالث و الأخیر من أجل مناقشة و تفسیر النتائج و اسقاط الدراسة 

 .EVIEWSعلى المؤسسة محل الدراسة بالاعتماد على البرنامج الاحصائي 

 ھیكل الدراسة:  - ح

  لى ثلاث فصول، كل فصل مبحثین، كل مبحث یحتوي على مطلبین.قسم البحث إ

 صعوبات الدراسة:  - خ

  بسبب الظروف التي نعیشھا ھذا العام خصوصًا أي بسبب ھذا الوباءCovid-19 

 اضطررنا إلى تغییر حیاتنا بشكل كبیر و ترتب عن ھذا التغییر ما یلي:

 .عدم توفر المكتبات 

  البالغة في التنقل لسبب وجود الحظر.عدم توفر وسائل التنقل و الصعوبة 

 منع التربص 

 .الصعوبة الفائقة في توفر المعلومات بسبب منع التربصات 

 .اختلاف مصادر المعطیات 

فإذا قررنا تناول جمیع الصعوبات لا یكفي القلم للكتابة فكلنا نعلم كیف مر عام 

2020......  

 



 

 الفصل الأول
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  المبحث الأول: أساسیات حول الطاقة الكھربائیة

  المطلب الأول: الطاقة و مفاھیمھا العامة

 مفھوم الطاقة: - 1

  للطاقة عدة مفاھیم منھا:

 طاقة ھي قدرة المادة على إعطاء قوى قادرة على إنجاز عمل معین، و ھي مقدرة نظام لا

منھا: طاقة الشمس، طاقة ما إنتاج فاعلیة أو نشاط خارجي، و توجد على عدة أشكال 

 الریاح، و طاقة جریان الماء و مساقطھا.

  .1د التقلیدي (النفط، الفحم، الغازو یمكن أن تكون الطاقة مخزونة في مادة كالوقو

  الطاقة ھي المقدرة و القابلیة على القیام بشغل (أي أحداث تغییر) و ھي أحد المقومات

 .2الرئیسیة للمجتمعات المتحضرة

 ي التي تحرك الآلات التي تستعملھا في حیاة الیومیة، و لكي نقوم بعمل شاق الطاقة ھ    

 .3..إلخالتبرید.في مكاننا من أجل الحصول على الراحة اللازمة، التدفئة، الإنارة، 

  و ھي تعني قوىEnergeia  و یونانيEnergia  الطاقة كلمة ذات أصل لاتیني فیزیائیة

تسمح بالحركة، و الطاقة ھي القدرة على الشيء، و نقول طاقة طوقا و أطاقھ و الاسم 

 "طاقة".

 اھتلاك الطاقة: - 2

الطاقة كمیة محدودة مجموعھا في الكون ثابت، و ھي لا تفنى و لا تستحدث، و لكنھا تتحول 

إلى طاقة كھربائیة أو میكانیكیة أو تحویل الطاقة طاقة الریاح من شكل إلى آخر مثل تحویل 

الكیمیائیة إلى حرارة، إذا كانت كمیة الطاقة الناتجة من عملیة التحول (الطاقة الكھربائیة مثلاً) 

ھي أقل من الطاقة المستخدمة (كالوقود مثلاً) فھذا یعني إن بعض الطاقة قد تم فقده إذا تحول 

  ة).إلى شكل آخر (كالحرارة المھدور

  

  

  

  

  
                                                             

  10، ص1995أحمد إسلام، الطاقة و مصادرھا المختلفة، مركز الأھرام للترجمة و النشر، القاھرة،   1
  20:17، الساعة 02/02/2016، تاریخ التصفح  https://ar.wikibooks.org/wikiریكي الكتب، تعریف الطاقة، الموقع الالكتروني:  2 

3 CHEMS EDDIne CHTOUR, l’énergie, les enjeux de l’an 2000, OPU, Alger, 1994, p32 
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 :4 مصادر الطاقة - 3

الطاقة لھا مكانة خاصة في الاقتصاد العالمي، لأنھا تتدخل في جمیع مراحل الاستعمال 

الاقتصادي، لذا نستطیع القول أن ھناك ترابط في المجال الاقتصادي و الطاقوي، تتدخل 

الذي یتم كوسیط في عملیة النمو، الاقتصادیون الكلاسیك كانت  الطاقة في الاقتصاد المھیكل

  نظرتھم على أن الموارد الطبیعیة ھي أھم عوامل لتحدید التطور الاقتصادي.

للنمو (عامل الإنتاج) لذلك فإن العمل، التجھیز و الطاقة في الاقتصاد ھي أولاً عامل أساسي 

و بالتالي فإن استعمال الطاقة یكون  الموارد الأولیة تساعد على إنتاج حاجات جدیدة

ضروري، و ھي الإمكانیة لوجد الحاجیات الطاقویة في المجال الصناعي الذي أدى إلى 

  التطور.

 :5 أشكال الطاقة - 4

فكرنا جیداً یمكننا أن نكتشف أن الطاقة تتواجد على عدة أشكال، بطریقة عمالیة مبسطة  إذا

و من بین أشكال یمیز علماء الفیزیاء ستة أشكال لطاقة كل واحد قابل للتحول إلى شكل آخر، 

  الطاقة نجد:

 اقة الطاقة المیكانیكیة: و ھي الطاقة الناتجة عن حركة الأجسام من مكان لآخر، مثلاً الط

 الحركیة للسیارات التي تنتج عن احتراق البنزین في المحرك.

  الطاقة الحراریة: و تعتبر من الصور الأساسیة لطاقة نجدھا في المحركات البخاریة التي

 تحاول الطاقة الكیمیائیة للوقود أو إلى الطاقة المیكانیكیة.

  عضھا بعض في المركبات الواحد بالطاقة الكیمیائیة: ھي الطاقة تربط بین ذرة الجزيء

 الكیمیائیة.

  الطاقة الكھربائیة: ھي شكل من أشكال الطاقة تنتج جسیمات مشحونة (الیكترونات        

 و ایونات) و ھي مرنة لإعطاء الحرارة أو الضوء.

 الطاقة الضوئیة: ھي عبارة عن موجات كھرومغناطیسیة تحتوي كل منھا على حزم       

 من الفوتونات.

  أو النیترونات)الطاقة النوویة: ھي الطاقة التي ترتبط بین مكونات النواة (البروتونات     

 و ھي نتیجة تكسر تلك الرابطة و تؤدي إلى إنتاج طاقة حراریة كبیرة جداً.

                                                             
4 Marouani Morade et Yammaine Brahime, Analyse Prévisionnelle de la consommation du gaz en Algérie par la 
méthode de Box-Jenkinz, mem-ing état, option statistique, 2003-2004, p17 

، مذكرة ماجیستر في العلوم 2008-1988القیاسیة للاستھلاك الوطني للطاقة الكھربائیة في الجزائر خلال فترة  بن أحمد أحمد، النمذجة  5
  09، ص2008الاقتصادیة، جامعة الجزائر، 
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  المطلب الثاني: مفاھیم أساسیة حول الطاقة الكھربائیة

أصل كلمة كھرباء في العربیة ھو "كھربا"، و ھو صمغ شجرة إذا حكى  :6 نبذة تاریخیة .1

أشكال الكھرباء صار یجذب التبن نحوه، الكھرباء الساكن (البرق) ھي أول ما عرف من 

). فالطاقة الكھربائیة ھي أحد أنواع الطاقة Franklinمن قبل العالم الأمریكي فرنكلین (

لطبیعة، و یمكن الحصول علیھا عن طریق الصواعق و الاحتكاك إلى أنھ الموجودة في ا

 صعب و غیر مجدي.

إنتاج الكھرباء الكیمیائیة  1798) عام Voltaو بعد ذلك استطاع العالم الإیطالي فولتا (

بواسطة وعائھ المشھور (وعاء فولتا). ثم توالت الاكتشافات من قبل العالم الفرنسي أمبیر 

)Ampèreفسر العالم  1826ي استطاع التمییز بین التوتر (العمل) و التیار، و في سنة ) الذ

) ظاھرة إیصال أجسام صلبة للكھرباء و وضع تعریفاً للجھد الكھربائي (قوة دافعة Ohmأوم (

اكتشف العلاقة الأساسیة بین  1827كھربائیة). و مفعولھ على المواصلات، و في عامك 

یمثل شدة التیار و تقاس  Rیمثل التوتر،  Uحیث  U = R.Iبقانون أوم التوتر و التیار المعروفة 

  بالأوم.

لقد تم تصنیف المواد من وجھة نظر كھربائیة تباعًا لتفاعلھا مع التیار الكھربائي (مرور 

  الشحنات الكھربائیة) في:

كھربائي التي تبدي مقاومة بسیطة (قلیلة) لمرور التیار النواقل (مواد ناقلة): و ھي المواد  -

 فیھا مثل المعادن.

عوازل (مواد عازلة): و ھي المواد التي تبدي مقاومة عالیة لمرور التیار الكھربائي فیھا  -

 كالزجاج و المطاط.

أصناف النواقل: و ھي المواد التي تبدي مقاومة عالیة جداً لمرور التیار الكھربائي و في  -

 المعاكس.اتجاه بینما تبدي مقاومة منخفضة في الاتجاه 

 : 7 مفھوم الطاقة الكھربائیة .2

  الطاقة الكھربائیة ھي أحد من أنواع الطاقة الموجودة في الطبیعة تستخدم في شتى

المجالات و التي لا غنى عنھا في حیاتنا الیومیة في الاستخدامات المنزلیة و كافة 

 المجالات الأخرى مثل: الصناعة، الاتصالات، و المجالات العلمیة.

 طاقة تنجم عن تدفق الجسیمات المشحونة مثل الكھربائیة ھي شكل من أشكال ال الطاقة

و الأیونات في وسط ناقل، و یعتقد بأن التیار الكھربائي عبارة عن تدفق الالیكترونات 

 الیكترونات خلال نقل كھربائي، و یمكن مقارنتھ بتدفق سأل عبر أنبوب.

                                                             
قتصادیة، ، مذكرة لنیل شھادة الماجیستر في العلوم الا2008-1969رحیم إبراھیم، دراسة قیاسیة للطلب العائلي على الكھرباء في الجزائر   6

  22، ص2012جامعة ورقلة، الجزائر، 
  34، ص1999جامعة حلب، سوریا، جان شكنیحي و آخرون، الكھرباء و المغناطیسیة، منشورات   7
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  اقة الكھربائیةالمبحث الثاني: ترشید استھلاك و تولید الط

   المطلب الأول: ترشید و استھلاك الطاقة الكھربائیة

  أولا: ترشید استھلاك الطاقة

و ھو الاستخدام الأمثل لموارد الطاقة الكھربائیة و اللازمة لتشغیل المنشأة، دون المساس براحة 

مستخدمیھا أو بكفاءة الأجھزة و المعدات المستخدمة فیھا أو إنتاجھا. و یھدف ترشید الطاقة 

  :8 الكھربائیة إلى

 تخفیض قیمة فاتورة استھلاك الطاقة الكھربائیة 

 استھلاك الطاقة الكھربائیة البعد عن الإسراف في 

  المشاركة الفعالة مع بعض شركة النقل و التوزیع لاستمرار الخدمة الكھربائیة بالكفاءة

 المطلوبة عن طریق تخفیض الأحمال الزائدة على محطات و شبكات الكھرباء.

الكھربائیة مكان الصدارة بین المواضیع التي تشغل و یمثل موضوع ترشید استھلاك الطاقة 

اھتمام الوزارة المعنیة بالطاقة الكھربائیة لأي بلد، و یحظى الأولویة بسبب زیادة معدلات 

الاستھلاك، إضافةً إلى ارتفاع تكالیف الاستثمار و الإنتاج و التشغیل و الوقود. و علیھ ینبغي أن 

لیھا، بھدف تتبنى الوزارة المعنیة برنامجا طموحا لترشید استھلاك الطاقة الكھربائیة و الحفاظ ع

تحقیق أعلى مستویات الترشید في استھلاك الطاقة الكھربائیة دون التأثیر على الإنتاجیة أو على 

  مستویات الخدمة المقدمة.

و عندما نستعرض أھم الإجراءات التي ینبغي إتباعھا ضمن برنامج الاستھلاك لابد من السعي 

  إلى:

 ي القطاعات الصناعیة و السكنیة و التجاریة الترشید العام في استھلاك الطاقة الكھربائیة ف

 و المرافق العامة.

  في الحفاظ على الاستعمال الأمثل للطاقة عن طریق إتباع الوسائل المختلفة التي تساعد

 الطاقة مثل العوازل الحراریة و استخدام الأجھزة ذات الكفاءة العالیة و غیرھا.

 .تخفیض أو إزاحة الأحمال خلال فترة الذروة 

 .التوعیة العامة لجمیع المواطنین 

  

  

  
                                                             

  25، ص2001أحمد طرطار، الترشید لطاقة الإنتاجیة في المؤسسة، دیوان المطبوعات الجامعیة، الجزائر،   8
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و ھناك بعض الأجھزة الكھربائیة التي تستخدم في مختلف الأغراض حیث ینتج عن استخدامھا 

للطاقة الكھربائیة یعتمد في مقداره على الفترة الزمنیة لتشغیل ھذه الأجھزة و طبیعة  استھلاك

الاستخدام. فلإسراف في تشغیل الأجھزة الكھربائیة لفترات طویلة دون حاجة فعلیة یؤدي إلى 

استھلاك كھربائي زائد عن الحاجة، مما یترتب علیھ ارتفاع في قیمة فاتورة الكھرباء و تفاقم في 

  دار الأحمال الكھربائیة و التي قد تؤدي إلى انقطاع التام للكھرباء.مق

  9و من بین ھذه الأجھزة الكھربائیة التي تستخدم في مختلف الأغراض 

  

  

                                                             
  29حسن طھ، مرجع سابق الذكر، ص  9
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  استھلاك الكھرباء ثانیا:

  من الاستھلاك الكلي.  %60یشغل استھلاك الكھرباء من طرف الزبائن العادیین أكثر من 

  .2012سنة  %2بینما كان  2018سنة  %7و قد قفز استھلاك الإنارة العمومیة إلى 

 400تفوق الفارق بین الاستھلاك و الفاتورة ھو ما یسمى بالطاقة الضائعة أو المبددة و التي 

و التي ترجع معظمھا إلى استھلاك غیر  2018و  2012ملیار سنتیم في الفترة ما بین 

  مرخص و ربط الطفیلي العشوائي على شبكتنا.

 2015إعتماداً على منحنى الاستثمارات یتضح جلیا أن الاستثمارات تراجعت بحدود سنة 

    2015عن  2016ك سنة التي تمثل ذروة الاستثمارات و كذل 2013عن سنة  48بنسبة 

  و ذلك في إطار ترشید النفقات. 47بتراجع  2014و 

لذلك و مما سبق أصبحت الشركة في حاجة ماسة لاسترداد دیونھا حتى تتأقلم مع الطلب 

و سعیاً منھا على راحة الزبائن و ترشیداً لاستھلاكھم لھذه الكبیر على الطاقة الكھربائیة 

فات ذكیة تسمح للمواطن أن ینقص من استھلاكھ للكھرباء المادة الحیویة عن طریق تصر

دون تعریض الاستفادة منھا الرفاھیة المرجوة الانقاص مع الحفاظ على القدرة الشرائیة 

  للمواطن المتوازنة.

    و على سبیل الذكر لا الحصر نقدم لكم الاستھلاك المتوسط لبعض الآلات الكھرومنزلیة

  .و السعر الموافق للاستھلاك
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

BT 378,86 411,30 445,37 507,74 517,84 581,18 589,30 632,79

MT 166,00 173,37 182,32 195,28 214,60 222,51 245,31 254,43

HT 0,00 226,05 266,34 282,95 283,32 281,54 289,60 289,91

TOTAL 545 811 894 986 1 016 1 085 1 124 1 177

Consommation Par Type Client EN GWT (2012-2019)

  Consommation Par Type Client): 1-1رقم ( جدولال

  

  

  

  

  

  Consommation Par Type Client): 1-1رقم ( شكلال

  

  - مستغانم –شركة سونلغاز  المصدر:
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  :تقسیم الاستھلاك حسب تصنیف المستھلكین

  الاستھلاك حسب تصنیف المستھلكین ):2-1الجدول رقم (

  2012  2013  2014  2015  2016  2017  2018  
  الاستھلاك

  (جیغاواط ساعي)
586  638  720  762  810  916  947  

  الفاتورة
  (جیغاواط ساعي)

435  472  545  585  629  703  732  

  الزبائن العادیین
  (جیغاواط ساعي)

260  284  325  353  383  432  440  

  الإنارة العمومیة
  ساعي)(جیغاواط 

10  11  16  20  29  41  51  

  

  ولایة مستغانم –المصدر: شركة سونلغاز 
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  التطور الزمني للاستھلاك ):3-1الجدول رقم (

  2012  2013  2014  2015  2016  2017  2018  
  الاستھلاك
  (جیغاواط)

586  638  720  762  810  916  947  

  

  استھلاك الكھرباء ):2-1الشكل (

  

  

 

   

  

  

  

  

  

  -مستغانم  –شركة سونلغاز  المصدر:
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  : تولید الطاقة الكھربائیةالثانيالمطلب 

 ماھیة تولید الطاقة الكھربائیة: -1

إن عملیة تولید أو إنتاج الطاقة الكھربائیة ھي عملیة تحویل الطاقة من شكل إلى آخر 

حسب مصادر الطاقة المتوفرة في مراكز الطلب على الطاقة الكھربائیة و حسب 

الكمیات المطلوبة لھذه الطاقة، الأمر الذي یحدد أنواع محطات و كذلك أنواع الاستھلاك 

  .1 و أنواع الوقود و مصادره كلھا تؤثر في تحدید نوع المحطة و مكانھا و طاقتھا

 كیفیة تولید الطاقة الكھربائیة: -2

: الطاقة یتم تولید الكھرباء بواسطة مولد كھربائي یكمل بواسطة مصدرین أساسیین ھما

لدات و على الطاقة الكھرومائیة من المو المائیة و الطاقة الحراریة، حیث یتم الحصول

التوربنیات التي یتم دفعھا بواسطة البخار الناتج عن المفاعل النووي، أو الناتج عن 

،  كما یمكن إنتاج تولید 2لفحم أو النفط و الغاز الطبیعي حرق الوقود الأحفوري، و ھو ا

الكھربائیة بواسطة محركات تعمل على طاقة الریاح، أو الشمس أو الوقود الطاقة 

  .3 المتجدد

یشار أن المولد الكھرباء ھو جھاز یحول أشكال الطاقة إلى كھرباء، و بسبب العلاقة ما 

ھرباء، فتحول المولدات الطاقة الحركیة إلى طاقة كھربائیة، علمًا كبین المغناطیس و ال

لفاتف أسلاك تشكل أسطوانھ تحیط عموداً كھرومغناطیسیاً دوارًا،  أن المولد یتكون من

و عندما یدور العمود فإنھ یولد تیارًا كھربائیاً في كل الأسلاك، بعد ذلك تتجمع ھذه 

التیارات الصغیرة في كل سلك و تشكل التیار الكھربائي الذي ینقل إلى المستھلكین عبر 

  .4 الخطوط الكھربائیة

  

  

  

  

  

                                                             
1 International Energy Agency « Energy Balance for world » 2008-2011  
2 Eletric Power, generation of www.encyclopedia.com, retrieved 28/03/2018 edited 
3 How electricity is generated, www.cia.gov, retrieved 28/03/2018 edited 
4 Eletric power « www.brilanncia.com », Retieved 28/03/2018 edited 
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 الطاقة الكھربائیة:مبدأ عمل  -3

اتشف العالم البریطاني مایكل فارادي طریقة لتولید الطاقة الكھربائیة في عام 

م، حیث قام بتولید الكھرباء بواسطة تحریك قرص مھدني موصل ما بین 1820

قطبي المغناطیس، بحیث تكون الالكترونات في الأسلاك النحاسیة حرة التحرك، و 

كھربائیة سالبة، یحكم حركتھا قوة الجذب بین یحمل كل الكترون منھا شحنة 

السالبة، و بمعنى آخر فإن المجال الكھربائي المحیط بجسیم الالكترون و الأیونات 

المشحونة تعمل على إنتاج الطاقة الكھربائیة بما فیھا الالكترونات، البروتونات، 

  .5 النواة الذریة و الأیونات الموجبة و السالبة

 الكھرباء و المغناطیس:العلاقة بین  -4

تعما الجسیمات المتحركة سواء كانت بروتونات، أم الكترونات أم أیونات على تولید 

مجال مغناطیسي یولد تیارًا كھربائیاً داخل السلك، و لھذا یشیر العلماء إلى الكھرباء 

  باسم الطاقة الكھرومغناطیسیة، لأن الكھرباء و المغناطیس مرتبطان مع بعضھما.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
5
 Anne Marie Helmenstine (02/03/2018) « electrical Energy Definition and examples www.thoughtco.com 

retrieved 28/03/2018  
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  خلاصة الفصل الأول:

لقد تناولنا في الفصل الأول بعض المفاھیم النظریة التي تخص الطاقة لتعریفھا و مفاھیمھا 

العدیدة و أیضًا تطرقنا إلى أساسیات و عمومیات حول الطاقة الكھربائیة و عرفناھا و أیضًا 

  نبذة تاریخیة حولھا.

تحدثنا عن ترشید استھلاك الكھرباء و كیفیة تولید الطاقة الكھربائیة و استھلاك  كما

  الكھرباء أي في ھذا الفصل قمنا بعرض الأدبیات النظریة للطاقة الكھربائیة.



 

 ثانيالفصل ال
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  تمھید:

بعد عرض الأدبیات النظریة في الفصل الأول سنقوم في فصلنا ھذا بإلقاء نظرة عامة حول النماذج 

استقراریتھا، و الاحصائیة المستخدمة في عملیة التنبؤ و یتعلق الأمر بالسلاسل الزمنیة و كیفیة دراسة 

  و منھجیة تطبیقھا. Box-Jenkinsأیضًا سنقوم بعرض مفصل لطریقة 

  لذلك قمنا بتقسیم ھذا الفصل إلى مبحثین كالتالي:

  تناولنا فیھ مفاھیم عامة حول تحلیل السلاسل الزمنیة. المبحث الأول

  جنكیز. -یتضمن عرض طریقة بوكس المبحث الثاني
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  الأول: مفاھیم عامة حول تحلیل السلاسل الزمنیة المبحث

  المطلب الأول: ماھیة السلسلة الزمنیة:

  لھا تعاریف كثیرة من بینھا ما یلي: 

السلسلة الزمنیة مجموعة مشاھدات حول ظاھرة ما أخذت بترتیب زمني معین عادة ما یكون  :1تعریف 

  .1 فیھ تساوي الفترات الزمنیة مثل: الساعات، الأیام، الأشھر، أو السنوات

  .2 السلسلة الزمنیة ھي عبارة عن مجموعة ملاحظات لمتغیر ماء عبر فترات زمنیة :2تعریف 

  .3ھي عبارة عن توزیع ذو بعدین أحدھما الزمن السلسلة الزمنیة: 3تعریف 

إذن من خلال التعاریف السابقة یمكن استنتاج أن السلسلة الزمنیة ھي عبارة عن مجموعة من المشاھدات 

عن ظاھرة ما بوبت خلال فترات زمنیة متتالیة، بحیث بتشكیل لنا توزیع لھ بعدین أولھما الزمن (الذي 

  بعد الثاني للتوزیع یمثل في قیم الظاھرة.یمثل المتغیر المستقل)، و ال

  :4 یؤدي التحلیل الإحصائي لسلاسل الزمنیة إلى

 .تحدید ماھیة المتغیرات السابقة و الحاضرة في السلسلة الزمنیة 

 .تحدید السلوك أو توصیف المجرى لبیانات الظاھرة موضوع الدراسة 

 واء في الماضي، الحاضر أو المستقبل تحدید و فصل قیمة المكونات المختلفة للسلسلة الزمنیة س

 أي التنبؤ بالمستقبل باستعمال البیانات الإحصائیة التي أخذت في الماضي.

  اكتشاف الدزرات التي تتكرر فیھا بیانات فترة محدودة و ذلك بعد معرفة طبیعة التغیرات التي

 تطرأ على قیم الظاھرة في مختلف الفترات الزمنیة.

 صادیة الشاذة التي تحصل في زمن ما.اكتشاف الحالات الاقت 

  

  

  

  

  

                                                             
1
  239، ص2000، 1عوض منصور، عزام منصوري، مبادئ الاحصاء، كار الصفاء للنشر و التوززیع، عمان، ط  

2  Joseph G-Mon, gestion de la production et des opérations, traduit pour : Cloud En grand, MCGRAW HILL 
édition, pris, 1993, p160 
3 Pierre Bailly, exercices corrigés de statistique descriptive, offices des publications universitaires Alger, p81 

  223، ص2004حصائي، الإبراھیمیة الدار الجامعیة، كمال سلطان محمد سالم، الاحصاء الا  4
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  ة الزمنیة و اختبارات الكشف عنھاالمطلب الثاني: مركبات السلسل

إن الظواھر الاقتصادیة بشكل عام تكون خاضعة لعدة عوامل في آن واحد و ھي تؤثر بطریقة مباشرة أو 

  غیر مباشرة و تحدث في ھذه الظواھر تغیرات متعددة.

، و ھي تفید تحدید سلوكھا في الماضي و السلسلة الزمنیة العناصر المكونة لھاو تقصد بمركبات 

  المستقبل و قد ذكر الاحصائیون أربعة مركبات أساسیة ھي:

  مركبات السلسلة الزمنیة: -أولاً 

نقصد بھا العناصر المكونة للسلسلة الزمنیة، و ھذا بھدف معرفة سلوك السلسلة و تحدید مقدار تغیراتھا 

اك طبیعتھا و اتجاھھا یصبح بالإمكان القیام بالتقدیرات اللازمة و التنبؤات الضروریة، و ھذه و إدر

  :5 العناصر ھي

 مركبة اتجاه العام 

 مركبة الفصلیة 

  مركبة الدوریة 

  مركبة العشوائیة 

  longterm of secular test (T)الاتجاه العام :  -1

و ھو العنصر الذي یقصد بھ الحركة المنتظمة للسلسلة عبر فترة زمنیة طویلة نسبیًا، و یعتبر في 

  .6 العادة أھم العناصر المكونة للسلسلة الزمنیة و عادةً ما یعتمد في بناء التوقعات

مھ تتزاید كما یقصد بھ تطور السلسلة في الأجل الطویل، و قد یكون الاتجاه العام تزایدیًا، إذا كانت قی

عبر الزمن، كما قد یكون تناقصیًا إذا ما اتجھت قیمة الظاھرة إلى النقصان، و كذلك قد یأخذ الاتجاه 

العام شكل الخط المستقیم كما قد یأخذ شكل منحنى، و یعكس العام تأثیر العوامل الطویلة الأجل على 

  .7 السلسلة الزمنیة

  

  

  

  

  

                                                             
5 G gourigoux : Amonfort, séries temporelles et modèles dynamiques, 2ème Edition, edécominica, Paris, 1995, 
p07 

  363، ص2011امتثال محمد حسن، محمد علي محمد، الاستدلال الاحصائي، دار الجامعیة، الاسكندریة، مصر،   6
7 Jean Pierre Vedrines, technique quantitative de gestion libraire Vuibert, Paris, 1985, p17 
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ظاھرتین أحدھما الزمن و لتكن الأخرى المبیعات، حیث و یمكن رسم الشكل البیاني الذي یجسد 

یمثل المحور الأفقي الزمن بینما المحور الرأسي المبیعات على مدى الفترة أو السلسلة الزمنیة، ثم 

تمثیل النقاط الموافقة، ثم یمد الخط یتوسط ھذه النقاط أو یمر بأكبر عدد ممكن منھا، ممثلاً بذلك خط 

  كان صاعداً أو نازلاً، كما یوضحھ الشكل التالي:الاتجاه العام، سواء 

  ): خط الاتجاه العام لبیانات (مبیعات) فعلیة1- 2الشكل (

  

  

  

  

  

  

 Thieny Cuyauberejالمصدر: 

 :seasonal variations (s)المركبة الموسمیة (الفصلیة أو العامل الموسمي):  -2

تعتبر ھذه المركبة عن التذبذبات الموسمیة أو الفصلیة الناتجة عن التغیرات في الفصل بسبب 

تأثیر عوامل خارجیة و ھي تتم غالباً بطریقة  منتظمة، في شكل دورات لا طولھا عن سنة فقد 

أو  تكون أسبوعیة أو شھریة أو فصلیة، أي أنھا تمثل التغیرات المتشابھة التي تظھر في الأسابیع

الأشھر أو الفصول المتناظرة خلال فترات الزمنیة مختلفة التي تعود إلیھا مشاھدات السلسلة 

المسافرین من ساعة إلى أخرى أو من یوم إلى آخر في الزمنیة، و من أمثلتھا التغیرات في عدد 

  إحدى المحطات، أو تغیرات مبیعات الألبسة القطنیة من فصل إلى آخر في السنة الواحدة.

  

  

  

  

  

 

  

  

 Ytالمبیعات 

 الفعلیةالمبیعات 

 الاتجاه العام
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19n - 1 

19n - 2 

19n - 3 

19n - 4 

  للتغیر الموسمي لمبیعات أحد المنتوجات على الشكل التالي: و الشكل أدناه یمثل نموذج

  ): یمثل نموذج للتغیر الموسمي (الفصلي)2- 2الشكل (

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  563البداوي، ب س، صالمصدر: عبد الحمید عبد المجید 

و عادة تأخذ التغیرات الموسمیة شكلاً أكثر انتظامًا من التقلبات الدوریة و لذا تكون عملیة التنبؤ بھا 

  .8 أسھل و أفضل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  264امتثال محمد حسن، مرجع سابق الذكر، ص  8

 YSالمبیعات 

 Sالفصل 
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  :cyclical mouvement (c)المركبة الدوریة (أو العامل الدوري):  -3

منتظمة أو غیر منتظمة و یزید أمدھا عن و ھي المتغیرات التي تطرأ على قیم السلسلة بصورة زمنیة 

سنة، و التغیرات الدوریة تقیس فترة أو دورة التغیر للمعطیات و تتكون من دوال الجیب و شبھ الجیب 

  .9 التام و لكن بأطول و سعات و قد تكون مختلفة

  و بصورة عامة یتضمن ھذا العنصر عدة مراحل ھي:

 .initial peakمرحلة الارتفاع الأولى  -

 .contractionحلة التراجع مر -

 .troughمرحلة الانتعاش المحدود (الركود)  -

 .expansionمرحلة الانتعاش أة الانفراج  -

 .truction of cycleمرحلة الارتفاع النھائي  -

  تأخذ الفترة ما بین الارتفاع الأولي و الارتفاع النھائي دورة كاملة كما یوضحھ الشكل التالي:

  نموذج للمتغیرات الدوریة): یمثل 3- 2الشكل (

  

 

  

 

 

 

 

  

  564المصدر: عبد الحمید عبد المجید البداوي، ب س، ص

  

  

  

 

  
                                                             

9 Murry R-Spiegel, theory and problems of scientics, MCGRAW HILL Edition, New York, without date 

 Yt المبیعات

 Tالسنوات 
 (c)دورة كاملة 
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 Tالزمن 

 :Irregular variation (I)المركبة العشوائیة (غیر منتظمة):  -4

مثل  Randomesو یقصد بھا التحركات المفاجئة في السلسلة الزمنیة الراجعة للعوامل العشوائیة 

الزلازل و البراكین و الأوبئة و الحروب و الإضرابات العمالیة، التي لا یمكن بھا أو تحدید حجمھا 

السلسلة الزمنیة نظرًا لعشوائیتھا، كما تعتبر من قبیل التحركات العرضیة للمتغیرات التي تطرأ على 

قد زید حجم المبیعات لأحد المحلات فجائیًا خلال خلال فترة معینة نتیجة الصدفة، فعلى سبیل المثال 

  .10 شھر ما نتیجة إقامة مھرجان ریاضي غیر متوقع بالقرب منھ خلال ذلك الشھر

  العشوائیة): نموذج للمتغیرات 4- 2الشكل (

  

  

 

 

 

565المصدر: عبد الحمید عبد المجید البداوي، ب س، ص  

  الكشف عن مركبات السلسلة الزمنیة -ثانیاً

یمكن الكشف عن وجود مركبات السلسلة الزمنیة عن طریق تحلیل المعلومات بیانیًا، فیتمثل الاتجاه العام 

الزمن إلى الأعلى (میل موجب)، و إلى الأسفل في تلك المركبة التي تدفع بمنحنى تطور السلسلة عبر 

  (میل سالب) و إلى جانب التحلیل البیاني یوجد عدة اختبارات إحصائیة منھا:

  یدخل ھذا الاختبار ضمن الاختبارات الحرة و فرضیة ھذا الاختبار ھي: اختیار الفروقات: -/1

  

  

  

حیث یسمح لنا ھذا الاختبار بالكشف عن وجود اتجاه عام للسلسلة الزمنیة و ذلك عن طریق حساب 

 كما یلي:  ΔYTالفروق 

ΔYT = YT – YT-1 

 

 

                                                             
  364محمد حسن، مرجع سابق الذكر، ص امتتال  10

0 

(+)  % 

(-)  % 

H0وجود مركبة الاتجاه العام : 

H1السلسلة عشوائیة: وجود مركبة الاتجاه العام ، 
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  زمنیًاترتیباً مرتبة  T: تمثل قیمة السلسلة الزمنیة في اللحظة YTحیث 

YT-1 تمثل قیمة السلسلة في اللحظة :T-1.  

S                     N(E(s),V(S)) 

 E(s) = (n-1)/2 V(S) = (n+1)/2حیث:          

nعدد المشاھدات :  

�              N(0,1)                                     الذي یساوي: Zثم نقوم بحساب  =
���(�)

��(�)
  

  

  و الاستنتاج یكون كما یلي: (α – 5%)المحسوبة بالقیمة عند مستوى معنویة  (Z)ثم تقوم 

1.9611 < |Z|  نقبل الفرضیةH0 على مركبة الاتجاه العام. و ھذا یعني أن السلسلة تحتوي  

1.96 > |Z|  نرفض الفرضیةH0  و ھذا یعني أن السلسلة لا تحتوي على مركبة الاتجاه العام للسلسلة

  الزمنیة (سلسلة عشوائیة).

  اختبار جذر الوحدة:  -/2

فولار تعتمد فقط على كشف مركبة الاتجاه العام، على أنھا تساعد على تحدید  -إن اختبارات دیكي

فھم ھذه الاختبارات لابد من التفریق بین  و من أجل 12الطریقة المناسبة لجعل السلسلة الزمنیة مستقرة 

  .13 نوعین من النماذج غیر مستقرة

  و یعتمد ھذا الاختبار على ثلاثة نماذج:

  (نموذج انحداري من الدرجة الأولى).  Xt = Φ1Xt-1 + εt: 01نموذج 

  (نموذج انحداري ذو ثابت).  Xt = Φ1Xt-1 + C + εt: 02نموذج 

  (نموذج انحداري ذو نزعة).  Xt = Φ1Xt-1 + bt + C + εt: 03نموذج 

  ثابت. Cحیث: 

  

  

  
                                                             

11
  30و عد المشاھدات یفوق  %5قیم التوزیع الطبیعي عند مستوى معنویة  1,96  

سعید ھتھات، دراسة اقتصادیة و قیاسیة لظاھرة التضخم في الجزائر، مذكرة ماجیستر، تخصص دراسات اقتصادیة، جامعة ورقلة، الجزائر،   12
  141، ص2005

13 Bourbounnais R, économétrie, 5ème Edition, Durrot, 2003, Paris, p230 
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˄ ˄ 

˄ ˄ ˄ 

bt.مركبة الاتجاه العام :  

  فرضیات ھذا الاختبار 

 

محققة في إحدى النماذج السابقة فإن السیاق لیس مستقرًا (عشوائیًا). أما في حالة  H0إذا كانت فرضیة 

  فولار المطور فإن النماذج السابقة تتغیر و تصبح: -اختبار دیكي

∑ - ΔXt = (Φ – 1)X                              :04نموذج 
�
���   

∑ - ΔXt = (Φ – 1)X                                  :05نموذج 
�
���  

∑ - ΔXt = (Φ – 1)X                              :06نموذج 
�
��� 

  و النموذجین ھما:

  :TS (trend stationary) 14النموذج  -/2-1

   Yt = f(t) + εtھذه النماذج غیر مستقرة حیث نأخذ الشكل: 

  : تشویش أبیض εtدالة كثیرة حدود للومن و  f(t)حیث أن: 

. α0و  α1ھذه النماذج غیر مستقرة لأن وسطھ مرتبط بالزمن، لكننا نجعلھ مستقرًا بتقدیر المعالم  و أكثر

 Yt = α0 + α1بـ: المربعات الصغرى حیث نقوم  بطریقة

  :DS (Differency Stationary) 15النموذج  -/2-2

   Yt = Yt-1 + β+ εt: ھذه النماذج أیضًا غیر مستقرة، و نأخذ الشكل

   dYt = β+ εt(B – 1)حیث نستعمل الفروقات لجعلھا مستقرة أي: 

β .ثابت حقیقي :B .معامل تأخر :d.درجة الفروقات :  

  و تأخذ شكلین: (d-1)و في ھذه النماذج عادة ما تستعمل الفروقات من الدرجة الأولى أي 

  Yt = Yt-1 + εtبدون مشتقة و یكتب:  DSیسمى نموذج  β = 0إذا كانت: 

  Yt = Yt-1 + β+ εtبالمشتقة و یكتب:  DSیسمى النموذج  β≠ 0إذا كانت : 

  

  

                                                             
  141سعید ھتھات، مرجع سابق الذكر، ص  14
  142نفس المرجع، ص  15

Φ = 0 : H0 

H1 :|Φ| < 1 

ΦjΔXt-j+1 + εt 

ΦjΔXt-j+1 + Ct + εt 

ΦjΔXt-j+1 + Ct + bt + εt 
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 b = 0اختبار: 

 DSنموذج 
  Yt = ΦYt-1+c+εt ):2تقدیر النموذج (

 c = 0اختبار: 

 Φ = 1اختبار: 
  Yt = ΦYt-1+εt ):1تقدیر النموذج (

 Φ = 0اختبار: 

 سلسلة مستقرة

 سلسلة مستقرة

 DSنموذج 

 DSنموذج 

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 لا نعم

 لا

 لا

 لا

 لا

  16 منھجیة مبسطة لاختبارات الجذر الوحدوي): 5- 2الشكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
16 Bourbounnais R, op-cit, p236 

  Yt = ΦYt-1+c+bt+εt ):3تقدیر النموذج (

 b = 0اختبار: 

 TS: |Φ|<1نموذج 

Yt = ΦYt-1+c+bt+εt 
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 جنكیز: -المبحث الثاني: عرض طریقة بوكس

      سنتطرق في ھذا المطلب إلى عرض بعض المفاھیم العامة و الأساسیة من خلال تبسیط و توضیح 

  جنكیز. -و إعطاء فكرة مبسطة طریقة بوكس

  جنكیز: -: مفاھیم عامة و أساسیة لطریقة بوكسالأولالمطلب 

 :و ھي عبارة عن متتالیة مستقلة عن بعضھا البعض أي غیر مرتبطة و لھا  صدمات العشوائیة

و یسمى أیضًا بالشوشرة البیضاء و نلخص خصائصھا فیما  (εt)نفس التباین و نرمز لھا بالرمز 

 یلي:

  

 

 

 

 

  السیاق المستقر: یمكن القول عن السیاق(Xt)  أنھ مستقر إذا كان تباینھ و متوسطھ مستقل عن

 الزمن، و یعبر عنھ ریاضیًا كما یلي:

  

 

 

 

 الارتباط الذاتیة: تسمح ھذه الدالة إلى توضیح الارتباط بین المشاھدة في فترات مختلفة بین  دالة

 حیث: p(h)و یرمز لھا بالرمز  (Xt-2, Xt-1.…)المتغیر و القیم 

�(�) =
COV(Xt,Xt− r)

�V(Xt)V(Xt− r)
= 

V(R)

�V(0)�V(0)
= 

V(h)

V(0)
 

 

 

 

 

 

1 : εt               N [0, δ2] 

2 : E(εt )     

3 : V(εt ) = 0 

4 :  COV(εt ; εt-n) = 0             

∀t          

E(X) = μ 

V(X) < +∞  

COV(Xt, Xt – n) = V(h)         

∀t,h ∈ T          
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0, δ2 

  و منھ:

�(�) =
∑ (�� −  X�)(���� −  X�)
�
���

�∑ (�� −  X�)
�
���

�

�∑ (���� −  X�)
��

���

 

 حیث: 

X�=
1

�
 � ��

�

���
 

  و تمثیلھا البیاني یدعى لدالة الارتباط الذاتي الجزئي

  مشاھدة كما یلي: Rلـ  (Xt)و یمكن تقدیر معاملات دالة الارتباط الذاتي للنموذج المستقر 

ℎ ≥ 0 �(ℎ) =
��� (�� − ��

∗,���� − ����
∗  )

∑ (�� − X�)��
���

 

��)حیث 
   Xt-1, Xt-2, ………,Xt-hعلى  (Xt): الانحدار الخطي لـ (∗

����)حیث 
∗    Xt-1, Xt-2, ………,Xt-h+1على  (Xt-h): الانحدار الخطي لـ (

  حیث أن: (Xt-h)معامل لــ  (αn)و تسمى 

Xt = α1Xt-1 + α2Xt-2 + …………… + αnXt-n + ∈t 

 

t                             N              ε 

 

  Xt = ∑ ������+ ��
�
��� 

 :17 عاملات الآتیةمو تتمثل في ال معامل التحویل: 

I : :نسمي معامل التأخر معامل التأخر(B) :المعروف كما یلي BXt = Xt-1 

  BhXt = Xt-1و في حالة العامة ھذا المعامل یكتب بالشكل: 

∑ = �� إذن: ������
�
���    (∑ ���

�)�
��� 

 

 
                                                             

17 Regis Bourbounnais, op-cit, p23 
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II : :نسمي معامل التقدم معامل التقدم(F)  :المعروف كما یليXt+1FXt  و في حالة العامة ھنا

 Xt+h = FhXtالمعامل یكتب بالشكل: 

∑ = �� إذن: ������
�
���    (∑ ���

�)�
��� 

  :یمكن تعریف الدالة دالة التباین المشترك الذاتيautocovariance  و التي یرمز لھا بالرمز 
δ(h)  أو بالرمزδ(t, s) :و ریاضیًا كما یلي 

δ(t, s) = COV(Xt,Xs) 

  جنكیز: -: النماذج النظریة لطریقة بوكسالثانيالمطلب 

 :أولا: النماذج النظریة  

جد ھامة حیث أنھا وضعت خصیصًا لمعالجة  (Box-Jenkins)جنكیز  -تعد طریقة التنبؤ بوكس

السلاسل الزمنیة المعقدة، و بصفة عامة في الحالات أن یكون النموذج الابتدائي غیر مطروح مسبقًا، 

و ھذه الطریقة یمكن اعتبارھا من الناحیة المنھجیة طریقة جد غنیة و دقیقة و ھي تعمیم لتقنیات 

  .(Aléatoire)یقال عنھا أنھا عشوائیة و ھي ما  (La moyenne mobile)المتحركة 

على أنھ  (P)یعرف نموذج الانحدار من الدرجة : AR(p) p/ نماذج الانحدار الذاتي من الدرجة -1

تلك الظاھرة في الفترة الحالیة التي تفسر بدلالة نفس الظاھرة في الفترات السابقة، و تعرف ریاضیًا 

  كما یلي:

Xt = φ1Xt-1 + φ2Xt-2 + ………. + φpXt-p + εt 

   + εt Xt = ∑ � �����
�
��� 

  ھي صدمات عشوائیة. εtثوابت و  : φ1, φ2, ……, φp  حیث:   

نموذج الانحدار الذاتي كما ھو معرف سابقًا لا یمكن أن یكون مستقر أو غیر مستقر حسب  ملاحظة:

المعاملات المحتارة، یكون مستقرًا إذا و فقط إذا كانت جذور خارج دائرة الوحدة حیث یشیر إلى كثیر 

  حدود.

مجموعة  Z ∋ [Xt, t]نقول عن النموذج  :MA(q) q/ نماذج المتوسطات المتحركة من الدرجة -2

إذا كانت  qالأعداد الصحیحة المرتبطة و المستقرة من الدرجة الثانیة، أنھ متوسطة متحركة من الدرجة 

إذا  MA(q)، و نكتب 18العشوائي في الفترة و الفترات السابقة  الظاھرة المدروسة تفسر بدلالة الخطأ

  تحققت المعادلة الآتیة:

Xt = εt - ϴ1 εt-1 - ϴ2 εt-2 - …….. - ϴq εt-q 

                                                             
  226، دار الجامعیة، عمان، الردن، ص1محمد شیخي، طرق الاقتصادیة القیاسي محضرات و تطبیقات، ط  18
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 δ2نموذج مستقر و ذو التباین  {εt, t∈ Z } :حیث

q, ϴ1, ……., ϴq  قیم حقیقیة :(q ∈ R)  و مستقرة عنt 

  تعد مستقرة بالتعرف الآتي: MA(q)ملاحظة: كل نماذج 

Xt = ∑ � ����� 
�
��� 

  ھي نموذج مستقر Z∈ , ttεو   > |Σθ|∞حیث أن: 

أنھ نموذج انحدار   Xt, t∈ Zنقول عن النموذج : p.q ARMA(P.q)/ نماذج المختلطة من الدرجة -3

إذا كانت الظاھرة الاقتصادیة تفسر كدالة تابعة لنفس الظاھرة  (P.q)ذاتي لمتوسطة متحركة من الدرجة 

فھو نموذج مزیج من نموذج  في الفترات السابقة و الأخطاء العشوائیة في الفترات السابقة أیضًا،

  المتوسط المتحرك.الانحدار الذاتي و نموذج 

  إذا كان حل مستقر و عكس المعادلة. ARMA(P.q)و نكتب 

Xt – φ1Xt-1 - φ1Xt-1 - ……… - φ1Xt-1 = ε1 – θt-1 – θ2εt-2 - …….. - θqεt-q 

  ھي أعداد حقیقیة:  θqحیث: 

  ھي صدمات عشوائیة : εt, t∈ Zو 

  و بإدخال معامل التأخر تصبح العلاقة كما یلي:

(1 – φ1β – φ2β2 - …. – φpβp)Xt = (1 – φ1β – φ2β2 - …. – φqβq)εt 

 φ1(β)Xt = θ(β)εt 

      Φ(β) = 1 – φ1β – φ2β2 - …. – φpβp حیث:

 θ(β) = 1 – φ1β – φ2β2 - …. – φqβq  حیث:

  ملاحظة: 

  یكون النموذجARMA(P.q)  مستقرًا إذا و فقط إذا كان شطر الانحدارAR(P) .مستقر 

  :یسمى معامل التأخر المعامل المعروف كما یليβXt = Xt-1 
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یسمى ھذا النوع من النماذج بنماذج الانحدار الذاتي  :ARIMA(P.d.q)/ النماذج المركبة من الدرجة -5

  .ARIMA(P.d.q)المتوسط المتحرك المعدل و یرمز لھا بالرمز 

جدریھا قد یكون أكبر من الواحد (لیس  θ(β) ; Φ(β)و ھي نوع من النماذج المتجانسة غیر مستقرة لأن 

  .19 دائمًا) و یوجد كذلك لھ جذر یساوي الواحد

 نموذج غیر مستقر، و حتى نحصل على شرط الاستقراریة نقوم بما یلي:  (Xt)إذن 

  Yt = (1 – β) Xtنضع 

Δ معامل الفروقات من الدرجة :« d »  :حیثΔ = (1 – β) 

 φ(β)Yt = θ(β)εtفیصبح النموذج كما یلي: 

إذا كانت السلسلة المراد دراستھا : SARIMA(p.D.Q) 20/ نماذج المختلطة ذو المركبة الفصلیة -6

بطریقة تجعلنا تشكل نموذج مقبول یمكن أن یمثل  ARIMAتحمل المركبة الفصلیة بحیث التفكیك السیاق 

��t)εs(βq(β)θq= θ t)Xs(βpφ السلسلة یكون على الشكل 
� (β)pΔφ 

 صدمات عشوائیة. tεحیث: 

(1 – β)d = Δd 

s∇) = sβ –(1   

S.تمثل الفترة الفصلیة حسب طبیعة المعطیات :  

s = 4.في حالة معطیات فصلیة :  

s = 12.في حالة معطیات شھریة :  

��النموذج 
�

�Δ   ھو مستقر لأن جذور كثیرة الحدود(β)p)φs(βpφ 21تخلف عن الواحد .  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  177ص 1992، 2صالح التومي، مدخل لنظریة القیاس الاقتصادي، دیوان المطبوعات الجامعیة، الجزائر، ط  19

20 Michood J-C,, David M, la prévision empiriqur d’une méthode stastistique, Paris, 1989, p45 
  124، ص1998مولود حشمان، نماذج و تقنیات التنبؤ قصیر المدى، دیوان المطبوعات الجامعیة، الجزائر،   21
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  :بوكس جنكیزمنھجیة طریقة ثانیا  

إن طریقة بوكس جنكیز لیست فقط عبارة عن تقنیة و لكن تعد منھجیة من أجل توجیھ المحلل في التنبؤ، 

الموافق و الأمثل للمعطیات التي بحوزتھ و ھذا من أجل التمثیل و العرض الجید من أجل اختیار النموذج 

  جنكیز في أربعة مراحل نلخصھا:لظاھرة المدروسة، و یتم الاختیار للنموذج في طریقة بوكس 

  / مرحلة التعرف على النموذج:-1

تعتبر ھذه المرحلة من أھم المراحل لأنھ یتم من خلالھا التعرف على النموذج الأكثر توافقًا مع السلسلة 

و دالة الارتباط الذاتي الجزئي  correlogrammeالزمنیة و ذلك من خلال دراسة بدالة الارتباط الذاتي 

ل منحنیاتھا البیانیة، و التي تسمح بتحدید النماذج الملائمة و لكن الأھم في ھذه المرحلة و ھو و تحلی

و التخلص من مركبة الاتجاه العام و المركبة الفصلیة و ذلك  (Xt)التأكد من استقراریة السلسلة الزمنیة 

  بتطبیق الفروقات.

 طریقة الفروقات من الدرجة الأولى: -

ΔXt = Xt – Xt-1           ΔXt = (1 – β)Xt 

  ھي السلسلة المستقرة. ΔXtأي یصبح 

غیر مستقرة نواصل في تطبیق طریقة الفروقات إلى غایة الوصول إلى السلسلة  ΔXtو في حالة السلسلة 

Δd ΔXt :مستقرة حیث أن  

Δd ΔXt = (1 – β)dXt 

  حیث:

β.معامل التأخر :  

d.درجة الفروقات :  
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  التقدیر: / مرحلة-2

في المرحلة الأولى و  (p.d.q)و ذلك بتحدید كل من  (Xt)بعد التعرف على النموذج المرافق للسلسلة 

   φ,θتأتي المرحلة الموالیة لھا و التي تتمثل في تقدیر: 

  حیث:

φ= φ1, φ2, ……….., φp 

θ= θ1, θ2, …….……, θq 

التي تعتمد على مبدأ  (Maximum Vraisemblance)و ذلك باستعمال طریقة المعقولیة العظمى 

∑ = Min(φ, θ)تصغیر مربعات البواقي  ��
��

���    

 �� - εt = Xtو  εt -> N(0, δ2)حیث: 

معطاة من النموذج المقدر كما یمكننا أیضًا تقدیر المعلمات باستعمال  t: المشاھدة في اللحظة ���

  .(MCO)المربعات الصغرى 

  / مرحلة الاختبار:-3

بعد الانتھاء من مرحلتي تعرف و تقدیر النموذج تتطرق إلى اختبار قوة النموذج و مدى توافق النموذج 

ARIMA(P.d.q)  المختار في مرحلة التعرف و التقدیر مع المعطیات المتوفرة و الاختبارات التي تطبق

  على كل نموذج و ھي:

 مقارنة النماذج: -

  یكون بمساعدة معیارین: nسلسلة مستقرة ذات طول معلم اطلاقاً من  kنوعیة أي نموذج على 

  معیارAKAIKE 

  معیارSchwartz 

  ھذان المعیاران معرفان بالعلاقتین:

AIC = -2log(L) + 2k 

BIC = -2log(L) + k log(n) 

  حیث:

L ھي دالة المعقول :(fonction de vraisemblance)   

N.ھي عدد مشاھدات السلسلة الزمنیة :  
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   EXP كما یلي:    AICو یمكن أن نعرف 
�(�)

�
 AIC = ���  

 یمثل عدد المعالم القدرة Kحیث: 

یسمع بقیاس قیمة النموذج كما یساعد في النموذج الذي  BIC AICمع العلم أن كل من المعیارین 

  بتمییز بأصغر انحراف للبواقي.

 εt = φ(β)-1φ(β)(1 – β)dXt = Xt – Xt-1تعرف بالعلاقة:  εtإن دراسة البواقي 

  .t-1في الفترة  Xtھو التنبؤ للقیمة  Xt-1حیث: 

  تشكل صدمات عشوائیة و ذلك بالاختیارین الآتیین: (εt)كما یمكن التأكد من أن 

 box Pierceاختبار  -

  یعتمد على توضیح نماذج الصدمات العشوائیة و تكون صیغتھ كما یلي:

H0 : p(h) = 0 

H1 : p(h) ≠ 0 

∑φ = nو من أجل إجراء ھذا الاختبار نلجأ إلى الحساب:  p�(ℎ)�
��� 

����� <- φ حیث:
� 

 (εt)تمثل الارتباط الذاتي للبواقي  p(h)مع العلم أن 

γ  :عدد المشاھدات التي تمدد بالعلاقة التالیةγ = min(n/2.3n) 

p درجة نموذج الانحدار الذاتي :AR.  

q درجة نموذج المتوسطات المتحركة :MA.  

����� < φفإذا كانت: 
�    H0نرفض   

             φ < ������
  .H1نقبل  �

  

 :lujing boxاختبار  -

    *= n(n/2) ∑
��(�)

���

�
���φ  

  

  تحدد بنفس الطریقة السابقة �حیث: 

h عدد المشاھدات  

P(h)  الارتباط الذاتي للبواقي(εt)  

  ھذا الاختبار و فرضیة

H0 :εt تمثل صدمات عشوائیة  

H1 :εt تمثل صدمات عشوائیة لا  

  

����� < φفإذا كانت: 
�    H0نرفض   
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             φ < ������
  .H1نقبل  �

  

تخضع للتوزیع الطبیعي أم لا نقوم بالاحتیاز  εtو لمعرفة فیما إذا كانت ھذه الصدمات العشوائیة 

  الآتي:

 التوزیع الطبیعي: اختبار -

 jarque-béeraنتبع التوزیع الطبیعي و یمكن باختبار  (εt, t e Z)من أجل التحقق من أن البواقي 

  (التفلطح) kurtosis(التناظر) و  skewessالذي یعتمد على معاملي 

  

  

 =یعطى بالعلاقة: skewessمعامل حیث أن 
��

��
�/� ��

�/�
  

��     kurtosisمعامل  =
��

��
�  

∑μs = 1/nیساوي:  « s »: العزم الممركز من الرتبة  μsمع العلم أن  (�� − X�)
�
���  

           N(0, �6 ∕�)                    ��
�/�

 

                                                                                 N(0, �24 ∕�)              ��  

  :إذن n > 30إذا كانت: 

 , V1 = 
��
�/�

��

��∕�
  V2 = 

����

���∕�
 

  حیث كان: α=5%عند مستوى معنویة  1,96مع القیمة  V1و  V2نقوم بالمقارنة 

|V1| < 1.96 

|V2| < 1.96 

  (εt)نقبل فرضیة التوزیع الطبیعي للبواقي 

  / مرحلة التنبؤ:-4

یھدف التنبؤ إلى استعمال النموذج الحالي المقدر في فترة زمنیة معینة، من أجل تقدیر القیم المستقبلیة 

كسلسلة زمنیة تبعاً لأصغر خطأ ممكن، و بما أن خطأ التنبؤ ھو متغیر عشوائي، فسنقوم بتصغیر قیمتھ 

  .22 المتوقعة

  

  

                                                             
  202صالح التومي، مرجع سابق الذكر، ص  22
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  :23 في المخطط التالي Box-Jenkinsو یمكن تلخیص المراحل السابقة لمنھجیة التنبؤ عند 

  جنكینز - ): مراحل بوكس6-2الشكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  147، ص2002أموري ھادي كاظم الحسناوي، طرق القیاس الاقتصادي، دار وائل للنشر، عمان، الأردن،   23

 Xtدراسة استقراریة السلسلة 

  ARIMA.ARMA.MA.ARتشخیص النماذج: 

 تقدیر النموذج المختار

 اختبار النموذج: ھل ھو ملائم أم لا ؟

 التنبؤ

 نعم
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  خلاصة الفصل الثاني:   

في ھذا الفصل قمنا بتلخیص كل ما سبق لنا دراستھ بخصوص السلاسل الزمنیة، تطرقنا إلى تعاریف 

  السلسلة الزمنیة و مركباتھا.

جنكینز بكل مفاھیمھا العامة و الأساسیة و أیضًا تطرقنا إلى المناھج  - كما تناولنا عرض لطریقة بوكس

  جنكینز. - طریقة بوكسة جنكینز بالإضافة إلى منھجی -النظریة لطریقة بوكس



 

 لثثاالفصل ال
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  التمهید:

بعد تناولنا المفاهیم النظریة في كلا الفصلین فیما یخص الطاقة الكهربائیة و تحلیل السلاسل الزمنیة و 

و منهجیة تطبیقها سنقوم في هذا الفصل الثالث و الأخیر بتطبیق منهجیة  Box-Jenkinsطریقة 

  جنكینز و اسقاطها على المعطیات الفعلیة. -بوكس

  دراسة السلسلة و تقدیر نموذج التنبؤات من خلال النموذج الذي یلائم السلسلة.و أیضًا سنتناول 

  لذا قسمنا الفصل الأخیر إلى مبحثین

  : دراسة حالة سونلغاز1المبحث 

  : یتضمن مناقشة الدراسة و النتائج المتحصل علیها.2المبحث 
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  المبحث الأول: دراسة حالة سونلغاز

جمع سونلغاز لولایة مستغانم من خلال اختبار مجمع العینة و مصادر جمع سنقوم بدراسة حالة لم

  المعلومات.

  المطلب الأول: التعریف بالمؤسسة "سونلغاز"

I. :مجتمع و عینة الدراسة 

    فعالیة عملیة التنبؤ بحجم استهلاك الكهرباء ىتطبیق الدراسة النظریة و استنتاج مد المجتمع: - 1

 و خدمات الشركة و المؤسسة التي تناسب موضوع الدراسة هي: شركة سونلغاز ولایة مستغانم.

 2012الشهریة الموجهة للقطاع العائلي التي تبدأ من تتكون العینة من كمیات الكهرباء  العینة: - 2

 .2019إلى غایة 
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II. :التعریف بالمؤسسة 

 الجزائریة لتوزیع الكهرباء و الغازمدیریة التوزیع بمستغانم التابعة للشركة  -

كلم غرب الجزائر العاصمة، یحدها شمالاً  363تغطي مدیریة التوزیع إقلیم وریة مستغانم على مسافة 

 البحر الأبیض المتوسط و من الغرب ولایة وهران ومن الشرق ولایة الشلف و من الجنوب وریتي غلیزان 

كیلومتر مربع، و یبلغ عدد سكانها  2269ساحة قدرها و معسكر، تتربع منطقتها الجغرافیة على م 

 بلدیة. 32دوائر و  10نسمة، و تغطي  830000

 عامل موزعین على: 473یبلغ عدد زبائن مدیریة التوزیع مستغانم  -

 .مقر المدیریة 

 :حاسي ماماش  –عین تادلس  –مستغانم غرب  –مستغانم شرق  سبعة وكالات تجاریة هي

 عشعاشة. –ماسرى  –سیدي علي  –

 :تجدیت. –سیدي لخضر  –خیر الدین  –بوقیراط  أربع نقاط استقبال 

 :سیدي علي. –حاسي ماماش  –عین تادلس  –مستغانم  أربعة مقاطعات كهربائیة و هي 

 :حاسي ماماش و استغلال الغاز بسیدي علي. –مستغانم  مقاطعتین غازیة و هي 
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 ة:كبطاقة تعریف الشر المطلب الثاني: 

  ة:كتسمیة الشر 

  الشركة الجزائریة لتوزیع الكهرباء و الغاز العربیة:

  Société Algérienne de Distribution de l’Electricité et du Gaz الفرنسیة:

 :مستغانم المقر الاجتماعي 

 :مدیریة توزیع الكهرباء و الغاز مهنة المؤسسة 
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  الشهریة للمؤسسة الخاصة بالكهرباء لولایة مستغانم): كمیة المبیعات 1-3الجدول رقم (

  2014  2015  2016  2017  2018  2019  

  4.67  4.03  4.13  3.150  2.834  1.619  جانفي

  3.868  4.99  4.230  3.709  2.451  2.290  فیفري

  4.23  1.18  1.10  1.61  1.433  1.822  مارس

  4.56  4.17  3.82  3.51  2.499  2.47  أفریل

  4.22  4.61  4.130  3.77  3.111  1.87  ماي

  5.53  1.945  1.42  2.86  2.304  1.758  جوان

  9.67  8.91  7.38  5.54  4.199  4.027  جویلیة

  9.98  10.01  9.37  7.580  5.680  5.671  أوت

  8.17  3.76  2.62  4.24  3.077  2.677  سبتمبر

  9.75  10.98  9.12  7.31  4.782  4.668  أكتوبر

  8.41  7.01  6.40  5.96  4.840  3.216  نوفمبر

  4.80  2.42  1.99  1.541  1.263  1.837  دیسمبر

  من إعداد الطالبة بالاعتماد على الوثائق من المؤسسةالمصدر: 

 G.W.Hالوحدة: 
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  نتائج و مناقشة الدراسة المبحث الثاني:

  عرض نتائج الدراسة المطلب الأول:

I. التنبؤ بمبیعات مدیریة توزیع الكهرباء و الغاز بمستغانم 

 Wالمنحنى البیاني المتمثل للسلسلة  :)1-3الشكل(
 

  أولاً: الدراسة الوصفیة
  

-4

-2

0

2

4

6

8

I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV

2014 2015 2016 2017 2018 2019

SER01 Residuals 
  

مشاهدة من  72لدینا البیانات المستخدمة و المتمثلة في سلسلة المبیعات الشهریة لمؤسسة متمثلة في 

، من جلال الشكل البیاني أعلاه نلاحظ أن مبیعات الشركة خلال 2019إلى دیسمبر  2014 جانفي

 2017في أكتوبر و أدنى قیمة سجلت في مارس  g.w.h 10,98حققت أعلى مستوى بقیمة  2018

كما نلاحظ من خلال المنحنى وجود تذبذبات تختلف فیما بینها باختلاف الوتیرة  g.w.h 1,10بقیمة 

  ید بها من شهر إلى آخر.التي تتزا

  

  

  



- مستغانم  –دراسة تطبیقیة لمجمع شركة سونلغاز                         الفصل الثالث:  

 

40  

 

  Wثانیًا: دراسة استقراریة السلسلة 

 Wدالة الارتباط الذاتي و الجزئي للسلسلة  -

السلسلة الزمنیة مستقرة إذا كانت معاملات دالة الارتباط الذاتي معدومة (تقع داخل مجال الثقة) من  تكون

 20، من أجل Wأجل كل قیمة، و الشكل التالي بین دالة الارتباط الذاتي البسیط و الجزئي للسلسلة 

  متغیرة متأخرة.

 Wیمثل دالة الارتباط الذاتي البسیط و الجزئي للسلسلة ): 2-3الشكل (

  

عند  0) نلاحظ أن معاملات الارتباط تختلف معنویًا عن 2-3نلاحظ من خلال هذا الشكل ( -

أي خارج مجال الثقة  %5مستوى معنویة 
��.��

√�
 ,

��.��

√�
، هذا یعني أن السلسلة غیر مستقرة    

 م.أي انها تحتوي على مركبة الاتجاه العا
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 :اختبارات الجذر الوحدوي 

  .بعد الملاحظة النظریة أعلاه نلجأ إلى المقاییس الاحصائیة المعروفة

  .W) یمثل نتائج اختبار دیكي فولر للسلسلة 2- 3الجدول رقم (

  tt tc  نوع النموذج  نوع الاختبار

 0,994738 1,613818  )1نموذج (  

  1,423756-  3,95241  )2نموذج ( ADFاختبار 

  1,635181-  2,810609-  )3نموذج (  

 Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على البرنامج  المصدر:

 شرط الاستقراریة غیر محقق => t (calcule)أكبر من  (tt)ئج نلاحظ أن امن خلال النت
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  إزالة عدم استقراریة السلسلةW: 

نقوم بإدخال اللوغاریتم ثم نقوم بالتصحیح الموسمي  Wلغرض إزالة مركبة الاتجاه العام للسلسلة 

   Wللسلسلة 

ملاحظة: من خلال الملاحق یتضح لنا بعد إزالة المركبة الموسمیة إنخفاض النتؤات و هذا ما 

  Wللسلسلة سنحاول إظهاره من خلال دالتي الارتباط الذاتي و الجزئي 

  LOG W – MOسلسلة ) یمثل دالة الارتباط البسیط و الجزئي لل3-3الشكل (

 

  Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على البرنامج  المصدر:         

) أن المعاملات الارتباط الذاتي تقع داخل مجال 5- 3نلاحظ من خلال الشكل أعلاه (
��.��

√�
 ,

��.��

√�
   

   مما یعني أن السلسلة غیر مستقرة و أنها تحتوي على مركبة الاتجاه العام
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 :اختبارات الجذر الوحدوي 

  سوف نلجأ إلى المقاییس الاحصائیة:

  LOG W. MO) یمثل نتائج اختبارات الجذر الوحدوي للسلسلة 3-3الجدول رقم (

 tt tc  نوع الاختبار  نوع النموذج

  ADF   -2,1234  -8,380120  1نموذج 

  p. p   -3,43493  -8,077242  2نموذج 

  Kpss -5,49060  -8,005326  3نموذج 

 Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على البرنامج  المصدر:

  نلاحظ أن القیمة المحتسبة أكبر من المجدولة

  مما یؤكد لنا استقراریة النموذج. kpssو نفس الملاحظة بالنسبة لـ 

  اختبارات التوزیع الطبیعي:

سنحاول معرفة إذا كانت سلسلة المبیعات باللوغاریتم المصححة من الموسمیة ذات الفروقات من الدرجة 

تحمل خصائص التوزیع الطبیعي من أجل هذا یمكننا أن نستعین باختبارات  DLOG W – MOالأولى 

  معامل التفلطح و التناظر و اختبار جاك بیرا.

  ): اختبار التوزیع الطبیعي4-3الشكل (

0

2

4

6

8

10

12

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Series: RESID
Sample 2014M01 2019M12
Observations 72

Mean      -0.040478
Median  -0.096325
Maximum  6.735000
Minimum -3.717045
Std. Dev.   2.381939
Skewness   0.694026
Kurtosis   3.132793

Jarque-Bera  5.832966
Probability  0.054124
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 ختبار اkurtosis  (اختبار فرضیة التفلطح)H0 : V1 = 0 

نرفض فرضیة  V1 > 1,96و بما أن  3ظھر أكبر من  kurtosisنلاحظ في الشكل أن معامل 

  التفلطح أي أن السلسلة غیر مفلطحة طبیعیاً.

  اختبارskewess (اختبار فرضیة التناظر) H0 : V2 = 0 

    H0و منھ نرفض الفرضیة  => V2 > 1.96موجب و بالتالي منحنى التوزیع غیر متناظر  =>

  و تقول أنھ غیر متناظر.

  اختبارjarque – bera (اختبار فرضیة العدم) H0 : V3 = 0 

و بمقارنتھا بالقیمة المجدولة لتوزیع كاي تربیع بدرجة حریة  JB = 58,6789 )6-3من الشكل (

  .H0فرضیة العدم  نلاحظ أنھا لا تتوزع توزیعًا طبیعیًا أي نقبل (0,05)

  الاستقلالیة: BDSاختبار 

  یعتبر هذا الأخیر ما إذا كانت السلسلة مستقرة.

نرفض فرضیة السیر العشوائي  Z-Statisticأصغر من  1.96إذا كان التوزیع الطبیعي 

  .بمعنى وجود ارتباط بین المشاهدات
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  D(LOG W)ثانیا: تقدیر نموذج التنبؤ بسلسلة 

  بعد التوصل إلى استقرار السلسلة ننتقل إلى مرحلة التعرف و تقدیر النموذج.

I. :مرحلة التعرف على النموذج 

هي المرحلة الأكثر أهمیة في بناء النموذج تعتمد على سلسلة البیانات، سنقوم بالتعرف على النموذج 

  التي تخضع لها السلسلة الزمنیة المستقرة. AR ،MA و ذلك بتحدید رتبة النماذج

II. :مرحلة تقدیر النموذج 

هي مرحلة تقدیر معلمات النموذج، بعد أن تحدد النموذج و نحدد درجته یتم تقدیر معلماته من خلال 

  المعاییر التالیة:

H.Q Schwarts(sc) Akaike(AIC)  

  ): یمثل قیم معاییر المفاضلة4-3الجدول رقم (

  النماذج

  المعیار

  النموذج

AR(0,4,4) 

  النموذج

AR(0,3,3)  

  النموذج

AR(0,2,2)  

  النموذج

AR(0,1,1)  

AKAIKE (AIC) 4.478110  4.609033  3.438027  3.089127 

SCHWARTS 

(SC)  

4.605585  4.672770  3.821990  3.507996 

H.Q  4.528803  4.634379  3.588216  3.252969 

  Eviews 8.0بالاعتماد على  من إعداد الطالبة المصدر:

من خلال الجدول أعلاه الذي یظهر لنا المقارنة أن النموذج الأفضل حسب المعاییر هو 

ARIMA(0,1,1)  و ذلك لأن المفاضلة بین التماذج باختیار أقل قیمة للمعییر التي حققها النموذج و كذا

   توصلنا إلى عدم وجود ارتباط الذاتي بین الأخطاء. DWاحصائیة 
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  ): نتائج تقدیر النموذج الأول5-3الشكل (

Dependent Variable: SER01   
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:30   
Sample (adjusted): 2014M02 2019M12  
Included observations: 71 after adjustments  
Convergence achieved after 3 iterations  

     

     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 4.533418 0.452673 10.01478 0.0000 

AR(1) 0.372914 0.110571 3.372618 0.0012 
     
     R-squared 0.141519     Mean dependent var 4.506775 

Adjusted R-squared 0.129078     S.D. dependent var 2.562022 
S.E. of regression 2.390961     Akaike info criterion 4.609033 
Sum squared resid 394.4520     Schwarz criterion 4.672770 
Log likelihood -161.6207     Hannan-Quinn criter. 4.634379 
F-statistic 11.37455     Durbin-Watson stat 2.110906 
Prob(F-statistic) 0.001224    

     
     Inverted AR Roots       .37   
     
       

  Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على  المصدر:

  و بالتالي یمكن كتابة النموذج بالشكل التالي:

III. :مرحلة اختبار (تشخیص) النموذج الملائم  

  سوف نقوم باختبار النموذج الملائم أي التأكد من أن النموذج مناسب من أجل القیام بعملیة التنبؤ 

البواقي و كذا اختبارات التوزیع و ذلك من خلال اختبار معالم النموذج و اختبار استقلالیة سلسلة 

   الطبیعي.
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 :مقارنة بین السلسلتین الأصلیة و المقدرة 

  مقارنة السلسلتین الأصلیة و المقدرة ): منحنى6-3الشكل(
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Residual Actual Fitted  

  Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على  المصدر:

): شبه تطابق بین المنحنیین الأصلیة و المقدرة، أما منحنى سلسلة البواقي 9-3نلاحظ من خلال الشكل (

Residual .فیلتف بشكل عشوائي على محور الفواصل أي عدم وجود ارتباط ذاتي للأخطاء  
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 :جذر كثیر الحدود الممیز 

  ARIMA(0,1,1)): جذر كثیر الحدود الممیز للنموذج 7-3الشكل (
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 Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على  المصدر:

نلاحظ من الشكل أن جذر كثیر الحدود الممیز یقع داخل الدائرة مما یشیر إلى استقراریة  -

 السلسلة.

  

  

  

  

  

  

  



- مستغانم  –دراسة تطبیقیة لمجمع شركة سونلغاز                         الفصل الثالث:  

 

49  

 

 

 تحلیل دالة الارتباط الذاتي و الجزئي لسلسلة البواقي 

  ): یمثل دالة الارتباط الذاتي البسیط و الجزئي لسلسلة البواقي8-3الشكل (

 

  Eviews 8.0بالاعتماد على  من إعداد الطالبة المصدر:

من خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن سلسلة البواقي مستقرة كون أن المعاملات الارتباط الذاتي تقع جمیعها 

داخل مجال الثقة  
��.��

√�
 ,

��.��

√�
     

 Ljungمقبولة لأن قیمة احصائیة  H0نلاحظ أن السلسلة البواقي مستقلة أي أن فرضیة استقلالیة الأخطاء 

– Box  كاي تربیعأصغر من القیمة المجدولة  لتوزیع.  
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 تحلیل دالة الارتباط البسیط و الجزئي لسلسلة مربعات البواقي 

 دالة الارتباط البسیط و الجزئي لسلسلة مربعات البواقي): یمثل 9- 3الشكل (

  

  Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على  المصدر:

متغیرة متأخرة،  20یمثل الشكل أعلاه دالتي الارتباط الذاتي و الجزئي لسلسلة مربعات البواقي من أجل 

حیث نلاحظ أن السلسلة مستقرة، لأن معاملات الارتباط تقع داخل مجال الثقة  
��.��

√�
 ,

��.��

√�
    

أي أن فرضیة تجانس  أصغر من قیمة مجدولة لكاي تربیع Ljung – Boxكما أن قیمة احصائیات 

  مقبولة. H0التباین الشرطي لأخطاء 
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  اختبارات التوزیع الطبیعي:

من خلالھ سنحاول معرفة ما إذا كانت سلسلة بواقي التقدیر تحمل خصائص التوزیع الطبیعي، سوف 

  نستكمل اختبار التفلطح و التناظر من أجل المعرفة.

  بواقي التقدیر): اختبار التوزیع الطبیعي ل10- 3الشكل (
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Series: Residuals
Sample 2014M02 2019M12
Observations 71

Mean       4.50e-14
Median  -0.055274
Maximum  6.735000
Minimum -3.717045
Std. Dev.   2.373822
Skewness   0.685264
Kurtosis   3.141899

Jarque-Bera  5.616338
Probability  0.060315

  

 Jarque-Beraنلاحظ من الشكل أعلاه سلسلة بواقي التقدیر لیست ذات توزیع طبیعي لأن إحصائیة 

 Kurtosisكما أن المؤشر  .0,05عند مستوى دلالة  2بدرجة حریة  Khi-deuxأكبر من القیمة الدرجة 

  مما یوحي إلى عدم تفلطح التوزیع الاحتمالي. 3أكبر من 
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  مرحلة التنبؤ

  .2020بعد التعرف على النموذج المناسب سنقوم بالتنبؤ باستھلاك الطاقة للسنة الحالیة 

  ): یمثل نتائج التنبؤ6-3الجدول رقم (

2020 2019  

6,6758081 4.67  Janvier 

4,2783874 3.868 Février 

11,40239451 4.23 Mars 

7,7492387 4.56  Avril 

7,2356982 4.22 Mai 

16,2794971 5.53 Juin 

14,7954422 9.67 Juillet 

14,7954422 9.98 Aout 

22,7201576 8.17 Septembre 

19,0894125 9.75 Octobre 

12,2456789 8.41 Novembre 

13,3532056 4.80 Décembre 

  

  Rats 7.0بالاعتماد على  من إعداد الطالبة

   Eviews 7.0النموذج المقدر یكون على الشكل التالي حسب معطیات إذن: 

ser01  = 4.53341782982  + [ar(1) = 0.372913562194]  

   W = 4.53341782982  + [ar(1) = 0.372913562194]أي 
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  مطلب الثاني: مناقشة نتائج الدراسةال

  تفسیرها:أولاً: تحلیل النتائج و 

 Rats 7.0و  Eviews 8.0 في هذا الزمان سنقوم بتحلیل و تقسیم النتائج المتوصل إلیها بواسطة

  من الجانب الاقتصادي و الاحصائي 

 :التحلیل الاقتصادي 

غیر مستقرة و من أجل إثبات ذلك  Log W): نلاحظ أن السلسلة 2- 3من خلال الشكل رقم ( -

 الفجوات ذاتلدراسة معنویة الكلیة لمعلمات دالة الارتباط الذاتي  Ljung-Boxنستعمل اختبار 

K ≤ 20  حیث توافق احصائیة الاختبارQ*  المحسوبة آخر قیمة في اتلعمودQ-Stats.  

تحتوي على  (W)) الذي یمثل اختبارات الجذر الوحدوي نلاحظ أن السلسلة 2-3من الجدول ( -

بالقیمة  ADFتجاه العام و بما أن القیمة المحسوبة جذر وحدوي إذا ھي غیر مستقرة من حیث الا

فعلیھ نقبل فرضیة العدم أي  %5المطلقة أقل من القیمة المطلقة المجدولة عند مستوى معنویة 

  لھا جذور وحدة فھي غیر مستقرة. Wالسلسلة 

غیر مستقرة نظرًا لأن معظم معاملات  Log W – MO): نلاحظ أن السلسلة 3-3الشكل ( من -

  أي مختلف معنویًا عن الصفر.مجال الثقة الارتباط تقع خارج 

 Log W – MO): الذي یوضع اختبارات الجذر الوحدوي نلاحظ أن السلسلة 3-3من الجدول ( -

  تحتوي على جذر وحدوي فھي غیر مستقرة من حیث الاتجاه العام.

 ستقرة م D Log W – MOیتضح أن السلسلة  -

 Ljungمستقرة باستعمال اختبار  D Log W – MO): یوضح لنا أن السلسلة 4- 3من خلال الشكل ( -

– Box  لدراسة المعنویة الكلیة لمعلمات دالة الارتباط الذاتي ذات الفجوةK ≤ 20  حیث الاحصائیة

أقل من الاحصائیة المجدولة أي القیمة المحتسبة أكبر من  Q-Statالمحسوبة كآخر قیمة في عمود 

  المجدولة و منھ تقبل الفرضیة البدیلة.

لا تتوزع توزیع طبیعي و ذلك من خلال   D Log W – MOأن ): یتضح 5-3من الشكل ( -

) 7-3ر الدالة المقدرة في الشكل (من ذلك قمنا بتقدی للتأكدو  Jarque – Beraاستعمال احصائیة 

  نلاحظ عدم تطابق مما یؤكد أن السلسلة لا تتوزع توزع طبیعي. حیث 

) الذي یبین المفاضلة بین النموذجین المقترحین و تبین أن النموذج 5-3و من خلال الجدول ( -

   ARIMA (0,1,1)الأمثل ھو 

  ) توصلنا إلى المعنویة الجزئیة و المعنویة الكلیة للنماذج8-3من الشكل ( -

) أن منحنى السلسلة الأصلیة متطابق مع السلسلة المقدرة مما یؤكد لنا فعلیة 9-3من الشكل ( -

   ARIMA(0,1,1)النموذج 

) نلاحظ أن جذر كثیر الحدود یقع داخل الدائرة مما یشیر إلى استقراریة 10-3من الشكل ( -

ARIMA(0,1,1)  
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  ملات تقع داخل مجال الثقة) نلاحظ استقرار السلسلة لآن كل المعا11- 3من خلال الشكل ( -

) نلاحظ أن معظم معاملات الارتباط الذاتي لسلسلة مربعات البواقي تقع داخل 12-3من الشكل ( -

  مجال الثقة 

) الذي یمثل التوزیع الطبیعي لسلسلة البواقي، تبین أنھا لیست ذات توزیع 13-3من الشكل ( -

سلة البواقي تتوزع توزع غیر و علیھ سل Jarque – Beraطبیعي و ذلك من خلال احصائیة 

  طبیعي.

مما یدل جودة النموذج  ARIMA(0,1,1)) نلاحظ جدول التنبؤ باستخدام 7- 2الجدول الأخیر ( -

  في التنبؤ.

 :ثانیاً: ربط النتائج بالفرضیات 

  بعد عرض النتائج قمنا بدراستنا بمقارنتھا مع الفرضیات المطروحة.

 :ثالثاً: الاستنتاجات 

  بكافة جوانب الدراسة توصلنا إلى ما یلي:بعد الالمام 

 تبین أنھا غیر مستقرة و السبب وجود اتجاه عام عشوائي Wبعد دراسة استقراریة  -

 (اللوغاریتم) Logاستقرت بعد إدخال  Wالسلسلة  -

ھو الأفضل  ARIMA(0,1,1)لتقدیر النموذج استخدمنا معاییر المفاضلة و توصلنا إلى أن  -

 لك باختبارات إحصائیة.للسلسلة و تأكدنا من ذ

 یمكن للمؤسسات الاعتماد على النتائج التنبؤیة -

 توصلنا إلى التقارب لاو ھذا یتوافق مع الدراسات. ARIMA(0,1,1)التنبؤ بالنموذج  -
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  خاتمة الفصل الثالث:

 2020لاستھلاك الطاقة الكھربائیة بولایة مستغانم لسنة  في ھذا الفصل الأخیر قمنا بدراسة تنبؤیة

 Eviews 8.0، و اعتمدنا على بعض البرامج الاحصائیة 2019إلى غایة  2014اعتماداً على معطیات 

إذا قمنا فیھا بتحدید النموذج الأمثل بعد إزالة عدم الاستقراریة، كما تبین أنھا قابلة للتنبؤ على  Rats 7.0و 

  للتنبؤ باستھلاك الطاقة الكھربائیة. ARIMA(0,1,1)ر، كما تم تحدید نموذج المدى القصی



 

 خاتمةال



 ه 
 

  الخاتمة:

للتنبؤ دور جد فعال و قیم في المؤسسات، إلا أنه یتطلب مجهود و فكر و كذا اهتمام من 

المؤسسة. إذ أنه من أجل بناء نموذج  قبل المسؤولین لكونه یعطي فكرة مستقبلیة لما تتطلبه

یجب أن تكون هناك كفاءات و مهارات عالیة و هنا تعتبر نماذج السلاسل الزمنیة الأفضل 

 -و الأدق في العملیة التنبؤ، حیث كانت اشكالیة الدراسة عن مدى فعالیة طریقة بوكس

كالیة المطروحة قمنا جنكینز في التنبؤ لاستهلاك الطاقة الكهربائیة، و للإجابة على الاش

بتقسیم الدراسة إلى ثلاثة فصول اعتمادًا على بعض المراجع و البرامج و توصلنا إلى ما 

  یلي:

 :اختبارات صحة الفرضیات 

الفرضیة الأولى: كانت حول أهمیة التنبؤ فتوصلنا إلى أن التنبؤ له أهمیة بالغة  

مخاوف و المخاطر جدًا و قیمة، إذ یساهم في اتخاذ القرارات و الحد من ال

 المحیطة بالمؤسسة.

الفرضیة الثاني: كانت حول اهمیة الكهرباء فتوصلنا إلى أنه لا یوجد حیاة بدون  

 الكهرباء، فالكهرباء هو عصب الحیاة.

جنكینز حیث تبین لنا أنها  -الفرضیة الثالثة: كانت بخصوص منهجیة بوكس 

 الطریقة الأفضل و تعتبر من أنجح الطرق.

 :النتائج 

 :الجانب النظري للدراسة 

 التنبؤ وسیلة للتحكم و تطور المؤسسة. -

 أهمیة الكهرباء في حیاة الأفراد. -

 لمحة حول استهلاك الطاقة الكهربائیة في الجزائر و بالأخص ولایة مستغانم. -



 و 
 

جنكینز من أنجح الطرق و أكثرها  -اعتبار السلاسل الزمنیة و طریقة بوكس -

 فعالیة.

  للدراسة:الجانب التطبیقي 

 جنكینز في الدراسة. -استخدام طریقة بوكس -

 للنموذج الأفضل و الأمثل. ARIMA(0,1,1)اعتبار  -

 توصلنا إلى أنه بإمكان المؤسسة الاعتماد على نتائج التنبؤ. -

 عدم اهتمام المؤسسة بالأسالیب الكمیة. -

 :التوصیات 

  یمكننا من خلال تقدیم هذه الدراسة إعطاء بعض التوصیات منها:

 عتماد المؤسسة على الجانب الكمي أكثر لضرورته و أهمیته.ا  -

 ضرورة إعطاء أهمیة للدراسات القیاسیة و التنبؤیة. -

 القیام بدورات تكوینیة حول الدراسة الكمیة. -

  الاعتماد على النتائج المقدمة في الشركات مثل: شركة سونلغاز. -
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  :الملاحققائمة 

 Wالنموذج الأول لسلسلة  ADFنتائج اختبار  ):1-3الملحق رقم (

Null Hypothesis: SER01 has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 11 (Automatic - based on SIC, maxlag=11) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.635181  0.7671 

Test critical values: 1% level  -4.118444  
 5% level  -3.486509  
 10% level  -3.171541  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(SER01)   
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:12   
Sample (adjusted): 2015M01 2019M12  
Included observations: 60 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     SER01(-1) -1.662979 1.017000 -1.635181 0.1088 

D(SER01(-1)) 0.548860 0.952060 0.576498 0.5671 
D(SER01(-2)) 0.356914 0.876301 0.407296 0.6857 
D(SER01(-3)) 0.487242 0.792043 0.615171 0.5415 
D(SER01(-4)) 0.261476 0.711499 0.367500 0.7149 
D(SER01(-5)) 0.101639 0.629158 0.161548 0.8724 
D(SER01(-6)) -0.095000 0.544533 -0.174461 0.8623 
D(SER01(-7)) -0.301880 0.458514 -0.658388 0.5136 
D(SER01(-8)) -0.458746 0.377795 -1.214271 0.2308 
D(SER01(-9)) -0.595155 0.312786 -1.902754 0.0633 
D(SER01(-10)) -0.642550 0.220046 -2.920073 0.0054 
D(SER01(-11)) -0.620780 0.130721 -4.748883 0.0000 

C 3.598188 2.057853 1.748515 0.0870 
@TREND("2014M01") 0.103561 0.057852 1.790118 0.0800 

     
     R-squared 0.912469     Mean dependent var 0.049383 

Adjusted R-squared 0.887732     S.D. dependent var 3.058941 
S.E. of regression 1.024942     Akaike info criterion 3.088113 
Sum squared resid 48.32329     Schwarz criterion 3.576793 
Log likelihood -78.64339     Hannan-Quinn criter. 3.279263 
F-statistic 36.88675     Durbin-Watson stat 2.339315 
Prob(F-statistic) 0.000000    
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  Wلسلسلة  ثانيالنموذج ال ADFنتائج اختبار  ):2-3الملحق رقم (

Null Hypothesis: D(SER01) has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 11 (Automatic - based on SIC, maxlag=11) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.380012  0.0000 

Test critical values: 1% level  -4.121303  
 5% level  -3.487845  
 10% level  -3.172314  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(SER01,2)  
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:17   
Sample (adjusted): 2015M02 2019M12  
Included observations: 59 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(SER01(-1)) -16.02802 1.912649 -8.380012 0.0000 

D(SER01(-1),2) 13.74549 1.794328 7.660522 0.0000 
D(SER01(-2),2) 12.35254 1.644079 7.513350 0.0000 
D(SER01(-3),2) 11.17824 1.467859 7.615333 0.0000 
D(SER01(-4),2) 9.918528 1.311464 7.562944 0.0000 
D(SER01(-5),2) 8.614838 1.157974 7.439580 0.0000 
D(SER01(-6),2) 7.256715 1.004218 7.226237 0.0000 
D(SER01(-7),2) 5.830626 0.846260 6.889876 0.0000 
D(SER01(-8),2) 4.412972 0.687072 6.422869 0.0000 
D(SER01(-9),2) 3.023280 0.523722 5.772686 0.0000 

D(SER01(-10),2) 1.626171 0.328559 4.949403 0.0000 
D(SER01(-11),2) 0.416616 0.151080 2.757586 0.0084 

C 0.413652 0.349968 1.181971 0.2434 
@TREND("2014M01") 0.012708 0.007782 1.632948 0.1095 

     
     R-squared 0.971673     Mean dependent var -0.078237 

Adjusted R-squared 0.963490     S.D. dependent var 5.154088 
S.E. of regression 0.984820     Akaike info criterion 3.010985 
Sum squared resid 43.64414     Schwarz criterion 3.503960 
Log likelihood -74.82406     Hannan-Quinn criter. 3.203422 
F-statistic 118.7395     Durbin-Watson stat 2.112510 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
      

 Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج  المصدر:

  

  

  



  Wلسلسلة  ثالثالنموذج ال ADFنتائج اختبار  ):3-3الملحق رقم (

Null Hypothesis: SER01 has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 11 (Automatic - based on SIC, maxlag=11) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic  0.994738  0.9961 

Test critical values: 1% level  -3.544063  
 5% level  -2.910860  
 10% level  -2.593090  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(SER01)   
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:18   
Sample (adjusted): 2015M01 2019M12  
Included observations: 60 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     SER01(-1) 0.140679 0.141423 0.994738 0.3250 

D(SER01(-1)) -1.128151 0.173621 -6.497794 0.0000 
D(SER01(-2)) -1.177212 0.187161 -6.289825 0.0000 
D(SER01(-3)) -0.890644 0.191057 -4.661674 0.0000 
D(SER01(-4)) -0.978597 0.166099 -5.891652 0.0000 
D(SER01(-5)) -0.995149 0.146322 -6.801108 0.0000 
D(SER01(-6)) -1.040135 0.136353 -7.628259 0.0000 
D(SER01(-7)) -1.089674 0.131692 -8.274436 0.0000 
D(SER01(-8)) -1.089316 0.139727 -7.796028 0.0000 
D(SER01(-9)) -1.080341 0.159743 -6.762985 0.0000 
D(SER01(-10)) -0.952101 0.139236 -6.838041 0.0000 
D(SER01(-11)) -0.766998 0.104427 -7.344847 0.0000 

C 0.078030 0.620592 0.125735 0.9005 
     
     R-squared 0.906371     Mean dependent var 0.049383 

Adjusted R-squared 0.882466     S.D. dependent var 3.058941 
S.E. of regression 1.048704     Akaike info criterion 3.122124 
Sum squared resid 51.68967     Schwarz criterion 3.575898 
Log likelihood -80.66371     Hannan-Quinn criter. 3.299620 
F-statistic 37.91520     Durbin-Watson stat 2.506368 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
     

 

  Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

 

 



  MO –Log Wلسلسلة  ولالنموذج الأ  ADFنتائج اختبار  ):4-3الملحق رقم (

Null Hypothesis: D(SER01) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 11 (Automatic - based on SIC, maxlag=11) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.077242  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.546099  
 5% level  -2.911730  
 10% level  -2.593551  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(SER01,2)  
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:19   
Sample (adjusted): 2015M02 2019M12  
Included observations: 59 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(SER01(-1)) -15.49936 1.918893 -8.077242 0.0000 

D(SER01(-1),2) 13.24994 1.800230 7.360140 0.0000 
D(SER01(-2),2) 11.90261 1.649925 7.214030 0.0000 
D(SER01(-3),2) 10.78667 1.474139 7.317267 0.0000 
D(SER01(-4),2) 9.581659 1.318389 7.267703 0.0000 
D(SER01(-5),2) 8.332363 1.165536 7.148953 0.0000 
D(SER01(-6),2) 7.016184 1.011190 6.938542 0.0000 
D(SER01(-7),2) 5.623824 0.851752 6.602653 0.0000 
D(SER01(-8),2) 4.241647 0.691204 6.136603 0.0000 
D(SER01(-9),2) 2.900546 0.527605 5.497568 0.0000 

D(SER01(-10),2) 1.557068 0.331672 4.694604 0.0000 
D(SER01(-11),2) 0.390215 0.152909 2.551943 0.0141 

C 0.915256 0.170701 5.361751 0.0000 
     
     R-squared 0.969995     Mean dependent var -0.078237 

Adjusted R-squared 0.962167     S.D. dependent var 5.154088 
S.E. of regression 1.002500     Akaike info criterion 3.034653 
Sum squared resid 46.23032     Schwarz criterion 3.492416 
Log likelihood -76.52228     Hannan-Quinn criter. 3.213345 
F-statistic 123.9227     Durbin-Watson stat 2.055305 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
      

  Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

 

 

  



 D Log Wلسلسلة  ولالنموذج الأ  ADFنتائج اختبار  ):5-3الملحق رقم (

Null Hypothesis: D(SER01) has a unit root  
Exogenous: None   
Lag Length: 10 (Automatic - based on SIC, maxlag=11) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.795296  0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.604073  
 5% level  -1.946348  
 10% level  -1.613293  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(SER01,2)  
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:21   
Sample (adjusted): 2015M01 2019M12  
Included observations: 60 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(SER01(-1)) -9.412973 1.070228 -8.795296 0.0000 

D(SER01(-1),2) 7.552033 1.004405 7.518910 0.0000 
D(SER01(-2),2) 6.703065 0.901997 7.431358 0.0000 
D(SER01(-3),2) 6.171589 0.776146 7.951581 0.0000 
D(SER01(-4),2) 5.464028 0.689140 7.928759 0.0000 
D(SER01(-5),2) 4.701548 0.618353 7.603338 0.0000 
D(SER01(-6),2) 3.874984 0.544835 7.112220 0.0000 
D(SER01(-7),2) 2.990397 0.467518 6.396325 0.0000 
D(SER01(-8),2) 2.128991 0.376208 5.659075 0.0000 
D(SER01(-9),2) 1.344350 0.242695 5.539255 0.0000 

D(SER01(-10),2) 0.626212 0.117658 5.322325 0.0000 
     
     R-squared 0.951006     Mean dependent var -0.037183 

Adjusted R-squared 0.941007     S.D. dependent var 5.120108 
S.E. of regression 1.243592     Akaike info criterion 3.438027 
Sum squared resid 75.77952     Schwarz criterion 3.821990 
Log likelihood -92.14082     Hannan-Quinn criter. 3.588216 
Durbin-Watson stat 1.916075    

     
      

 Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

 

 

 



 ARIMA(0,1,1)تقدیر النماذج نتائج  ):6-3الملحق رقم (

Dependent Variable: SER01   
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:30   
Sample (adjusted): 2014M02 2019M12  
Included observations: 71 after adjustments  
Convergence achieved after 3 iterations  

     

     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 4.533418 0.452673 10.01478 0.0000 

AR(1) 0.372914 0.110571 3.372618 0.0012 
     
     R-squared 0.141519     Mean dependent var 4.506775 

Adjusted R-squared 0.129078     S.D. dependent var 2.562022 
S.E. of regression 2.390961     Akaike info criterion 4.609033 
Sum squared resid 394.4520     Schwarz criterion 4.672770 
Log likelihood -161.6207     Hannan-Quinn criter. 4.634379 
F-statistic 11.37455     Durbin-Watson stat 2.110906 
Prob(F-statistic) 0.001224    

     
     Inverted AR Roots       .37   
     
      

 Eviews 8.0إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج  من المصدر:

 

 ):7-3الملحق رقم (

                         ser01  = 4.53341782982  + [ar(1) = 0.372913562194] 
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  

     
     F-statistic 6.899029     Prob. F(2,67) 0.0019 

Obs*R-squared 12.12482     Prob. Chi-Square(2) 0.0023 
     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID   
Method: Least Squares   
Date: 08/24/20   Time: 17:57   
Sample: 2014M02 2019M12   
Included observations: 71   
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     

 Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 



 ):8-3الملحق رقم (

C 0.261085 0.424302 0.615328 0.5404 
AR(1) 1.933402 0.533228 3.625846 0.0006 

RESID(-1) -2.043397 0.557541 -3.665015 0.0005 
RESID(-2) -0.787621 0.227912 -3.455816 0.0010 

     
     R-squared 0.170772     Mean dependent var 4.50E-14 

Adjusted R-squared 0.133643     S.D. dependent var 2.373822 
S.E. of regression 2.209513     Akaike info criterion 4.478110 
Sum squared resid 327.0906     Schwarz criterion 4.605585 
Log likelihood -154.9729     Hannan-Quinn criter. 4.528803 
F-statistic 4.599353     Durbin-Watson stat 1.662204 
Prob(F-statistic) 0.005489    

     
      

 Eviews 8.0من إعداد الطالبة بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

  كاي تربیع ):9-3الملحق رقم (

 

  من موقع الانترنت المصدر:



  جدول دیكي فولر ):10-3الملحق رقم (

 

  من موقع الانترنت المصدر:
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  ملخص:

 -هدفت هذه الدراسة إلى التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائیة بمستغانم باستخدام منهجیة بوكس

حیث یمكن للمؤسسة الاعتماد علیها في بناء مخطط  2019إلى غایة  2014، خلال فترة جنكینز

استراتیجي، و لقد قمنا بتقدیر نموذج تنبؤي باستعمال أدوات احصائیة كمیة، بالإضافة إلى بعض 

و من خلالها توصلنا إلى تقدیر نموذج ملائم و هو  Rats 7.0و  Eviews 8.0البرنامج مثل 

ARIMA(0,1,1).  

  كما تناولت دراستنا أهمیة الكهرباء و كیفیة تطور استهلاكه مع مرور السنوات.

  الكلمات المفتاحیة:

  ARIMAجنكینز، أدوات كمیة،  -التنبؤ، بوكس

Résumé : 

Le but de cette étude était de prédire la consommation d'énergie 

électrique à l'aide de la méthodologie Box-Jenkins, Au cours de la 

période 2014-2019, où l'institution peut s'appuyer sur elle pour 

construire un plan stratégique, et nous avons estimé un modèle 

prédictif à l'aide d'outils statistiques quantitatifs, en plus de certains 

programmes comme Eviews 8.0 et Rats 7.0 Et à travers elle, nous 

sommes arrivés à estimer un modèle approprié est ARIMA(0,1,1). 

Notre étude a également abordé l'importance de l'électricité                 

et l'évolution de sa consommation au fil des ans. 

 

Mots de clé : 

Prévision, Box-Jenkins, Outils quantitatifs, ARIMA   
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