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Ce projet pr®sente une ®tude technique d®pali
(habitation, commerci al , busroelauetedmbﬁauaeéekrierﬁ;)
plus 10 ®tages, i an.Cetiz régic@es‘tclai;séecavrimbmyeadesjlsmidté?

moyenne (zone lla) selon le RPA version 2003.

Le travail est basé sur une étude compléte de la conception et implantation de la structur

gudest divis® en plusieurs chapitres

V LO6i ntr odu c triptom de dat struttwe ath® gue les caractéristiques des
materiaux;

V Descente des charges et prédimensionnement des éléments structuraux

V LO®tude des ®l;®ments secondaires

V LO®t ude dynamique de |l a structure Al®al €s®
ANALYSYS version 2020

V L6®t ude des ®I;®ments structuraux

®
pt

V La derni re partie comprend | 6®tude d

o O

NN NN NN

Pour finir, on traduit |l es r®sultats con
| 6ai deielAUTOCADgyersion 2020.

Cette étude a été mené en tenant compte des recommandations du BAEL91 modifiée99 efp3s

2

regles parasismiques algériens RPA99/V2003.

Mots clés :Batiment, Béton armé, murs porteurs, Robot, Autocad, seisme, RPA99V2003.
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ABST RACT:

This project presents a detailed technical study of reinforced concrete building for multiple us:
(residential, commercial, office and parking) including basement and a ground floor plus 1C
floors, located in the wilaya of Oran, this region is clésd of medium seismicity (zone lla)

according to the RPA version 2003.

The work is based on a comprehensive study of the design and layout of the structure, whick
divided in several chapters:

V The introduction and description of the structure as wedl the materials
characteristics;
V Lowering of loads and prsizing of structural elements;

<

The study of secondary elements;
V The dynamique study of the structure carried out using the software ROBOT
STRUCUTRAL ANALYSYS version 2020;
V The study of structuralements;
V The last chapter includes the study of the resilient elements of the infrastructure.
Finally, the designed results of the entire structure are translated into execution plans usin
AUTOCAD version 2020 software.

This study was carried out considey the recommendations of the modified BAEL99 and the

Algerian seismic rules RPA99 version 2003.

Key words : Building , reinforced concrete ,lodmaring walls, Robot , udocad |,
seism,RPA99V2003
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E.j: déformations différées.
v : coefficient de poisson.
» dAngle, coefficient dimension.
#« . déplacements relatifs.
Yk : déplacements admissibles inter étages
AdCoefficient de pondération.
A: coefficient partiel de sécurité.
As: coefficientdesécwri® de | dacier.
7 : coefficient de sécurité du béton.
P.coefficient doéapplication
Gt:contrainte dbéacier.
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be . déformation du béton en compression.
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Es: module de déformation du béton.
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G : charge permanente.
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de charge

de zone.
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Q:charge dbéexploitation.

E : charge sismique

Z: poids volumique.

H: moment réduit.

W contrainte tangentielle

ELU : état limite ultime.

ELS : état limite service.

As;aire dobébune section doacier.
Atc:section dbébarmatures transversales.
Ar : armatures de rive.

Anmin : armatures minimales.

Ay : armatures verticales.

An : armatures horizontales.

n: diametre.

Tu : contrainte ultime de cisaillement

T : période.

T1, T2 : périodes caractéristiques associées a la catégorie du site
e :enrobage.

hqa: épaisseur des dalles.

€ épaisseur.

L : longueur.

M : moment en travée.

Mo:moment en appuis dobébune poutre reposant

a: moment en apgs.

Palalalalalalalalalalal el ol el el o ol o el ol ol o ol ol ol ol ol el al el al el allall el el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o el el el o eV oV eV e o eV aT ol A
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My : coefficient par rapport aux armatures tendus : coefficient de PIGEAUD

M2 : coefficient de PIGEAUD.

MY :moment ~ | 6®tat | imite ultime ;
M*"moment ~ | 6®tat | imite service.

St : espacement.

MMy moments ~ | 0®t at tionsXetY¥.e ul ti me dans
MMy moment s ~ | 6®tat | imite ultime dans

Madx!,Magy mo ment en appuis droite 7 | 06®tat |

- |

NNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN

Madx*®Magy*: mo ment en appuis droite 7 niXet®t at

Magd,Magy': moment en appui s gauche ° | 6®t at

Magc® ,Magy®":mo ment en appuis gauche ° | 0®t at
M: : moment de renversement.
Ms : moment stabilisant.
Ms: momentfictive.
a : épaisseur du de voile
d : hauteur utile
C : centre de pression.
e:hauteur ILLibre do®tage
V., : effort tranchant.
Wp:poi ds propre de | 6acrot re
Cp: facteur de force horizontale.
Fp:l 6action de | a force sismique appliqu®e

Nser:ef fort nor mal pond®r® | 6®t at | imite s

D
—

Ny:effort normal pond®r® ~° | 0®tat | imite

c

Palalalalalalalalalalal el ol el el o ol o el ol ol o ol ol ol ol ol el al el al el allall el el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o el el el o eV oV eV e o eV aT ol A
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P : force concentrée.
Lv: longueur de la volée
f: fleche.

B fleche admissible.

Qu:chargecalculéé | 6 ®t at | imite ulti me.
Qser: Chargecalculée | 6 ®t at | i mite service.
D:f acteur déamplification dynamique.

Q: facteur de qualité.

R : coefficient de comportement ;

W : poids total de la structure.

3 pourent age doéamorti ssement critique.
d : dimension du batiment mesure a sa base

pq: pénalité.

Wei : poids du aux charges permanentes.

Woi:poi ds du aux charges doexploitation.
V : effort sismique

Fi : force concentrée au sommet de la structure.

Rx,Ry: coordanées du centre de masse selon X et Y;

Gx,Gy: coordonnées du centre de rigidité selon X et Y.

A 2 2 2 7 P Pa Ve M R R T R 20 20 20 G 2 20 20 T e R R R R R e P Ve Ha R R R Ve W P Ve Ha R R R P M 2 20 20 20 0 T P P VR Ve e R P e e R e e Ve

Ix,lyi moment doéinertie par rapport aux axes
ex0,ey0l 6excentricit® th®orique dans | es dir
exleyl | 6excentri ciesdrecionsXietdrent el | e dans

L: : longueur de recouvrement.

Palalalalalalalalalalal el ol el el o ol o el ol ol o ol ol ol ol ol el al el al el allall el el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o el el el o eV oV eV e o eV aT ol A
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CHAITRE | : généralités sur les voiles

|.  GENERALITES SUR LESVOILES

.1 Introduction :
Léutilisati on de @énurpateur) esnmedes ée@dnts porteauns po@r les

constructions parasismiques deviennent de plus en plus fréquents, la raison est que les murs de
contreventements, autres leurs roles porteuravis des charges verticales et sa particularité
deprende | es efforts horizontaux, ont une grand
événement sismique.

1.2 Définition des murs porteurs :

Les «kMURS PORTEURS sont des murs destinés a supporter la structure des planchers d'un
batiment. Ils constituent kequelette de ce dernier, et reposent sur ses fondations. Leur role est
déassurer | a solidit® et l a stabilit® de | a

€galement les charges verticales aux fondations.

Figure 1 : Mur voile en Béton Armé

Beaucoup doéi mmeubl e dans | e monde sont <const
éléments principaux de résistance. Les voiles sont des murs en béton banché coulés dans des
coffrages (banches) a leemplacement définitif. lls peuvent étre généralement définis comme

des éléments verticaux a dedinensionsdont la raideur hors plan est négligeable. Dans leur

plan, ils présentent une grande résistance et une grande rigiditéisides forces horizaales,

.
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CHAITRE | : généralités sur les voiles

mais ils doivent étre contreventés ph® a unurs @ par des portiques dans la direction

perpendiculaire a leur plan.

i

A¥

3

— — AU
SrgEEEAd

Figure 2 : Coffrage banche

[.3 Classification des types de voiles
-Voile pleine ot+voile sans raidisseur (Figure;a)

-voile avec raidisseur (Figure b)

T Voile avec une seule file d'ouverture (Figure c)
-Voile avec plusieurs files d'ouvertures (Figure d) .
/“__Nu £
LIS 7
)

Ve y, 4

il
L S

a-Voile sans raidisseurs b-voile avec raidisseur

c- Voile avec une seule file d'ouverture d-Woile avec plusieurs files douverture

Figure 3: les différents types des voile

.
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CHAITRE | : généralités sur les voiles

.4 Role des murs porteurs :
Léutilisation des voiles en b®ton arm® pour

sismiques est exigée obligatoirement par le code parasismique Algérien RPA99/V2003. La
raison est que legoiles, outre leur rble porteur vésvis des charges verticales, sont tres
efficaces pour assurer la résistance aux forces horizontales. Reprenant la plus grande partie de

| 6ef fort sismique, ils conditi onnleprmordiale ¢ o mp
pour la sécurité.

5 Léutilisation Des Murs Voiles

Les raisons doéutilisation | es murs voiles co
Augmenter | a stiabilit® du | douvrage
Rendre la structure plus rigicle

Reprendre lescharge per manentes et | es charges di

planchers
1 Assur une isolation acoustique.

.6 Les Caractéristiqgues Du Comportement Des Voiles :
Elancement qui peut étre défini comme le rapport entre la hauteur et largeur du voile (H/L).

1 Lescaractéristiques géométriques des éléments.

1 Le pourcentage et la disposition des armatures (ex armatures horizontales
emp°®°chent | douvierture des fissures)
Intensit® de | 6effort normal et; de | def
Type de chargaent : statique ou cyclique, monotone.

I.7 Mode De Fonctionnement Des Murs Voiles :
Les voiles sont classés selon leur élancement dans les réglements parasismiques, on distingue

2 types des voiles :
A Des voiles ®l anc®s h/1l >1.65

A Des voiles courts h/Il <1.65

FULANO & CARVALHO 3



CHAITRE | : généralités sur les voiles

Ce qui permet de mettre en évidence deux grandes familles de mode de rupture :

a) Mode de rupture des voiles élanceés :

l"“-f-

Figure 4 : Mode de rupture des voiles élance

Avec:

D¢ QO

0 € 'QQY des ruptures en flexion

0 ¢ QW

Mode F1 :rupture par plastification des armatures verticales tendue et endommagement de
béton par compression. Ce mode de ruine apparait dans les voiles plus élancés soumis a des
efforts de cisaillement modérés et un effort de m@ssion faible.

Mode F2 : rupture par écrasement du béton, ce mode de ruine est rencontré pour les voiles
assez fortement armé, sollicité par des efforts normaux plus importants.

ModeF3:l a ruine sob6effectue par |lae g utpamudee §,r aqg
mode qui est rencontré dans les voiles faiblement armés aux extrémités. Pour améliorer la

notion de ductilit®, i f aut concentrer | es

Et avec

1. Mgl o 00D ABAA g EN A G BEAT O
I.Wgo AADOD ODH MO @A BEAT O
Mode F/T : produit pour les voiles qui sont sollicités par des efforts de flexion plus au moins

importants ou avec insuffisance des armatures horizontales.

Mode T : la rupture se fait par écrasementde béta | 6 ©me, ce mode de ru

est rencontré dans le cas des efforts de cisaillement plus important.

.
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b) Mode de rupture des voiles courtes :

i

\V

5@0’"’
‘0

/
i
"

\ IEEWINAEATF.

Avec:

R DODOCEOMDI EOOAIT AT O

R DOODOCEOMCT T Al A

i DOODGAOR OAOAI AT O
18 Léeffet de s® sme sur | es voiles (murs por
Selon |l es codes et r glements parasismiques,
sismiqueestcondi t e en f ai sant appel ° des m®t hodes
de | 6ouvrage. Les techniques doéanal yse de ce

un parametre "d'exigence" a un parametre de "capacité".

Loef f ort atbasa diunenstructure €st uh parametre utilisé traditionnellement pour la
conception parasismiqgue des structures. LO6in
par un s®i sme donn® © | a base de ajeo®di fi ce,
La rigidité globale est modifiée pendant la réponse dynamique et la capacité résistante dépend
du comportement de chaque composant de la structure. La dégradation est plus sensible au
"d®pl acement" qud” "I "' ef fteimeadeé lalimiteeen déformationu i n e

gu'au dépassement d'une limite en effort.

.
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[a)h)

CHAPITRE I

Pr®sentation de | 6ouvr a
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[a)h)

. PRESENTATI ON DE LO6OUVRAGE
[I.1 Introduction :
LO®t 6da 6 Oti ment en b®t on arm® n®cessite de
| 6i ng®ni eur prend appuis, et cela pour obten
Pour tout construction le plancher est une structure horizontale qui suppestetacharges
déexploitation (mobili re, v®hi cul es, persol
revétements). Cellei retransmettra aux poutres, aux poteaux et aux murs porteurs. Au final

toutes ces charges se reportent aux fondations.

[I.2 Présentatin du projet :
Léouvrage ®tudi ® dans cR+tSOUS® BOL+I0etagess sagain b Ot

déhabitation, i mpl anBLOC dtadié 8 faitlpartie Wwa 557alopgemermtse  Or a
de ENPI (entreprise nationale de promotion immobiliére)

II.2.1 Caractéristiques de la structure:
Dimensions en élévation

Hauteur totale de bOti menB7/d4méééééeééeééé

Hauteurdesous ol é 6 é éééééééeéeéé. éx06m =

Haut eur de RDCeééeééeeéeecéed8ee. .. eh=

Haut eur doOo®tage courant éd@mééeéeéceéecéeé.

Dimensions en plan

rrrrrrrr

- Longueur totale €ééééeé agrleddmn

D
D
D
-

,,,,,,,,,,

- Largeur totaleéééeééeécééescdzr20om

[N
[N
—
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[1.3 Caractéristiques géotechniques
1 Le béatiment est implanté dans une zone classéelgsarégles parasismiques

Algériennes 99/version 2008omme zone de moyenne sismid¢iéne 1l-a) ;
L'ouvrage appartientagir o u p e dlésitesest gorsid@ré comraige ferme (S2) ;
Contrainte admissible du s@oi = 3,50 bars ou (kg/cm?).

Figure 6 : Plan de masse

FULANO & CARVALHO 8






























































































































































































































































































































































































































































































































