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RESUME : 

 

 

Ce projet pr®sente une ®tude technique d®taill®e dôun b©timent en b®ton arm® ¨ usage multiple 

(habitation, commercial, bureau et parking) constitu® dôun sous-sol et dôun rez-de-chaussée 

plus 10 ®tages, implant® ¨ la wilaya dôOran. Cette région est classée comme zone de sismicité 

moyenne (zone IIa) selon le RPA version 2003.  

Le travail est basé sur une étude complète de la conception et implantation de la structure, 

quôest divis® en plusieurs chapitres : 

V Lôintroduction et la description de la structure ainsi que les caractéristiques des 

matériaux ; 

V Descente des charges et prédimensionnement des éléments structuraux ; 

V Lô®tude des ®l®ments secondaires ; 

V Lô®tude dynamique de la structure r®alis®e ¨ lôaide du logiciel ROBOT STRUCTUIRAL 

ANALYSYS version 2020 ; 

V Lô®tude des ®l®ments structuraux ; 

V La derni¯re partie comprend lô®tude des ®l®ments r®sistants de lôinfrastructure. 

Pour finir, on traduit les r®sultats conceptives de toute la structure sur des plan dôex®cution ¨ 

lôaide du logiciel AUTOCAD version 2020. 

Cette étude à été mené en tenant compte des recommandations du BAEL91 modifiée99 et les 

règles parasismiques algériens RPA99/V2003. 

Mots clés : Bâtiment, Béton armé, murs porteurs, Robot, Autocad, seisme, RPA99V2003. 

 

  

 

 



  



 

 

ABST RACT: 

 

This project presents a detailed technical study of reinforced concrete building for multiple use 

(residential, commercial, office and parking) including basement and a ground floor plus 10 

floors, located in the wilaya of Oran, this region is classified of medium seismicity (zone IIa) 

according to the RPA version 2003. 

The work is based on a comprehensive study of the design and layout of the structure, which is 

divided in several chapters: 

V The introduction and description of the structure as well as the materials 

characteristics; 

V Lowering of loads and pre-sizing of structural elements; 

V The study of secondary elements; 

V The dynamique study of the structure carried out using the software ROBOT 

STRUCUTRAL ANALYSYS version 2020; 

V The study of structural elements; 

V The last chapter includes the study of the resilient elements of the infrastructure. 

Finally, the designed results of the entire structure are translated into execution plans using 

AUTOCAD version 2020 software. 

This study was carried out considering the recommendations of the modified BAEL99 and the 

Algerian seismic rules RPA99 version 2003. 

Key words : Building , reinforced concrete ,load-bearing walls, Robot , autocad , 

seism,RPA99V2003 
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fcj: résistance caractéristique à la compression du béton à j jours. 

ftj : résistance caractéristique à la traction du béton à j jours. 

Eij  : déformations instantanées. 

Evj : déformations différées. 

v : coefficient de poisson. 

♪ȡ Angle, coefficient dimension. 

♯k : déplacements relatifs. 

Ўk : déplacements admissibles inter étages. 

♫ȡ Coefficient de pondération. 

♬: coefficient partiel de sécurité. 

♬s : coefficient de sécurit® de lôacier. 

♬b : coefficient de sécurité du béton. 

Ᵽ: coefficient dôapplication de charge 

Ɑst : contrainte dôacier. 

Ɑbc : contrainte du béton. 

bc : déformation du béton en compression. 

fe : limite ®lastique dôacier. 

Eb : module de déformation du béton. 

Es : module de déformation du béton. 

A : coefficient dôacc®l®ration de zone. 

G : charge permanente. 



Q : charge dôexploitation. 

E : charge sismique. 

ⱬ: poids volumique. 

Ⱨ: moment réduit. 

Ⱳ: contrainte tangentielle. 

ELU : état limite ultime. 

ELS : état limite service. 

AS : aire dôune section dôacier. 

At : section dôarmatures transversales. 

Ar : armatures de rive. 

Amin : armatures minimales. 

Av : armatures verticales. 

Ah : armatures horizontales. 

:ɲ diamètre. 

Tu : contrainte ultime de cisaillement. 

T : période. 

T1, T2 : périodes caractéristiques associées à la catégorie du site 

e : enrobage. 
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ep : épaisseur. 
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M t : moment en travée. 
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M2 : coefficient de PIGEAUD. 

Mu : moment ¨ lô®tat limite ultime ; 
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Mx
u,My
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Mx
ser,My
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Madx
u,Mady

u: moment en appuis droite ¨ lô®tat limite ultime dans les direction X et Y. 

Madx
ser,Mady

ser : moment en appuis droite ¨ lô®tat limite service dans les direction X et Y. 

Magx
u,Magy

u : moment en appuis gauche ¨ lô®tat limite ultime dans les direction X et Y. 

Magx
ser,Magy

ser: : moment en appuis gauche ¨ lô®tat limite service dans les direction X et Y. 

Mr : moment de renversement. 
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Vu : effort tranchant. 
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Nser : effort normal pond®r® lô®tat limite service. 

Nu : effort normal pond®r® ¨ lô®tat limite ultime. 



P : force concentrée. 
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f : flèche. 

█: flèche admissible. 

Qu : charge calculée ¨ lô®tat limite ultime. 

Qser : charge calculée ¨ lô®tat limite service. 

D : facteur dôamplification dynamique. 

Q : facteur de qualité. 

R : coefficient de comportement ; 

W : poids total de la structure. 

ɝ : pourcentage dôamortissement critique. 

d : dimension du bâtiment mesure à sa base. 

pq: pénalité. 

WGi : poids du aux charges permanentes. 

WQi : poids du aux charges dôexploitation. 

V : effort sismique 

Fi : force concentrée au sommet de la structure. 

Rx,Ry: coordonnées du centre de masse selon X et Y; 

Gx,Gy: coordonnées du centre de rigidité selon X et Y. 

I xi,Iyi: moment dôinertie par rapport aux axes OX et OY. 

ex0, ey0: lôexcentricit® th®orique dans les directions X et Y. 

ex1,ey1: lôexcentricit® accidentelle dans les directions X et Y. 
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CHAITRE I  : généralités sur les voiles 

 

I. GENERALITES SUR LES VOILES 

I.1  Introduction :  

Lôutilisation des voiles en b®ton arm® (mur porteur) comme des éléments porteurs pour les 

constructions parasismiques deviennent de plus en plus fréquents, la raison est que les murs de 

contreventements, autres leurs rôles porteurs vis-à-vis des charges verticales et sa particularité 

de prendre les efforts horizontaux, ont une grande capacit® de dissipation dô®nergie lors dôun 

évènement sismique. 

I.2 Définition des murs porteurs :  

Les « MURS PORTEURS » sont des murs destinés à supporter la structure des planchers d'un 

bâtiment. Ils constituent le squelette de ce dernier, et reposent sur ses fondations. Leur rôle est 

dôassurer la solidit® et la stabilit® de la structure globale dôune construction, et transmettre 

également les charges verticales aux fondations.  

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

Beaucoup dôimmeuble dans le monde sont construits maintenant en utilisant les voiles comme 

éléments principaux de résistance. Les voiles sont des murs en béton banché coulés dans des 

coffrages (banches) à leur emplacement définitif. Ils peuvent être généralement définis comme 

des éléments verticaux à deux dimensions dont la raideur hors plan est négligeable. Dans leur 

plan, ils présentent une grande résistance et une grande rigidité vis-à-vis des forces horizontales, 

Figure 1 : Mur voile en Béton Armé.   
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mais ils doivent être contreventés par dôautres murs ou par des portiques dans la direction 

perpendiculaire à leur plan.  

 

 

                              

 

 

 

 

 

 

I.3 Classification des types de voiles :  

-Voile pleine où -voile sans raidisseur (Figure a) ; 

-voile avec raidisseur (Figure b) ; 

ïVoile avec une seule file d'ouverture (Figure c) ; 

-Voile avec plusieurs files d'ouvertures (Figure d) . 

 

               

 

 

 

 

 

 

Figure 2 : Coffrage banche. 

Figure 3 : les différents types des voiles. 
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I.4 Rôle des murs porteurs :  

Lôutilisation des voiles en b®ton arm® pour la construction des structures dans les zones 

sismiques est exigée obligatoirement par le code parasismique Algérien RPA99/V2003. La 

raison est que les voiles, outre leur rôle porteur vis-à-vis des charges verticales, sont très 

efficaces pour assurer la résistance aux forces horizontales. Reprenant la plus grande partie de 

lôeffort sismique, ils conditionnent le comportement des structures et jouent un r¹le primordial 

pour la sécurité. 

I.5 Lôutilisation Des Murs Voiles :  

Les raisons dôutilisation les murs voiles comme des ®l®ments r®sistant ¨ lôeffort sismique sont:  

¶ Augmenter la stabilit® du lôouvrage ;  

¶ Rendre la structure plus rigide ; 

¶ Reprendre les charges permanentes et les charges dôexploitations apporter par les 

planchers ;  

¶ Assur une isolation acoustique.  

I.6 Les Caractéristiques Du Comportement Des Voiles :  

Élancement qui peut être défini comme le rapport entre la hauteur et largeur du voile (H/L).  

¶ Les caractéristiques géométriques des éléments. ; 

¶ Le pourcentage et la disposition des armatures (ex armatures horizontales 

emp°chent lôouverture des fissures) ; 

¶ Intensit® de lôeffort normal et de lôeffort de cisaillement induit par le s®isme ; 

¶ Type de chargement : statique ou cyclique, monotone. 

I.7 Mode De Fonctionnement Des Murs Voiles :  

Les voiles sont classés selon leur élancement dans les règlements parasismiques, on distingue 

2 types des voiles :  

Å Des voiles ®lanc®s h/l >1.5  

Å Des voiles courts h/l <1.5  

 

 

 

 



 

  

FULANO & CARVALHO 4 

 

CHAITRE I  : généralités sur les voiles 

Ce qui permet de mettre en évidence deux grandes familles de mode de rupture : 

a)  Mode de rupture des voiles élancés :  

 

 

 

 

 

 

 

Avec : 

ὓέὨὩ Ὂρ
ὓέὨὩ Ὂς
ὓέὨὩ Ὂσ

Ÿ des ruptures en flexion ; 

Mode F1 : rupture par plastification des armatures verticales tendue et endommagement de 

béton par compression. Ce mode de ruine apparait dans les voiles plus élancés soumis à des 

efforts de cisaillement modérés et un effort de compression faible.  

Mode F2 : rupture par écrasement du béton, ce mode de ruine est rencontré pour les voiles 

assez fortement armé, sollicité par des efforts normaux plus importants.  

Mode F3 : la ruine sôeffectue par la rupture fragile des armatures verticales tendues, côest un 

mode qui est rencontré dans les voiles faiblement armés aux extrémités. Pour améliorer la 

notion de ductilit®, il faut concentrer les armatures dans lôextr®mit®. 

 

Et avec : 

╜▫▀▄ ╕Ⱦ╣ᴼÒÕÐÔÕÒÅ ÅÎ ÆÌÅØÉÏÎ  ÅÆÆÏÒÔ ÔÒÁÎÃÈÁÎÔȢ
╜▫▀▄ ╣ᴼ  ÄÅÓ ÒÕÐÔÕÒÅÓ ÐÁÒ ÅÆÆÏÒÔ ÔÒÁÎÃÈÁÎÔȢ

 

Mode F/T : produit pour les voiles qui sont sollicités par des efforts de flexion plus au moins 

importants ou avec insuffisance des armatures horizontales.  

Mode T : la rupture se fait par écrasement de béton de lô©me, ce mode de rupture 

est rencontré dans le cas des efforts de cisaillement plus important. 

Figure 4 : Mode de rupture des voiles élancés. 
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b)  Mode de rupture des voiles courtes :  

 

                     

 

 

 

 

 

Avec : 

ἢ ḊÒÕÐÔÕÒÅ ÐÁÒ ÇÌÉÓÓÅÍÅÎÔ  
ἢ Ḋ ÒÕÐÔÕÒÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅ           
ἢ Ḋ ÒÕÐÔÕÒÅ ÐÁÒ ïÃÒÁÓÅÍÅÎÔ

 

I.8 Lôeffet de s®isme sur les voiles (murs porteurs) : 

 Selon les codes et r¯glements parasismiques, lô®tude de la r®ponse des structures sous lôaction 

sismique est conduite en faisant appel ¨ des m®thodes simplifi®es selon la nature et lôutilisation 

de lôouvrage. Les techniques dôanalyse de ces structures consistent essentiellement ¨ comparer 

un paramètre "d'exigence" à un paramètre de "capacité".  

Lôeffort tranchant ¨ la base d'une structure est un paramètre utilisé traditionnellement pour la 

conception parasismique des structures. Lôing®nieur calcule la sollicitation (l'effort) provoqu®e 

par un s®isme donn® ¨ la base de lô®difice, et la compare ¨ la r®sistance de lôouvrage.  

La rigidité globale est modifiée pendant la réponse dynamique et la capacité résistante dépend 

du comportement de chaque composant de la structure. La dégradation est plus sensible au 

"d®placement" quô¨ "l'effort", car la ruine est plus li®e ¨ une atteinte de la limite en déformation 

qu'au dépassement d'une limite en effort.

 

Figure 5 : Mode de rupture des voiles courtes. 
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II.  PRESENTATION DE LôOUVRAGE 

II.1  Introduction  : 

Lô®tude dôun b©timent en b®ton arm® n®cessite des connaissances de base sur lesquelles 

lôing®nieur prend appuis, et cela pour obtenir une structure ¨ la fois s®curitaire et ®conomique. 

Pour tout construction le plancher est une structure horizontale qui supportera les surcharges 

dôexploitation (mobili¯re, v®hicules, personneséé) et les charges permanentes (cloisons, 

revêtements). Celle-ci retransmettra aux poutres, aux poteaux et aux murs porteurs. Au final 

toutes ces charges se reportent aux fondations. 

II.2  Présentation du projet : 

Lôouvrage ®tudi® dans ce m®moire est un b©timent en R+SOUS SOL+10 étages à usage 

dôhabitation, implant® dans la wilaya de Oran, le BLOC  étudié il fait partie de 557 logements 

de ENPI (entreprise nationale de promotion immobilière).  

II.2.1 Caractéri stiques de la structure :   

Dimensions en élévation :   

- Hauteur totale de b©timentéééééééééééééh= 37.74m  

- Hauteur de sous-solééééééééééééé.éé.h=3.06m 

- Hauteur de RDCééééééééééééééé...éh= 4.08m 

- Hauteur dô®tage courant ééééééééééééé...h= 3.06m  

            Dimensions en plan :  

- Longueur totale éééééééééééééééLlong= 29.85m.  

- Largeur totaleééééééééééééééééLrans= 12.20m  
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II.3  Caractéristiques géotechniques :  

¶ Le bâtiment est implanté dans une zone classée par les règles parasismiques 

Algériennes 99/version 2003 comme zone de moyenne sismicité (zone II-a) ;   

¶ L'ouvrage appartient au groupe dôusage 2, le site est considéré comme site ferme (S2) ; 

¶ Contrainte admissible du sol Ɑsol = 3,50 bars ou (kg /cm²). 

 

                                          

 

 

 

 

 

Figure 6 : Plan de masse. 




















































































































































































































































































































































