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RESUME

RESUME

L’éclairage public représente chaque année la majeure partie de la consommation d'énergie, a
cause de I'utilisation de systtmes de commande obsoletes et le manque d’étude fiable des
installations. Ce mémoire consisté a faire des propositions d’amélioration de la qualité de
I’éclairage public mais aussi d’amélioration et la réduction de la consommation énergétique
pour la ville de Mostaganem.

Pour atteindre ce but, nous avons fait une étude sur la consommation énergétique et la gestion
pour améliorer 1’éclairage public de la ville de Mostaganem. Notre stratégie d'amélioration
repose sur le remplacement des lampes de mercure qui consomme beaucoup d’énergie par des
lampes au sodium ou LED pour baisser la consommation d’électricité et procurer des
économies d’énergie significatives. Cette étude nous a permis d'identifier les problémes
d'éclairage public et ses combinaisons. A partir de 13, nous avons suggéré des solutions et des

améliorations a apporter.
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Glossaire

UNITES

Lm : Le lumen est une unité de mesure du flux lumineux.

Lm/w : Lumens par Watt est le rendement lumineux d'une ampoule. Est I'unité de mesure
I’efficacité lumineuse.

Lux : est une unité de mesure de I'éclairement lumineux (symbole Ix). Il caracterise le flux
lumineux recu par unité de surface.

Cd : candelas. Est I'unité de mesure d’intensité lumineuse dans le systéme international d'unités,
une des unités de base ; elle se définit a partir de la luminance.

Cd/m2 : candela par metre carré. La luminance d'une source secondaire est I'intensité lumineuse
émise par metre carré.

SR : Sr : le stéradian. Est I'unité derivée du Systéme international pour la mesure d'angles
solides.

K° : température est I'unité de température thermodynamique du systéme international (SI).

M : metre. Est I'unité de longueur du Systeme international (SI). C'est I'une de ses sept unités
de base.

V : Volt est une unité, de force électromotrice et de différence de potentiel (ou tension) et
dérivée du Sl.

KV : kilovolt unité de mesure de tension électrique.

W : watt, Unité internationale de puissance ou de flux énergétique.

KW : kilowatt est une unité de puissance efficace, dite encore active.

KVA : est une unité de mesure donc la puissance active, c'est-a-dire la puissance réellement
disponible de I'installation électrique.

A : ampére est l'unité de mesure du systéme international d'unités de l'intensité du courant
électrique.

Q : L’Ohm, est I'unité de résistance électrique du Systéme international (SI).

Mn? : Le millimétre carré est un sous-multiple du métre carré. Il permet de mesurer des
surfaces relativement petites, de I'ordre d'une section de cable électrique par exemple.

Km? : est une unité de mesure de la surface.

KWH : Unité de mesure d'énergie. Un kWh correspond a la consommation d'un appareil
électrique de mille Watts pendant une heure.

WF : Symbole du microfarad. Unité de mesure capacité électrique du systeme international (SI),
valant 10 farad.



Glossaire

ABREVIATIONS

Ep : éclairage public.

REP : réseau éeclairage public.

LEP : I’éclairage public.

LED : Light Emitting Diode. Une diode électroluminescente est un dispositif
optoé¢lectronique capable d’émettre de la lumiére lorsqu’il est parcouru par un courant
électrique.

IRC : Indice de rendu de couleur.

IK : est un indice de protection. Il détermine le degré de résistance d'un appareil électrique a
des chocs d'origine mécanique.

Uo : Uniformité génerale.

Ui : Uniformité longitudinale.

Emoyen : Eclairement moyenne.

Lmoy : Luminance moyen de la chaussé en service.

Lmin : Luminance minimum de la chausse en service.

Lmax : Luminance maximal de la chaussé en service.

G :indice de confort limitation de 1’éblouissement.

Ti : taux d’éblouissement.

HT : La Haute Tension.

MT : lamoyenne tension.

BT : La basse tension.

BTA : labasse tension catégorie A.

SDO : Sonelgaz de distribution d’¢électricité et de gaz de 1’ouest.

3D : 3 dimensions.

2D : 2 dimensions.

@ : Le flux lumineux.

CAO : Conception assistée par ordinateur.
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GENERALE




Introduction Générale

INTRODUCTION GENERALE

Pendant la Journée, ou la lumiére du soleil lui sert de source de lumiére I’homme pratique
sa vie normale et ne trouve pas de difficultés de voir et de distinguer les objets, les obstacles,
les dangers et les voies. Mais quand la nuit arrive, I’homme doit faire face a I’obscurité de la
nuit, I’homme se trouve dans lanécessité absolue de chercher des moyens adéquats lui facilitant
la perception visuelle afin d’assurer son confort et garantir sa sécurité. C’est pour cela I’homme

a congu 1’éclairage public, il représente I’un des moyennes nécessaires dans sa vie quotidienne.

Pour garantir un bon profit d’éclairage public, il faut éclairer au bon moment, au bon
endroit, avec la bonne intensité, c'est une norme qui doit favoriser diverses actions des acteurs
économiques. Eclairage urbain : maitres d'ouvrage, éclairagistes, gestionnaires et exploitants,
installateurs et les fournisseurs d'équipements d'éclairage et d'énergie doivent se concentrer sur
le contrdle des lumiéres de la ville. Afin de la rendre durable et efficace en termes de co(ts

d'exploitation et de dépenses énergétiques.

Notre travail de fin d’étude porte sur le diagnostic et I’optimisation de I’éclairage public,

il est scindé en quatre chapitres.

Le premier chapitre rappelle les notions de base relatives a 1’éclairage, notamment la
composition de la lumiére, les grandeurs photométriques qui sont & la base mise en conformité
photométrique d’une installation d’éclairage public, et les caractéristiques lumineuses des
lampes qui ont un impact direct sur laqualité de la lumiére émise par différents types de lampes

utilisées dans 1’éclairage public.

Le deuxiéme chapitre se consacre 4 1’explication des aspects a prendre en considération
lors de la conception d’un projet d’éclairage public. Ces aspects concernent le cadre normatif
relatif 4 D’éclairage public en vigueur en Algérie. La définition des prescriptions
photométriques, le dimensionnement et le choix de type d’implantation des points lumineux.
Le choix des dispositifs de commande dans les armoires, et finalement les critéres de choix des

luminaires et des supports.




Introduction Générale

Le troisieme chapitre nous essayerons de prescrire I’état réel de la ville de Mostaganem
concernant 1’éclairage public en consommation énergétique, et caractéristiques techniques du

réseau d’éclairage public.

Le quatrieme chapitre traitera les cas d’études choisi dans la ville de Mostaganem, en
présentera premiérement 1’état actuel de notre cas étudier en constitution de réseau d’EP et
mesure d’éclairement on fera aprés une simulation réelle d’un échantillon a 1’aide d’un logiciel

spécial « DIALuUX ».

Nous terminons notre travail par une conclusion générale mettant en évidence 1’ensemble
du travail réalisé qui nous permettra de mettre en lumiéres le résultat trouvé et les références

bibliographiques consulter qui nous ont aidés pour enrichir notre mémoire.
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|. CHAPITREI : GENERALITE SUR L’ECLAIRAGE PUBLIC

Introduction:

Il est difficile de parler objectivement de I'éclairage sans parler de quelques notions simples
de photométrie qui est la science de la mesure de I'intensité lumineuse. [1]

Ses données de base sont I'intensité, le flux lumineux, I'éclairement et la luminance, ces
quatre facteurs sont liés comme ceci : une source d'éclairage artificielle, une lampe électrique

rayonne dans toutes les directions.

|.1. Définition de I’éclairage public :

L’éclairage public est la distribution de la lumiére artificielle dans les lieux publics, a
I'intérieur et a l'extérieur des villes, trées généralement en bordures des voiries et places,
1’éclairage public assure la securité des personnes et des biens durant I'obscurité, prolonge les
activités diurnes et participe a I'embellissement de la ville.

Il permet aux usagers de se déplacer en sécurité sur la chaussée et sur les trottoirs. Il participe
au confort de vie des habitants, valorise I'espace urbain (visibilité, lisibilité, esthétique),
contribue a I'économie du territoire en renforcant son attractivité (patrimoine, animation de la

vie nocturne).

Figure 1-1 Eclairage public de la ville de Mostaganem

1.1.1. Les types d’éclairage public :
L’¢éclairage public se répartit selon les lieux a éclairer, ou I’on trouve plusieurs types

d’éclairage extérieur telle que :
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a) L'éclairagefonctionnel :
L'éclairage fonctionnel offre I'éclairage nécessaire a I'exécution de nos activités
quotidiennes. Nous avons besoin d'une porte éclairée pour pouvoir marcher en toute sécurité la

nuit.

Figure 1-2 L’éclairage routier
b) L'éclairage décoratif :
Le mobilier et I'éclairage participent a I'esthétique urbaine. lls doivent rendre le lieu
agréable a vivre, tout en le sécurisant. Le matériel d'éclairage doit donc procurer un bon rendu
visuel, comme nocturne. L’éclairage d’agrément sera utilis¢é pour un éclairage routier,

piétonnier ou mixte routier/piéton.

Figure 1-3 L’éclairage décoratif
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c) L’éclairage d’ambiance :
La lumiere ambiante fait référence a toute forme de lumiére que le photographe n'a pas
ajoutée a son image. Il peut s'agir d'une lumiere ambiante « naturelle » ou d'une lumiére

ambiante « artificielle » telle qu'une lampe a proximité, un lampadaire ou similaire.

Figure 1-4 L’éclairage d’ambiance
d) L’éclairage public des espaces sportifs :

Lorsque vous faites du sport dans les moments sombres, le terrain de sport doit étre éclairé
équipé d'un projecteur professionnel. L'important est que ceux-ci sont assez puissants pour ne

pas déranger. Les joueurs doivent éviter les accidents.

Figure I-5 L’éclairage sportif
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|.2.  Vocabulaire de I’éclairage :

Comprendre le domaine de I'éclairage nécessite de comprendre le vocabulaire utilisé. Dans
cette section, nous donnerons une définition des grandeurs photométriques dans I'éclairage et

décrirons la priorité de couleur associée a la source lumineuse.

1.2.1. Grandeurs photométriques :

La lumiére est d'abord ce phénomene extraordinaire qui éclaire le monde et le rend visible.
Plus précisément c'est un phénomeéne vibratoire qui transporte de I’énergie lorsqu'elle se
propage, c’est a dire qu’un rayonnement peut se caractériser par des grandeurs énergétiques
mais ne donne aucune indication sur la fagon dont I'ceil le pergoit.

La photométrie elle-méme est une comparaison quantitative de la lumiére (émis par la
source lumineuse, transmis par le faisceau ou agissant sur le récepteur). Selon leur perception
par I’ceil, il évalue les quantités liées aux rayonnements en fonction des impressions. Ces
contenus et effets visuels sont produits selon certaines conventions. Ces différentes grandeurs

sont :

@

s Luminance (L)
Unité : cd/m*

Le flux lumineux, P s

L’intenSité luInineuse, Unié - Candela (od) ou mfar

L’éclairement,

Eclairement (E)
Unité : Lux (Im/m?)

La luminance.

L'éblouissement /

Contraste

NS NEE NN NN

Figure 1-6 les grandeurs photométriques

a) Le flux lumineux :
Le flux lumineux est la grandeur photométrique qui caractérise la puissance lumineuse

d'une source, telle qu'elle est percue par 1'ceil humain. Son unité¢ de mesure est le lumen (Im).

b) L’intensitélumineuse :
L’intensité¢ lumineuse est une grandeur qui exprime la capacité d'une source ponctuelle de
lumiere a éclairer dans une direction donnée. Son unité de mesure est le candela (cd) ou lumen
par stéradian (Imv/sr).

Elle s’exprime par la relation :

df
= (1.1)



https://fr.wikipedia.org/wiki/Photom%C3%A9trie_(optique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grandeur_physique
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D’ou
df : le flux élémentaire issu de la source quasi ponctuelle.
dQ : I’angle solide élémentaire.
C) L’angle solide :
En géométrie, le symbole d'angle (symbole : Q) est une mesure de la quantit¢ de champ de
vision & partir d'un point donné couvert par un diamant. Il apparait, une mesure de I'étendue de

la couleur pour un observateur regardant a partir de ce point.

Q== (1.2)

S : aire de la portion de sphere interceptée en metres carrés (mz)
R : rayon de la sphére en métres (m).
Symboles de désignation : Q et son unité est le stéradian (sr).
d) L’éclairement
L’¢éclairement « E » est la quantité de flux lumineux recu par une surface S, il est exprimé

en Lux ‘Ix’ ou ‘lm/m?’par la formule :

flux lumineux (Im)

E(lx) = (1.3)

Surface (m?)

Cette grandeur est tres difficile a percevoir avec 1’ceil humain.
e) Laluminance:
La luminance est une grandeur correspondant a la sensation visuelle
de luminosité d'une surface. La luminance, également nommée  luminance
lumineuse ou luminance visuelle, est la densité spatiale de flux lumineux exprimée par la

relation :

L === (1.4)

Son unité est la candela par métre carré (cd/mg).
p : Le facteur de réflexion d’un objet plan

E : Eclairement moyen.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Surface_(physique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Flux_lumineux
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f) L’éblouissement.

C’est un Phénomeéne physiologique, Il exprime une contrainte désagréable dans la
perception visuelle ou aux fortes luminances des objets, Compare une valeur d’éblouissement
pour une position de 1’observateur par rapport a une valeur limite.

Les valeurs de référence pour les autoroutes Ti <10% et pour les voies urbaines < 15 %. Cet
indice est dit intolérable et génat lorsqu’il Ti> 40 %.

On distingue deux types d’éblouissement :

e [L’¢éblouissement perturbateur est la diminution du contraste entre 1’objet et son

environnement par la réflexion d’une source lumineuse ou une surface brillante.

e [’éblouissement inconfortable est la condition lumineuse inconfortable due a la

présence d’une source lumineuse dans le champ visuel.
g) Contraste :
Le contraste est la différence relative de luminance entre un objet et le fond sur lequel il
est présenté.
e Sil'objet a une luminance inferieure que le fond : contraste négatif.
e Sil'objet a une luminance plus élevée que le fond : contraste positif.

e Sil'objetetle fond ont une luminance équivalente : contraste nul.

1.2.2. Propriétés des couleurs de la source de lumiere :

Les propriétés des couleurs d’une source de lumiére sont en fonction de sa répartition
spectrale énergétique. Les propriétés des couleurs d’une source de lumiére sont caractérisées
par deux grandeurs :

a) Chromaticité ou température de couleur :

La température de couleur est classiquement exprimée en kelvins, a lI'aide du symbole K,
unité de mesure de la température absolue. Les températures de couleur supérieures a 5000 K
sont appelées "couleurs froides", tandis que les températures de couleur inférieures (2700-3000
K) sont appelées "couleurs chaudes".

b) Indice de rendu des couleurs :

L'indice de rendu de couleur, ou IRC, rend compte de la capacité d’une source de lumicre

artificielle a restituer les nuances de couleur d’une surface. Compris entre 0 et 100, il est établi

par rapportaux couleurs rendues avec une source de référence de méme température de couleur.
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Conclusion:

Dans ce chapitre, on a exposé briévement quelques grandeurs photométriques, le systéme
d’éclairage public et ses moyens (lampes, lampadaire), ainsi la priorité de couleur associée a la

source lumineuse.
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II.CHAPITRE Il : INSTALLATION D’ECLAIRAGE PUBLIC

Introduction :

Les moyens d’éclairage sont divers et différents, tous pour objectif d’améliorer la visibilité
et de créer un sentiment de sécurité. Il est donc nécessaire d’avoir un bon éclairage soit de fagon
que la lumiére doit étre confort a I’ceil humaine, soit de fagon de sécurité. Et en autre la facilité
de maintenance des moyennes d’éclairage est importante.

Pour cela on présente la méthode de choix et d’installation des équipements performants

assurant la sécurité dans ce chapitre.

11.1. Installationd’éclairage public et le choix d’équipement :

L'équipement d'éclairage se compose des éléments suivants :
v" Un réseau de distribution et des cables de transmission.
v Une armoire et ses équipements.

v' Une source d’éclairage (que 1’on appelle aussi lampe).
v Un support (candélabre, poteau, béton...).

v" Un luminaire contenant 1’appareillage.

11.1.1. L’alimentation d’éclairage publique :

Les réseaux d’éclairage public peuvent étre alimentés par différents systemes :

a) Basse tension :

En basse tension (220V/380V) par réseau souterrain ou aérien, indépendant ou commun
du réseau de distribution. Ce type d’alimentation nécessite une armoire de livraison au lieu de
transformateur.

b) Moyenne tension :

Le terme "moyenne tension” (MT) est habituellement utilisé pour désigner les réseaux de
distribution de tensions supérieures a 1 kV et allant généralement jusqu'a 52 kV. [12]

Le raccordement d'une installation électrique a un réseau de distribution d'électricitét MT
est toyjours réalisé au moyen d'un poste MT dédié, habituellement qualifi¢ de "poste principal”.

L’installation peut comprendre des sous-stations supplémentaires qualifiées de "postes
secondaires".

Le réseau d’éclairage publique est caractérisé par :
v' Alimentation de MT
v Céble MT

11
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v' Transformateurs abaisseurs
v' Cable BT : Alimentant un ou plusieurs candélabres

v Un réseau de terre

11.1.2. Les cables électriques :
Un cable composé de plusieurs fils, permet de transporter de I'énergie électrique. Selon la
norme NF C17-200, I’identification des cables de distribution doit étre assurée par repérage a
chaque extrémité précisant les tenants et les aboutissants. Les matériaux utilisés présentent des
caractéristiques intéressantes en ce qui concerne la resistance électrique, le poids, la
tenue mécanique, le codt. [8]
Les principales caractéristiques d’un cable sont :
v’ La classe de température
v La section
v Le diametre
11.1.3. Types de réseaux dans L'éclairage public
a) Les réseaux aériensou sur facade :
Le transport aérien contribue a la mondialisation de I'économie en facilitant les échanges
a grande distance. Il est caractérisé par sa rapidité, par son niveau de sécurité, par sa régularité
et sa fiabilité. Les supports utilisés sont des poteaux en béton, piliersen métal et piliers en bois.
[10]
Cette distribution peut étre divisée en 3 types :
e Eclairage électriquement non séparé.
e Eclairage électriquement séparé.

e Eclairage physiquement séparé.

Figure 11-1 réseau EP aérien

b) Les Réseaux souterrains :
Les cébles électriques souterrains sont posés sous le sol et se trouvent généralement dans
des zones baties telles que les villes. L'utilisation de ces cables souterrains nécessite une

protection mécanique supplémentaire généralement assurée par une gaine. [9]

12
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Figure 11-2 Réseau EP souterrain
11.1.4. Les armoires électriques :

Cet équipement porte différents noms, mais avec le méme objectif : centraliser les arrivées,
les départs de la distribution interne au batiment et regrouper les protections concernant les
lignes ou les personnes. Son rédle est de connecter le réseau d’éclairage public au boitier de
distribution électrique basse tension. [11]

L’armoire se compose généralement de trois parties importantes :

v’ La partie comptage de la consommation électrique et de séparation.

v’ La partie commande et allumage des points lumineux.

v’ La partie protection : comportant tous les appareils de protection contre les contacts

indirects, direct et contre les surintensités et les économiseurs

E_quiement de_comptage :
Compteur électromécanique

Figure 11-3 Armoire d’éclairage public

13
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a) La partie comptage d’éclairage public :

C’est un appareil électrique utilisé pour mesurer I'énergie électrique consommée par les
lampadaires, Ces appareils ont été initialement congus électro-mécaniquement et sont
maintenant remplacés par des modeles électroniques.

b) La partie appareil de séparation (sectionneur) :

C’est est un appareil électromeécanique permettant de séparer, de facon mécanique, un
circuit électrique et son alimentation, tout en assurant physiquement une distance de
sectionnement satisfaisante électriquement. Son role est d’assurer la sécurité des personnes
travaillant sur une partie de réseau électrique. [6]

c) La partie appareil de protection:

Toute installation d'éclairage public comporte des dispositifs de protection a la téte du
réseau et généralement avant chaque luminaire. La protection des équipements des installations
d’éclairage public peut étre réalisée par différents dispositifs :

e Disjoncteur magnétothermique :

Utilisés pour la protection contre les surcharges en courant et le court-circuit des appareils
et installations

e Fusible :

Protection contre les surcharges en fonction du type de fusible, il s’agit également d’un
appareil de séparation en BT.

e Systéme différentiel :

Le systeme différentiel permet de protéger les personnes contre les contacts indirects. En
fonctionnement normal, le courant entrant dans le récepteur est le méme que le courant sortant
du récepteur, il déclenchera donc en cas de défaut a la terre.

d) La commande de I’éclairage publique -

Le contrdle de I'éclairage public est un dispositif qui permet d'économiser de I'énergie, y

compris la désactivation des équipements d'éclairage dans les zones inhabitées, Le contrble de

I'énergie au niveau du systeme de contrble peut étre réalisé par différents types, comme suit :

® Contacteur -

Un contacteur est un appareil électrotechnique destiné a établir ou interrompre le passage

du courant, a partir d'une commande a distance, électrique ou pneumatique. [13]

14
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e Interrupteur :
Un interrupteur est un organe ou appareillage de commande qui permet d'ouvrir et de
fermer un circuit alimentant un appareil électrique aux valeurs des intensités nominales. Il

termine souvent la course d'un variateur permettant de moduler le courant.

® | esorganes de télécommande

o Systeme allumage manuel :

C'est la méthode de contréle la plus élémentaire. L'éclairage est déclenche par un simple

interrupteur qui est actionné a la demande.
o Photocellule :

Systeme indépendant, appelle également interrupteur crépusculaire. 1l est positionné au

niveau de 1’armoire de commande et du point lumineux.
o Horloge astronomique :

Il s'agit d'un capteur de luminosité branché dans une armoire d'éclairage. Grace a un trou
dans la porte, il est exposé a la lumiére du jour. La cellule est censée déclencher I'éclairage
quand la luminosité baisse.

o Horloge simple :

Horloge « classique » est installée et commandée pour s'ouvrir et se fermer. Cela se produit

parfois lors du diagnostic dans les armoires de commande EP dans certaines anciennes zones

résidentielles privées ou zones résidentielles.

S

Figure 11-4 Interrupteur crépusculaire

Figure 11-5 Horloge astronomique
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Figure 11-6 Horloge simple
o Lacommande centralisée :

La commande centralisée reprendra naturellement les fonctions de base de la centrale
d'éclairage public. On utiliser I'interrupteur crépusculaire avec une horloge de précision ou une
horloge astronomique radiocommandée. Ces dispositifs peuvent piloter une commande
d'éclairage public équipée de modules récepteurs via un systéme radio ou un systeme
téléphonique de type GSM.

o Commande par voie hertzienne :

Ce principe est basé sur la commande d'allumage / extinction émise par le transmetteur
central de niveau de commande qui, grace au calculateur astronomique connecté a la cellule
photovoltaique, peut généralement fonctionner par lui-méme. Le récepteur recoit I'ordre émis a
chaque point de transmission de puissance.

e Les modes de fonctionnement :
Associés a ces commandes, il peut y avoir différents modes de fonctionnement, plus ou
moins propices a la maitrise de I'énergie :
o Fonctionnement permanent :
C'est le mode de fonctionnement le plus courant : allumer la nuit et éteindre le matin.
o Fonctionnement semi-permanent :
C'est le moyen le plus basique de controler I'énergie, mais c'est aussi le plus efficace.
o Fonctionnement par régulation :
Il s'agit a proprement parler d'une réduction de I'éclairage a certaines heures de la nuit.
Cet ajustement de la tension de l'armoire apporte de nombreux avantages importants, a
savoir :
v' Une consommation d'énergie réduite en raison de limitations de puissance
pendant les heures creuses.
v Eliminer les surtensions et faire fonctionner I'alimentation avec une efficacité

maximale.

16
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v' Protéger la durée de vie de la lampe en éliminant les surtensions. Pour certains

modeéles, elle est limitée en assurant une pente de montée en tension progressive.

11.1.5. Les supports :
a) Les types de supports :
Dépendant des aspects esthétiques de 1’espace et son environnement, on peut identifier
plusieurs types de supports. Dans le contexte de la ville de Mostaganem, on distingue
essentiellement les supports indiqués ci-dessous.

La Figure suivante indique les différents types de supports d’éclairage public existants

Candélabre Poteau en béton

Caténaire Console sur fagade Encastré au sol

Figure 11-7 les différents types de supports

En éclairage publique, ce sont les mats métalliques les plus utilisés. Ils servent a porter les
lumiéres & une certaine hauteur (généralement de 3 a 22 m).
b) Candélabre :
Les ¢éléments d’un candélabre :
e Mat : Elément supportant le luminaire
e Plaque d’appui : assure la liaison entre le massif de fondation et le mat

e Crosse : Elément le plus souvent métallique permettant de déporter la lumiére

17
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Types de candélabres :
e Candélabres en acier
e (Candélabres en alliage d’aluminium

e (Candélabres en béton

Choix du candélabre :

e La hauteur des candélabres qui doit étre ajustée en fonction de 1’utilisation du secteur
éclairé, lors de rénovation et dans la mesure du possible.

e La durée de vie des candélabres qu’est supérieure a 25 ans, elle peut aller au-dela de 50
ans et peut varier selon la qualité de peinture ou galvanisation, laqualité de maintenance
et I’agressivité de I’environnement (vibrations, corrosion, érosion, rayonnements, chocs
et vandalisme).

e Des aspects esthétiques de 1’espace et son environnement.

Crosse

Luminaire routier — % -
Lampe
- = pie
MSETt -
Bostier —
-- -~—— Protection =

Ouverture de visite
Piagque d'appui _

P o J k:——— Tiges de scellement ,j s

Figure 11-8 les éléments du candélabre

11.1.6. Luminaire :

Ce sont les ¢léments principaux d’un réseau I’éclairage public qui sert a éclairer des voies
ou des rues ; ils se composent d’une enveloppe et contiennent la source lumineuse ainsi que les
éventuels auxiliaires.

a) Choix de luminaire:
e L’étanchéité :
L’étanchéité du luminaire se traduit par un systéme de classification qui indique le degré de

protection des personnes contre les contacts directs, la protection de I'équipement contre la
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poussiére et les corps étrangers solides et contre la pénétration d'eau. 1l est appelé IPXX. Les
luminaires de 1’éclairage public doivent avoir une protection supérieure ou égale a 55 (IP55)

e Lasolidité :

La solidité du luminaire est établie lorsque ce dernier resiste au minimum a un choc transmis
avec une énergie. Selon la Norme Francaise NF EN 50102, indique le degré de protection contre
les chocs physiques de fait doit étre d’au moins 6 : IK > 06.

e La sécurité électrique :

Les luminaires doivent étre réalisés de maniere a assurer une protection efficace contre les
contacts soit directs soit indirects et contre les chocs électriques.

o L’efficacité lumineuse :

C’est lerapport de flux lumineux émis par la lampe sur sa puissance électrique consommée
elle s’exprime en Lumen/W.

e Limite I'éblouissement :

La qualité des installations en termes de visibilité etd’éblouissement est définie par 1’indice
TI. Le TI doit étre inférieur a une valeur limite qui est le plus souvent 10 ou 15 % suivant le
type de chaussée éclairée.

b) Les accessoires d’un luminaire :

e Lampe ou source lumineuse :

Elément produisant la lumiére, La maniére standard de créer un éclairage général est de
convertir I'énergie électrique en lumiere.

IIs sont :
o Lampes a incandescence
o Les lampes fluorescentes
o Les lampes & décharge
o Diodes électroluminescentes ou LED
Le choix de la lampe se fait par les points suivants :
o La tension d’alimentation.
o La gamme de puissances couvertes.
o L’efficacité lumineuse.
o La durée de vie.
o La nature de ses composants de fabrication.

o Les conditions particuliéres d’utilisation : appareils auxiliaires, temps d’allumage.
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e Appareillage ou ballast :

Un ballast est un dispositif pour faire fonctionner des lampes PL, les tubes néons et autres
lampes a décharge de gaz. Un ballast crée un pic de tension afin d'allumer I'ampoule. Il s'assure
également que la tension soit constante afin que I'ampoule reste éclairée.

Les types de ballasts :

o Electromagnétique conventionnel.
o Electromagnétique faibles pertes.
o Electronique avec préchauffage.
o Electronique sans préchauffage.
e Lecorps:
Correspond a 1I’enveloppe extérieure qui assure la protection de la source lumineuse.
e Optigue ou réflecteur :
En optique, un réflecteur est un dispositif qui réfléchit la lumiére. Les deux grandes familles
étant les optiques symétriques (circulaire) et asymétrique (routiére). [7]
e Vasque :
C’est é1ément permettant de protéger la lampe et le réflecteur de I'environnement extérieur.
e Lagrille de défilement :

Elle est mise en place lorsque le luminaire présente un risque d’éblouissement.

11.2. Méthode de pré dimensionnement d’éclairage public :

Les multiples étapes des éléments de dimensionnement :
Classification de la chaussee.

Détermination de la luminance de la chaussée.

Choix du type d’implantation.

Détermination du rapport R.

Détermination du facteur d’utilisation u.

Calcul de la puissance des lampes.

Méthodes des luminances ponctuelles.

NS NEE VR N NN NN

M¢éthode de dimensionnement a 1’aide d’ordinateur.
11.2.1. Classification de la chaussée :
Les chaussées sont classées suivant : (voir annexe 1 « Les classes de la chaussée »).
e La composition

e Le volume
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e La vitesse du trafic véhicule

11.2.2. Détermination de la luminance de la chaussee :
La luminance de la chaussée dépend a la fois des propriétés réfléchissantes du revétement,
des caractéristiques géométriques de I'installation d'éclairage, de la distribution des intensités
lumineuses émises par les luminaires, et de la position de I'observateur. La luminance L de la

chaussée traduit I'impression lumineuse percue par un observateur regardant cette surface. [2]

11.2.3. Choix du type d’implantation :
Pour identifier I'implantation appropriée a un espace public, Il est primordial de tenir compte

des paramétres suivants, indiqués dans la figure : [3]

S: source lumineuse
O : observateur
P : point d'observation

| : largeur de la chaussée circulée
h: hauteur de feu en éclairage public
e: espacement entre deux mats

Figure 11-9 les paramétres de I'implantation

Il existe 4 types principaux d'implantation des points lumineux dans I'éclairage public. Ces
types sont decrits dans les sections qui suivent.

e Implantation unilatérale :

Dans ce type d'implantation, tous les luminaires sont implantés sur un seul cété de la route.
On I'utilise principalement lorsque la largeur de laroute est inférieure ou égale a la hauteur des
candélabres. La luminance de la partie de la Chaussée située loin des luminaires est
inévitablement plus faible que cette situé du méme coété. Ce type d'installation est
habituellement utilisé pour I'éclairage d'une route constituant une chaussée simple a double sens
de circulation.

e Implantation bilatérale en quinconce :

Dans ce type d'implantation les luminaires sont situés de chaque coté de la route, en
implantation alternée ou ‘zigzag’ On I'utilise principalement lorsque la largeur de la route est
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comprise entre 1 et 1,5 fois la hauteur des candélabres. Un soin particulier devra étre apporté a
I'uniformité des luminances de lachaussée. En effet I'alternance de zones sombres puis éclairées
peut produire un effet zigzag désagréable. Ce type d'installation est habituellement utilisé pour
une route constituant chaussée simple a double sens de circulation.

e Implantation bilatérale vis-a-vis :

Ce type d'implantation est caractérisé par des luminaires implanté des deux c6tés de la
route et en opposition. On utilise principalement lorsque la largeur de la route est supérieure a
1,5 fois la hauteur des candélabres.

e Implantation axiale (rétro-bilatéral) :
Les luminaires sont implantés au-dessus de la zone centrale. Cette solution équivaut a une

installation unilatérale pour chaque chaussée individuelle.

Unilatéral Bilatéral vis-a-vis ou Bilatéral quinconce Axial
opposé
® ® ® 31— =

&

S @

QR &

R @ @ @ ®

QR &

e,

Figure 11-10 les différents implantations

Les avantages et les inconvénients de chaque implantation sont :

Tableau 11-1 les Avantages et inconvénients des Implantations

-Investissement  limité  -Adaptée aux chaussées -\oiries
(une seule rangée de mats) de largeur limitée - urbaines
Implantation Encombrement limité Uniformités de -Cheminements
unilatérale d’un seul trottoir luminance piétons
réduite coté -pistes
opposé cyclables
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-Adaptée aux chaussées de  -Investissement plus -Voiries de
largeur importante - important (deux desserte
Limitation possible de la rangées de mats) -Cheminements
Bilatérale en hauteur de feu -Encombrement des 2 piétons
quinconce -Eclairement identique de trottoirs et des réseaux  -pistes
Chaque coté Uniformités de cyclables
-Esthétique intéressante luminance plus _Parcs et
complexes a obtenir jardins
-Adaptée aux chaussées de -Investissement plus -\oiries
largeur plus importante - = important (deux rangées urbaines larges
Bilatérale vis- Eclairement identique de de mats)
avis chaque coté -Encombrement des 2
-Bien adapté aux chaussées trottoirs
doubles
-Investissement limité -Uniformités de -\Voiries
(une seule rangée de mats) luminance réduite coté urbaines
Implantation  -pag d’encombrement des _ Opposé importantes
axiale trottoirs -Maintenance difficile “\oiries
si chaussées doubles mixtes

-Bien adaptée aux chaussées
doubles ou rues étroites

11.2.4. Méthode du rapportR :

Méthode du rapport R permet de déterminer le flux de lampes nécessaire pour atteindre le

niveau moyen de luminance a maintenir requis, et de la I'éclairement moyen initial.

11.2.5. Détermination du facteur d’utilisation u :

C’est le pourcentage du flux émis par le luminaire tombant sur la partie utile de la chaussée.
Il est calculé par la relation suivante :

(11.1)

Facteur d’utilisation = rendementx utilance

Rendement d'un luminaire : c'est le rapport du flux sortant du luminaire dans des conditions

d'utilisation données, au flux émis par la lampe dans les mémes conditions.
Utilance : C'est le rapport du flux utile (recu par le plan utile) au flux total sortant des
luminaires.
11.2.6. Détermination du facteur vieillissement :

Le facteur vieillissement est un parametre qui tient compte d’une part de la durée de vie de
la lampe et d’autre part de 1’encrassement du candélabre qui dépend a son tour du degré de
pollution du milieu considére.

Ce facteur est illustre par la relation suivante :
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vV = Vv1ixv2 (1.2)

vl : la durée de vie de la lampe
V2 : le coefficient d’encrassement du candélabre

11.2.7. Calcul de flux des lampes :
Le flux lumineux que doit émettre la lampe pour garder la luminance requise au bout d’un
an.

Donné par la relation moyenne :

LmoyenxRxexl

¢plamp = (11.3)

fuxv

Avec :
| : est la largeur de la chaussée en [m].
e : est ’espacement entre deux luminaires consécutifs en [m].
L moyen : Luminance de la chaussée.
V : Facteur vieillissement.
fu : le facteur d’utilisation du luminaire.

11.2.8. Méthodes des luminances ponctuelles :
Cette méthode est utilisée lorsque des conditions précises d’uniformité et de niveau
d’éclairement sont exigées. Méme en s’appuyant sur des hypothéses simplificatrices. Il est
indiqué afin de pouvoir mieux comprendre les résultats fournis par un ordinateur et les données

necessaires pour exécuter les calculs de luminance.
11.2.9. Méthode de dimensionnement a I’aide d’ordinateur :
Ce dimensionnement est basé sur les logiciels informatiques de 1’éclairage public tels que
‘Dialux’.
11.3. Dimensionnement des conducteurs et choix des

protections d’une installation d’éclairage public :

Dimensionnement d’une installation d’éclairage public a basse tension concerne plusieurs

étapes :

e Premiere étape : Connaissant la puissance d'utilisation aprés on détermine le courant
maximal d'emploi Is et en déduisant le courant assigné In du dispositif de protection. On
calcule le courant de court-circuit maximal ‘Icc” a I'origine du circuit et on en déduit le
pouvoir de coupure ‘Pdc’ du dispositif de protection.

e Deuxiéme étape : Détermine le facteur global de correction k selon les conditions

d’installation.et en fonction de ‘In’ et °k’, on choisit la section adéquate du conducteur.

( 1
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e Troisieme étape : Vérifier la chute de tension maximale, la tenue des conducteurs en
cas de court-circuit, et la section du conducteur satisfaisant toutes ces conditions est

alors retenu.

11.3.1. Détermination du courant d’allumage IA :

Le courant IA est déterminée en tenant compte du courant maximal absorbé par les

récepteurs lors de leur mise sous tension. Le courant d’allumage de 1’installation est :

IaxXn
La = < (11.4)

n : nombre de lampe dans le circuit.

K : coefficient d’influences du mode de pose. Pour déterminer le coefficient de mode de pose,
Et elle a deux natures d’isolation des conducteurs ‘PVC’ et ‘PRC’.

Définitions des cing coefficients :

K1 : mode de pose.

K2 : température ambiante ou de sol.

K3 : groupement des cables.

K4 : couche des cables.

K5 : résistivité thermique du terrain.

K=K1xK2xK3xK4xK5 (11.5)

11.3.2. Détermination des sections de conducteurs (Sa) :

On choaisit In tel que: In>=I

Tableau 11-2 Sections des conducteurs en fonction du courant

Courant assigné du Section minimale
dispositif de correspondante des
protection In (A) conducteurs Sa (mm2)
Fusibles gG | Disjoncteurs Cuivre Aluminium
de type B

16 20 1.5 X

25 25 2.5 X

32 32 4 6

(=)
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40 50 6 10
63 63 10 16
80 80 16 25
100 100 25 35
125 125 35 50

11.3.3. Calcul du courant d’emploi IB :
Le courant d'emploi ‘IB’ est le courant correspondant a la plus grande puissance transportée
par le circuit en service normal. Ce courant dépend directement de la puissance des appareils
alimentés par le circuit, il est déterminé a partir du courant absorbé et corrigé selon plusieurs

facteurs. [4]

IB=Puxaxbxcxdxe (11.6)

Pu : la puissance utile en kW d’ensemble des lampes.
IB : courant maximal d'emploi en A.
a : Facteur tenant compte du facteur de puissance et du rendement calculé de la maniére

suivante

a=— (I.7)

- nxcosd

n : le rendement le rapport entre la puissance utile et la puissance absorbé.

b : Facteur d'utilisation des appareils c’est le rapport entre la puissance de sortie réelle.

c : Facteur de simultanéité le rapport entre la somme des puissances appelées par un ensemble
d’appareils et la somme des puissances maximales de chaque appareil.

d : Facteur tenant compte des prévisions d'extension estimée suivante les conditions
prévisibles d'évolution de I'installation.

e : Facteur de conversion des puissances en intensités genéralement est donnée de maniére

suivant :
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Tableau 11-3 les valeurs de facteur e

Tension ‘v’ Facteur ‘e’
Monophasé V=125 8
V=230 4.35
Triphasé V=230 25
V=400 1.4

11.3.4. Chute de tension :

Une chute de tension se produit normalement lorsqu'un courant traverse le cable. Elle est

liée a la résistance ou a lI'impédance du flux de courant avec des éléments passifs dans les

circuits, y compris les cables, les contacts et les connecteurs affectant le niveau de chute de

tension, donnée par les formules suivantes : [5]

Triphases : Au =+/3 X IB(g X Lcos® + x X Lsin®)

Monophasés : Au= 2 XIB({ X Lcos® + x X Lsin®)

p : résistivité du conducteur en service normal
Au : la chute de tension en V.

IB : courant d’emploi dans le circuit en A.
S : section des conducteurs, en mn?.
Cos® : Facteur de puissance.

L : longueur du circuit considéré en m.

x: Réactance linéique exprimée en Q/m.

La chute de tension dépend de ces paramétres :

o La résistivité des matériaux conducteurs utilisés, qui s’exprime en Q.

o La section des conducteurs exprimee en mm2,

o Le courant correspondant a la puissance maximale transportée en service (A).
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11.3.5. Détermination des sections des conducteurs Sb d’aprés la chute

de tension :

La formule de la section minimale Sb est :
Sh=2Xp[NXL+nxn—-1)Xxxx1l/2]xdXxIB/Au (11.10)

L : longueur de la canalisation entre 1’armoire et le point de dérivation des circuits.
d : facteur égal a 1,2 tenant compte des prévisions d’extension.

p - Résistivité du cuivre (0,023 ohm.mmg/m).

N : nombre total de luminaires.

n : nombre de luminaires sur la partie considéreée.

Is : courant absorbé par un foyer en régime établi.

I : longueur de la canalisation entre deux points lumineux.

Au : chute de tension de 3%.
11.3.6. Calcul du courant de court-circuit triphasé en tout point d’une
installation BT :
Icc en un point du réseau d’une installation triphasée est :
1 _ U20

Icc =ﬁXW (1.11)

Icc : courant de court-circuit au point de défaut présumé (en A).
U2o : tension entre phase a vide au secondaire d’un transformateur HT/BT (en V).

Z7 : Impédance totale par phase du réseau en amont du défaut (en Q).

11.3.7. Détermination des sections des conducteurs Scc :

La section de court-circuit a I’extrémité de 1’installation est égale a :
Vtce
Scc = Icc X — (t<5s) (Mm?) (11.12)

tcc : temps de coupure du dispositif de protection en seconde.

K : coefficient dépend du matériau de I'dme et de la nature de I'isolant.
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11.3.8. La protection contre les surintensités :

Cette protection est assurée au niveau d’installation qui convient grace a des fusibles HPC

(Haute pouvoir de coupure) de type Gg ou bien des disjoncteurs.

11.3.9. La protection contre les courts circuits :

Nécessite que le courant ainsi calculé (lcc) soitau moins égal au courant de fonctionnement

instantané du disjoncteur.

11.3.10.La verification des contraintes thermiques des conducteurs :
L’échauffement est considéré comme adiabatique, quand le courant de court-circuit traverse
le conducteur d'une canalisation pendant une courte période (jusqu'a cing secondes), ce qui
signifie 1'énergie stockée est maintenue au niveau du métal 1’ame et ne sera pas transférée a
I'isolant. Donc il faut vérifier que la contrainte thermique du court-circuit est inférieure a la

contrainte thermique admissible du conducteur.

11.4. Les normes d’éclairage public :

Pour aider les responsables des communes a concevoir a réaliser et a gérer I'éclairage
public dans les conditions optimales de sécurité de confort et de cout, les gestionnaires de

I'éclairage public s'appuient sur des normes photométriques, electriques et

Mécaniques.

11.4.1. Les normes photométriques :

La norme européenne EN 13201 elle propose, pour chaque c‘situation d'éclairage’
rencontrée, des niveaux de performances photométrique appropriésaux besoins de l'usage. Elle
permet de garantir la pérennité des performances de I'installation ou, autrement dit, de maintenir
les performances photométriques pour chague espace.

La norme 13201 est composée de quatre parties soit :

e NM 13201-1 Sélection des classes d'éclairage :

La premiére partie de la norme et sous forme d'un rapport technique ou fascicule de
documentation. Cette partie présente la méthode a adopter pour déterminer les ‘classes
d'éclairage’ qui sent définies plus en détails dans la partie 2 de la norme.

e NM 13201-2 Exigences des performances :

La seconde partie de lanorme définit les exigences photométriques a maintenir de dans le
temps en fonction de la typologie de la zone & éeclairer. Ces exigences photométriques sont
définies en fonction du besoin visuel des usagers, du type d'usage, de la géométrie de la zone

éclairée et de I'influence des conditions environnantes.
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e NM 13201-3 Calcul des performances :
Cette partie de lanorme décrit les conventions et procédures mathématiques a adopter pour
calculer les performances des installations d'éclairage public.
e NM 13201-4 Méthodes de mesures des performances photométriques :
Cette partie de lanorme définit les méthodes de mesure des performances photométriques.
e NM 13201-5 Indicateurs de performance énergétique :
Cette partie de la Norme européenne définit comment calculer les indicateurs de performance

énergétique pour les installations d'éclairage public.

11.4.2. Les normes électriques :
e Norme frangaise NF C 17-200 (mars 2007) _installation d’éclairage extérieur.
e Norme francaise NF C 15-100 _ installation électrique en basse tension.
e Norme francaise NF EN 50 102_degrés de protection procurés par les boitiers des
équipements électriques contre les chocs mécaniques externe.
e Norme NF C 14-100 Installations de branchements a basse tension (réalisation de

branchements d’armoires d’éclairage extérieur, avant comptage) et ses amendements.

Conclusion

Le réseau de I'éclairage public contient plusieurs appareillages qui sont caractérisés par leur
fonctionnement ; leur objectif ainsi que leur qualiteé.

Les installations doivent fonctionner sans anomalie avec un service sans risque électrique, il
estdonc impératif de dimensionner et choisir correctement ces installations pour qu’elles soient

efficaces.
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I1l. CHAPITRE IIl : ETAT DES LIEUX DE LA VILLE DE
MOSTAGANEM :

Introduction

L'éclairage des villes augmenter la sécurité, la fluidité de la circulation sur les chaussées et
réduire la gravité et le nombre d’accidents de nuit. Assurer le confort des conducteurs, des
piétons et des riverains. Malheureusement la grande majorité des installations d'éclairage public
des villes sont presque défaillantes.

Dans la ville de Mostaganem, L’éclairage public représente chaque année la majeure partie de
la consommation d'énergie, par conséquent il représente également un codt lourd de ces
dépenses électriques. 1l est nécessaire de passer d'intégrer 1'éclairage intelligent et 1’éclairage

autonome qui pouvaient reduire les dépenses liées a LEP.

I11.1.Présentation générale de la ville de Mostaganem :

111.1.1. Localisation
Mostaganem c'est une ville portuaire de la Méditerranée, située au nord-ouest de I'Algérie, en
bordure du golfe de Mostaganem, a 80,7 km a I'est d'Oran et a 363 km a I'ouest d'Alger. Elle
est I'une des plus importantes villes de I'Ouest algérien et du littoral algérien. Elle est également

une ville culturelle et artistique importante.
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Figure 111-1 Carte graphique de la ville de Mostaganem
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I11.2.Présentation des parties partenaires de I’étude :

111.2.1. L’EPIC MOSTA-PROPRE

Est une entreprise a caractere industriel et commercial, Crée en 2017.L’entreprise a relise

plusieurs travaux dans des différents domaines de spécialités, surtout avec le mode de passation

de gré a gré simple en vertu des dispositions de I’arréte interministériel de création.

AN N NN

a) Les missions chargées
L’enlévement des déchets managers.
L’entretien de I’éclairage public.
Le balayage, et les travaux d’embellissement.
L’entretien des espaces verts, peinture, Signalisation routiére location d’engins.

Le gardiennage et les travaux de voiries.

Le champ d’intervention de 1’établissement couvre les six communes citées ci-apres :

X/
L X4

>

MOSTAGANEM
MESRA

HASSI MAMACHE
MAZAGRAN
SAYADA
BOUGUIRAT

Le nombre des employés est de 620 repartis sur I’ensemble des services de ’entreprise.
b) Moyens Matériels
Elle dispose d’une flotte importante de moyens roulants et autre moyens dont la

situation est comme suite :
Tableau 111-1 Nombre matériels de EPIC MOSTA-PROPRE

Materiels et moyens Nombre

Benne-tasseuse 38
Camions 15T 04
Camions 25T 07
Camions 6 T 02
Micro-benne 04
Camion-Citerne 06
Camions-nacelle 06
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Porte-caisson 03
Camion-grue 01
Tracteurs 04
Porte-charre 01
Niveleuse 01
Chargeur 01
Veéhicules légers 08
Compresseur & air + marteau piquer 02
Mini tracteur 01
Balayeuses mécanique 03
TOTAL 92

111.2.2. Sonelgaz service commercial Mostaganem :

La Sociéte de Distribution d'électricité et de gaz de I'Ouest (SDO) est en charge de la
distribution et de la commercialisation d'électricité en tant que filiale de la Sonelgaz a
Mostaganem et dans toute la wilaya de Mostaganem.

a) Les missions chargées :

Dans la wilaya de Mostaganem, la Société de Distribution d'électricité et de gaz de I'Ouest

s’occupe de tout ce qui a trait a votre compteur électrique, aux lignes et a la facturation :
e Raccordement a I’¢électricité d’un nouveau compteur a Mostaganem.
e Coupure d’électricité.
e Probléme ou question de compteur électrique.

e Factures et tarifs de 1’¢lectricité a Mostaganem.

I11.3.La consommation d’énergie électrique de Mostaganem:

111.3.1. La consommation énergétique en éclairage Public :
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a) La consommation énergétique de la route RN11 ouest Oran :

Tableau I11-2 La consommation énergétique de la route RN11 ouest Oran globale de 2 années

2021_2022 de la ville Mostaganem

Référence Compteur Numéro Mois | Année Total
Facture énergie
(Kwh)

278271001311164 | 31361326675 | 632101A00254 01 21 10 129,56
278271001311164 | 31361326675 | 632102A00263 02 21 8 665,13
278271001311164 | 31361326675 | 632103A00562 03 21 8 845,15
278271001311164 | 31361326675 | 632104A00555 04 21 808542
278271001311164 | 31361326675 | 632105A00548 05 21 6797,02
278271001311164 | 31361326675 | 632106A00562 06 21 6267,02
278271001311164 | 31361326675 | 632107A00559 07 21 6256,91
278271001311164 | 31361326675 | 632108A00165 08 21 6 437,63
278271001311164 | 31361326675 | 632109A00166 09 21 7319,67
278271001311164 | 31361326675 | 632110A00180 10 21 8458,19
278271001311164 | 31361326675 | 632111A00193 11 21 9202,40
278271001311164 | 31361326675 | 632112A00194 12 21 1017551
278271001311164 | 31361326675 | 632201A00176 01 22 9933,54
278271001311164 | 31361326675 | 632202A00155 02 22 8101,55
278271001311164 | 31361326675 | 632203A00253 03 22 8343,84
278271001599168 | 31361326665 | 632101A00282 01 21 19 056,54
278271001599168 | 31361326665 | 632102A00288 02 21 14 949,63
278271001599168 | 31361326665 | 632103A00161 03 21 17077,29
278271001599168 | 31361326665 | 632104A00152 04 21 15 623,06
278271001599168 | 31361326665 | 632105A00271 05 21 13314,68
278271001599168 | 31361326665 | 632106A00397 06 21 12788,16
278271001599168 | 31361326665 | 632107A00447 07 21 13391,82
278271001599168 | 31361326665 | 632108A00170 08 21 13577,57
278271001599168 | 31361326665 | 632109A00181 09 21 14725,80
278271001599168 | 31361326665 | 632110A00210 10 21 16 405,36
278271001599168 | 31361326665 | 632111A00270 11 21 16 848,16
278271001599168 | 31361326665 | 632112A00199 12 21 18 804,82
278271001599168 | 31361326665 | 632201A00180 01 22 18 551,06
278271001599168 | 31361326665 | 632202A00185 02 22 15569,79
278271001599168 | 31361326665 | 632203A00278 03 22 17 688,32
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e Interprétation du tableau :
Les statistiques données par (SDO MOSTA) montrent qu’il y’a une augmentation concernant
la consommation du réseau EP de Mostaganem. Cette consommation massive est due a I'état
catastrophique de I'éclairage public et a un manque d’entretien ainsi qu’au choix d’équipements

qui repose sur des co(ts faibles et qui ne répond pas aux normes.

I11.4.Etat de lieux de la ville de Mostaganem :

111.4.1. Caractéristiques techniques du réseau d’EP :
a) La Construction du Réseau d’éclairage public -
Le réseau d’éclairage public de la ville de Mostaganem est spacieux. Leur installation ce
diverse en fonction de1’intérét des modes d’éclairage et1’échelle énergétique, d’apres le résultat

de puissance :

e Puissanceinférieure40 KVA :

Poste mixte avec la distribution public, circuit alimentation concernant I'éclairage public (le
cable de puissance ou brin) sur supports est partagée avec le réseau de distribution public BTA

(les abonnes domestiques).

Figure 111-2 Poste Cité Bellevue
e Puissancesupérieurea 40 KVA :

Poste uniquement pour 1’éclairage public (Les réseaux indépendants). Poste MT/BT contient
un transformateur abaisseur de la tension de puissance habituellement sont presque de 160
KVA.

L'armoire d'éclairage est composée généralement de :

o Des Disjoncteur (principale, polarité, differentiel).
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Un contacteur.

Des fusibles (le nombre est dépends des nombres avant départ et apres
départ).

Bornier de raccordement.

Dispositif de commande d’allumage (pour la ville de Mostaganem ils

sont utilisée des photocellules)

Le mode de fonctionnement pour la commande EP de la ville de Mostaganem est soit

automatique ou manuel et I’emplacement de 1’armoire est sur poste mixte ou poste indépendant

ou bien sur poteau.

Figure 111-3 Armoire sur poteau

e

Figure 111-4 Armoire sur poste Cité Bellevue
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b) Constitution technologique du réseau :

e Types de réseaux dans L'éclairage public :
Dans 1’alimentation conventionnelle dans la ville de Mostaganem on distingue deux types
principaux de réseaux dans L'éclairage public :

o Le réseau aérien : mixte (monophasé ou triphasé), Il constitué de 6 conducteurs 3
phases pour les abonnes domestique et 2 phases pour 1’éclairage public et un cable
en cuivre commun pour la mise a la terre.

o Le réseausouterrain : genéralement en triphasé. Le transport se fait par des cables
rigides de section (4*10mm2, 4*16 mm2, 4*25 mm2 ou 4 x35 mm2). Le céble
sortant de poste d’alimentation avec une grande section car la longueur de la route
sera plus éloignée de la source lumineuse et du fait que nos nous en approcherons

la section sera petite pour réduire les pertes et les chutes de tension.

e Raccordement :

RESEAU PRINCIPAL

e ate,

[Li &L1 [l

RESEAU SECONDAIRE
RESEAU SECONDAIRE (Distribution en triphase)

{Distribution en monophase) m
m it
L 3 Coffret
Coffret A§4—C_R§ Eacade _ _ _ v S
AS4-CRS Facade H H i \
| ' ' | B 1
3 ' ' 1 = - i -
20 || - ! | :
| . - A E ;
' '
i | ; i b H|E i
; . : 1§ ;
'
|| : L0 !

Figure 111-5 Raccordement/extension du réseau EP souterrain
e Mis a la terre des installations :
Le réseau de mise a la terre pour la ville de Mostaganem sera constitué de :
o Conducteur vert jaune intégré cable de distribution.

o La mise a laterre de chaque candélabre ou boite est Détachez 5 ml de cuivre nu au
fond de I'excavation.

Principalement, il existe trois installations dans la ville :

o Mise a la terre par une électrode de terre séparée, qui se compose de pieux insérés
dans le pieu terre.
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O Utilisez un conducteur en cuivre nu d'une section transversale nominale de 25 mm?
pour lamise a la terre. Cette conductrice en cuivre doit étre continue et ne doit pas

étre coupé a chaque candélabre.

O Mise & la terre via une électrode de masse commune : les supports doivent
également étre connectés les uns aux autres, la connexion a la terre se fait par un

conducteur de protection isolé. Le conducteur ne peut pas étre interrompu.
e Les types des cables utilisés dans la ville de Mostaganem pour REP :

e Cable souple HO 7 V-R : céble mono conducteur utilisé pour le cablage des
platines d’appareillage d’alimentation et des armoires.
e Cable souple HO 7 RN-F : utilisée pour les liaisons entre :
o Entre luminaires et les borniers.

O Entre les appareillages électriques d’alimentation et les luminaires.

Départ du transformateur

\

{ 4*50 mm?

\ 4

i 4*25 mn?

\ 4

i 4*16 mn?

\

{ 4*10 mn?

%+ Ce schéma représente la section des cables électriques par rapport a la longueur.
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e Les types de supports utilisés :
Les candélabres sont une piece généralement verticale et doit étre fixée au sol. Parmi les
candélabres utilisés a Mostaganem, en a :
o Les candelabres en acier galvanisé.
o Candélabres en alliage d’aluminium.
o Des candélabres en bois et béton fonte.
o Candélabre de H=6 metres : utilisé dans les rues reprisées.
o Candélabre : H=7 métres dans les vont public.
o Candélabre : H=10 métres dans les routes trafic motoriseé.
Les crosses sont congues en trois modes de fixation :
o Console murale.

o Crosse latérale.

O Crosse fixation sur poteau.

Figure 111-6: les crosses et
les consoles

o Les types de lampes utilisées :

Parmi les types des luminaires utilisés dans la ville Mostaganem en a :
o Les LED.
o Les luminaires avec lampe a décharge.

o Des projecteurs dans les espaces sportifs.

Conclusions:

Dans ce chapitre, nous avons conclu que I'état de lieux de la ville de Mostaganem montre que
méme s’il y’a des changements au niveau d'installation d'éclairage public, la consommation est
toujours élevée. On retrouve une bonne fixation des lampes mais avec un rendement lumineux

tres faible.
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IV. CHAPITREIV: ETUDEET OPTIMISATION DE L’EP DE
MOSTAGANEM

Introduction

Pour créer les meilleures conditions visuelles, il faut un bon éclairage. Le plan de passe de

linstallation d'éclairage doit tenir compte de nombreux facteurs pour déterminer la qualité
de lensemble du systéme. Notre objectif de mieux gérer !’optimisation de la consommation
d'énergie, protéger 1’environnement et réduire les cotts d'exploitation. Pour cela nous utilisons
le logiciel DIALux pour répondre aux besoins des utilisateurs et pour trouver des solutions qui

réponde aux normes.

IV.1. Diagnosticde I'EP de la ville de Mostaganem:

Le but de ce diagnostic €lectrique et technique du réseau d’éclairage public et de proposer des
solutions d’amélioration prenant en compte différents exigences. Pour faire cette 1’étude
concernant 1’état de 1'éclairage extérieur dans la ville de Mostaganem, nous avons échantillonné
leurs secteurs.

L’objectifs du diagnostic est pour :

v Réduire la consommation énergétique d’éclairage public.
v" Diminuer le colt général d’installation.
v Améliorer la qualité de 1’éclairage public.
Ce diagnostic comprend :
v" Un relevé réel : technique (les lampes existe, les candélabres et le réseau d’EP).
v Des mesures physiques pour apprécier la qualité et 1’efficacité de 1’échantillon dans la
ville de Mostaganem.

v" Des mesures photométriques.
IV.1.1. Analyse des documents disponibles
Dans cette partie, nous tenterons d’examiner les documents et de combiner I’information
disponible avec I’historique et 1’observation sur le terrain.
IV.1.2. Le logiciel de conception utilisée
a) DIALUX

Dialux est un logiciel téléchargeable de conception et de calcul de la lumiere du jour et de la
lumiere artificielle dans les espaces extérieurs ou intérieurs. Dialux est une source

d'informations utile qui peut étre utilisée pour créer des solutions d'éclairage qui répondent aux
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besoins des utilisateurs et offrent des conditions de travail efficaces. L'algorithme Dialux utilise
la méthode de la radiosité : la surface du modéle est discrétisée en plusieurs facettes, et le
rayonnement (émission et réception) est calculé pour chaque facette. L'éclairement de chaque
point est calculé sur la base de I'équilibre du rayonnement lumineux recgu et émis par la facette.
Il permet de calculer I'éclairement, le facteur de lumiére du jour, la luminosité et la recherche
et le rendu des ombres. La fonction de modélisation étape par étape intégrée permet de créer
des modéles simples, tandis que le logiciel permet d'importer des modéles congus sur d'autres
programmes de CAO pour une utilisation dans des projets géométriquement plus complexes.

La grille de calcul est entierement configurable.

I y’a plusieurs versions de DIALux mais dans notre conception en va utiliser la version
« DIALux 4.13 ».

o fte My (0 Gpe feb Seomdshrs G Feits Gige ]

Aanerhigobe

CEOMARNAROFE D ceneon R

Figure I\/—l I’interface du Iogiciel DIALux ev 4.13
IV.2. Etude de I’état de I’art du réseau EP de Mostaganem :

Aqpoymsut

Pour 1'étude de 1’état de 1'éclairage public dans la ville de Mostaganem, nous avons pris comme

échantillon la route nationale numéro 11 RN11/Quest Oran.

1VV.2.1. La route nationale :

Pour la premiére étude en traite la route national numéro 11 RN11/Ouest Oran.
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Figure 1V-2 Route national 11 RN/11 Ouest Oran
a) Les foyers lumineux :

1. Nombre de foyers lumineux :
Le réseau sur la route national numéro 11 RN/11 Ouest Oran contient 837 poteaux et 1674
points lumineux.
2. Inventaire des lampes de I’EP
La route national numéro 11 RN/11 Ouest Oran constitué un seul type de lampe ‘LED’ avec
une puissance de ‘200w’.
3. Les candélabres et les supports :
La route national numéro 11 RN/11 Ouest Oran contient des candélabres 10 métres de hauteur
avec des supports doubles crosses.

Figure 1V-3 LUMINAIRE-LED-200W
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b) Analyse d’alimentation du réseau EP pour la route
Les conducteurs d’alimentation du réseau d’éclairage public de la route national numéro 11
RN/11 Ouest Oran sont de type aérien.
L’armoire de la route se compose de :
e 09 portes fusibles 22/58.
e 09 fusibles 80A.
e 02 contacteurs D80 /220 - 80A.

IV.3. Etude de I’éclairage public de la route :

Pour I'étude, la route nationale ne peut pas étre entierement étudiée, donc certaines valeurs de
luminance sont prises comme échantillons.

Tableau V-1 I’état de ’art d’échantillon a étudier
Le secteur L’adresse L’état actuel

e Candélabre : En acier.

La route RN11 : Depuis e Crosse : Crosse double.

La route national numéro | le rond-point de Sablette e Luminaire : LED 200w.

11 RN/11 Ouest Oran | Jusqu’au branchement ‘seal - :
d’entrée de Mostaganem. e Reéseau : Souterrain.

e Implantation : Axial.

IV.3.1. Etude photométrique :

Nous avons fait des mesures d’éclairement sur terrain dans la route RN11 de Mostaganem
jusqu’a Sablette avec une source lumineuse (LED 200 w) avec un appareil (Luxmetre) dans un
maillage des points.

Le choix est pris ou il n’y a pas d’embouteillage a ce moment-la afin que notre étude ne pas
affecter par la lumiére des voitures émises et aussi des endroits tranquillement pour faire ¢a en
tout sécurité.

a) Luxmetre :
Un luxmétre est un capteur qui permet de mesure 1’éclairement dans le spectre visuel. La

mesure est absolue et non relative. L’unité de mesure est Lux.
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LIGHT METER

Figure 1V-4 Luxmetre numérique
b) La méthode de calcul :

Pour mesurer, a 1’aide d’un luxmétre, le niveau d’éclairement moyen d’un espace extérieur, il
faut effectuer, sur une zone reproductible diverse d’éclairements ponctuels et en établir une
moyenne arithmétique. L’emplacement et nombre de points de mesure sont déterminés suivant
un quadrillage régulier dont la taille des mailles est obligatoirement inferieure ou égale a la
hauteur de feu divisée par deux.

e Condition impérative de mesure :
v' Luxmétre doit étre parfaitement horizontal.
v' Luxmétre dont étre a 1’abri de toute ombre portée.
v Le climat doit étre sec (les gouttelettes peuvent fausser la mesure).
c) La mesure photométrique :
Selon la norme EN13201 nous avons d’un part un Eclairement moyenne =20 lux pour une
route rapide > 50 kmv/h Véhicules - Motorisés (Rue RN11).

Les résultats que nous avons obtenus dans route RN11 de classe M4 :

Figure IV-5 les valeurs d’éclairement mesuré dans la rue RN11
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e Apres les mesures photométriques par luxmetre on peut calculer 1’éclairement moyen
et le ratio d’uniformité, le tableau suivant présente le calcul de ces deux grandeurs.

Tableau 1V-2 Tableau de calcule d’éclairement moyen et I’uniformité

L’éclairement Les ratios d’uniformité
moyen (lux) Umoy Umin Umax
Rue RN11 19.75 0.94 0.85 1.05
(LED)

= Le ratio d'uniformité moyenne = Emin / Emoy
= Le ratio d'uniformité minimale=Emin/Emax
= Le ratio d'uniformité maximale=Emoy/Emin

e Commentaire :

L’¢éclairement moyen de la route RN11 est respecté car sa valeur est proche de la
valeur requise (20lux), Et la valeur de I’uniformité moyenne est acceptable.
IV.3.2. Etude photométrique avec DIALux 4.13 :
a) Projet : « larue RN11 a Mostaganem » :

Pour I’étude on prend une partie de cette route du rond-point de Sablettes  jusqu’au
branchement d’entrée de Mostaganem.

Les étapes suivantes représentent comment on a réalisé la simulation d’éclairage public de la
route RN11 Mostaganem :

v' Etape 01 : cliquez sur nouveau projet de rue

hier Editer  Affichage CAO Capture |nsdrer Slection desluminsires Egition Fengtres Enligne 1

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

aa e it Gopentie

e [mo. | &cC. | ¥s. [FE

Figure 1V-6 Vue globale sur I’interface du Dialux et choisissaient de type du projet

—
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v/ Etape 02 : Donner un nom au projet, et choisir la norme européenne EN 13201.

s x

P v 11 i O

Figure 1V-7 Définir les caractéristiques de la route et le choix de la norme a suivre
v Etape 03 : Aprés avoir choisi la disposition de notre rue, cliquez & chaque terme

(trottoirs, chaussées) pour remplir leurs caractéristiques selon le cahier de charge
(largeur, hauteur et nombre de voies).
D’aprés la méthode frangaise qui est utilise dans le DIALux, il y a 3 principales classes
d’éclairage sont a considérer :
= M : pour les voies a trafic motorisé. (M4)
= C: pour les zones de conflit.

= P pour les voies piétonnes et a faible vitesse de circulation. (P4).

Trame de calcul

Classe d'édairage : CES ~ | | Assistant...
Classes d'édairage supplémentaigls
Intensité verticale de ['édai®
[intensité d'édairage semi-cyl =)
Trame
(@) Automatique
(O Points 10 x 3
=-3 Mosta

-7 Luminaires utilisés
-4 Route national N11 Ouest/Oran
Sl Trottoir 1

3 _{Chausséel
-waff Terre-plein central 1
- Chaussée 1
- Trottoir 2
= Luminaires
i-% Disposition de la rue

Figure 1V-8 Réglage le classe des trottoirs

—
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Trame de calcul

Classe d'édairage : MEda

™| |Assistant...

Classes d'édairage supplémentzile
Intensité verticale de ['édmgage
Intensité d'édairage semi-gylindrfue

Trame

(@) Automatique

(C)Points 10 x

=1 Mosta

3 Luminaires utilisés

4 Route national N11 Ouest/Oran

=-.ff Trottoir 1

-l Champ d'évaluation Trottoir 1
-4 Chaussée2

A
. ff Terre-plein central 1

i Chaussée 1

+ Trottaoir 2

=-C3 Luminaires

-7+, Disposition de la rue

Figure 1V-9 Réglage la classe des chausses

v' Etape 04 : maintenant descendre vers sélectionner, puis télécharger un des catalogues

des lampes qu’on veut (on a choisi Lighting technologies). (\Voir Annexe 3)

ies library

-

Lighting Technologies @ Lighting Technologies @) Lighting Technologies Lighting Technologies @

Figure 1V-10 Catalogue Lighting technologies

—
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v' Etape 05 : choisir un luminaire «Lighting technologies HB LED 200 D80 5000K» avec

une puissance compatible de notre route RN11 Mostaganem.

Technique | Couleur de la lumiére | Rotations

Emission de lumiére 1 I

Lampes : 23200 Im, 200W =
Flux lumineux 23200 Im [T A
// B,

Puissance 200.0 w // \

\
Facteur de . |
correction : 1.000 . T
Raison de
correction

Figure 1V-11 Insertion de la lumiére

v Etape 06 : modifier les caractéristiques de lampadaire (hauteur de candélabre,
espacement entre les candélabres) et choisir I’implantation parfaite pour cette voie.

= e s PLOW
& wmmlEely elalke g

Figure 1V-12 les caractéristique du la route

—
| —

51



Chapitre IV Etude et optimisation d’EP Mostaganem

Wo
| ]
]

v[E[R[E[E[4E [2]a]e

8 Route atioeal 11 Guestran..

Figure 1V-13 Ildentification des caractéristiques de support utilisée

e Le choix d’Implantation axiale : Est suivant le tableau (lI-1) Avantage et
inconvénient des types d’implantation.
e Le choix de la hauteur de feu h suivant la largeur de chaussée L.
e Choix de I’espacement E entre les foyers suivant la hauteur de feu.
° Etape 07 : Lancer le calcul, en cliquant sur I’icone résultat, La visualisation I’intensité et le

résultat d’éclairage avec représentation en 2D.

- a8 x
-£
4 5018 ] PEgi3aT
&t ek 2ae ik qulluleva am @
Project manager 9 Route nationa N1 OuestiOren... APx : Theuide “H
Général | Méthode Plan de maintenance | Disposition fae o
Ecirage ntsieur
Mom: Route natonal M11 Quest/Oran "
Edirage extérieur
Desapton :
Ecirage desues
Standard WoE/z0 () ESMARR:
A v Assstant...
=22 Mosts

Luminires utiisés
Y M TBD S/ 2/EEE/ 00/20...
n

Figure 1V-14 Lancement de calcule.
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e FEtape 08 : la fiche technique des résultats.

Route national N11 Ouest/Oran / Résultats des calculs

() T21.29m
T18.71
s
-~ &
T10.71
Ts.00
L5
= ©
() To.00
) T -258
0.00 29.40m
Facteur de maintenance: 0.57 Echelle 1:500

Liste des champs d'évaluation

1

Champ d'évaluation Chaussée 1

Longueur: 29.400 m, Largeur: 8.000 m
Trame: 10 x 6 Points

Eléments de rue correspondants: Chaussée 1.
Revétement: R3, q0: 0.070

Classe d'éclairage (Toutes les exigences photométriques ne
choisie: ME4a sont pas remplies.)
L Tl
oy uo ul SR
[cd/m3] [%]
Valeur effective selon
caleul: 1:32 0.14 0.07 0 0.94
Valeurs de consigne selon = = >
la classe: 2075 40 o060 ='° o050
Rempli/Non rempli: ¥ g > x v 5

Champ d'évaluation Trottoir 1

Longueur: 29.400 m, Largeur: 2.580 m
Trame: 10 x 3 Points

Eléments de rue correspondants: Trottoir 1.

Classe d'éclairage (Toutes les exigences photométriques ne
choisie: CE5 sont pas remplies.)

Emoy [X] uo
Valeur effective selon calcul: 12:22 0.29
Valeurs de consigne selon la classe: =750 =040
Rempli/Non rempli: = 4 X

Champ d'évaluation Trottoir 2

Longueur: 29.400 m, Largeur: 2.580 m
Trame: 10 x 3 Points

Eléments de rue correspondants: Trottoir 2.

Classe d'éclairage (Toutes les exigences photométriques ne
choisie: CE5 sont pas remplies.)

Emoy [Ix] uo
Valeur effective selon calcul: 12.22 0.29
Valeurs de consigne selon la classe: =750 =0.40
Rempli/Non rempli: - 4 X

Champ d'évaluation Chaussée 2

Longueur: 29.400 m, Largeur: 8.000 m
Trame: 10 x 6 Points

Eléments de rue correspondants: Chaussée 2.
Revétement: R3, q0: 0.070

Classe d'éclairage (Toutes les exigences photométriques ne
choisie: ME4a sont pas remplies.)
L Tl
oy uo 8] SR
[cd/m3] [%]
Valeur effective selon 133 0.14 0.07 0 0.94
calcul:
Valeurs c_ie consigne selon >075 2 2 <15 2
la classe: 0.40 0.60 0.50
Rempli/Non rempli: o X > > 4 > 4

Figure 1V-15 Le résultat aprés simulation
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= ___I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 Ix

Figure 1V-16 Rendu fausses couleurs

e Commentaire :
D’apres les résultats donné par logiciel DIALuUx on distingue que 1’éclairage de notre route ne
respectent pas les normes et I’uniformité.
e Lesremarques :
Apres la simulation du projet sur logiciel DIALux en a remarqué que :
= Les normes ne sont pas respectées.
= L’utilisation des LED a grande puissance (200W) consomme beaucoup d’énergie
électrique ; Donc c’est un gaspillage.
» Les lois de I’implantation sont respectées.
Notre étude permet de réduire la consommation électrique pour celaen:
o Remplagant les LED de 200W a 100W.
o Respectant la norme EN13 201 sur I’'uniformité et le réglage de flux.

o Trouvant I’implantation parfaite.

b) L’optimisation de la route RN11 Mostaganem avec Dialux :
v' Etape 01 : Maintenant descendre vers sélectionner, puis télécharger un des catalogues
des lampes qu’on veut et remplacé 1’ancien luminaire (on a choisi Tungsram). (\Voir

Annexe 2)
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Chapitre IV

TTUNGSRA

Etude et optimisation d’EP Mostaganem

M

Products Documents Case studies News Resources Career Contact

» Installation guide (PDF)

TBD SMIX/25/KKK/1 00/307.... 100 12610 Multiple
» Images (HTTP)
TBD SMIX/25/DDD/100/30... 100 12600 Multiple
TBD SMIX/2S5/NNN/100/50... 100 13500 Multple » Declaration of Conformity (PDF)
T8D SMIX/2S/\WWW/100/40/... 100 13220 Multiple » Datasheet on all languages (HTTP)
T8D SMIX/25/KKK/1 00/50/... 100 13440 Multiple
Contact sales support
TBD SMIX/2S/AVVV/100/40/... 100 13480 Multiple
T80 SMIX/25/MMM/00/301.. 100 12760 Multiple
TBD SMIX/2S/FFF/100/30/... 100 12740 Multiple
T80 SMIX/25/GGGH 00/50... 100 12040 | LDT IES
DA
TBD SMIX/2S/EEE/100/50/... 100 13520 M ..ﬁ-_
T8D SMIX/25/CCCA00/ 100 12660  Muftpie
TBD SMIX/2S/FFF/100/407 100 13480 Multiple
TBD SMIX/25/000/100/507. 100 13130 Multiple

Figure 1V-17 Catalogue TUNGSRAM

v' Etape 02 : On a choisis un luminaire « TUNGSRAM TBD SMIX/2/EEE/100/40 » avec
une puissance et un flux lumineux qui nous convient. On prend en considération le coté

technicoéconomique.

Géneral | Description” Technique

Emission de lumiére 1

Lampes ; LED e
Flux lumineusx 15040 m | e |
Puissance 100.0 WSO
™
Facteur de
correction : ——
Raison de
correction
Tourner la CRL de 90° (IS-EL Roadway)

Figure 1V-18 Insertion le nouveau luminaire

—
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Etape 03 : Lancer le calcul, et affichée la fiche technique des résultats.

Route national N11 Ouest/Oran / Résultats des calculs

Etude et optimisation d’EP Mostaganem

(2) T2129m
T18.71
BT
= ©
T10.71
[ T 8.00
= ©
) To.00
X 258
0.00 29.40 m
Facteur de maintenance: 0.57 Echelle 1:500
Liste des champs d'évaluation
1 Champ d'évaluation Chaussée 1
Longueur: 29.400 m, Largeur: 8.000 m
Trame: 10 x 6 Points
Eléments de rue correspondants: Chaussée 1.
Revétement: R3, g0: 0.070
Classe d'éclairage choisie: (Toutes les exigences photométriques sont
ME4a remplies.)
Tl
may. uo Ul SR
[cd/m?3] [%]
Valeur effective selon
alenk 127 0.42 0.86 8 0.91
Valeurs de consigne selon > > >
la classe: 20I5 pap wee S 950
Rempli/Non rempli: o v v e v
2 Champ d'évaluation Trottoir 1
Longueur: 29.400 m, Largeur: 2.580 m
Trame: 10 x 3 Points
Eléments de rue correspondants: Trottoir 1.
Classe d'éclairage (Toutes les exigences photométriques sont
choisie: CES remplies.)
Emoy [X] uo
Valeur effective selon calcul: 9.60 0.73
Valeurs de consigne selon la classe: =7.50 =040
Rempli/Non rempli: ar > 4
3 Champ d'évaluation Trottoir 2
Longueur: 29.400 m, Largeur: 2.580 m
Trame: 10 x 3 Points
Eléments de rue correspondants: Trottoir 2.
Classe d'éclairage (Toutes les exigences photométriques sont
choisie: CES remplies.)
E oy [X uo
Valeur effective selon calcul: 9.60 0.73
Valeurs de consigne selon la classe: =7.50 =040
Rempli/Non rempli: v v
4 Champ d'évaluation Chausseée 2
Longueur: 29.400 m, Largeur: 8.000 m
Trame: 10 x 6 Points
Eléments de rue correspondants: Chaussée 2.
Revétement: R3, qO0: 0.070
Classe d'éclairage choisie: (Toutes les exigences photométriques sont
ME4a remplies.)
L Tl
Moy uo ul SR
[cd/m?3] [%]
Valeur effective selon 127 0.42 0.86 8 0.91
calcul:
Valeurs Qe consigne selon >0.75 = = <15 =
la classe: 0.40 0.60 0.50
Rempli/Non rempli: =4 =~ v v v

Figure 1V-19 Le résultat apres I'optimisation
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 Ix

Figure 1V-20 Rendu fausses couleurs aprés I'optimisation

Figure 1V-21 le résultat final de la route en 3D

e Commentaire :
D’aprés les résultats donné par logiciel DIALux on distingue que 1’éclairage de notre route
apres 1’optimisation respectent les normes et 1’ uniformité.
e Lesremarques :
Apres 1’optimisation du projet sur logiciel DIALux en a remarqué que :
= Les normes sont respectées.
= [’utilisation des LED (100W) économie de la consommation d’énergie électrique.

» Il n’y pas de gaspillage.
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IV.4. Recommandation:

v

v
v
v

Dans

Les normes d’éclairage doivent étre respectées.

Réalisation d’une variable étude en utilisant le logiciel de conception tel que Dialux.
Privilégier 1’éclairage des LED.

L’installation des luminaires ou sources de lumiére en présentant la meilleure efficacité
lumineuse, moins éblouissantes et sans négliger la qualité de lumiere.

Associer 1’éclairage avec des solutions de gestions et de pilotage : détection de
mouvement, asservissement a la lumiére du jour.

Couper certains lampadaires (hors voies de circulation) en vérifiant I'absence de zones
d'ombres.

Diminuer [’éclairement au moyen d'¢léments techniques (ballast ¢€lectronique,
gradateur), qui permettent un gain énergétique jusqu'a 50%.

Une synchronisation temporelle (en fonction des horaires de levé et coucher du soleil,
pour réduire I'éclairage de quelques minutes chaque jour).

CONCLUSION'::

ce chapitre on a fait 1'étude d’éclairage d’un échantillon a Mostaganem, aprés on a fait

la simulation pour confirmer les résultats obtenus.

Pour parvenir a un éclairage optimisé, il est recommandé la modernisation des installations et

la baisse du niveau d'éclairement. Aujourd'hui il ne s'agit plus de multiplier les points lumineux,

mais de les équilibrer de facon pertinente.
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CONCLUSION GENERALE

L’éclairage public est un service important, dont la gestion revient a la municipalité. La
consommation d’énergie est aussi un véritable enjeu environnemental.

La maitrise des criteres de choix des équipements d’un projet d’éclairage public sont les
premieres pierres pour atteindre un objectif d’optimisation du service de 1’éclairage public et
de la réduction de la facture énergétique.

Le choix des équipements s’établit en tenant compte non seulement des coUts initiaux
d’acquisition, mais aussi des colts d’exploitation et de maintenance, d’ou la nécessité de préter
une attention particuliére aux caractéristique des différentes composantes d’un réseau
d’¢éclairage public.

L’objectif principal de ce travail est d’étudier I’état des lieux de 1’éclairage public dans la ville
de Mostaganem et de faire un diagnostic (observation, inventaire et mesures) dans notre
¢chantillon ‘Route nationale numéro 11 la route RN11/ouest Oran’.

Qui nous fait savoir et qui & permis de déterminer les problémes affectant les installations
d'éclairage public et les problemes liés a la photométrie comment éblouissants et le rendu

couleur. Et le traiter a lI'aide du logiciel DIAIux.

Perspectives :

e [’utilisation des luminaires a LED est bien adaptée a des solutions de gestion a distance.
e Introduire 1’outil intelligent dans 1’¢éclairage public qui a pour fonction :
=  Une télégestion a I’armoire
= Une télégestion aux points lumineux
= Une plateforme logicielle par réseau Ethernet (cable ou fibre) ou par réseau GSM
avec 3G (carte SIM).
e Pré-diagnostic et optimisation des tournées de maintenance.
e Un suivi des consommations pour améliorer la performance énergétique de
’installation.
e Exigences des normes dans les cahiers de charge des projets d'éclairage public comme

mentionnés au chapitre II.
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ANNEXE

Annexe 1 : Les classes de la chaussée

Composition du

Volume et vitesse

Caractéristiques

Principes

trafi du trafic (1) P . Exemples Classe o éclai
rafic véhicules es voies éclairage
Voies a
chaussées
Circulation Séparées, sans
. p‘ R Autoroutes
importante et croisement a A
. . R R Routes express
rapide Niveau et a acces
entierement
controlé
Automobile -
Autres voies )
seule Routier
réservées a la Routes B
circulation Voies de
automobile contournement,
Circulation Voies importante | radiales, etc....
importante mais a réservées a la
Vitesse moyenne circulation C
V £90 km/h automobile
Voies urbaines a
Tout véhicule circulation Routes
vitesse modérée automobile traversant une C
60 < V < 90 km/h prépondérante et agglomération
importante Juxtaposition
Voi bai des deux
oies urbaines o
; ; : ) ) principes
_ Circulation a trafic mixte Féclairage
importante avec et A circulation Grand boulevards 8
forte proportion automobile Avenues D
de piétons ou de ; i
Tout véhicules et P importante Rues importantes
piéton véhicules lents (2300 véhi./d )
Voies urbaines
. a 'fraﬂc mixte Petites rues
Vitesse et volume et a circulation
N . Places E
limités automobile
£3ibl Ruelles )
aible urbain
(<300 véhi./d)
) ) Voies de
Vitesse et volume | Voies de dessertes . Non
R lotissement )
tres limités locales Rues piétonnes classées
( )|
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ANNEXE

Annexe 2 : Fiche technique de luminaire

Dimensions (mm) :

367

TUNGSRAM TBD SMIx/2/EEE/100/40...

Article n°: TBD

Flux lumineux (Luminaire): 15040 Im

Flux lumineux (Lampes): 15040 Im

Puissance par luminaire: 100.0 W

Classification des luminaires par UTE: 1.00E

CIE Flux Code: 42 79 97 100 100

Composants: 1 x LED (Facteur de correction 1.000).

Annexe 3 : Fiche technique de luminaire

Route national N11 Ouest/Oran / Liste des luminaires

Lighting Technologies HB LED 200 D80 5000K Les illustrations des
Article n°: différents luminaires se
Flux lumineux (Luminaire): 23200 Im trouvent dans notre
Flux lumineux (Lampes): 23200 Im catalogue.

Puissance par luminaire: 200.0 W
Classification des luminaires par UTE: 1.00B
CIE Flux Code: 76 97 100 100 100
Composants: 1 x 23200 Im, 200 W (Facteur de
correction 1.000).
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