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Résumé

Cette étude préliminaire a été réalisée au niveau de la plage de Sidi-mejdoub de la ville de
Mostaganem, ce travail porte sur quelques parametres écologiques et morphométriques du
ver marin, genre Ophelia, (Opheliidada, polychatea), vivante au niveau de la partie
intertidale de substrat sableux de la cote de Sidi-mejdoub. Dans ce concept nous avons
adopté la méthode aléatoire de quadrat de (25x25 cm) de c6té, cependant 700 spécimens
d’annélides ont été collectés mensuellement a partir du mois de février a juin 2023, soit
deux saisons. Les résultats obtenus montrent une faible densité avec une valeur de 20
ind/m2. La nature granulométrique du site révele une prédominance de la fraction grossiere
moyenne de (> 250 pm). La valeur de la matiere organique et de 0.90 g. La formule de
régression y’ compris les deux sexes pour la relation longueur (mm) - poids (g) s'est avérée
étre y = 7E -®x23%8! indiquant une croissance allométrique, confirmée par le test de Student
t avec P<0.05) et dont la valeur de (t) observe et superieur au (t —théor=1.96) pour un risque
de 5%.

La variation mensuelle de la croissance de 1’annélide, est significative ; ’ANOVA a un seul
facteur (en fonction des mois) a montré une différence hautement significative avec (test de
Student t, p< 0.05). Au cours de la période d’étude, la population ¢’Ophelia décele des
individus ayant une taille allant de [07.00 a 55.00 [mm. D’autre part la distribution de la
fréquence de taille se caractérise par un seul mode, avec une longueur comprise entre [23.00
-25.00 [mm. La structure montre plus de 50% d’individus ayant une longueur allant de
[19.00-.31.00. [ mm avec une absence des jeunes individus dont la longueur est inférieure a
07.00 mm. Les individus adultes peuvent atteindre une longueur de 55.00 mm.

L’aspect reproductif chez les femelles d’Ophelia montre une présence importante des ceufs

libre dans le liquide ccelomique.

Mots clés : Sidi-mejdoub, Ophelia, morphométrique, structure, parameétres écologiques.



Abstract

This preliminary study was carried out at the Sidi-mejdoub beach in the town of
Mostaganem, and focuses on some ecological and morphometric parameters of the marine
worm, genus Ophelia, (Opheliidada, polychatea), living at the intertidal sandy substrate part
of the Sidi-mejdoub coast. In this concept we adopted the random method of quadrat of
(25x25 cm) side, however 700 specimens of annelids were collected monthly from the
month of February to June 2023, that is to say two seasons. The results show a low density
of 20 ind/m2. The granulometric nature of the site reveals a predominance of the average
coarse fraction (> 250 um). The organic matter value was 0.90 g. The y' regression formula
including both sexes for the length (mm) - weight (g) relationship proved to be y = 7E -
05x2.3981 indicating allometric growth, confirmed by Student's t test with P<0.05) and with
the observed (t) value greater than (t -theor=1.96) for a 5% risk.

The monthly variation in annelid growth was significant; the single-factor ANOVA
(month-wise) showed a highly significant difference with (Student t test, p< 0.05). Over the
study period, the Ophelia population detected individuals ranging in size from [07.00 to
55.00 [mm. On the other hand, the size frequency distribution is characterized by a single
mode, with a length between [23.00 -25.00 [mm. The structure shows more than 50% of
individuals with a length ranging from [19.00-.31.00 [mm, with an absence of juveniles

shorter than 07.00 mm. Adult individuals can reach a length of 55.00 mm.

The reproductive aspect of Ophelia females shows a significant presence of free eggs

in the coelomic fluid.

Key words: Sidi-mejdoub, Ophelia, morphometric, structure, ecological parameters.
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Introduction

INTRODUCTION :

Les annélides jouent un r6le important dans les écosystémes marins en agissant comme des
décomposeurs, des predateurs et des ingénieurs de I'habitat, ils vivent dans des écosystemes
littoraux et cotiers, souvent dans des milieux enrichis en matiére organique et qui sont fréquemment
en contact avec des substances possédant des propriétés toxiques (effluents, déchets industriels et
domestiques, lessives et détergents, pesticides, herbicides). Elles constituent donc un outil
biologique de choix afin de suivre les effets écologiques des contaminants et évaluer ainsi les flux
de xénobiotiques dans les chaines alimentaires. Ce monitoring des polluants dans 1’environnement
fait notamment largement appel a ['usage d’espeéces bio accumulatrices comme indicateur
biologique de contamination (Ramade, 1992). D’autre part les vers marins participent de fagon
importante dans 1’équilibre et le recyclage des matieres organiques a 'intérieur des sédiments
(Hutchings, 1998). Certaines espéces, de par leur intense activité galéricole et tubicole exercent une
action sur I’environnement sédimentaire marin et sur les populations qui y se trouvent. Les vers
marins fréquente toutes les eaux du monde, allant des zones intertidales jusqu'aux abysses, elles
sont également appelées (vers annelés). Leur nom vient du grec "poly” qui signifie "beaucoup™ et
"chetes" qui signifie "soie", Leur corps allongé et segmenté avec de nombreux petits appendices
ressemblant a des cheveux. Il existe plus de 10 000 especes différentes en variant leurs formes et de
tailles, ils sont le groupe les plus abondant et le plus divers dans les sédiments marins. Leur
importance écologique en tant que des prédateurs voraces qui se nourrissent de petits animaux et ses
déchets tels que les crustacés, les mollusques, les vers et les poissons, et de débris organiques

(feuilles, algues.)

Ces annélides sont présents dans la région Fond océanique intertidal a profond, polaire a équatorial
et fonctionnel Essentiel dans la plupart des réseaux trophiques marins grace a une variété de
stratégies d'alimentation (Capa & Hutchings 2021).

La communauté des vers marins est considérée comme des proies a une grande variété

d’espéces animales, oiseaux limicoles et pélagiques. (Scaps et al., 2002).

Sont largement utilisés en tant qu’appat pour la péche sportive et professionnelle (Fidalgo et
Costa, 1999; Batista et al ; 2003) et aliment pour 1’aquaculture (Olive, 1998).

Certaines de ces espéces ont une réelle importance économique (comme appats pour la péche ou
nourriture pour les poissons d’élevage) (Lavesque et al ; 2017).
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D’autres encore peuvent servir de bio-indicateurs (Gillet 2016; Capa & Hutchings 2021).

Au début du 19éme siécle, les vers marins, étaient considérés comme appartenant a un
groupe plus large appelé "Vers annélides"”, constituant différents groupes tels que les sangsues et les
vers de terre. Cependant, au fil du temps, il est devenu évident que les polychétes étaient un groupe
distinct et nécessitaient leur propre classification, Le zoologiste allemand Wilhelm G. K. Von Graff,
a proposé en 1866, que les polychétes été une classés distincte appelée Polychaeta, sur la base de
caractéristiques anatomiques et morphologiques distinctives, telles que la présence de nombreuses
soies sur leur corps. Ainsi les annélides sont regroupés en trois classes selon leurs abondances, la
raret¢ ou l’absence de soies, un caractére important dans la systématique morphologique des
annélides, on distingue les Achéte dépourvus de soie, les Oligochetes avec peu de soie et les
Polychetes caractérisés de soies multiples.

Les vers marins étaient plus diversifiés que ce qui avait été initialement pensé, des sous-
groupes ont été proposés pour refléter cette diversité, a titre d’exemple, en 1958, le zoologiste
britannique Frederick W. Harrison a proposé que les polychétes soient classés dans trois sous-
groupes : Errantia , Sedentaria et Tubicola , en fonction de leur mode de vie et de leur habitat, a
savoir : des milieux marins et estuariens, a la fois en nombre d’individus et d’espéces. Depuis lors,
la classification des polychetes a continué a évoluer avec l'utilisation de techniques moléculaires
pour étudier les relations évolutives entre les différents groupes. Aujourd'hui, les polychétes sont
généralement classés dans la classe Polychaeta, qui comprend plusieurs sous-groupes basés sur des
caractéristiques anatomiques et moléculaires, tels que les Aciculata, les Scolecida, les

Canalipalpata, les Spionida et les Terebellida. (Alain et al; 1993).

Les polychétes constituent un pourcentage significatif de la diversité totale de la macrofaune

benthique ils constituent 35 a 50% des especes macrobenthiques. (Younsi, 2006).

De nombreuses espéces de polychétes ont été largement utilisées Evaluer I'étendue de la pollution
dans les écosystémes marins et estuariens. Quarante-huit Des espéces appartenant a vingt familles
différentes ont été utilisées comme modéles pour estimer Contaminants meétalliques et/ou

organiques (Reish & Gerlinger, 1997).
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De par la diversité¢ des milieux marins qu’ils ont colonisés, la variété de leur régime alimentaire et
leur forte biomasse, les polychétes jouent un réle majeur dans le fonctionnement des communautes

benthiques.

Cette étude a été menée avec 1’objectif de mettre en avant I’importance de la communauté des
annélides inféodées la partie intertidale sableuse de la plage de Sidi-mejdoub. Ainsi ce présent
travail a pour but de définir d’une part, les parametres abiotiques et la de la dynamique de
population du vers marin du genre Ophelia qui sera signalé pour la premiere fois au niveau de la

plage de Sidi-mejdoub. Ce présent travail s’articule sur trois chapitres :

- Nous présentons au premier temps une genéralité sur les vers marins des zones sableuse
intertidales suivit d’une identification taxonomique de 1’annélide du genre Ophelia de la

zone d’étude de la plage de Sidi-mejdoub.

- Le second chapitre consiste montrer le matériel et la méthodologie adaptée pour la
réalisation de cette étude. Les mesures biométriques et morphologique, les analyses

physico-chimiques.

- Le troisieme chapitre représente les résultats et discussion que nous avons obtenue. Est enfin

une conclusion qui achévera ce travail.
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Introduction :
Les polychetes sont probablement le groupe les plus abondant et le plus divers dans les
sédiments marins. Ils colonisent une grande diversité¢ d’habitats marins, des substrats meubles aux
substrats durs, depuis la zone intertidale a la zone hadale. Cette immobilité relative assure

I'exposition chronique a toutes matiéres toxiques dans I'environnement (Papageorgiou et al ; 2006).

1) Caracteéristiques communes des vers marins :

2) Description Morphologie Anatomiques Ophelidae :
Les vers marins sont des animaux invertébrés qui appartiennent au phylum des annélides.
Voici quelques caractéristiques communes des vers marins en termes de leur description

morphologique et anatomique :

Le corps des Ophelidae (Figure 01) comporte un nombre limité de segments de segments ;
souvent avec un profond sillon ventral. Le sillon ventral est profond. Ils ont deux formes : certains
sont tres minces, en forme de torpille, d'autres sont épais et cylindriques a la base minces en forme

de torpille, d'autres sont épaisses et cylindriques a I'avant et pointus a l'arriere (Fauchald, 1977).

Le positomium est généralement conique avec un palpe distal dans certains taxons, le
péristome est réduit et fusionné avec le prostomium ou formant des anneaux distincts et les
antennes et les palpes anneaux distincts et les antennes et les palpes sont absents (Rouse & Pleijel.
2001). Le pygidium est variable ; parfois avec un tube anal cylindrique avec des papilles
marginales. Cylindrique avec des papilles marginales et un cirre interne ventral interne
(Uebelacker, 1984).
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Chaoetiger 10

Proboscis

Prostomium

Py gicium

Aanal papillae

Figure 1: (A); vue générale Genre Ophelia (B); Pygidium avec papilles anales (C);
(Eufs.

Il est important de noter que les annélides marins sont tres diversifiés et comprennent
plusieurs classes, ordres, familles, genres et espéces différentes. Les polychétes sont la classe la plus
vaste et la plus diversifiée des annélides marins, comprenant une grande variéte d'especes adaptées
a différents habitats marins, tels que les sédiments, les rochers, les récifs coralliens et les eaux
profondes. Les autres classes d'annélides marins comprennent notamment les Oligochaeta (vers de
terre marins) et les Hirudinea (sangsues marines), bien que leur représentation dans les milieux

marins soit moins abondante par rapport aux polychetes.

Figure 2: Systématique et la Biodiversité des Ophelidae et des Scalibregmatidae.
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1. Le role écologique des vers marin :

Les annélides polychétes en raison de leur forte abondance et de la diversité des milieux
qu'ils ont colonisés, jouent un réle primordial dans le fonctionnement des écosystémes marins et
estuariens. On trouve les annélides polychétes dans toutes les mers du globe et a toutes les
profondeurs, depuis la zone de balancement des marées jusqu’aux grands fonds des plaines
abyssales. La plupart des espéeces vivent sur le fond ou elles ménent une vie libre, alors que d'autres
creusent des galeries dans le sable ou la vase. Il existe cependant quelques familles qui sont
exclusivement pélagiques. Certaines especes fabriquent des tubes a partir de mucus ou de secrétions
organiques, polysaccharides et protéines, ou encore en incorporant des particules sédimentaires. Les
familles Serpulidae et Spirorbidae produisent des tubes calcaires. D'autres espéces comme les
hermelles, Sabellaria alveolata, construisent des tubes sableux pouvant former des récifs de

plusieurs métres de hauteur.

Le commensalisme est assez fréquent chez les polychetes, Nereisfucata est connue pour son
association avec Eupagurus bernhardus (Goerke, 1971). Le parasitisme est moins fréquent, on
notera cependant des espéces ectoparasites dans les familles Euphrosinidae, Sphaerodoridae et
Spintheridae. La grande majorité des espéces est marine, seules quelques rares espéces sont
capables de vivre dans les eaux douces. Quelques espéces euryhalines vivent dans I'eau saumatre

des estuaires.

2. Position systéematique des annélides marine :

Les polychetes sont probablement le groupe le plus abondant et le plus diversifié
dans les sédiments marins. Ils colonisent une grande diversité d’habitats (des substrats meubles et
durs) depuis la zone intertidale a la zone hadale. La relation entre le sédiment et les communautes
benthiques a été amplement étudiée par plusieurs auteurs (Pérés & Picard, 1964 ; Gray, 1981,
Torres-Gavila, 1989 ; Tena, 1992 ; Tenaet al., 1993 ; Labrune et al., 2007).
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En Méditerranée, 1172 espéces de polychétes ont été décrites (Coll et al., 2010) dans les
zones coticres et profondes, elles représentent entre 40% et 80% de I’endofaune (Sanders et al.,
1965). Le groupe des polychetes est considéré comme le plus riche taxon en termes de richesse
specifique (Arvanitidis et al., 2002), il est utilisé comme un bon indicateur des conditions
écologiques (Gambi & Giangrandi, 1986). Par ailleurs, les polychetes, maillon fondamental de la
chaine trophique, constituent une source alimentaire essentielle pour de nhombreux consommateurs
de rang supérieur, en particulier les poissons et les céphalopodes. Plusieurs facteurs interviennent
dans la distribution et I’abondance des polychétes tels que la structure du sédiment, sa teneur en
matiére organique, la profondeur, la salinité et la température (Hutchings, 1998). Dans le cadre des
relations existantes entre les polychétes et les paramétres environnementaux, (Labrune et al., 2007)
ont étudié celles des polychétes du golfe de Lyon (Nord-Ouest de la Méditerranée) avec les
sédiments de fonds meubles et les principaux parametres environnementaux, en établissant des

relations tres significatives entre les espéces et la qualité environnementale du sédiment.

3. Reproduction des informations sur le cycle biologique :

Les ceufs mirs de bicornis sont verts foncé/brun. Larve : On sait peu de choses sur les larves
d'assimilés. Les larves de bicornis sont cependant des trochophores a large prototrohc et a durée
pélagique assez courte ; la métamorphose se produit au jour 19 lorsque les larves se fixent au
substrat par quatre papilles anales et des lobes parapodiaux (Wilson 1948).

4. Comportement Alimentaire :

Les Ophelides sont considérés comme des organismes non sélectifs. Organismes
dépositivores (Blegvad 1914 ; Hunt 1925), non sélectifs, selon Guérin 1971 ; Dujardin, 1839a
indiqué que P. pictus se nourrit de copépodes morts et d'autres matieres organiques. Matiére
organique. D’autre part (Fauchald & Jumars, 1979) ont indiqué que les especes de Thoracophelia
se nourrissent de matiére organique associée a des grains de sable.se nourrissent de matiére
organique associée a des grains de sable et grains de sable et considerent que les Ophelides sont

sélectifs des particules qu'ils ingerent.

Ophelia est un genre de vers marins qui se nourrissent principalement de matiere organique
en suspension dans l'eau. Le régime alimentaire d'Ophelia est donc principalement composé de

particules en suspension telles que des débris de plantes, des algues et des bactéries et méme dans
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les zones ou la teneur en nutriments est faible, ils peuvent se nourrir principalement de matiére

organique morte.
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1. Stratégie de préléevement :

Selon Blanchet, 2004 la variabilit¢ des paramétres étudiés devrait faire 1’objet d’une
stratégie échantillonnage, ainsi une estimation la plus précise ; pour cela une visite d’exploration a
été menée au niveau de la cOte sableuse de la plage de Sidi-Mejdoub précisément la partie
intertidale. Le choix de site a été apprécié selon 1’abondance de ver marin étudi€, représenté par la
famille de: OPHELIIDAE. Cependant le site de Sidi-Mejdoub a été choisi pour des raisons
pratiques, telles que la facilité de prélevement sans contrainte, la biodiversité des invertébrés
marins, la nature sableuse de sédiment et ’effet de 1’hydrodynamisme, ainsi que les facteurs

physico-chimiques, constituent des parametres fondamentaux pour réaliser ce travail.

2. Choix et localisation de site :

Une seule station a fait 1’objet de prospection au niveau de la plage de Sidi-Mejdoub selon
les cordonnées (35°-57°46-45’"N / 0°-05°34-52"E) il est situé & quelques kilométre seulement du
port principal (EL-MARSA) c6té nord de la wilaya de Mostaganem (Figure 3). La cote de Sidi-
Mejdoub est impactée par différents degrés de pollution en particulier les implantations qui sont
pres de la cote a (Hay Salem), ces constructions accélérent de plus en plus la dégradation de trait de

cote de site étudie (Observations personnels).

Plage Sidi medfldoub
Zone de prélévement = =

Digue enforme de T - _h*‘ﬂ

{

AR
ZONE INTERTIDALE
rélevernent

Soogle Earth

Figure 3: adroite, image satellite représentant la zone d’étude de la plage de Sidi-
mejdoub; a gauche en jaune, zone sableuse de prélévement.
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3. Présentation de la plage de Sidi-mejdoub :

Le site s’étend sur quelques kilomeétres du centre de ville de la Wilaya, Ils subissent
continuellement des agressions anthropiques, (les rejets des eaux usées et industrielles, les apports
agricoles en pesticides, ouvrages portuaires), ainsi que les apports terrigénes en sels nutritifs,
provenant des Oueds, (Oued Chlef, Oued Kramis, Oued Roumane, Oued El Abid, Oued Seddaoua
et Oued Zerrifa), cette derniere est caractérisés par des périodes de crues hivernales et des baisses

périodiques en saison chaude.

4. Echantillonnage et traitement au laboratoire :
700 vers marins ont été collectés mensuellement au cours de cing mois, a partir du février jusqu’a le
mois du juin de la méme année 2023, au niveau du substrat sableux de la zone intertidale de la
Station de Sidi-Mejdoub, dans ce travail nous avons adopté la méthode aléatoire de quadrat de

(25x25 cm) de coté (Figure 4), sur une surface de 40 m2,

Les spécimens ont éte collectés soigneusement a mains apres avoir creusé un trou, lorsqu'il est assez
profond, il a tendance a se remplir d'eau et en remuant le fond avec la main, on met suspension les
vers marins qui sont entrainée avec I’eau dans le fond de I’excavation. Cette méthode, préconisée
par Giordani Soika, donne d'excellents résultats, a noter et selon la littérature de Bellan, 1960, Il
semble que les annélides soient disposés en des zones privilégiées qui sont moins remarquables par
leur niveau au-dessous de la limite supérieure de I'étage mediolittoral que par leur répartition, en
quelque sorte horizontale, dans une étendue plus ou moins restreinte de la plage. Une fois récoltés
les spécimens sont gardés dans 1’eau de mer de site d’origine dans un sac en plastique étiquetés au
préalable. Pour une bonne identification, quelques spécimens adultes ont été ciblés et prélevés en
douceur afin d’éviter autotomie. La température a été mesurée in situ par un thermomeétre a
mercure. La salinité, conductivité (Référence : Consort model K912), pH (modele 521-W.T. W) et,
la concentration en oxygéne dissous DBO, déterminés une fois par saison au niveau de laboratoire
de: O.N.E.D.D. L'identification morphologique a été faite en utilisant les clés dichotomiques
fournies par (Rowe, 2010) et (Pilato et al., 1978). Des échantillons de sédiments de site ont été
prélevés pour l'analyse granulométrique du substrat meuble. La taille des particules des sédiments a

été calculée selon la classification granulométrique de Wentworth (Erguvanli, 1995).
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Au laboratoire, ’annélide a été fixé dans du formol a 4% et triés puis transférés dans de
I'¢thanol a 70 %. La longueur du corps (TL) de chaque individu a été mesurée a l'aide d'une feuille
millimétrique. La valeur du poids humide (B), a été déterminée a I’aide d’une balance analytique,

d’une précision de 0.01 g.

Figure 4: Photo représentant un quadrat de (25x25 cm) de cOté et une petite pioche
utilisée dans ce présent travail.

5. Caractéristiques physico-chimiques de I’eau de mer au niveau de trait de
cOte Tempeérature, salinité, pH et conductivite :

Lors de I'échantillonnage, les paramétres abiotiques de l'eau de mer, ont été mesurés : la
Température exprimé en (C°), le pH et la Salinité (g/l), Conductivité (Ms/cm) et La concentration
de I’oxygene dissoute, DBO (g/l).La température et le pH ont été effectuées sur le terrain a 1’aide
d’un thermométre et un pH meétre de terrain (modéle 521-W.T.W) alors que la Salinité et la
Conductivité ont été est mesurée des notre arrivée au laboratoire a 1’aide d’un conductimétre
(Figure 5). Les échantillons d’cau ont été stockés dans des sacs de congélation en plastiques et

transportés jusqu’au laboratoire dans une glaciere a une température 4 C°.
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Figure 5: Matériels de mesures (A) ; Conductimetre (B); pH métre.

6. Détermination de la Granulométrie :

Apres séchage a Daire libre de sédiments issus de la station d’étude au niveau de la partie
sableuse intertidale de la station de Sidi-Mejdoub, 100 g de sédiment ont été tamisés
mécaniquement a sec sur une série de tamis superposés (norme AFNOR, de 63 pum a 2 mm)
(Figure 6), et soumis a une agitation par une tamiseuse pendant 15 minutes. Les refus des tamis
sont récupérés puis pesés et convertis en pourcentage cumule.

Figure 6: Série de tamis superposés (norme AFNOR, de 63 um a 2 mm)

(Photo : BELBACHIR N).
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7. Détermination de la matiere organique :

L’analyse de la mati¢re organique (MO) contenue dans les sédiments, a été effectuée par la
méthode de perte au feu. Son principe repose sur la calcination d’une quantit¢ de sédiment
préalablement déshydraté (séchage complet dans une étuve a 60 °C), broyée et pesée dans un four a
une température de 450 °C pendant 2 heures. La différence de poids de 1’échantillon avant et aprés
la calcination correspond a la matiere organique totale. Cette méthode est couramment utilisée
(Ujevic et al., 2000, Berthet et al., 2003, Poirier et al., 2006) et donne une estimation globale en

matiére.

Exprimée en pourcentage par 1’équation suivante : MO% = (PS60 — PSAC) x 100/PS60
ou
PS60 : Poids sec a 60 °C

PSAC : Poids sec aprés calcination

1. Détermination de la croissance relative :

Selon (Palma et al., 1998) les caracteres morphomeétriques, sont des mesures de dimensions
corporelles proportionnelles, qui peuvent fournir des informations utiles sur le degré de similitude
des taxons. Les variations intra et interspécifiques des caracteres morphométriques peuvent étre

exprimées par :

> Une variation relative de la taille des différentes parties du corps en fonction du poids du
corps.
> Une variation proportionnelle relative : a savoir une estimation du volume du corps par

rapport a sa taille.
> Une association entre ces différentes variables.
Nous avons étudieé, la relation allométrique (taille — poids), chez 1’annélide Ophelia (tous sexes
confondus), d’un point de vue biométrique, la relation taille-poids et de comparer les parameétres

(Tableaul), comme suit :
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Tableau 1: Interprétation des valeurs de la pente (b)

La ponte(b) Croissance Signification
b<3 Minorant La taille du corps can|dere croit prop(_)rtlonnellement
moins vite que celle du poids.
_ - Les deux variables croissent proportionnellement au
b=3 Isométrique .
méme rythme.
La taille du corps considéré croit proportionnellement
b>3 Majorant plus vite que celle du poids.

Par la suite, le type de la croissance est déterminé en comparant la valeur de (t) calculée (t-

cal), a la valeur théorique (t —thé0=1.96), pour un risque de 5%.

> Sitcal <1,96 : larelation entre les deux variables est isométrique, la taille croit

proportionnellement avec le poids.

> Sitcal > 1.96 : larelation entre les deux variables est allométrique croit plus vite ou moins

vite. La valeur (a) de la pente décide alors du type d’allométrie :

> Si a <3 ’allométrie est minorant.

> Si a >3 I’allométrie est majorant.

8. L’aspect reproductif :

Dans ce présent travail nous nous focalisant uniquement sur I’aspect des gamétes cependant

des observations a la loupe binoculaire ont été effectuées pour étudier leur caractere morpho

anatomique. Dans ce sens plusieurs ouvrages de détermination ont été utilisées : La faune de France
des Polychetes de Fauvel (1923, 1927).
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Résultats et discussions

9. Parameétre écologique :

1. Calcule de la densité de ver marin du genre Ophelia (ind/m?) :

Un total de 700 individus de ver marins a été collectés au niveau de la plage de Sidi-mejdoub, les
résultats montres que la densité des vers marins au niveau de la plage de Sidi-mejdoub et trés faible
20 Ind/m? d’autre part tous les vers sont présents au cours des mois étudiés. Le graphe représente la
densité mensuelle du ver marin du genre Ophelia mesurée respectivement sur le site
d’échantillonnage. Nous remarquerons que la densité des vers, varie en fonction des mois étudiés
(Figure 7). En effet cette derniére semble plus forte en période d’hiver et diminue en été.
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Figure 7: Densité de la population d’Ophelia récoltée au niveau de la partie
intertidale sableuse de la plage de Sidi-mejdoub en fonction des mois de I’année
2023.

2. Analyse des traits de vie de I'annélide :
1) Composition démeographique de la population d’annélide échantillonnée :

++ Détermination de la structure démographique :

L’analyse de la structure démographique, de la population des vers marins genre Ophelia, sans
distinction de sexe, récoltée sur une période allant Février a Juin 2023, est composée d’individus
ayant une taille allant de [07.00 & 55.00 mm]. D’autre part la distribution de fréquence de taille
(Figure 8), se caractérise par un seul mode, avec une longueur comprise entre [23.00 -25.00 [mm
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d’autre part la population d’annélide présente une absence des jeunes individus dont la longueur est
inférieure a 07.00 mm. Cependant la structure révéle plus de 50% d’individus ayant une longueur

allant de [19.00-.31.00 [mm. Les individus adultes peuvent atteindre une longueur de 55.00 mm.

Nous supposons dans ce travail, qu’il existe six (06) classes d’ages. La classe la plus

représentée décele une longueur entre [13.00 et 29.00 [mm.
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Figure 8: Structure démographique de la population de ver marin genre Ophelia
échantillonnée dans le site de Sidi-mejdoub. (En abscisse les classes de longueur de
spécimen (mm) (intervalle de 02 mm) et en ordonnées le nombre d’individus).

2) Croissance relative :
%+ Détermination de la relation allométrie entre le poids frais de I’annélide en (g) et
la longueur en (mm) :

La relation entre les parameétres du corps, décrit les variations de la forme du corps durant la
croissance (Figure 9). Cette relation a été analysée chez le ver marin des zones intertidales au

niveau du site Sidi-mejdoub.
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Figure 9: Relation entre le Poids du corps en (g) et la longueur en (mm) du ver marin
Ophelia vivant a la plage de Sidi-mejdoub.

Les résultats de la relation taille-poids, chez le ver marin étudié (Tableau 2) montrent
une corrélation hautement significative entre la longueur en (mm) et le poids humide (r=0.89). La
valeur observée de la pente ou le coefficient de régression de 2.40 est inférieur & 3. La courbe de
croissance montre une croissance allométrique avec (t > 1.96 ; p < 0.05), ce qui signifie qu’il existe
une croissance de type allométrique entre la longueur et poids chez le ver marin de la plage de Sidi-

mejdoub.

Tableau 2: Paramétres de croissance et équations de la relation longueur et le poids frais
chez le ver marin avecn=700 avec un intervalle de confiance a 95% autour de la différence
des moyennes [25.424 ; 26.348].

Stations L (mm) Ph (9) A B r Ddl p-value

Plage de Sidi | 26.097 0.211 7%10° | 2.3981 | 0.89 | 1398 <0.0001
Mejdoub

Ph = 7+10-%5 x 23%1
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3) Analyse parameétres physico-chimiques :

Température(C°)
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Figure 10: Présentation des valeurs de la température, en fonction des mois.
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Figure 11: Présentation des valeurs de la salinité, en fonction des mois.
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Figure 12: Présentation des valeurs de Ph, en fonction des mois.
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Figure 13: Présentation des valeurs de conductivité en fonction des mois.
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Figure 14: Présentation des valeurs de la matiére organique en fonction des mois.
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Figure 15: Présentation des valeurs d’oxygene dissous-DBO en fonction des saisons.
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La valeur de salinité la plus élevée (34.75 g/l) a été mesurée en avril, tandis que la valeur la plus
faible (32.83) a été mesurée en juin (Figure 11). La valeur maximale de la température (24.8°C) a
été mesurée en mai, la valeur minimale (16 °C) en février (Figure 10). L’analyse de la variance
obtenue par (ANOVA, p < 0,05), vérifiée ’effet de la saison autant que facteur extérieur sur la
croissance de ver marin. (Tableau 3) La valeur du Ph est Iégérement alcalin au cours de la période
d’échantillonnage (Figure 12) ; la conductivité varies entre 51,30ms/cm et 54,40ms/cm (Figure
13). La plus haute concentration d'oxygéene dissous a été mesurée a 10,00 g/l en février. La valeur la

plus basse était de 3,30 mg/l dans la saison estivale avec 1.9g/l (Figure 15).

Tableau 3: Analyse statistique :

Somme Moyenne

Source DDL des carrés des carrés F Pr>F
Modele 4 2160,119 540,030 15,053 <0,0001
Erreur 695 24933,275 35,875
Total
corrigé 699 27093,394
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4) La nature de sediment de la zone intertidale de substrat meuble :

Les analyses granulométriques (Figure 16) montrent une prédominance de la fraction grossiére
(> 250 um) au cours de la saison. La fraction et caractérisé par le sable gossier au niveau de site. La
répartition au niveau des différents substrats est étroitement liée a la granulométrie des sédiments

(Maciolek et Blake, 2006)
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Figure 16: Courbes de frequences cumulées du poids moyen des sédiments.

5) Caractéere reproductif de ver étudie Genre Ophelia Savigny 1822 :

Les sexes de ce genre sont séparés. Les membres de cette famille sont typiquement sédentaires,
que I’on trouve généralement sur des substrats sableux et vaseux (Fauvel, 1927 ; Fauchald, 1977,
Rouse, 2001, Maciolek et Blake, 2006).

L’observation Macroscopique et microscopique, nous a permis de voir dans la cavité ceelomique
de I’annélide étudié (Figure 17) Les ceufs libres généralement mature en forme ovale, par contre les

ceufs non fécondés sont petits, opaques et en forme de disque.

26



Résultats et discussions

IBta: BENZAIT b

Figure 17: Observation microscopique et macroscopique ; a : vésicule contenant du

spermatozoides (Morula) ; d : (Eufs libres, en agrandissement, ceuf de forme ovale

noyauté ; b : genre Ophelia Savigny 1822, male, c : femelle, vivant dans la plage de
Sidi-mejdoub.
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Discussion :

Dans les milieux aquatiques et, a des niveaux bathymétriques différentes, les vers marins
jouent un role important dans 1’équilibre de la balance sédimentaire, d’autant plus ils sont
considérés comme appats de peche pour poissons. (Trente-deux) espéces d’annélides ont étaient
utilisées dans le monde entier et 08 (huit) ont été utilisés en Méditerranée comme appats pour les
poissons : [Hediste diversicolor (O.F. Muller, 1776) ; Eunice aphroditois (Pallas, 1788) ; Diopatra
neapolitana Delle (Chiaje, 1841) ; Sabella spallanzani (Viviani, 1805) ; Marphysa sanguinea
(Montagu, 1815) ; Perinereis cultrifera (Grube, 1840) ; Perinereis rullieri (Plato, 1974) ; Scoletoma
impatiens (Claparede, 1868)] . (Gambi et al., 1994), Parmi eux le genre Ophelia dans ce présent
travail le genre est identifié au niveau de la zone intertidale de la plage de Sidi-mejdoub. Le ver a
une valeur ajoutée pour la péche locale, certain nombre de poissons tels que la dorade royale Sparus
aurata (Linnaeus, 1758) et le bar européen [Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) utilisent le
genre Ophelia (Dagli et al., 2005).

En se basant sur des caractéres morphologiques et des clés d’identifications évoqués dans la
littérature, le vers marin collecté au niveau de la plage de Sidi-mejdoub se positionne
systématiquement parmi les annélides au corps simple (Fauchald, 1977) qui appartient a I’ordre de
Opheliidea (Malmgren, 1867). Un seul genre a I’occurrence Ophelia a été enregistré au niveau de la
bande sableuse de la partie intertidale de la région de Sidi-mejdoub, L’espéce est caractérisé par un
corps gonflé a I'avant et rainuré a l'arriere avec des branchies des sétigeres de 8 a 10 (Fauchald,
1977). Actuellement la famille des Opheliidae (Malmgren, 1867), représente 10 genres et environ
150 especes dans le monde (Rouse et Pleijel, 2001) et dans la mer de la Méditerranée. 5 genres et
18 espéces (Ertan et al., 2015). Les espéces du genre Ophelia présente actuellement 32 espéeces la

plupart d’entre elles vivent au niveau de I’atlantique (Bellan et Dauvin 1991).

L’étude écologique ainsi que les traits de vies, en utilisant des caractéristiques physico-chimiques
telle que la température, Salinité, pH, conductivité, ainsi que la nature de sédiment, représentent des
parameétres fondamentaux qui déterminent 1’habitat et la distribution géographique, en effet les
valeurs les plus faibles des températures aux niveaux de site sont enregistrées en hiver et en

printemps et, les plus élevées en été.

D’autre part, il semblerait que les valeurs de salinité, pH, la conductivité, change peut au cours des

mois étudieés par contre la température et I’oxygene dessous variés.
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Une trés faible variation de la salinité a été observée au niveau de site. Il est probable que les
valeurs de la salinité enregistrées sur le site s’expliquent par 1’apport en eau douce, qui se jet en
permanant au niveau de la plage de sidi-mejdoub. Les parametres de croissance a travers la relation
taille -poids, positivement (P < 0,05) avec le (r= 0,89), montre que le genre Ophelia de la de la zone
sableuse de site, a une croissance de type allométrique, les méme résultats sont obtenus au niveau
de la péninsule de Sinope de la mer noir la cote Turque. L’analyse granulométrique du sédiment
reflete des conditions hydrodynamiques modérer, en effet, la plage de sidi-mejdoub est marquée par
une limitation d’origine anthropique plus ou moins abritée et dotée d’obstacles qui amortissent
I'effet des vagues (Figure 18), favorisent en partie les conditions de sédimentation des fractions de
sables grossiers (d > 250 um) . Les facteurs hydrodynamiques, la granulométrie, la matiere
organique et la disponibilité de la nourriture (McLachlan 1983, 1993, Zaabi et al., 2009, 2010),
sont des principaux parametres influencant la distribution de la macrofaune bentique. La teneur de
la matiere organique peut étre expliquée par les facteurs hydrodynamiques et qui  participe
principalement dans 1’échouage de la faune représentée par des coquets vides en particulier la
saison hivernale au niveau du rivage. Ce qui devrait étre probablement les conditions favorables
pour la population des annélides étudiés des zones intertidales sableuses, dans ce sens les travaux
d’Ertan et Guley .2015, qui porte sur le méme genre d’ophelia au niveau de la cote Turque
(péninsule de Sinope de la mer noir) corrobore avec nos resultats.

En termes de densité au niveau de la station d’étude la valeur enregistrée est tres faible, cette
régression et du probablement a I’impact de la pollution sur les annélides de la plage de Sidi-
mejdoub, cette proposition est confortée par certain nombre de travaux (Essedaoui & Sif 2001,
Kaimoussi et al. 2001, 2002, Sif et al. 2002, 2005). D’autant plus que les travaux de Ferssiwi en
2007, ont permis de déceler certains métaux traces chez quatres especes de Polychetes : Nereis
diversicolor (O. F. Muller, 1776), Perinereis cultrifera (Grube, 1840), Lumbrineris latreilli
(Audouin et Milne Edwards, 1834) et Cirriformia tentaculata (Montagu, 1808).

L’urbanisation croissante et les modifications ont engendrés un important changement dans
I’apport de la cellule sédimentaire (destruction de EL KAF LASFAR de la région de MATARBA ,
construction des routes goudronnés pres de la plage) ses actions font diminuer 1’apport de sédiments
nécessaire a 1’équilibre des cotes (Paskoff 1996). En effet la position du trait de c6te observée a

partir de photos aériennes de Google earth entre 2004, montrent I’impact de 1’ouvrage sur I’habitat
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des invertébrés des zones intertidaux de la plage de Sidi-mejdoub (accrétion ou érosion du a la

construction de digue).

Figure 18: Photos satellitaire de Google-earth montrant les modifications de trait de
cote entre 2004 avant la construction de digue et 2022 au niveau de la page de Sidi-
mejdoub.

Les Ophelides présents une grande variété d'habitat sédimentaires, les Ophélides creusent le
sable par excellences grace a I’organe Prostomies pointues est adaptées a un enfouissement rapide
(Greg et al., 2022). La structure de la population des spécimens récoltés au niveau de la plage de

Sidi-mejdoub en comparaison avec d’autres régions sont comparées et reportées sur le tableau.

Tableau 4: les valeurs de la longueur de ver en fonction des régions

Longueur moyenne (L-mm) Taille maximale Région
31.87 mm I Gallipoli -Italie
22.67mm 1 Alimini
26.09 mm 51.00 mm SIDI-MEJDOUB

(Présent travail)

1 53.90 mm Péninsule de Sinope de la

mer noir turque
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Selon (Trimmer et Vacquier, 1987) et Grace au modéle de I'oursin, nous comprenons en détail les
mécanismes spécifiques impliqués dans le controle de l'acquisition de la motilité dans la
reproduction des annélides. Ainsi c'est a l'intérieur des échinodermes que des progres significatifs
ont été réalisés en termes de fécondation externe et, avec la plus grande attention sur les oursins.
Les Ophelidae sont des espéces gonogoriques (a sexe séparé) et se reproduisent une fois par an,
libérant un grand nombre de gametes au niveau des zones sableuses peut profondes et qui se
dispersent a longue distance (Giangrande et al., 2020). Récemment certain travail ont I'objet des
études plus approfondis. Chez le polychete Arenicola marina, la fécondation est externe, dans
certains endroits, les spécimens voisins fraient de maniere hautement synchrone (Howie, 1984). Il a
été supposé qu'une telle synchronisation révele I'existence d'une interaction étroite entre les facteurs
environnementaux (pH) et le systeme endocrinien : Facteurs de la Maturité des Spermatozoides-
SMF, (Bentley et Pacey, 1992). Avant la fécondation, les spermatozoides entierement différenciés
d'A. marina, baignent dans le liquide ccelomique dans un Ph= 7.28. Les spermatozoides subissent la
majeure partie de leur différenciation dans la cavité ceelomique. De plus, lorsqu'ils sont pleinement
différenciés, les spermatozoides ne se trouvent pas en tant que cellules individuelles, mais sont
présents en forme de disque amas dans lesquels plusieurs centaines de spermatozoides sont
cytoplasmique connectés a chacun connues sous le nom de « morula » Lorsqu'il est présent dans les
morulas les spermatozoides sont immobiles et ils ne sont pas capables de se fécondés méme s'ils
sont retiré de la cavité ceelomique et incubé avec d’autres ovocytes matures ( Meijer, 1979). 1l a été
observé que la rupture de morula libére des spermatozoides, puisque seuls les spermatozoides libres
peuvent passer a travers les gonoductes (Howie, 1961a,b, 1962). Dans notre travail (Figure 12)
L’observation microscope nous a permis de voir la forme de disque en amas (morula), contenant les
gametes males. Chez les femelles les ceufs sont libres a 1’intérieur de la cavité ceelomique en forme

de disque.
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Conclusion

Conclusion générale :

L’annélide du genre Ophelia fait preuve d’une résilience face a des multiples activités
anthropique (rejets d’eaux usés, urbanisations.) dotant plus que la plage de Sidi-Mejdoub fait partie
de tissu urbain de la citée de Kharouba. D’autre part, nous avons jugé intéressant apres cette étude
que le ver marin des zone intertidaux sableuses, constituent non seulement un bio-indicateurs
biologiques pour évaluer 1’état de santé de milieu marin, mais ils peuvent faire objet d’une valeur
scientifique importante et économique. Il est intéressant de considérer 1’espéce comme valeur
ajoutée en termes d’appats de péche et d’approfondir les connaissances pour mieux comprendre
les facteurs influencant la répartition biogéographique de I’annélide.

Il devient donc urgent de se doter d’une loi de protection et de créer des aires marines

protégées afin de préserver la faune marines des zones sableuses.
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