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Résumé

La prise en charge des animaux sans abri ou en risque d’abandon reste une tache difficile pour les
centres et les associations de secours des animaux. Cette prise en charge est souvent trés colteuse et
nécessite de 1’assistance afin de trouver a ces animaux de nouveaux propriétaires. Ce projet de
Master a pour but de développer une application mobile permettant a des associations et des individus
de faciliter le partage des annonces d’adoption des animaux et leurs suivis. Les utilisateurs qui
souhaitent adopter un animal ont cependant souvent un animal de compagnie idéal en téte et peuvent
trouver des difficultés a exprimer leurs critéres et préférences. Un systeme de recommandation peut
aider efficacement a trouver un animal de compagnie idéal. 1l permet aussi d'augmenter la chance aux
animaux défavorisés comme les animaux agés d’étre adoptés en leurs suggérant a I’utilisateur.
L’objectif de ce projet est de proposer un algorithme de recommandation qui prend en compte
I’équité lors de la recommandation des animaux a un utilisateur.

Mots clés : Systéme de recommandation, équité, application mobile, adoption des animaux.

Summary

Caring for homeless animals or animals at risk of abandonment remains a difficult task for animal
rescue centers and associations. This care is often very expensive and requires assistance to find new
owners for these animals. This Master's project aims to develop a mobile application allowing
associations and individuals to facilitate the sharing of animal adoption announcements and their
follow-up. Users who wish to adopt an animal, however, often have an ideal pet in mind and may find
it difficult to express their criteria and preferences. A recommendation system can effectively help find
an ideal pet. It also increases the chance of disadvantaged animals like those with health difficulties in
being adopted by suggesting them to the user. The objective of this project is to propose a
recommendation algorithm that takes equity into account when recommending animals to a user.

Keywords: Recommender system, fairness, mobile application, animal adoption.

udla

Lo Gl il gual) M) lman s S jal dsra dage jagd) jhadldin jrall 5 L (s sba Y ol saal) f il guall Al Jas
Drshai )13 il g5 e Chngs il saall s3] 2aa uSie e sinll b sacbual) ol g oyl Aaaly el s34 ()5S
Lt 5 ) gaadl s clidle ) S jliie Jageasy o Y1 5 Cilpmand] ey ) s G

o2 lae o el B A peas (saa 85 e V) (3 (el g A (B 0 ol Opeadiaal) 51 055 Lo Ule
O Adiagall il sl i dua 8 (e 2 5 ) S (Jbe Gl ) saa e ) sl (8 Jlad (S8 sl O G il aldaid (S
il e Leal gl A

pxiiunall Ul gally dpa i) vie eV & Gilasy) 2l dua 540 )5l #1581 g g jall 138 (e Cagl)

Ol (0 ¢ ailedl Gk ¢ (slaiyl ¢ dua il (:;LES: Aoalisal) il



Dédicaces

Je dédie ce travail
A mon cher pere, décédé il y a des années, j’aurais souhaité qu'il soit avec moi en ce moment, et a
ma chére mére, qui n'a jamais cessé de me soutenir et de m'encourager pendant tout ce temps
A mes chéres sceurs Sousou et Minou pour leur soutien moral et leurs conseils précieux
A ma chére petite sceur Bushra, qui a partagé tous les moments d'émotion avec moi lors de ce travail.

A mon cher bindme Leila pour son entente et sa sympathie.

A toutes mes amies Halima, Meriem, Djihane et Nada qui m’ont toujours encouragée, et a qui je
Souhaite beaucoup de succes.

Marouf Nawel

Je dédie ce travail
A ma mere, jamais je ne serais arrivée la sans elle et elle seule.

Fettouhi Leila



Remerciements

C’est avec une grande gratitude et reconnaissance que nous reservons ces lignes a toutes les personnes
qui nous ont soutenues pour I’élaboration de ce projet de fin d’études.

Nous remercions énormément notre encadrante Nadia Hocine pour tout le temps et I'effort qu'elle a
consacré pour nous aider a produire ce travail, pour sa confiance en nous et pour son impeccable
professionnalisme et expertise

Nous remercions également tout le corps administratif de FSEI, nos enseignants et nos familles pour
leur soutien.



Table des Figures

Figure 1 Filtrage basé sur 18 CONENU [5] ....viivieiiiiieiiiie it 9
Figure 2 Filtrage collaboratif [5]........oouiiiiiiiiiiieii it 10
Figure 3 Combinaison monolithique des systemes de recommandations hybrides............cccocvveriiieninnennenne. 10
Figure 4 Combinaison parallele des systémes de recommandations hybrides............cccocovvviiiiiniiiciiicien, 11
Figure 5 Combinaison tubulaire des systémes de recommandations hybrides [5]........ccccooerviiininieiiencinene, 11
Figure 6 Page d’accueil FETCH ! Your Pet[8].........ccoouiiiiiiiiiiiii ittt 12
Figure 7 Questionnaire sur les préférences des adoptants [8]........ccoueiiririiiieiiiii s 13
Figure 8 Furescue : Inscription refuges d’animaux [9]........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiese e 13
Figure 9- Taxonomie des définitions de I"Equité [10] ......coverviriiriiiiiiiie e 16
Figure 10 Diagramme de CONtEXIE SLATIQUE ..........voeiiiriiiiirieiieie et 27
Figure 11 Diagramme de cas d’UtilISAION ........coviiiiiiiiiiieiie et 28
Figure 12 - Diagramme de séquence du cas d’utilisation Authentification ............ccccevviiiiiiiinieiiieree e 28
Figure 13 Diagramme de séquence du cas d utilisation Ajouter Animal .................ccccooovioveniiiiniiinieiiinieenns 29
Figure 14- Diagramme de séquence du cas d utilisation Recherche Filtrée ............c...cccuvvuaiiiueiiiineiiieaiineans 30
Figure 15 Diagramme de séquence du cas d’utilisation Modification Profil............cccccceviiiiiiiiiieiiie e 30
Figure 16- Diagramme de séquence du cas d’utilisation AdOPtion...........cccvveiiieeiiieeiiiee e 31
Figure 17- Diagramme de séquence du cas d'utilisation Recommandation.............ccccceevveiiieeviee e 31
Figure 18- Diagramme de classe SIMPIIfi€ SYSIEME ......cvviiiiiiiiii e 32

Figure 19- interface d’introduction de I’application

Figure 20- interface de I’authentifiCation ............ceeiiieiiiieiiiie e et e e e e be e e snaee e snaeeeas 34
Figure 21- Interface d'INSCIIPLION ........viiiiii e e e s e e et e e s e e e saaeeabeaesneeeesnneeans 35
Figure 22— Interface de page d aCCUERIL .. .cviiiiiiiiiiiie ettt 35
Figure 23- Interface d'ajout de ChatS ..........cooiiiiiii it e st e e s bae e sareeens 36
Figure 24- Interface de demande d'adoption...........coiiiiiiiiiii i ae e e sare e 37

Figure 25 - Interface de validation d'adoption

Figure 26- Requéte d'adoption dans la base de dONNEE ............cooviiiiii i 38
Figure 27 - Interface de reCherche filtrEe..........oooii i 38
Figure 28 — Base de dONNEES FIrEDASE. ........coiuiiiiie ettt e et e e s tee e saeeeeas 40
0|0 G IAe B @ T o= T To = [ 1T PSPPSRI 42
Figure 30— RECOMMANUALION ........viiiiiii it s e et e b e e st e e e str e e esbeeestbeeesabeeabeeesabeeesnnaeans 43


file:///C:/Users/lenovo/Desktop/Rapport%20final%20SR%20Fettouhi%20et%20Marouf%20.docx%23_Toc139397158
file:///C:/Users/lenovo/Desktop/Rapport%20final%20SR%20Fettouhi%20et%20Marouf%20.docx%23_Toc139397159
file:///C:/Users/lenovo/Desktop/Rapport%20final%20SR%20Fettouhi%20et%20Marouf%20.docx%23_Toc139397166
file:///C:/Users/lenovo/Desktop/Rapport%20final%20SR%20Fettouhi%20et%20Marouf%20.docx%23_Toc139397167
file:///C:/Users/lenovo/Desktop/Rapport%20final%20SR%20Fettouhi%20et%20Marouf%20.docx%23_Toc139397178
file:///C:/Users/lenovo/Desktop/Rapport%20final%20SR%20Fettouhi%20et%20Marouf%20.docx%23_Toc139397179

Table des matieres

INTRODUCTION GENERALE ......c.oooccocciins e
CHAPITRE 1.: SYSTEMES DE RECOMMANDATION. ..uuuccssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssszess
ISR 101 0o [ 4 T o OSSP 8
2. Systemes de reCOMMEANUALION .........oiuiiiiiiiiieiti ettt e bbb et e esbeenee s 8

2.1 Systéemes de recommandation @ base de CONLENU .........oovriuiiieiiiie e 9
2.2 Systemes de recommandation basé sur le filtrage collaboratif...............ccooooiiiiiii 9
2.3 SYSEEMES NYITIAES ...ttt b et b et b et b e bt ne et e e st e nneeneen 10

3. Applications pour I'adoption des animaux et leur recommandation ............ccceeveeviie e 11
I O L 01U = PRSPPI 11
B U] £ N I PRSP UUPRTRPTPPR 13

B TR -1 T T - USSR USRI 13

N I 1Yo 1 E1] o] PSR SSUSOPI 14
ST O3 Tod 1311 T o S OPSOTR 14

CHAPITRE 2.: EQUITE DANS LES SYSTEMES DE RECOMMANDATION ..ccucccoiusssissssssssssssssssssies: 19

IO 11 (oo 1t 4 o o RSP ORR 15
2. Définition de la notion d’équité dans les systémes de recommandation.............ccoceeerieeiniieiiieeniieeenieens 15
3. Taxonomie des approches d’EQUILE .......eiiiiuiiieiiiiiie ittt s s e e e s e e s srbe e e e e sntreeessnbaeeeans 16
3.1 NIVEAU A7 EQUILE ..ttt sttt ettt b e bttt e bt e e be e et e e be e et e e bt e st e et e e neas 16

LI 1110 1L o (U= DT PP P TP POPR PP 16

L 1 (011 ] o< 2 PRSP 17

R 031 o) (e T [ 17T PTO PRSPPI 18

I o 0o (1 ox (= | PP P PPOPRUP 18

I 7o 50 1100 1A= GO TP TPRPUPTOPRRTPI 19

3.3 RESUMALS A IEQUILE.....uveeiiiiieieiiiii s ittt e s st e e st e e s st e e e st b e e e e ssbe e e e e sssbaeeeesnsaaeeesseneeeanns 19

4. Modeles d'équité dans 1es reCOMmMANALIONS ..........cc.eeiiieeiiiieiie e e e e e sre e e bre e sreeesnneeens 19
4.1. Méthodes d'équité dans les systemes de recommandation ............ccccveevveeiiieeiieeeciiee e 20
4.1.1 Méthodes d’équité en PrétraiteImMENt ...........uvieiiiiiriieiiiiiee ettt e st e e e e e e nbe e e e e snnneee s 20
4.1.2 Méthodes d’équité durant le traitemeNt ...........ccueviiiiiiiieiiiiiie e 22
4.1.3 Méthodes d’équité en pOSt-trAItEMENT .........uiiiiiiiieiie e 23

ST B STl St T o PRSP USOPRPRPPN 23
6. Introduction a la proposition AU PrOJEL........ccviiiiiiiiiie et e e 23
A o] Tod 131 [ o PSPPSR 24

CHAPITRE 3:CONCEPTION ...c.ocooovvciciin s 29

I 101 o (U1 AT o SRS 25
2 .CANIEE ES CNAITES ... vvee ettt i et ce e e e st e e e s s e e e s st e e e st b e e e e sstae e e e sstteeeessteeeeessneeeeesnseeeeaanseeeeessnnnneenns 25
0 0T - USSR 25
2.2 Caracteéristiques : matériel €t 10GICIEl.........ccuiiiiiie e e 25
2.3 FONCHONNAIILES .....eoiieieieeiie ettt e et e st e e re e e st e e s e e st e e nteeaneeaneeeneeaneeanseeneas 26



2.4 CaractériStiqUES des ULHTISALEUIS..........cuiiieiiiiieie sttt ettt st 26

KT 0T 1=1 11T [P SSP TS SPURORN 27

3.1 Diagramme de CONLEXLE STATIGUE..........veirieiiieiiie ettt 27

3.2 Diagramme de cas d UtIlISAtION ......c.vveeiiiiiiiiie i 28

3.3 Diagrammes A8 SEGUENCES .......eveeueeiueesteiteatesteesteaseesteaseesteasaesbeebeabeeabeaseesbeesbesbeebeabeesbesseeabeaseeabeeneens 28

TR 0 AN 11 1= 1 ) o7 LA o] o SRS SURUSTRI 28

3.3.2 AJOULET UN @NIMAL ...ttt e bt e e ne e 29

3.3.3 RECNEICNE TIIIIBE ... .o e e e e e e e neeenes 30

3.3.4 Modification du profil ULHHSATEU ...........cuuiiiiiiiii e 30

3.3.5 AdOPLEN ANIMAL ...ttt 31

KRG N S o (= Toto] 7= Yoo Ui o] o PR SURRSUSRI 31

3.4 Diagramme de ClasSe AU SYSTITIE .......euiiiiiiiiieeii sttt sttt sb e et e sseesbe e 32

O @0 ol (1] o O RU S SPSPI 32
CHAPITRE 4. IMPLEMENTATION ET INTEGRATION DU SYSTEME DE RECOMMANDATION... 33

IO 11 (oo 1t A o o USSP 33

2. OULIIS d& UEVEIOPPEMENT. ... .eeueiiiieie ettt ettt bttt et b et et e et st e s be et eeneebeeneeneas 33

BN AN oo o To IS (o [T USSP USSR 33

2.2 FITBDASE ..ttt bbb bRt b e b e e Rttt R e bt e bt e et e e neas 33

2.3 Langage de programiMation...........cccueeiiureoiiee it e siee e sttt e et e e s e stae e s s e e e ta e e st e e e sraaeestaeeanbaeesreeenraeean 33

3. Interfaces de notre application MODIIE............cciiiiii e 34

4. Base de dONNEES FITBDASE .......eiiiiiiiiitie ittt ettt ettt sbe e sbe e beenneeanneen 39

5. Systeme de recommandation PrOPOSE...........eeiuieeiireiiie e it e et e e et e e s e e s e e et e e st e e e sraeeataeesrreeennsaeennes 40

5.1 Recommandation SEQUENTIEIIE ..........ccvi i 40

LT T oL USSP 41

A AN [0 o 1 0] 0 TSSOSO 41

8. Exemple de visualisation de recommandation ............ccveiiieeiiiiiiiie e 43

LT O 4o 1] o] o H PSR RUP PR RUSTPPRPRROPN 44
CONCLUSION GENERALE .........cocooneni s 40
Bibliographie ... s s 40



INTRODUCTION GENERALE

De nos jours, les animaux domestiques sont vus de plus en plus dans les rues dans plusieurs
pays. Ces animaux errants peuvent offrir une fidélité et une compagnie inégalées pour les humains.
L'adoption donne non seulement aux animaux la chance d’avoir un nouvel abri, mais permet aussi de
réduire le colt de prise en charge par les associations et mes centres de refuge [1]. En Algérie,
I’adoption est principalement faite par réseautage entre personnes, d’une maniére non encadrée.
L'automatisation de ce processus permettra de faciliter énormément la recherche d’un animal
convenable & adopter.

Nous proposons dans le cadre de notre projet de fin d’étude une application mobile qui facilite ce
processus d’adoption et de communication entre les associations et centre de refuges avec les
individus. Nous nous focalisons en particulier sur le développement d’un systéme de recommandation
pour I’adoption des animaux. Ce systeme aide l’utilisateur a trouver un animal qui est le plus
approprié a ses criteres et préférences. Nous traitant particuliérement la problématique d’équité dans
la recommandation qui est une conséquence de difféerents bais qui causent la discrimination de
certains animaux par rapport aux attributs sensibles tels que 1’age, la race et I’état de santé de
I’animal.

Le biais ou la discrimination dans les algorithmes de recommandation a lieu genéralement si une
requéte contient des questions biaisées, ou si une classe spécifique est mal représentée dans les
données d'entrée. Pour établir I'équité dans les systemes de recommandation, des modeles d'équité ont
été proposés ainsi que plusieurs approches algorithmiques. Nous proposons dans le cadre de ce projet
de Master une application mobile basée sur la recommandation équitable des animaux de compagnie.
Ce rapport est réparti en quatre chapitres :

e Le premier chapitre définit le contexte genéeral de ce projet a travers une synthese sur les
principaux algorithmes de recommandation.

e Le deuxiéme chapitre aborde le probléeme d'équité en profondeur. Il détaille les approches,
modeéles et méthodes utilisées a présent dans les systemes de recommandations.

e Le troisitme chapitre présente les différents aspects de conception et de modélisation de
I’application que nous avons développés dans le cadre de ce projet.

e Dans le quatritme et le dernier chapitre, nous présentons I'implémentation de notre
application et notre algorithme de recommandation propose.

Enfin, nous terminons ce rapport par une conclusion générale qui résume le travail effectué et les
perspectives.



Chapitre 1: Systemes de recommandation

CHAPITRE 1 : SYSTEMES DE RECOMMANDATION

1. Introduction

Dans ce chapitre, nous allons définir les systemes de recommandation ainsi que les différentes
catégories des méthodes de filtrages qu’un algorithme de recommandation peut utiliser. Nous
présentons par la suite les applications d’adoption d’animaux existantes tout en examinant leur
méthode de présentation, variant de la recherche filtrée a la recommandation des animaux.

2. Systemes de recommandation

Les systemes de recommandation sont une forme spécifique de filtrage de l'information qui est
susceptible d'intéresser l'utilisateur (films, musique, livres, news, images, pages Web).

« Souvent, ces systemes sont utilisés pour assister voire remplacer la prise de décision humaine dans
plusieurs domaines. Les exemples incluent les systemes logiciels utilisés dans les admissions
scolaires, le logement, la tarification des biens et services, l’estimation de la cote de crédit. » [1]

Les systéemes de recommandation ont éte étudiés dans de nombreux domaines : la recherche
d’informations, le e-commerce, 1’exploitation des usages du Web et bien d’autres domaines. Voici
quelques exemples de plateformes utilisant les systémes de recommandation :

e Netflix : Netflix utilise des algorithmes de recommandation afin de proposer une expérience

personnalisée. Pour le dire autrement. Ils présentent les titres des films sur les pages d’accueil
de Netflix, en fonction des préférences des utilisateurs.
« Notre service sur abonnement propose des recommandations personnalisées afin de vous
aider a découvrir des séries TV et des films susceptibles de vous intéresser. Pour ce faire,
nous avons creé un systeme de recommandations propriétaire complexe. Cet article décrit
notre systeme de maniére générale et non technique.»[2]

e Facebook :« Facebook utilise le filtrage collaboratif pour recommander des personnes que
vous pourriez connaitre, afficher des publicités en fonction de vos publications, des emplois
gue vous pourriez aimer, des groupes que vous pourriez vouloir suivre ou des entreprises qui
pourraient vous intéresser. »[3].

e Spotify : Les algorithmes de recommandation de la plus grande plateforme de streaming
musical jouent un réle essentiel dans la recherche des artistes aupres des consommateurs.
« Spotify utilise une intelligence artificielle pour personnaliser [’expérience de ses
utilisateurs, connue sous systeme de recommandation. » [4].

On peut distinguer plusieurs types de systemes de recommandation selon la maniere dont ils
collectent les données sur leurs utilisateurs et comment ils les traitent en matiére de
recommandations. Ci-apreés les principales catégories existantes.
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Chapitre 1: Systemes de recommandation

2.1 Systemes de recommandation a base de contenu

L’utilisateur se verra recommander des éléments semblables a ceux qu’il a préférés dans le passé.
Pour les recommandations basées sur le contenu, la tache consiste a déterminer quels éléments du
catalogue coincident le mieux avec les préférences de I’utilisateur [5].

On aura besoin de décrire un catalogue d’¢léments contenant une liste des attributs de chacun. Pour
un livre par exemple, on peut utiliser le genre, le nom des auteurs et I’éditeur, puis stocker ces
caractéristiques. On aura aussi besoin d’un profil d’utilisateur. Ce dernier est exprimé sous forme
d’une liste d’intéréts basée sur les mé€mes attributs qu’on a cités pour les livres. La coincidence entre
les caractéristiques des €léments et le profil de I'utilisateur détermine si ces €léments vont étre
suggérés a cet utilisateur ou pas. La figure 1 expligue comment la méthode basée sur le contenu
fonctionne.

O Contenu : « Montrez-moi plus que ce qui
ressemble a ce que j’ai aimé »

Profil d’utilisateur

> 3
é — -
3 03

Systéme de Liste des
Caractéristiques des éléments recommandation recommandations

(Catalogue)

Figure 1 Filtrage basé sur le contenu [5]

2.2 Systémes de recommandation basé sur le filtrage collaboratif

La méthode consiste a faire des prévisions automatiques sur les intéréts d’un utilisateur en collectant
des avis de nombreux utilisateurs. Par exemple, lorsqu'un nombre suffisant de collegues d'’Amy disent
qu'ils ont aimé la derniére version d'Hollywood, elle peut décider qu'elle devrait également la voir. De
méme, si beaucoup d'entre eux trouvaient cela désastreux, elle pourrait décider de dépenser son argent
ailleurs|[6].

Les principales étapes de cette approche sont :
e De nombreuses préférences d’utilisateurs sont enregistrées ;
e Un sous-groupe d’utilisateurs est repéré dont les préférences sont similaires a celles de
l'utilisateur qui cherche la recommandation ;
e Une moyenne des préférences pour ce groupe est calculée ;
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e La fonction de préférence qui en résulte est utilisée pour recommander des éléments a
I'utilisateur qui cherche la recommandation.
On cite deux types d’approches pour définir la:
e Les approches Item-to-Item basées sur la similarité entre les éléments (items). Notons que
cette approche s’adapte a un nombre trés important d’utilisateurs ou d’¢léments.

Les approches User-to-User basées sur la similarité entre les utilisateurs. Notons que cette approche
n’est pas adaptée a un nombre trés important d’utilisateurs.

P\
AR Collaboratif : « Dites-moi ce qui est
Profil d’utilisateur populaire parmi mes pairs »

Q= i1 09
Données communautaires B> o

Systéme de Liste des
recommandation recommandations

Figure 2 Filtrage collaboratif [5]

2.3 Systémes hybrides

Les systemes de recommandation hybrides combinent deux ou plusieurs méthodes de
recommandation pour obtenir de meilleures performances [7].

Il existe trois grandes catégories de combinaisons de systémes de recommandation pour concevoir

Entrées > Systeme de » Sorties
recommandation hybride

Figure 3 Combinaison monolithique des systémes de recommandations hybrides

un systéme de recommandation hybride :
o La combinaison monolithique: cette approche intégre différents systémes de recommandation
10



Chapitre 1: Systemes de recommandation

Entrées

/

7 S

/

dans un seul algorithme. L approche hybride utilise des données d’entrée additionnelles qui
sont spécifiques a un autre algorithme de recommandation, ou bien les données d’entrée sont
complétées par une technique et exploitées par une autre [5].La figure 3 illustre ceci.

La combinaison paralléle: Les algorithmes utilisés fonctionnent indépendamment les uns des
autres et les listes de recommandations résultantes sont combinées dans une sortie finale. La
figure 4 illustre cette combinaison.

Systéme de recommandation
1

Etape d’hybridation P Sorties

\ Systéme de recommandation /

n

Figure 4 Combinaison parallele des systemes de recommandations hybrides

La combinaison tubulaire: La sortie d’un systéeme de recommandation devient ’entrée du
systéme de recommandation qui le suit. La figure 5 illustre ceci.

— e c—
- —_—

~
AL

T

~

>
Entrées —jgp} SYstéme de recommandation [ ) Systéeme de recommandation Ly Sorties

1 n

Figure 5 Combinaison tubulaire des systemes de recommandations hybrides [5]

3. Applications pour I'adoption des animaux et leur recommandation

Dans cette section, nous allons aborder des applications mobiles/web existantes, concues pour faciliter
I’adoption des animaux. Nous allons voir les services qu’elles fournissent, les techniques qu’elles
utilisent pour faire adopter des animaux. Nous allons définir ce qu’elles peuvent améliorer et si elles
traitent le probléme d’équité, un concept que nous allons détailler par la suite.

3.1 FETCH! Your Pet

« Fetch! Your Pet» est une application mobile d'adoption d'animaux qui aide les utilisateurs a
rechercher des chiens en se basant sur la correspondance de personnalité entre 1’animal et I'adoptant

[8].

Un questionnaire a été administré pour pouvoir trouver une meilleure correspondance entre un
utilisateur et un animal a adopter. Des mesures de similarité sont calculées en fonction de cing aspects:
Volonté, Activité, Limites, Affection et Apparence. La volonté mesure le degré d'ouverture d'un
adoptant a apporter des changements a son mode de vie ; l'activité mesure le niveau d'activité du chien

11
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et de l'adoptant ; les limites mesurent des choses telles que la qualité comportement I'adoptant veut que
son chien soit ; I'affection mesure combien d'amour et d'attention qu'un adoptant peut attendre d'un
chien et combien d'amour et d'attention le chien est prét a montrer ou exige ; et lI'apparence mesure des
choses telles que la taille du chien, etc.

121 & @

= FETCH! YOUR PET

Figure 6 Page d’accueil FETCH ! Your Pet|[8]

L’un des principaux avantages que cette application mobile est sa portabilité. Elle présente aux
adoptants des correspondances potentielles au lieu de se déplacer dans les refuges pour rencontrer des
chiens. C’est un systéme de recommandation a base de contenu. Une des pistes d’amélioration futures
potentielles inclut plus d'informations sur la personnalité sur les profils de chiens. Cette application
trouve des correspondances en calculant des mesures de similarité entre les réponses d’un adoptant
sur le questionnaire et la personnalité des chiens disponibles sur la base de données.

Les figures 6 et 7 sont des captures d’écran de I’application.
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Which would you prefer to do
in your free time? (Please select
only one)

=

FETCH! MY MATCHES

Figure 7 Questionnaire sur les préférences des adoptants [8]

3.2 Furescue

Cette étude porte sur le développement d'une application Web et mobile qui permet aux refuges
d’animaux de compagnie d’inscrire des chats et des chiens pour adoption [9]. Le systéme couvre la
région de Cebu City, Philippines, avec la possibilité de s'étendre a d'autres régions. La figure 8 illustre

la page d’inscription pour les refuges d’animaux ou ils peuvent inscrire des animaux qu’ils veulent
publier pour adoption.

Figure 8 Furescue : Inscription refuges d’animaux [9]

L’application offre des fonctionnalités différentes a trois types d’utilisateurs : Refuge, propriétaire
d’animal et adoptant. Par exemple, le systéme permet aux refuges d’inscrire leurs animaux et gérer

les demandes d’adoptions. Ainsi qu’ils peuvent recevoir des dons via Fortescue, en addition a
plusieurs autres fonctionnalités.

Cependant, le systeme ne fournit pas de recommandation d’animaux aux utilisateurs, ne supporte pas
I10S et ne traite que les utilisateurs enregistrés.

3.3 Petfinder
13



Chapitre 1: Systemes de recommandation

Petfinder est une base do donnée en ligne consultable qui contient des animaux pour adoption. C'est
également un répertoire de pres de 11 000 refuges pour animaux et organisations d'adoption aux
Etats-Unis, au Canada et au Mexique. Leur site web permet d’effectuer des recherches sur les chiens
et les chats disponibles. Ces recherches sont a base de race, localisation et d’autres caractéristiques.
Ce n’est pas un systeme de recommandation mais un simple systéme de recherche filtrée.

Petfinder fournit aussi une API congue pour aider les développeurs. Elle fournit un acces immédiat
aux données des centaines de milliers d'animaux adoptables et des organisations qui en prennent soin,
avec la possibilité de les afficher sur d’autres applications Web ou mobiles.

4. Discussion

Ces applications précédemment décrites partagent le but de sauver des animaux de la famine et de
I’euthanasie en leur attribuant a des adoptants qui peuvent leurs offrir une meilleure vie. Elles
permettent aussi de faciliter la tdche pour les refuges d’animaux. Les implémentations et les
techniques utilisées sont différentes, ainsi que les avantages et les inconvénients.

On remarque que I’équité dans les recommandations et les recherches filtrées est rarement prise en
considération. Les animaux n’ont pas de chances égales d'étre adoptés. Les chats blancs par exemple,
font un choix trés populaire parmi les adoptants, mais si le systeme continue a les recommander,
d’autres chats moins privilégiés, risquent de ne pas avoir la chance d’étre adopté. Les chats non
privilégiés dans ce contexte seront des chats 4gés ou malades qui ne sont pas blanc.

5. Conclusion

Nous avons défini dans ce chapitre les systémes de recommandation et quelles catégories ils peuvent
avoir. Nous avons aussi vu des applications existantes qui automatisent le processus d’adoption
d’animaux dont certaines implémentent des systémes de recommandation. Le probléme avec le
filtrage a base de contenu est le fait qu’il n’a rien a recommander a un utilisateur qui vient de
s’inscrire, ¢a s’appelle le démarrage froid. D’autre part, le filtrage collaboratif s’appuie sur la
détection de similarité entre les intéréts des gens, ce qui s’avere étre compliqué parfois. Ainsi, il
trouvera des difficultés a suggérer des éléments pertinents a des utilisateurs qui ont un gout unique.
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CHAPITRE 2 : EQUITE DANS LES SYSTEMES DE
RECOMMANDATION

1. Introduction

Dans ce chapitre, nous allons définir, étudier et comparer les différents modeéles, approches et
méthodes utilisées pour assurer I'équité dans un systeme de recommandation. Nous nous basons sur
la taxonomie d’Evaggelia Pitoura et al. (2021) [10] pour expliquer les travaux existants.

2. Définition de la notion d’équité dans les systémes de recommandation

Les systemes de recommandation sont de plus en plus utilisés dans le but d’automatiser et/ou
d’aider a la décision dans divers domaines. Néanmoins, bien qu’ils soient trés utiles pour
I’amélioration du processus de prise de décision, ils soulévent d’importantes inqui¢tudes au niveau
de I’équité de leurs résultats, puisqu’ils peuvent encoder différents biais et discriminations. Un
exemple connu est le systéme COMPAS [10], un outil utilisé dans les tribunaux aux Etats-Unis afin
de faciliter les décisions de mise en liberté. Le programme est censé prédire si I’accusé en question
commettra de futurs crimes ou pas. Il a été constaté que les résultats faux positifs pour les Afro-
Américains étaient presque deux fois plus élevés que celles pour les accusés blancs.

Les biais ou les discriminations dans les algorithmes auront lieu généralement si une enquéte
contient des questions biaisées, ou si une classe spécifique est mal représentée dans les donnees
d'entrée. Pour établir I'equité dans les systemes de recommandation et de classement, des modeles
d'équité ont été proposés ainsi que plusieurs approches algorithmiques.

Parmi les définitions d’équité on peut citer celle donnée par Sourabh Mehtaal. : “Le systeme est
considéré comme équitable lorsque la recommandation est impartiale envers tout groupe ou
individu, consommateur ou méme fournisseur.” [11]

Etant donné un ensemble d'entités en entrée, un algorithme de recommandation équitable désigne
des attributs protégés (race, sexe, age,...etc.) et produit un classement de ces entités qui n’est pas
influencable par les valeurs de ces variable protégéees. Les valeurs des attributs protégés ne doivent
pas empécher l'affectation d'une entité a la classe positive, ou la classe positive peut, par exemple,
correspondre a l'obtention d'un emploi ou a l'admission dans une formation, et la classe négative
veut dire dans ce cas I’exclusion de cette entité (individu) de cette formation.

La figure 11 est une taxonomie des définitions de 1’équité.
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Définitions de I'équité (Farines définitions)

Niveau (Level) Cible d’équité(Side) Résultats de I'équité(Output Multiplicity)
Individuel (Individual)  Groupe(group) Consommateur(Consumer) Producteur (Producer) Equité 4 sortie unigue Equité 4 sorties multiples
/\ (Single Output) {Multiple Output)
Basé sur la distance(Distance-based) Inférence causale(Counterfactual) Basé sur le taux(Base Rates) Basé sur la précision Basé sur la calibration
| (Accuracy-based) (Calibration-based)

Figure 9- Taxonomie des définitions de [’équité [10]

3. Taxonomie des approches d’équité

La figure 9 explique qu’on peut établir 1’équité par rapport a trois aspects : niveau, cible et résultat.

Le niveau d’équité désigne qu’on peut rendre €quitable nos recommandation par rapport aux individus
ou aux groupe, c’est-a-dire qu’on peut rendre justice a chaque entité lors de nos recommandation, ou
on peut distribuer nos entités en groupes, a base de quelques similarités, et rendre justice a ces
groupes. Par exemple, produire des recommandations non racistes.

Concernant la cible d’équité, elle peut varier du consommateur au producteur. Par exemple, on peut
s’assurer que les articles populaires dans notre boutique de chaussures ne soit pas trop fréeqguemment
recommandés au point ou certain fournisseurs n’aient de chances égales de vendre leurs chaussures.
Ceci est une équité coté producteur. D’autre part, un systéme de recherche d’emploi qui recommande
des jobs a petits salaires plus souvent aux femmes qu’aux hommes, est un systéme inéquitable du c6té
consommateur.

Enfin, par rapport a I’équité de résultat, une entité peut ne pas étre traitée équitablement lors d’une
seule sortie de recommandation, mais lors d’une série de sorties, elle peut étre traitée équitablement.

3.1 Niveau d’équité
= Individuel

L’équité dans ce cas repose sur le principe que des entités similaires doivent étre traitées
individuellement de la méme maniére. Nous avons besoin d'un moyen de quantifier la similarité des
entités, puis calculer ces similarités entre les entités d’entrées et les entités de sortie (résultat de
I’algorithme).

Différentes méthodes sont utilisées pour calculer la similarité entre les entités, on peut citer les
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suivantes :

a. Meéthode basée sur la distance

On prend V ensemble d’entités, R le classement résultant et d: V * V = R métrique de distance
entre chaque paire d’entités. Plus la distance est grande, plus les entités sont dissemblables.

b. Méthode basée surl’inférence causale

Dans ce cas, on considere un monde contrefactuel et un monde réel. Dans le monde contrefactuel,
I’entité en question appartient a un groupe différent de celui auquel elle appartient dans le monde
réel. Pour que la recommandation soit équitable, il faut que la sortie d’entit¢ dans le monde
contrefactuel et celle dans le monde réel soient les mémes. Pour formaliser cela on utilise
I’inférence causale, le processus par lequel on peut établir une relation de causalité entre un élément
et ses effets.

= Groupe

Dans I’équité a base de groupe, on définit les entités d’un groupe sur la base de la valeur d'un ou
plusieurs attributs protégés et vérifie que tous les groupes soient traités de la méme maniere. On a
trois approches pour calculer la similitude de sorties. Soient les définitions suivantes que nous
utiliserons pour décrire les approches d’équité de groupe:

e G+ : groupe d’entités protégées, c’est-a-dire les entités défavorisées, par exemple, des
individus de race afro-américaine, dans un contexte d’emploi. Ce sont des entités qui
partagent une valeur défavorisée sur un attribut sensible.

. G- : groupe d’entités non protégées. (privilégiée), les individus qui ont plus de chance d’étre
attribuées un résultat favorable par le systeme de recommandation. Par exemple, les chats
blancs, dans un contexte d’adoption de chats.

e Y :Vérité terrain.

e Y’ :sortie prédite.

S : la probabilité prédite pour une certaine classification.
o 1 : décision favorable.
a) Approches basées sur le taux (base rates)

L’¢équité a taux de base compare la probabilité¢ P (Y" = 1|v € G+) qu’une entité v recoive le résultat
favorable lorsque v appartient au groupe protégé G+ avec la probabilité correspondante P (Y™ = 1|v
e G—) que v recoit le résultat favorable lorsque v appartient au groupe non protégé
G-.

Autrement dit, cette approche se base sur le calcul de la probabilité qu’une entité soit assignée a une
décision favorable lorsqu’elle appartient a un groupe protégé et la compare avec la probabilité que
cette méme entité recoive une décision favorable lorsqu'elle appartient & un groupe non protége, en
faisant :

La différence entre les deux 1 — (P (Y"=1|ve G+) =P (Y"=1|ve G—)).[12]
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Ou le taux : P (Y"=1|veG+)
P (Y'=1[veG—)

Un inconvénient de cette approche est qu’elle ignore carrément la sortie réelle terrain. Elle risque de
ne pas refléter la vérité terrain. Par exemple, dans un contexte d’emploi ou I’attribut sensible est le
genre, le but de cette approche serait de s’assurer qu’un certain taux de femme soit attribué a la classe
positive. Méme s’il n’existe pas autant de femme compétentes pour le poste dans les données
d’entrés [10]. La précision et la calibration considérent les mesures d'évaluation traditionnelles
d'évaluation et exigent que l'algorithme fonctionne également bien en termes d'erreurs de prédiction
pour les deux groupes [10].

On constate que I’approche de précision détaillée par la suite peut étre un meilleur alternatif pour
I’équité de taux de base.
b) Approches basées sur la précision (accuracy based)

Cette approche s’assure que les différents types de classification, y compris les erreurs(les faux
positifs par exemple), soit distribués d’une maniére égale sur tous les groupes.
L’équité résultante a diverses appellations, dans I’exemple qui suit, elle s’appelle 1’égalité des
chances. On demande que le taux des vrais positifs pour le premier groupe soit égale a celui du
deuxiéme groupe [10]:P (Y =1]Y=1,veEGH =P (Y ' =1]Y=1,vE G—)

c) Approches basées sur la calibration (calibration based)

Ces approches utilisent des algorithmes de classification pour prédire une probabilité pour chaque
classe. Un algorithme est dit calibré lorsqu’il prédit qu’un ensemble d’entités va appartenir a la
classe positive, une fraction p de cet ensemble est réellement affectée a la classe positive. En équite,
nous voudrions que cet algorithme soit calibré pour les deux groupes (protégé et non protégé).
Exemple: pour que tout score de probabilité prédit p dans [0, 1], la probabilité d'obtenir réellement
un résultat favorable soit égale pour les deux groupes :

P(Y=1S=p,veG+) =P(Y=1S=p,ve G—)

Les mesures basées sur le groupe tendent en général a ignorer les mérites de chaque individu du
groupe. Certaines personnes d'un groupe peuvent étre meilleures pour une tadche donnée que d‘autres
personnes du groupe, ce qui n'est pas pris en compte par certaines définitions d'équité basée sur le
groupe.

3.2 Cible d’équité
= Producteur

L’algorithme peut étre injuste envers les fournisseurs des produits & recommander. Dans un
contexte de boutique en ligne, le systéme ne doit pas développer des biais pour les produits
populaires en les suggérant en boucle aux utilisateurs. Les produits doivent tous avoir leurs chances
d’étre recommandés.
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= Consommateur

L’algorithme peut étre injuste envers les utilisateurs qui regoivent les recommandations. Dans un
contexte d’attribution de préts bancaires, les résultats du systéme, variant de décision favorable a
décision defavorable, peuvent étre influencés par des attributs comme la race ou le sexe du
candidat.

3.3 Résultats de I’équité

Dans cet aspect, nous abordons I’équité par rapport a la multiplicité de sortie. C’est-a-dire dans le cas
d’un seul résultat de recommandation ou classement et dans celui d’une liste de sortie.

On peut distinguer deux types d’approches :

o Equité & sortie unique: on exige que 'équité soit atteinte méme dans le cas d’un seul
classement ou une seule recommandation.

o Equité a sorties multiples: dans ce cas, on exige l'équité éventuelle, c'est-a-dire que les
consommateurs ou les producteurs soient traités équitablement dans une série de classements
ou de recommandations, méme s’ils sont traités injustement dans une ou plusieurs sorties de
la série.

4. Modeles d*équité dans les recommandations

Dans cette section, nous présentons des modeles concrets qui servent a mesurer 1’équité d’un systéme.
En général, les systemes de recommandation estiment un score, ou une estimation s"(u, i) pour un
utilisateur u et un item i qui refléte la pertinence de i pour u. Ensuite, une liste de recommandation | est
¢laborée pour I’utilisateur u contenant les items aux scores de pertinence les plus hauts.[10]

Soit N la taille de la liste de recommandations. EG+ [“s]j et EG- ["s]jle score moyen prédit (s”) qu'un
item j recgoit pour les utilisateurs protégés et les utilisateurs non protégés, respectivement,
ainsi,EG- ["s]j EG+ [s]j et EG- [s]jétant le(s) score (s) réel(s) moyen(s) correspondant(s) de I'item j.

Voici les principaux modeéles utilisés pour le calcul de I'équité :

e Injustice de valeur (Uval) : elle compte les incohérences dans les erreurs d'estimation entre
les groupes, c'est-a-dire lorsqu'un groupe recoit des prédictions supérieures ou inférieures a
ses veritables préférences [13].

Uval ==3" . |(EG + [s]j — EG + [s]j) — (EG — [s]j — EG — [s]))]

N &=l

e Injustice absolue (Uabs) : estime la qualité de la prédiction pour chaque groupe [14].
Uabs==Y¥_. |EG + ['s]j — EG + [s]j| — |EG — ['s]j — EG — [s]j]

n&i=1

e Injustice de sous -estimation (Under) : compte les incohérences dans la mesure dans

laquelle les prédictions sous-estiment les vraies estimations [15].
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Uunder=% 9’=1 max|0,EG + [s]j — EG + [’s]j| — max|0,EG — [s]j — EG — [’s]j|

e Injustice de surestimation (Uover) : calcule les incohérences dans la mesure dans laquelle
les prédictions surestiment les véritables estimations [12].

Uover = %Z?’:l max|0,EG + ['s]j — EG + [s]j| — max|0,EG — ['s]j — EG —
[s]j]

e Injustice de non-parité (Upar):calcule la différence absolue entre les estimations
moyennes globales des utilisateurs protégés et des utilisateurs non protégés.[16]
Upar = EG+ ["s] - EG-["s]

4.1. Méthodes d’équité dans les systemes de recommandation
On peut distinguer généralement trois types de méthodes d’équité :

e Les méthodes d’équité en prétraitement: a transformer les données d’entrée pour éliminer
tout biais ou discrimination sous-jacent. Ces méthodes sont indépendantes de I'application.

e Les méthodes d’équité durant le traitement: visent a apprendre un modele sans biais et a
modifier les algorithmes pour avoir des résultats équitables.

e Les méthodes d’équité en post-traitement: pour améliorer I'équité, elles reclassent les
élements de la sortie sans toucher au modele ou aux algorithmes.

Différentes méthodes d’équité sont proposées dans la littérature pour chacun des types précédents.
Nous nous intéressons en particulier dans notre projet aux méthodes permettant d’assurer I’équité
durant le processus de calcul de la recommandation.

4.1.1 Méthodes d’équité en prétraitement

L’idée est d’appliquer un traitement sur les données d’entrée avant de les introduire a I’algorithme de
recommandation. Ce traitement est similaire a celui appliqué sur les jeux de données utilisés pour
I’apprentissage machine. Ce processus permet de raffiner les données avant qu’elles soient utilisées
pour la construction du modele de recommandation.

e Suppression

Elle consiste a supprimer l'attribut protégé (ex le sexe). Le probleme avec cette méthode c’est que
l'algorithme peut toujours apprendre la discrimination a partir d'attributs corrélé avec les attributs
protégés.Toutes les variables incluses qui sont corrélées avec les variables protégées contiennent
toujours des informations sur la caracteristique protégée, et le classificateur apprendra toujours la
discrimination reflétée dans les données d’entrainement [10]
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o Réétiquetage de classes

Il s’agit de modifier les étiquettes de certaines entités dans l'ensemble de données. Un sous-
ensemble de données recevra une promotion et un autre recevra une rétrogradation, selon leur
probabilité d’avoir une étiquette positive. L'ensemble de données résultant sera utilisé pour former
un classificateur. Cette méthode permet d’atteindre 1’objectif zéro discrimination. En revanche, cela
entraine une diminution dans la précision de recommandation [10]. Des recommandations aussi
équitables peuvent ne pas étre pertinentes pour I’utilisateur.
e Repesée

Dans ces méthodes des poids sont attribués aux objets pour compenser le biais. Ces méthodes
exploitent les fréquences et calculent la probabilité que chaque objet ou groupe regoive le traitement
et utilisent ces probabilités pour équilibrer les données.[17]

e Transformation de données

Elle ne peut étre appliquée que sur des jeux de données numériques. L'objectif est de déterminer
une transformation a la fois des donnees d'apprentissage et de test tout en satisfaisant trois
propriétés:
e Controle des discriminations: limiter I’influence des variables protégées sur le résultat.
e Controle de la distorsion: réduire ou éviter certains changements importants dans les
données.
e Préservation de l'utilité: s'assurer qu'un modeéle appris a partir des données transformées n'est
pas trop différent de celui appris a partir des données d'origine.

e Réparation de données

Une approche pour réparer les données consiste a supprimer les informations sur les variables
protégées de I'ensemble des variables a utiliser dans les modeéles prédictifs. Par exemple, parmi les
algorithmes utilisés, Strongly Preserves Rank modifie les données de maniere a ce que la prédiction
de la classe soit toujours possible. [18]

e Augmentation de données

Il s’agit d’augmenter les données d'entrainement avec des données supplémentaires. Les données
d’entrée des nouveaux utilisateurs, appelées données antidote, sont choisies de maniére a améliorer
une propriété socialement pertinente des recommandations fournies aux utilisateurs d'origine. » [19]
[20]

Les différentes méthodes de prétraitement peuvent étre trés utiles pour établir un systeme équitable
néanmoins, elles peuvent ne pas étre suffisantes pour limiter I’influence des attributs sensibles sur les
résultats de recommandation. Ceci parce qu’elles ne permettent pas de contrdler la construction du
modele lui-méme, ou la maniére dont ils traitent les données d’entrées. Elles risquent également de
compromettre la précision des recommandations en sortie. En appliquant trop de prétraitement, on
risque de fournir un jeu de donnée non enrichie pour I’algorithme.
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4.1.2 Méthodes d’équité durant le traitement

Elles se concentrent sur la modification des modeles ou algorithmes existants ou sur l'introduction
de nouveaux modeles ou algorithmes.

® Meéthodes basées sur ’apprentissage
Parmi les méthodes existantes a base d’apprentissage machine est d’ajouter a la fonction de perte
des termes de régularisation qui représentent la mesure de non équité.

Une approche de régularisation dans les systéemes de recommandation consiste a prendre: U et |
des variables aléatoires pour les utilisateurs et les éléments, respectivement, et R une variable
aléatoire pour la sortie de recommandation. Soit également S Ilattribut sensible, c'est-a-dire
I'information a ignorer dans le processus de recommandation, comme par exemple le sexe d'un
utilisateur ou la popularité d'un article. L’objectif dans ce cas est d'obtenir une recommandation ou
une indépendance statistique. Cela signifie qu'il n'y a aucune information sur la caractéristique
sensible qui influence le résultat, et que les recommandations doivent satisfaire a une contrainte
d'indépendance des recommandations.

Le cceur de cette approche de régularisation est inclus dans I'équation suivante qui adopte un
régularisateur imposant une contrainte d'indépendance, tout en entrainant le modele de
recommandation.[10]

Yp loss(ri,r(xi,yi,si)) — n - ind(R,S) + 1 - reg(6)

Ou :
n : parametre d'indépendance qui contrdle I'équilibre entre I'indépendance et la précision
ind : terme d'indépendance, c'est-a-dire le régularisateur pour contraindre I'indépendance

La valeur la plus élevée indique que les recommandations et les valeurs sensibles sont plus
indépendantes. Loss est la perte empirique, tandis que A est le paramétre de régularisation et 0 est le
régularisateur L2.

Enfin, on peut trouver d’autres méthodes d’apprentissages utilisées qui se basent sur les auto-
encodeurs variationnels [21] et I’apprentissage des représentations[22] dontl’idée est d’introduire un
niveau intermédiaire entre l'espace d'entrée et I'espace de sortie. Ce niveau intermédiaire doit étre
une représentation fidéle de X qui I’encode au mieux et masque toute information sur
I'appartenance au groupe protége. [10]
e Meéthodes basées sur des fonctions de préférences linéaires

Les éléments peuvent étre classés en fonction d'un score qui est une combinaison linéaire
pondérée des valeurs de leurs attributs. Une fonction de classement linéaire f utilise un vecteur de
poids pour calculer un score d'utilité (qualité) pour chaque élément. L’équité est formulée comme le
probleme suivant :

Etant donné la fonction f avec le vecteur de poids w = (wl,...wd), trouvez une fonction f qui, f
produit un classement équitable et ses poids sont aussi proches que possible des poids de la fonction
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originale. [23]
4.1.3 Méthodes d’équité en post-traitement

Cette section concerne les techniques utilisées pour établir I’équité apres que I’algorithme produit des
sorties. Elles prennent les résultats d’un classement et y introduit 1’aspect de I’équité puis reclassant
ces résultats a nouveau.

e L'équité comme processus générateur : On réinitialise le classement r a nulle et on produit
un classement 1~ satisfait les contraintes de monotonie intragroupe. Cela signifie qu'au sein de
chaque groupe, les items sont classés avec des qualifications décroissantes. [10]

e L'équité comme probleme d'optimisation des contraintes: Cette méthode formule le
probléme de la production d'un classement équitable r ~ comme un probléme d'optimisation
avec F une mesure d'équité pour les classements et U une mesure de l'utilité d'un classement
pour une tache particuliere.

e Equité avec les méthodes d'étalonnage: elles suggérent de reclasser une liste d'éléments en
tant qu’étape de post-traitement. Elles quantifient le degré d'étalonnage des résultats du
recommandeur en fonction de paramétres spécifiques.

e Equité dans plusieurs sorties: Les utilisateurs ont tendance a regarder beaucoup plus les
premiers résultats affichés, donc ces algorithmes modifient la position des items dans des tours
séquentiels de classements ou de recommandation.

5. Discussion

Nous avons vu les diverses méthodes de traitement qui permettent d’établir I’équité dans les systémes
de recommandation. Certaines s’appliquent sur les données d’entrée, d’autres sur I’'implémentation de
I’algorithme lui-méme et d’autres sur le résultat de classement.

La projection de leurs avantages et inconvénients sur le contexte de I’adoption des animaux, a fait que
nous nous intéressons a la combinaison entre quelques méthodes de prétraitement et les méthodes de
traitement en cours. Nous trouvons que cette combinaison permettra d’optimiser 1’équité dans les
résultats, tout en préservant une précision dans la recommandation puisqu’on pourra contrdler a la fois
les entrées et le traitement de données.

6. Introduction a la proposition du projet

Notre étude s’intéresse a 1’équité pour producteur, I’équité de groupe et I’équité a sorties unique. Nous
voudrons concevoir un systéme qui soit équitable envers les animaux a adopter en premier lieu. L’idée
est de favoriser les chances d’étre adopté pour un chat malade par exemple, ou un chat agé. Ainsi,
nous voudrons que les groupes d’entités soient traités avec équité dans une série de sorties, les chats
seront traités avec une éventuelle équité. Le systeme désignera des groupes protégés, comme les chats
noirs, et essaiera d’équilibrer leurs chances d’étre adopté par rapport aux chats blancs.

Nous optons pour une application mobile que nous appelons Chadope. Une application pour adoption
de chats au dans le territoire algérien. Elle permettra aux utilisateurs de rechercher des chats ainsi
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qu’elle leurs recommande d’autres. Les utilisateurs peuvent aussi publier leurs animaux pour adoption,
qu’ils soient des individus ou des refuges. Elle sera dotée d’un systéme de recommandation suggérant
aux utilisateurs des chats a adopter.

Pour I’algorithme de recommandation, nous nous inspirons des algorithmes précédents qui seront
adaptés tout en prenant en compte les préférences des utilisateurs. L’application fournira des
recommandations équitables et pertinentes durant I’interaction de 1’utilisateur avec 1’application. Par
exemple, lorsque I’utilisateur clique que sur des chats blancs, une nouvelle recommandation lui est
attribuée affichant d’autres chats avec d’autres cloueurs. La recommandation s’appuie sur les
interactions de 1’utilisateur avec I’application en temps réel. Nous essayons de suggérer un algorithme
de recommandation séquentielle.

7. Conclusion

Les systemes de recommandation s’appliquent sur plusieurs domaines ou 1'équité est tres
importante. Dans ce chapitre, nous avons defini ies aspects de I'équité et explorons les différentes
approches et méthodes pour I’appliquer.
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CHAPITRE 3 : CONCEPTION

1. Introduction

Ce chapitre a pour objectif de situer le projet dans son cadre général a savoir, ses fonctions

ainsi que ses activites. Nous y décrivons les objectifs a atteindre ainsi que la modélisation du projet.

2 .Cahier des charges

Cette section a pour objet de définir les termes, les conditions et les régles qui régissent le projet

de I’élaboration de I’application destinée a la I’adoption des animaux.

2.1 Portée

« Chadope » est une application mobile pour I’adoption des animaux, elle permet de trouver

et/ou de publier des animaux a adopter, par des individus ou par des associations de secours.

Objectifs

e Faciliter la recherche d’un animal a adopter.
e Donner la chance aux animaux les moins privilégiés d' étre adoptés.
e Créer un lien entre les associations de secours et les individus.

e Diminuer le nombre d’animaux errants ou euthanasiés.

2.2 Caractéristiques : matériel et logiciel

Cette partie décrit notre systeme et les exigences et les fonctionnalités de notre application.

Le systéme « Chadope » ne fait pas partie d’un autre systéme plus vaste. Il est indépendant et
autonome. Nous avons utilisé les dispositifs suivants:

e 2 ordinateurs portables (de la marque DELL, LENOVO).

e Ram 16 GB, 8GB.
e Processeur Intel (i7) 64 bits, processeur Intel (i5) 64 bits.
e Systéme d’exploitation : Windows 10.

e WAN:
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o XxDSL
o Connexion RMS (réseau principal) 2 MO

o 4G « modem OOREDOO/DJEZZY » (Réseau de secours)

2.3 Fonctionnalités

Notre systeme doit aider 1’utilisateur a trouver des chats a adopter des animaux a adopter, a travers
une recherche filtrée et une rubrique de recommandation. Il doit aussi fournir des recommandations
équitables pour les animaux. De plus, il permettra aux utilisateurs de créer des profils, qu’ils soient
des individus ou des organisations. Enfin, ces utilisateurs pourront a leur tour publier des animaux,
plus particulierement des chats qu’ils veulent faire adopter. On trouvera tous les chats qu’un
utilisateur a publiés sur son profil.

Les principales fonctionnalités de I'application sont:

e Inscription et création de profil.
e Authentification.

e Modification de profil.

e Ajout animal.

e Recherche filtrée.

e Rubrique recommandation

2.4 Caractéristiques des utilisateurs

Dans cette section nous décrivons les caractéristiques générales des utilisateurs de ’application

mobile.

Administrateur :

e Ingénieur en informatique.

e Connaissances techniques.

Utilisateur :

e N’importe quelle personne s’inscrivant a I’application pour adopter un animal ou publier
une annonce.
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3 .Modélisation

Nous nous sommes focalisé sur la méthode RUP (Rational Unified Process) est une méthode
générique, itérative et incrémentale assez lourde mais qui s’adapte trés facilement aux processus et
aux besoins du développement. Cette méthode permet de répondre aux besoins des utilisateurs
rapidement, dans les délais impartis. En effet, elle canalise et modélise toutes les étapes du
développement d’un logiciel.

Nous avons également utilise UML (Unified Modeling Language), un langage de modélisation
graphique a base de diagrammes, congu pour représenter, spécifier les artefacts de systéemes logiciels.
De plus, il est destiné a comprendre et a décrire les besoins spécifiés et documentés des systemes et
ne se limite pas seulement au domaine informatique. 1l existe plusieurs outils qui supportent le
langage UML. Dans ce travail nous utilisons Papyrus. Cet outil vise a fournir un environnement
intégré facile a utiliser pour éditer les modeéles de type EMF (Eclipse Modeling Framework).

Lucidchart est une application Web de création de diagrammes. « Elle permet aux utilisateurs de collaborer
visuellement pour dessiner, réviser et partager des graphiques et des diagrammes, et d'améliorer les processus,
les systemes et les structures organisationnelles. » [24]

3.1 Diagramme de contexte statique

Contexle statigus

Py
| _| [y 1
‘ ' Systéme
o - 1] i
Chadope
:Utilisateur : :

Figure 10 Diagramme de contexte statique

o Description textuelle : Ce diagramme de contexte statique représente I’environnement
extérieur du systéme et ’acteur avec lequel il interagit. Dans notre cas, I’utilisateur peut étre
un adoptant, une association de secours d’animal, des refuges ou méme des individus voulant
publier des chats pour adoption.
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3.2 Diagramme de cas d’utilisation

™y
o

A

I Application Base de donneés
P
Actor
-. Remplir i
|
|
|
- ) | === .
Alternative | Valider informations | il
ro---- . . ! l
informations valides ! I
|
| |
I o Informations valides I
|
|
l-a—authentification réussie :
I R e e e ekl e ey gy [y P E R Iy S S ) N I - -
[informations non valides | l |t Informations non valides — — . ../
|
LN ._‘ LS
Demander de remplir & nouveau l
LS

Figure 11 - Diagramme de cas d'utilisation

e Description textuelle : L’utilisateur de Chadope peut ajouter un animal, rechercher des
animaux a adopter par une recherche filtrée ou recommandation, modifier son profil, adopter
des animaux. Il pourra aussi naviguer a travers des suggestions et des recommandations. Afin
d’effectuer ces actions, il lui faudra s’authentifier, ¢’est-a-dire, se connecter ou s’inscrire.

3.3 Diagrammes de séquences

3.3.1 Authentification

-
@) / N
~ - ! Ajouter animal | include J
\ )
A ,—J S - // 1
A P!
/ \ - / \ N
. \ e - | Recherche filtrée | - -includ - ™
y N | Recherche filirée | - -include -
{ilisnteLe /' Recherche '\ [ I\‘\. / I I ( Authemification\\" -
animal ;— | R - ?" _____ \ ju‘x \I
N S/ T I AN 4 |
e ~ / | —
— 4 \ Include — T :
[1Recommandation } J A |
—— N / I
// R\\ S ’__.z/ :
{ Modification — " |
i [ - o
profile I include
i |
e __// |
- |
|
]
T T,
/ ~
I Adopter animal |
AY s
\‘x___ ____//

Figure 12 - Diagramme de séquence du cas d utilisation Authentification
28



Chapitre 3 : Conception

e Description textuelle : Afin de s’authentifier (s’ inscrire ou se connecter), 1’utilisateur remplit
ses informations. Dans le cas de connexion : email et mot de passe et dans le cas d’inscription :
nom, prénom, email, mot de passe, numéro de téléphone, wilaya, date d’anniversaire, genre).

L’application vérifiera la validité de ces informations. Si elles sont valides, 1'utilisateur est
connecté, si elles ne le sont pas, on lui demande de remplir a nouveau.

3.3.2 Ajouter un animal

AN\ Application Base de donneés
# | |
Actor
Remplir .y
|
!
Alternative : ' Valider informations -
_______ 1 |
informations valides :
i =~ Informations valides
| 1
| Ajouter I'animal
I ; -
|
[informations non valides ] | [ Informations non valides — L .
|

| L
Demander de/remplir & nouveau l

Figure 13 Diagramme de séquence du cas d utilisation Ajouter Animal

e Description textuelle : L’utilisateur remplit les informations de son animal : nom, age, couleur,
wilaya, race, genre, photo, description (facultative). L’application vérifiera la validité de ces
informations. Si elles sont valides, 1’animal est publié, si elles ne le sont pas, on lui demande de
remplir & nouveau.
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3.3.3 Recherche filtrée

O
/A\ Application Bi nné rec%% on
Actor
— Rechercher animal -~
Vérifier la rcherche -
- Résultat de recherche
- Afficher résultat ' données de recherche -
Choisir animal -
- Afficher profile animal
Voire profile Propriétaire -
- Afficher profile Propriétaire

Figure 14- Diagramme de séquence du cas d utilisation Recherche Filtrée

e Description textuelle : Chadope aide les utilisateurs a trouver des animaux convenables avec une
recherche filtrée ou ils remplissent des attributs préférables. L application vérifie la disponibilité
de la recherche et affiche le résultat. De plus, I’utilisateur peut voir les profils des animaux
affichés et les profils de leurs propriétaires. La recherche filtrée peut étre effectuée par race,
couleur, genre ou age.

3.3.4 Modification du profil utilisateur

//\\\ Application Ease de donpeés
AL s |
Actor
; remplir nouvelles informations et mot da passe— = —
|
|
|
r .= | - N N
Ahema{l}"ﬁ i Valider informations -l
,,,,,, : 1 !
informations valides : :
| - Informations valides :
: I
l
o —— ——
| Modification réussie :
e B i i 1O R il i Al It e Ml Etnl il | il il e il Ml e iy et et Mt Mt T T
[informations non valides ] : g Informations non valides ——L - J
|
[ L
Demander de/remplir & nouveau l
L

Figure 15 Diagramme de séquence du cas d utilisation Modification Profil
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o Description textuelle : L utilisateur peut modifier son profil en remplissant les nouvelles
informations et le mot de passe. Si ces informations sont validées, la modification est réussie, si
elles ne le sont pas, on lui demande de remplir & nouveau.

3.3.5 Adopter animal

Y

AN Application
/[Jk‘\\ //E\
Adtor Actor

Adoptant
l Propriétaire animal
- demande d'adopter un animal -]
| [ ]
|
|
- = | §
Alternative i Demande de confirmation -
_______ ) ) | 1
Demande confirmée ! i
| e | Confirmation obtenue :
1
. |
e " 1
| Contact du propriétaire 1
R e R PR Wi i iyt i e U P . 5 [SYRS NS RS [FSDE (S S RUR S S R - -
Demande non confirmée : - Confirmation non obtenue—— .
1
[ L

Animal indisponible i )

Figure 16- Diagramme de séquence du cas d utilisation Adoption

o Description textuelle : Si I’utilisateur décide d’adopter un chat, il envoie une demande a son
propriétaire. Si ce dernier confirme la demande, ’application envoie a I’adoptant le contact du
propriétaire afin qu’il puisse le contacter, et le chat est marqué adopté dans la base de donnée. Si le
propriétaire ne confirme pas la demande, 1’utilisateur est informé que 1’animal est indisponible.

3.3.6 Recommandation

~—
\__J
P . Systéme de
- ™. recommandation
Actor
Adoptant
= l—ﬁ ) -
5 naviguer-
I
]
| Alternative & cli “like™ )
_______ T- iquer "like - :
Like - |
|  Comptabiliser et affichier nouwvel animal :
1
! |
! 1
Lo [ ——|-=,C- 2= —]- = = ——{== C- 4= = =t =2 == ==-1 N EECCETETE
Skip | cliquer "skip™ |
| > !
e 1 - i
: Afficher un nouvel animal |
1
l I
| ]
L I
I
|t
: Afficher recommandation aprés 3 itérations
)

L L

» i
Figure 17- Diagramme de séquence du cas d'utilisation Recommandation
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e Description textuelle : L’utilisateur navigue a travers des chats ou il peut cliquer sur « j’aime »
Ou « passer ». L’utilisateur regoit une recommandation de la part de I’application apres son
interaction (minimum 3 mentions j'aime).

3.4 Diagramme de classe du systéeme

utilisateur Chat

0.7 +id_utilizateur:integer +id_chatinieger
+ Mom:String

+ Prenom:Sining
+ genrezSiring

+ age :Siing
+ N + wilayasting
+ wrmail:String vid_utilisateur: ineteger

+ mot_prass:siing

- Ajouter un chat ()
Adopter un shiat ()

Adoption reguest

+ id_adopr:integer

zin
+ id_chatString

0.=

' g
+id_utilisateurineteger Like

+ id_chetString
+id_utiisateurzinateger -~

Yo
View

v id_chatString
+id_utilisatsur:inateger

Figure 18- Diagramme de classe simplifié systeme

4. Conclusion

Nous avons présenté dans ce chapitre le cahier de charges que nous avions fixé au début de notre
projet. Nous avons également décrit le résultat de la conception de notre systéeme incluant
I'application mobile et son lien avec notre systéme de recommandation a l'aide des différents
diagrammes UML. On se focalise dans le chapitre suivant sur la présentation de I’implémentation de
I’application mobile et la description détaillée de l'algorithme de recommandation propose.
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CHAPITRE 4 : IMPLEMENTATION ET INTEGRATION DU
SYSTEME DE RECOMMANDATION

1. Introduction

Nous allons présenter dans ce chapitre les outils de développements et les langages de
programmation utilisés. Nous décrivons par la suite la partie implémentation de I'application mobile
en illustrant ses différentes fonctionnalités. Nous présenterons ensuite I'algorithme de
recommandation proposé et comment nous l'avons intégré a l'application mobile.

2. Outils de développement
2.1 Android studio

C’est un environnement de développement intégré (IDE) pour créer des applications mobile et
qui comprend un éditeur de code. Android Studio utilise un systéme de construction basé sur Gradle,
des émulateurs, des modéles de code et I'intégration Github. C’est I'environnement de développement
officiel de Google pour le systéeme d'exploitation Android, construit sur le logiciel JetBrains IntelliJ
IDEA. Le systeme de build Android est un ensemble d'outils utilisés pour créer, tester, exécuter et
empaqueter vos applications. [25]

2.2 Firebase

C’est une plateforme de développement d’applications web et mobiles soutenue par Google,
pour aider les développeurs a offrir des expériences d’applications plus riches. Firebase gere sa
propre infrastructure avec un ensemble d’outils pour simplifier le travail du développeur en lui
fournissant des Kits de développement et un tableau de bord en ligne. [26]

2.3 Langage de programmation

e Java

Just Another Virtual Accelerator est un langage de programmation largement utilisé pour
coder des applications web. Il a été fréqguemment choisi parmi les développeurs depuis plus de deux
décennies, des millions d'applications Java étant utilisées aujourd'hui. Java est un langage
multiplateforme orienté objet et centré sur le réseau, qui peut étre utilisé comme une plateforme a
part entiere. 1l s'agit d'un langage de programmation rapide, sécurisé et fiable qui permet de tout
coder, des applications mobiles aux logiciels d'entreprise en passant par les applications de big data
et les technologies coté serveur. [27]

e XML

Extensible Markup Langage permet de définir et de stocker des données de maniere a pouvoir
les partager. XML prend en charge I'échange d'informations entre des systéemes informatiques tels
que les sites web, les bases de données et les applications tierces. Les régles prédéfinies facilitent la
transmission des données sous forme de fichiers XML sur n'importe quel réseau, car le destinataire
peut utiliser ces regles pour lire les données avec précision et efficacité.[28]
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3. Interfaces de notre application mobile

Ci-dessous, I'interface de la premiére fenétre de I’application et I’interface de
I’authentification : Interface d’authentification ayant déja un compte sur I’application. Pour
s’identifier, on a besoin d’une adresse mail et un mot de passe contenant obligatoirement au
minimum cinq lettres ou chiffres. Si I’adresse mail mise n'est pas valide, l'utilisateur recevra un
message indiquant que ce dernier est invalide et conformément au mot de passe utilisé.

1
Welcome to Chadope! Welcome to chadope !
Connectez-vous

You can login with your

email and password

Email

[ Email ]

Find the perfect companion for you among Password

our selection of adorable kittens
Pa vord

You don’'t have an account ?

Figure 19- interface d’introduction de l’application Figure 20- interface de [’authentification

La figure 21 illustre I’interface d’inscription : Si I’utilisateur n'a pas de compte, il pourra s'inscrire
en suivant les instructions mise en forme pour pouvoir s'identifier et avoir acces a I'application par la
suite. Apres son inscription, ses données seront enregistrées dans la base de données.
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e Create your account

Full name

Email

[ maroufnawel27@gmail.com

Password

Phone number

[ 0767756204

-
e A A A A A/

Wilaya

[ Guelma

Birthday

[ oo vJ [septem'J [1998 -
bre

Gender

O Male
(@ Female

Figure 21- Interface d'inscription

La figure 22 illustre I’interface de page d’accueil ou I’utilisateur peut voir les chats disponibles et
effectuer des recherches.

Hello, Marouf =
Pick what you like Show all
> ~
Q search S
Filtering Al Race Color Gender Age

The best of the moment

Lee Jessica Lee Jessica
5 day(s) 5 day(s)

Bella Onyx
Ragdoll Persan
@ Ain Témouchent ©Naama
Lee Jessica Q Lee Jessica

5 day(s) s day(s)

Figure 22— Interface de page d’accueil
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La Figure 23 représente I’interface utilisée pour ajouter un chat. Pour I’ajout d’une offre
d’adoption, I'utilisateur doit impérativement remplir le formulaire suivant : la photo du chat, nom,
I’age, couleur, rase et son genre. Ces informations seront enregistrées dans la base de données.

Add your cat

Roux

(
(
(
( e
(
(

Maine Coon

S\

axtérieur. Si vous avez des enfants I

Figure 23- Interface d'ajout de chats

Ci-dessous, I’interface de demande d'adoption d’un chat. Si un utilisateur veut adopter un
chat, il n’a qu’a cliquer sur “ADOPTION REQUEST” pour activer sa demande. Ensuite, pour voir si
sa demande a bien été effectuée, il peut la suivre sur son profil en cliquant sur le bouton “Requests”.
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e Cat details

& Adopting Requiests &= Adopting Requiests

Sent requests Sent requests

You have 1 sents You have 1 sents

Rouxx Rouxx

Yy y

0 minut 2 minuts

e(s) ) S R (s)

Rouxxy Receivied requests
You have O recieved -
&2, Nawel Marouf Receivied requests
O' 3 hour(s) You have 0 recieved
L our(s

©% Maine Coon
L7 Male
@ Roux
A 50 Months aduit

More Information ()

Ce chat pése 10 kg Il aime jouer avec
les gens, il est besoin de compagnie
(comme les chiens) et aime jouera
I'extérieur. Si vous avez des enfants

@ ADOPTION RESUEST

Figure 24- Interface de demande d'adoption

Ci-dessous, quant au propriétaire, au moment d’envoi d’une demande d’adoption, il regoit

immediatement une notification qui lui permettra d’accepter ou de refuser la demande. Ces données
seront également enregistrées dans la base de données.
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€ Adopting Requiests & Adopting Requiests
Sent requests Sent requests

You have O sents You have O sents
Receivied requests Receivied requests

You have 1 recieved You have 1 recieved

Rouxx
Yy

Rouxx
Yy

2 minute
(s)

2 minute
(s Bl L
AT -

Fettouhi S Fettouhi

You Accepted this request
REJECT

Request Accepted

Figure 25 - Interface de validation d'adoption Figure 26- Requéte d'adoption dans la base de donnée

La figure 27 illustre la recherche filtrée par race, couleur, genre et age.

8T = .l GD 80 = .l D

Sélection par couleur

Sélection par race

Noir
Maine Coon
Sélection par age Blanc
Persan
Kitten Roux
Chaton
Sélection par genre Gris
Siamois
Male Tigré
Sphynx
Female Roux et blanc
Bengal

Junior

Adult

Mature
Senior Calico
Scottish Fold
Geriatric Ecaille de tortue
Ragdoll

Tabby
Autre

Point

Figure 27 - Interface de recherche filtrée
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4. Base de données Firebase

La figure 28 illustre les tables dans notre base de données Firebase.

v adoptRequests
- 16864187116881686162647138xbB5J2QY jqQpmQsChhRB8CSU7HW2
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status: "Accepted”
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'"09/Septembre/1998"
Maroufnawel27@gmail.com
"Nawel"
‘Female”
'9JpOfQSDRWTxMZ9sxEHOksT68272
Marouf”
Mawel23+"

- 0767562408

50
Roux
11/06/2023 14:03:16
Ce chat pese 10 ka Il aime jouer avec les gens | il est besoin de compagniz (comme les chiens) ef aime jouer & lextérieur Sivous aver des enfan
Male
- *16864885961289.Jp0fQSDRWTXmZ9sxEHOks 768272
Rouxxy
9.JpOfQSDRWTxmZ9sxEHOks768272
Nawel Marouf
L "hitps://firebasestorage googleapis.com/v0/b/chadope-rl.appspot.com/o/cats%2F 16864885961 289 Jp0fQSDRWTxmZ 9sxEHOks 768272 jpa’alt=media&tioke
Maine Coon

MSila v

Figure 28 — Base de données Firebase
5. Systeme de recommandation proposé

5.1 Recommandation séquentielle

Nous proposons dans le cadre de ce projet un systeme de recommandation séquentielle a base d'une
mesure d'équité. La recommandation séquentielle consiste a recommander des éléments a des
utilisateurs en fonction de leur historique d'interactions. Ces systémes sont actuellement utilisés dans
divers domaines tels que le e-commerce et les réseaux sociaux.

Un exemple connu est YouTube, une plateforme de partage de vidéos qui utilise un systéme de
recommandation séquentiel pour suggérer des vidéos a ses utilisateurs en fonction de leur historique
et leurs comportements. [30]

Les systemes de recommandation séquentielle fournissent des recommandations personnalisées en
tenant compte des interactions et des préférences historiques de I'utilisateur au fil du temps. Cela
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conduit a des recommandations plus précises et pertinentes adaptées aux utilisateurs individuels. [29]

Les systéemes de recommandation séquentielle encouragent I'exploration de nouvelles options en
proposant des recommandations basées sur les actions précédentes de l'utilisateur tout en introduisant
une diversité dans les suggestions, ces systemes peuvent aider les utilisateurs a élargir leurs horizons.
Ainsi, les systéemes de recommandation séquentielle peuvent gérer le probléme de la saturation, ou le
méme type d’élément est recommandé répétitivement au méme utilisateur.

Cependant, peu de travaux ont considéré I'équité dans les systémes de recommandation séquentielle.
Notre proposition dans le cadre de ce projet consiste a définir une mesure d'équité a base de
I'interaction de I'utilisateur. Nous décrivons dans ce qui suit le principe du systéme proposé,
I'algorithme de recommandation et son intégration dans notre application Chadope.

6. Principe

Le principe de cet algorithme est d’implémenter des recommandations qui soient a la fois
pertinentes et « justes », a travers une recommandation séquentielle. C’est-a-dire qu’on va observer
les interactions de ’utilisateur avec ’application et adaptera au fur et a mesure nos
recommandations. Nous avons désigne un seul attribut protége : La race. Il est connu que les chats de
race représentent un choix trés populaire, donc notre classe protégée représente ’ensemble des chats
sans race connue. Cela afin d’éviter qu’ils ne finissent pas souvent défavorisés lors de 1’adoption.

7. Algorithme

Nous avons implémenté I'algorithme de recommandation séquentielle. Cet algorithme suit les
étapes suivantes :

o Répéter les étapes suivantes jusqu'a ce que 1'utilisateur clique sur « Like » 3 fois :
a. Afficher un chat a l'utilisateur.
b. Si l'utilisateur clique sur "Skip™ :
Attribuer 1 point au chat. (view)
c. Si l'utilisateur clique sur "jaime™ :
Attribuer 2 points au chat. (view + like)

o Creer deux tables : table G+ pour les chats sans race connue et table G- pour les chats avec
une race connue.
o Répéter les étapes suivantes pour chaque chat qui a été visualisé et qui a été aimé ou
simplement visualisé :
a. Si le chat n'a pas de race connue :
Ajouter le chat a la table G+.
b. Si le chat a une race connue :
Ajouter le chat a la table G-.
o Calculer la moyenne des chats aimés pour chaque table :

Moyenne G+ = points G+ / taille de tableau
Moyenne G- = points G- / taille de tableau

o Si moyenne G+ > moyenne G- afficher un chat qui correspond aux préférences de
l'utilisateur :
a. Créer une liste pour stocker les chats ayant un maximum d’attributs similaires aux préférences
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précédentes de I'utilisateur.
b. Afficher recommandation a partir de cette liste.

o Si moyenne G+ <= moyenne G-, afficher une recommandation 50% équitable et 50%
pertinente pour 1'utilisateur:
a. Créer une liste.
b. Remplir 50% de cette liste avec des chats ayant un maximum d’attributs similaires aux préférences
précédentes de I'utilisateur.
c. Remplir les 50% restants de avec des chats sans race connue.
d. Afficher recommandation a partir de cette liste.

La figure 29 représente un organigramme qui résume ces étapes :
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Figure 29— Organigramme
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8. Exemple de visualisation de recommandation

Dessous, un cas ou l'utilisateur aime les trois premiers chats qui sont tous des chats de race. A
la fin de cette itération, le quatrieme affichage est un chat sans race recommandé par le systéme. Une
nouvelle itération commence a partir de la et on commence a comptabiliser les Like de nouveau. Que
I’utilisateur clique sur Skip ou Like, les affichages continueront de se défiler.

Hello, Leila >

. Hello, Leila
Hello, Leila > &
Pick what you like Show all Pick what you like Show all
4 Pick what you like Show all K Yoy
Lee Jessica Maarouf Manel

5 day(s) Garcia Sophia 5 day(s)

5 day(s)

-

I * - ,‘: -
& K th, \ - W
. = 4 : W ] . AN
Bella s Oups
Female Black Female
8lanc Male Blanc
Junior Noir Junior
Ragdoll Junior

Ragdoll
© Ain Témouchent Persan 9 Guelma
@ Laghouat

SKIP LIKE SKIP 1]¢

SKIP LIKE

VIEW PROFILE \nFas RnArn e

NOT Balanced GP:2.0
GM: 1.0

VIEW PROFILE

Hello, Leila >

chat recommande — - LIKE

VIEW PROFILE

Figure 30— Recommandation
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9. Conclusion

Nous avons expliqué dans ce chapitre les outils et les langages de programmation avec
lesquels nous avons travaillé sur le cdté technique de notre projet. Nous avons également présenté les
différentes interfaces de I’application et la base de données utilisée. On présentera dans le chapitre
notre proposition de projet qui concerne la partie recommandation ainsi que son principe et son

intégration a ’application mobile.
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Notre objectif scientifique a travers notre projet de Master était d'étudier et analyser les
systemes de recommandation existants ainsi que les différents biais, en particulier I'équité. Pour
établir I'équité dans les systémes de recommandation, différents modéles ont été proposes dans la
littérature ainsi que plusieurs approches algorithmiques. Ces modeles et approches dépendent
souvent des données utilisées et du contexte de recommandation. Nous nous sommes intéresses plus
particulierement par la recommandation séquentielle qui considére I'interaction en temps réel de
I'utilisateur avec une application. L'équité était principalement liée au contenu, pour assurer une
"interaction équitable". Nous avons choisi un contexte d'application qui est les applications mobiles
pour I'échange de services et biens.

Nous avons proposé plus particulierement une application mobile Chadope permettant de
trouver des animaux a adopter en Algérie en effectuant des recherches filtrées ainsi qu’a travers les
recommandations séquentielles faites aux utilisateurs. Les tests initiaux de I'application avec une
base de données des animaux existante nous ont permis d'améliorer au fur et a mesure l'algorithme.
Cependant, des tests avec des utilisateurs sont a prévoir pour valider l'utilisabilité de I'application.
Des comparaisons entre l'algorithme proposé et d'autres algorithmes a base d'équité sont également
considérées comme perspectives de ce travail.

Enfin, ce projet nous a permis de mettre en ceuvre nos connaissances sur les systemes de
recommandation et d’en acquérir de nouvelles. Il nous a également permis de proposer une nouvelle
application au niveau de I'Algérie pour lI'adoption des animaux. Nous espérons apres le déploiement
de cette application que les associations et les centres de refuges en bénéficieront pour faciliter leurs
taches et réduire le colt de prise en charge des animaux sans abri.
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