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 ستاذ الدكتورللأستاذ الفاضل الأم بأسمى عبارات الشكر والتقدير أتقد

 .الدائمة "حمادي السايح" لإشرافو عمى ىذا العمل بتوجيياتو ونصائحو

 كما أتوجو بجزيل الشكر لأعضاء المجنة الذين تكبدوا عناء

 . لإثرائو قراءة ىذا العمل 

انم وجامعات أخرى، ولا والشكر الموصول لكل أساتذة قسم الفمسفة بجامعة مستغ 
لى الزوج و كل الشكر والعرفان إلى أفراد ايفوتني بأن أشكر كل الزملاء والزميلات،  لعائمة وا 

  .لي معمى دعمي
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 كالدراسات لمبحكث الأساسية المشاغؿ أحد يشكؿ المنطؽ ظؿ المعيارية كظيفتو بحكـ
 بالفيمسكؼ تقترف التأسيسية المحظة كانت فإذا متنكعة، تكمقاربا مداخؿ عبر الأكاديمية
 إرىاصات تعدـ لـ الإغريؽ حضارة سبقت التي الحضارات فإف ،(طاليس أرسطك) اليكناني

 فقد بعض، مف بعضيا كتكليد الأحكاـ إنتاج عممية في الفكر تؤطر قكانيف لتقديـ كمحاكلات
 تغافميا، يمكف لا المنطقي الفكر حقؿ في إسيامات المثاؿ سبيؿ عمى كالفرس لمينكد كاف
 يستجد ما ضكء عمى العمـ ىذا كتطكير إثراء في( أرسطك) بعد كالعمماء الفلبسفة استمر كما

 الفمسفة بيا كنعني عصبيا، تشكؿ التي الثلبث الدكائر في سيما لا العالمة، الثقافة داخؿ
 المنطؽ ليا تعرّض التي المراجعات كانت حيث ،-تخصصاتو بمختمؼ-كالعمـ كالديف
 الذم كالتراكـ لمتحكؿ أيضا ترتيف كانت كما دينية، أك فمسفية كتصكرات برؤل ترتبط التقميدم
 يخطئ لا المتخصص الدارس كلعؿ كالرياضية، التجريبية العممية المعارؼ نطاؽ في يحصؿ
 جية، مف النقدية المراجعة أك بالتسميـ الأرسطي المنطقي الدرس تمقي بيف العلبقة رصد

 حقبو في البشرم الفكر تطكر يبمكرىا التي العممية كالبراديغمات الفمسفية كالاتجاىات
 كتمقيو أرسطك لمنطؽ الكسطكم المسيحي اللبىكت تمقي بيف الاختلبؼ لو فيتبيف المتعاقبة،

 مع كالمراجعة لمتمقي متباينة أشكاؿ لو تتبيف كما العصر، نفس في الإسلبـ فلبسفة لدل
 أنجز قد المنطقي الفكر يككف الحديثة الأزمنة مع ك كالمعاصر، الحديث لعصرا فلبسفة
 المنطؽ نشأة ىي التحكلات ليذه الكبرل العلبمة كلعؿ الأرسطي، المنجز عف جذرية تحكلات
    .القيـ المتعدد المنطؽ ك الجدلي المنطؽ إلى القيمة، الثنائي المنطؽ تجاكز ك الرمزم،

 المنطقية، الدراسات دائرة إلى الانتماء يدعي المقاـ ىذا في دمونق الذم البحث كاف إذا
 لمدرس المعاصرة الإيبستمكلكجية التحكلات بمكرتيا التي الإشكاليات بإحدل يشتغؿ فإنو

 حكؿ كالعمماء العمـ فلبسفة بيف الجدؿ كتصاعد كالرياضيات، بالفمسفة علبقتو في المنطقي
 عف التساؤؿ تـ فقد بينيا، تقكـ التي كالعلبقات كعتيا،كمكض كمناىجيا كحدكدىا العمكـ ىكية
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 حقؿ في حصمت التي الإيبستمكلكجية الثكرة إثر المنطؽ لعمـ الإيبستمكلكجية اليكية
 عمى ينبني تصكر الرياضية، لمحقيقة جديد لتصكر أسست التي الثكرة تمؾ الرياضيات،

 مجرد البديييات كتصبح لمسممات،ا كتتنكع الأنساؽ تتعدد حيث كالأكسيكماتيكية، النسبية
 الحقيقة كانتاج تصكر في جديدة فمسفة أماـ بؿ جديدة، رياضيات إزاء ىنا إننا فرضيات،
 إلى كالمنطؽ الرياضيات عرفتو الذم الجديد الإيستمكلكجي الكضع ىذا قاد لقد. الرياضية
 كارتباطا رياضي؟، أصمو المنطؽ أـ منطقي؟، أصميا الرياضيات ىؿ بينيا، العلبقة استشكاؿ

 الأصكؿ بيف المكجستيقا: "عنكاف لو كضعنا الذم البحث مكضكع لدينا تبمكر الإستشكاؿ بيذا
 ".الرياضية كالدعائـ الفمسفية

 :الموضوع اختيار دوافع/1 

 بذات تتعمؽ كاىتمامات بيكاجس الغالب في يرتبط البحث مكضكعات اختيار إف
 تككف كانت ما، مستكيات أك مستكل عمى رىاناتوك  البحث بمكضكع تتعمؽ كأخرل الباحث،
 نجد التدقيؽ عند لكف حضارية، أك اجتماعية بحاجات مرتبطة عممية تككف أك بحثة، معرفية

 تبريرا الأخرل ىي تشكؿ المكضكعية الدكافع ك المكضكعية، الدكافع تبرر الذاتية الداكفع أف
 .الذاتية لمدكافع

 التفكير آليات إلى بانشدادم تتعمؽ فيي المكضكع ليذا ملاختيار  الذاتية الدكافع عف أما
 الأحكاـ، كبناء كالتفكير النطؽ مستكل عمى صرامة مف لمذات يكسبو ما بسبب المنطقي
 كالثرثرة كالارتجاؿ الفضفضة في الكقكع مف يقينا الذم الأماف صماـ الآليات ىذه تشكؿ حيث

 .كالشطط كاليشاشة

 المسطرة الأىداؼ ضمف يقع المكضكع ىذا بككف كعيةالمكض الدكافع ترتبط حيف في
 الدكتكر الأستاذ مستغانـ بجامعة المنطؽ أستاذ عميو اشرؼ الذم الدكتكراه مشركع في

 الباحثيف تككيف في لممنطؽ الاعتبار إيلبء ضركرة عمى حرص الذم السايح، حمادم
 لدل نفكرا يعرؼ التخصص ىذا كأف سيما لا الدكتكراه، أك الماستر طكر في سكاء كتأطيرىـ
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 الأمر الرياضيات، مثؿ دقيقة عمكـ مع عمييا ينفتح التي المعقدة المسارات بسبب الباحثيف
 يمتبس تطكراتو آخر في صار الذم العمـ ىذا عمى( كشاقا) كاسعا إطلبعا يتطمب الذم

 جامعةال حاجة عمى تأكيد ك المسعى ىذا في انخراطا الاختيار ىذا يمثؿ ىنا مف بالمنطؽ،
 التفكير آليات ببمكرة يُعنى المعرفة مف نمطا بكصفو المنطؽ في لمتخصصيف الفمسفة كشعبة
 .تخصصاتو ك البحث مجالات مختمؼ في البشرم لمعقؿ عنيا غنى لا التي السميـ

 السابقة الدراسات/ 2

 في كالدراسات الأبحاث مف كثير تناكلتو فقد المكضكع، ىذا يطرؽ مف أكؿ نكف لـ
  :الأبحاث ىذه مف أيدينا بيف كقع ما مف نذكر كغربية، كعربية جزائرية تجامعا

 المنطؽ: "بعنكاف" القادر عبد عدالة" لمباحث الفمسفة في العمكـ دكتكراه أطركحة-1
 .الجزائر -2 كىراف بجامعة ،"الفمسفي كالعمؽ العممي اليقيف بيف الرياضي

 إشكالية" عنكاف تحت" محمكس حميدة" باحثةلم الفمسفة في العمكـ دكتكراه أطركحة-2
 -2الجزائر بجامعة ،"الخارجية كالتأثيرات الداخمية الدكافع بيف المعاصر المنطؽ تطكر
 .الجزائر

ــة/ 3 ــ  :الإشـكـاليـ

 التي المراجعات مسار في البارزة المحظات إحدل يمثؿ الرياضي المنطؽ كاف لما
 المنطؽ كاف كلما خاص، بشكؿ الأرسطي كالمنطؽ عاـ، بشكؿ التقميدم المنطؽ ليا تعرض

 فإف كالمنطؽ، الرياضيات عممي بيف كالتشابؾ التداخؿ مكاضع إحدل يشكؿ الرياضي
 :كالتالي ىي الإيبستيمكلكجية الكضعية ىذه أماـ نطرحيا التي الإشكالية

. الرياضي؟ الفكر تطكر إفرازات مف إفراز ىي أـ فمسفي؟، نتاج ىي المكجستيقا ىؿ
 أـ ، كانتماء؟ احتكاء علبقة ىي ىؿ بالرياضيات؟ المكجستيقا علبقة نفيـ كيؼ أخرل، بعبارة
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 الفمسفي الفكر رحـ في كلدت المنطقي الفكر تطكر لحظات مف لحظة ىي المكجيستيقا أف
 الأرسطية؟ لحظتو في المنطؽ مع حدث ما غرار عمى

ــات/ 4 ــ  :الفـرضي

 المنطقية الأبحاث ساسأ الأرسطي المنطؽ: الأكلى الفرضية

 كاسع باىتماـ البشرم الفكر تاريخ في المتعاقبة الحقب مر عمى" أرسطك منطؽ" حظي
 لممنجز يتطرقكف المنطؽ في بالبحث كاشتغمكا ألفكا الذيف فجميع كالعمماء، الفلبسفة لدل

 لو كجو الذم النقد مف تحمو لـ المكانة تمؾ إف إذ العمـ، ليذه تأسيسية لبنة بكصفو الأرسطي
 الفترة إلى كصكلا الكسطى العصكر فترة غاية إلى الركاقية المدرسة منذ اللبحقة الفترات خلبؿ

 في نقائص كجكد لكلا إذف فيمسكؼ، لكؿ البداية مثؿ أنو إلا لو، رفضيـ كرغـ الحديثة،
  .لو مخالؼ منطؽ إيجاد في التفكير جاء لما الارسطي المنطؽ

 .الصكرم المنطؽ لإصلبح رئيسيا دافعا اضياتالري تمثؿ: الثانية الفرضية

 لو كانت عمـ مف تطكره، في ساىمت ابستمكلكجية تاريخية فترات الرياضي العمـ عرؼ
 رمزية لغة باستعماؿ كذلؾ بالعقؿ ارتبط عمـ إلى كبالطبيعة، اليكمية الإنساف بحاجات صمة
 لمحمكؿ بتقديمو الحقيقة بمكغ في نمكذجيا عمما صار فقد الصارمة، كالدقة اليقيف أكسبتو دقيقة
 ىذه الرياضيات إلى المنطؽ برد يفكركا بأف الرياضييف المناطقة دفع ما ىذا الأجكبة، بدؿ
 .الصكرم المنطؽ إصلبح أساس كانت التي الفكرة

 إلى المنطؽ رد فكرة لقدـ ميد رياضي-منطقي فيمسكؼ أكؿ ليبنتز: الثالثة الفرضية
 .الرياضيات

 مع كبالضبط عشر السابع القرف منذ بدأت منطؽ تاريخ في جديد عيد بداية إف
 كذلؾ الصكرم المنطؽ إصلبح فكرة قدـ حيث ،"الرمزم المنطؽ أب: "بأنو قيؿ إذ ،(ليبنتز)

 خالصة، رمزية بمغة معاصر منطؽ تقديـ في شُرع ىنا كمف بالرياضيات، المنطؽ بدمج
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( راسؿ) ليقدـ عشر التاسع القرف ذمن قدُمت أعماؿ خلبؿ مف كذلؾ دقيؽ، منطقي كنسؽ
 أكسبت التي لاحقا الأبحاث لتتكاصؿ العشريف، القرف في كاممة رياضية صكرة في المنطؽ
  ه.كغير  القيـ متعدد منطؽ عيد فظير تطكرا أكثر المنطؽ

 :البحث خطة/ 4

  :مباحث ثلبثة فصؿ كؿ كيتضمف فصكؿ ثلبثة في الإشكالية ليذه بحثنا يتييكؿ

 عمى فيو عممنا ،"الرياضي لممنطؽ الفمسفية الأصكؿ" عنكاف تحت جاء: الأكؿ الفصؿ
 قصكر أظير" الفمسفة في الحقيقة عف البحث" أف إذ كالفمسفة، المنطؽ بيف العلبقة إبراز

 ىذا إنجاز كتـ بديؿ، منطؽ عف لمبحث سببا ىذا فكاف المطمب، ىذا أماـ الأرسطي المنطؽ
 :كىي مباحث ثلبثة عبر الفصؿ

 ثـ كأقسامو، المنطؽ مفيكـ فيو كتطرقنا المنطؽ، عمـ إلى مدخؿ: الأكؿ المبحث 
  .كمباحثو الأرسطي المنطؽ

 بداية الصكرم لممنطؽ كُجيت التي الانتقادات إلى فيو كتعرضت: الثاني المبحث
 كالثاني( سينا ابف) الأكؿ نمكذجيف فاخترنا الكسطى العصكر بفترة مركرا الركاقية، بالمدرسة

 ستيكارت كجكف بيككف فرنسيس) منطؽ عف كتحدثنا الحديثة بالفمسفة مركرا ،(لكؿ رامكف)
( كانط) مف لكؿ التجاكزم المنطؽ إلى كصكلا الديكارتية، الفمسفة في المنطؽ ثـ ،(ميؿ
 يتبيف المكضكع ىذا كحكؿ" بالمغة المنطؽ صمة" ببحث اختص: الثالث المبحث(.  ىيجؿ)ك

  .الرمزية المغة إدخاؿ فكرة جاءت كمنو المنطؽ، عمـ في ظالألفا لغة قصكر مدل

 مباحث تحتو كجاءت ،"الرياضي لممنطؽ الرياضية الدعائـ" بػ عنكنتو: الثاني الفصؿ
  :ىي ثلبثة

 التطكر إلى فيو كتطرقت ،"الرياضيات ابستمكلكجيا" عنكاف تحت جاء: الأكؿ المبحث 
 التي الرياضيات أزمة تناكلنا ثـ. الحديثة الفترة يةغا إلى اليكناف منذ الرياضيات عرفتو الذم
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 الفئات نظرية ظيكر في دكر ليا كاف التي المجمكعات، كنظرية اليندسات تعدد أنتجت
 .الرياضي لممنطؽ بالنسبة

 المنطقية الفمسفية اتجاىات درست حيث ،"بالرياضيات المنطؽ صمة: "الثاني المبحث
 .كالصكرانية الحدسانية المنطقانية،: كىي" رياضياتال إلى المنطؽ رد" لفكرة الداعمة

 إلى (ليبنتز) منذ ،"الصكرم المنطؽ إصلبح" مراحؿ فيو تناكلت: الثالث المبحث
 .(راسؿ)براتراند  إلى (بيانك) مف المكجستيقا عيد ثـ ،(بكؿ)جكرج 

 في كتطرقت(" الرياضي المنطؽ) المكجستيقا مباحث: "عنكاف تحت جاء: الثالث الفصؿ
 نتيجة تمثؿ كالتي الرياضي، المنطؽ اكتماؿ عف تعبر التي الأربعة النظريات إلى البداية
 بعد ما المنطقية الدراسات سميتو أخير مبحث أضفت ثـ كالرياضيات، المنطؽ بيف الجمع

 منطؽ إلى القيـ ثنائي لأنو الرياضي المنطؽ تجاكز عف البداية في كتحدثت" اقالمكجستي
 .القيـ متعدد

  :البحث منيجية /5

 "التحميمي" كالمنيج" التاريخي" المنيج: ىما منيجيف عمى حقناب اعتمد

 التي التاريخية القراءة أم المكجستيقا، قبؿ ما المنطؽ عمـ إلى البحث بداية في تطرقت
 تاريخ مكانة كلإثبات ،"التاريخي المنيج" عميو يقكـ ما كىذا الماضي، إلى الرجكع تستدعي

 كذلؾ ،"التحميمي المنيج" اتباع عمينا لزاما كاف ة،المنطقي الأبحاث تطكر في المنطؽ عمـ
 مف الغرض يككف عندما» لأف استنتاجات، إلى لمكصكؿ كتحميميا النصكص عمى بالاستناد
 أمر، صحة إثبات الأطركحة كانت فإذا. الأصكؿ بحسب الفساد، أك الصحة إثبات البحث
 .»فيو ؿجدا لا صحيح أصؿ إلى الأطركحة ىذه ارتداد إثبات يجب فإنو
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 :وآفاقو البحث صعوبات/ 6

 ذاتية صعكبات بيف البحث ىذا لإنجاز كاجيتنا التي الصعكبات في نميز أف يمكف
 التخصص ىذا في الكتب أميات أف بحكـ المغة بعكائؽ الأكلى تتعمؽ مكضكعية، كأخرل
 اتالصعكب تتعمؽ حيف في كالألمانية، الإنجميزية اللبتينية، الأجنبية، بالغات كتبت

 ينفمت عميو القبض حاكلت كمما الذم البحث، لمكضكع المعقدة الإشكالية بالبنية المكضكعية
 الناحية مف المنطؽ مجالات لكؿ يتسع مكضكع فيك جديدة، إشكالية مسارات إلى مني

 الحيز كفؽ البحث كسيركرة مسارات تحديد في صعكبة خمؽ ما ىذا كالرياضية، الفمسفية
 مجاؿ في المكجستيقا بتطبيقات يتعمؽ بما فتتصؿ البحث أفاؽ أما. ازهلإنج الممنكح الزمني
 أف ينبغي حيث الاصطناعي، بالذكاء يعرؼ فيما الحاصمة الطفرة ظؿ في الآلي الإعلبـ
 كالإشكاليات ككجكىيا تمفصلبتيا بياف تتكلى أكاديمية ببحكث العلبقة ىذه تحظى

 كالأخلبقية التي تطرحيا. الايبستيمكلكجية



 

 

 

 

 

 

            

 

 

 الفصل الأول


 الأصول الفمسفية لموجستيقا 
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 تمييد 

تعتبر الفمسفة مجاؿ مف المجالات التي ازدىر بيا المنطؽ، حيث اعتبره الفلبسفة أداة 
المسار  عمى لمتفمسؼ، كبالتالي تمثؿ القراءة التاريخية لممنطؽ منبعا نتعرؼ مف خلبلو

 تيقا(، لذلؾ نحاكؿ في ىذا الفصؿنطؽ الرياضي )المكجسالتطكرم الذم أدل إلى ظيكر الم
تميز الفكر الإنساني بكجكد نكع مف  ".علبقة المنطؽ بالفمسفة" يةالإشكالالاجابة عمى 

الذم قدـ المنطؽ كعمـ قائـ  (أرسطو)المنطؽ منذ انساف الحضارات الشرقية، إلى حيف عيد 
عمير المنطؽ كر مف المغالطات، كرغـ تبذاتو بقكانيف كقكاعد دقيقة كمضبكطة لحماية الف

( المعمم الأولنقدية لما قدمو ) إلا أف مع مركر الزمف ظيرت قراءات، رسطي لفترة طكيمةالأ
معيا محاكلات  بحاث المنطقية تكالتكمع تكالي الأ ،لأنو كما يرل البعض "منطؽ عقيـ"

 المنطؽ في الفمسفة. كىكذا برزت مكانةكذلؾ بارتباطو بالفمسفة،  أخرل لإعادة تصكيبو
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 مدخؿ إلى عمـ المنطؽالمبحث الأكؿ: 
حيث البداية الفعمية ليذا العمـ،  باعتبارهممنطؽ الأرسطي المبحث لىذا  خصصت

لا يعني انكار الارىاصات  كلك أف ىذا ،قكانيف كقكاعد مضبكطة" لممنطؽ أرسطوكضع "
الحضارات الشرقية إلى غاية )أفلبطكف بو الفكر منذ  يالذم حظ الأكلى لمتفكير المنطقي

Platon 347-427 ،)إلا أف اليدؼ مف عنكاف المبحث ليس لمحديث عف تاريخ  ؽ.ـ
نما لمعرفة أصؿ المنطؽ  ،المنطؽ كدكر المنطؽ في بمكغ الحقيقة  في صيغتو الرياضيةكا 

 المطمقة التي تسعى الفمسفة إلى بمكغيا. 

  مفيومو وأقسامو المنطق ..1

 بالفترة مركرا اليكنانية الفترة مف امتدت بارزة بمحطات التاريخي مساره في منطؽال تكج 
 منتصؼ مف كبالتحديد الأخير الفترة خلبؿ العمـ ىذا كصؿ إذ المعاصرة، إلى كصكلا الحديثة
 براترند)لػ" الرياضيات أصكؿ" كتاب ضمف تطكره باكتماؿ العشريف إلى عشر التاسع القرف
 المكجستيقا أك الرياضي المنطؽ تصنؼ المنطقية المؤلفات كؿ أف كرغـ. يتيد(اك)ك  (راسؿ

 معاصر مفيكـ ىي المكجستيقا ىؿ ىك: دائما يثار الذم التساؤؿ أف بيد معاصر، كمفيكـ
 إلى أكلا الإشارة جدرت المفيكـ ىذا إلى التطرؽ كقبؿ ـ؟القد منذ معركؼ مفيكـ أـ خالص
 .المنطؽ مفيكـ

 (Logicمفيوم المنطق ) ..1.1

 عف لمحديث المصطمح ىذا عند الكقكؼ عمينا استكجب المنطؽ معنى عف التساؤؿ إف
 كركيزتو أساسو يعد إذ "الكلامػ"ب العربية المغة في المنطؽ لفظ ارتبط الفمسفي. ثـ المغكم معناه

منا منطؽ م  قكلو تعالى: "عُ »، كجاء في المنطقي الشخص ىك الكلبـ يجيد الذم فالشخص
 . 1«كيقاؿ فلبف منطقي أم عالـ المنطؽ، أك يفكر تفكيرا مستقيماالطير"، 

                                                                 
 .931، ص2004، 4ابراىيـ أنيس كآخركف، المعجـ الكسيط، مكتبة الشركؽ الدكلية، القاىرة، ط 1
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 كالباطني الظاىرم بالكلبـ كيقترف، ("Logos) الموغس" لفظ يرادؼ اليكنانية في أما
أم  الإغريقية الفمسفة في كمعناه. 1«كالبرىنة كالتفكير التعقؿ كمعنى الكلبـ عمى لمدلالة» أم

 مؤلفات عمى المصطمح ىذا طمؽكأُ  ،(Organon) الأورغانون أك الآلة ىك المنطؽ
 التحميلبت الاكلى، التحميلبت العبارة،" ىي:ك  كالاستدلاؿ الفكر قكانيف تناكلت التي( أرسطك)

 تضـ لأنيا المؤلفات ىذه عمى الاسـ ىذا إطلبؽ سببك  ،"كالشعر ةالخطاب الجدؿ، الثانية،
 ."الخطأ في الكقكع مف الفكر تقي" بمراعاتيا التي الفكر قكانيف

 تعددىا كرغـ ،مختمفة تعريفات تضمف التعريؼ الفمسفي لممنطؽ عدةفي حيف 
 (م.ق Aristotle 384-324 أرسطو)الذم قدمو  معنى نفس في تصب أنيا إلا ياكاختلبف

 صكرة» كاعتبره بؿ ،كصحيح مناسب بتعبير سميما فكرا لتقديـ ،كركيزتو الفكر أساسإذ جعمو 
 .2«العمـ

 عتبرها إذ الكسطى، العصكر فترة خلبؿ لمنطؽ تعريفا كالمسمميف فمسيحيك ال قدـ كما
 خطأه، مف كالقياس الحد صحيح يميز الذم القانكف (1111-1058 الغزالي حامد أبو)

 التعريؼ ىذا عتبركيُ . 3«كميا لمعمكـ معيار أك الميزاف»تعريفا لممنطؽ بأنو  )الغزالي(فقدـ 
 Thomas الاكويني توما)قدمو  خرآ تعريؼ كفي .(أرسطو) إليو أشار الذم نفسو

D’Aquin 1225-1274 ) كباتباعو كالدقة، بالنظاـ يتميز الذم بالفف اصفا المنطؽك 
 في خطأ بدكف كبسيكلة بنظاـ يقكدنا الذم الفف: »يكف الاستدلالية العقمية العممية تنجح

 .4«الاستدلالية العقؿ عمميات

                                                                 
 .21ص ،2014 ف،الأرد الحديث، الكتب عمـ كالرفض، القبكؿ بيف الأرسطي المنطؽ بخيث، ميدم حسف محمد 1
 .22ص ،نفسو المرجع 2
 ،2000 الإسكندرية، الجامعية، المعارؼ دار الحاضرة، عصكرنا حتى أرسطك منذ الصكرم المنطؽ النشار، سامي عمي 3

 .7ص
 .10 ص نفسو، المرجع 4
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 الجدؿ كاف حيث بالفمسفة، كربطكه المنطؽ لعمـ تعريفا يثدالح العصر فلبسفة قدـ
 اتصؿ كعميو ،التجربة فلبسفةك  العقؿ فلبسفة بيف المعارؼعمى  حصكؿال كسيمة حكؿ يدكر

 المبادئ في يبحث الذم العمـ: »ىك المنطؽ فإ (كينز) فيقكؿ. المعرفة بنظرية لدييـ المنطؽ
 كضعيا التي الفكر بمبادئ علبقة لممنطؽ بأف نلبحظ كىنا ،1«الصحيح لمفكر العامة

 ".المرفكع الثالث كمبدأ التناقض عدـ مبدأ اليكية، مبدأ" ،(أرسطو)

 كاحد معنى في تصبلأنيا  أكثر، الإطالة نكد كلا المنطؽ لعمـ التعريفات أىـ ىذهإذف 
 كما". الخطأ في الكقكع مف الفكر لتجنيبكمنظمة مضبكطة قكانيف يقدـ الذم العمـ" ككنو

 ىذه كتقتصر كالمكاف الزماف اختلبؼ رغـ كاحدة ميمة لممنطؽ أف ىك سبؽ مام نلبحظو
 صادقة نتائج لتحقيؽ شرطا بيا التقيد يككف التي كالمبادئ القكانيف صياغة» عمى ميمتوال
 .2«بالاستنباط المعرفة عمى الحصكؿ في

  المنطق أقسام..2.1

ما اف يعنى عمـ المنطؽ بجانبيف إما أف في صكرة الفكر دكف الا ىتماـ بالمضمكف، كا 
إف »يبحث في القكانيف كالقكاعد التي تيتـ بالمضمكف، يقكؿ العالـ المنطقي جكنسكف: 

المنطؽ في أكشع معانيو ىك أف يحمؿ كينقد الفكر، كىذا التحميؿ: إما اف يشمؿ الفكر نفسو، 
ما إل ما أف يتجو نحك مضمكف الفكر نفسو، كا  ما أف يشمؿ صكره كمبادئو، كا  ى القكاعد التي كا 

 .3«يسير عمييا المنطؽ في بحث ىذا المضمكف في الاستدلاؿ

كمف ىذا المنطمؽ برز قسماف لعمـ المنطؽ كذلؾ كفؽ اىتمامات عمماء المنطؽ 
، ييتـ الأكؿ بصكرة الفكر فقط أم العمؿ منطؽ مادم: منطؽ صكرم ك أنفسيـ، كعميو يكجد

في حيف ييتـ الثاني بالبحث في المعرفة كذلؾ  عمى إيجاد قكاعد تجعؿ الفكر متفقا مع ذاتو،

                                                                 
 .18ص ،1994 القاىرة، كالتكزيع، لمنشر الثاقفة دار الصكرم، المنطؽ إلى مدخؿ ميراف، محمد 1
، سمير: تر الفمسفية، المكسكعة يكديف،. ب ك نتاؿركز . ـ 2  .501 ص ،[س.د] بيركت، كالنشر، لمطباعة الطميعة دار كرـ
 .19المرجع نفسو، ص الحاضرة، عصكرنا حتى أرسطك منذ الصكرم المنطؽ النشار، سامي عمي 3
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بصياغة قكانيف لمكصكؿ إلى معرفة ما بمعنى آخر مكضكع المنطؽ المادم ىك اتفاؽ الفكر 
 مع الكاقع.

يعتبر ىذا التقسيـ تقميديا منذ "المعمـ الأكؿ"، حيث أشارت الدراسات المنطقية أف 
أكلى عناية بالمنطؽ في جانبيو الصكرم إذ بيذا الشكؿ،  سباقا إلى تقسيـ المنطؽ (أرسطك)

كالمادم. كمف ىنا تبيف بكجكد قسميف المنطؽ الصغير كىك دراسة قكانيف الفكر مجردة مف 
كؿ مضمكف كالذم تحدث عنو في كتابو التحميلبت الأكلى، كالمنطؽ الكبير كىك دراسة 

    عمميات العقؿ منطقية الذم خصص لو كتاب التحميلبت الثانية.

قدـ الأبحاث المنطقية بات مف الضركرم ضبط تقسيـ آخر لعمـ المنطؽ  كفؽ كمع ت
أنماطو كمكضكعو، لذلؾ ينقسـ المنطؽ أيضا مف عدة نكاحي أنتجت أنكاع جديدة لممنطؽ 

 كىي عمى النحك التالي: 

  (Ancient logic) قديم منطق قسماف تاريخيا فالمنطؽ :التاريخية الناحية من  -
 منذ الأرسطي المنطؽ بالأكؿ يقصدو ،(Contenporary logic)معاصر  كمنطؽ
 الأرسطي الصكرم، المنطؽ: منيا تسميات عدة كلو الحديث المنطؽ غاية إلى تأسيسو
 المنطؽ أب يعد الذم (ليبنتز) منذ أم تطكره منذ المنطؽ فيك الثاني عف أما كالشكمي،
 المعاصر المنطؽ أم خيرالأ كىذا ،الحالية الفترة غاية إلى -لاحقا سنلبحظ كما – الرمزم
 بيذا كسمي (Classical logic) الكلاسيكي المنطق: ىما قسماف إلى بدكره ىك ينقسـ
  المنطؽ تطكر مع 0ك1 ب ليما يرمز أصبح التي كالكذب الصدؽ قيمتي يحمؿ لأنو ،سـالا

 قوالمنط". القيـ ئيانمنطؽ ث" بػ كيسمى المكجستيقا غاية إلى الرمزم المنطؽ منذ
 المكجستيقا بعد ما عمـ المنطؽ بو كيقصد  (No-Classical logic) اللاكلاسيكي

 1.بعده كما القيـ متعددمنطؽ  مف أم )المنطؽ الرياضي(

                                                                 
 .63، ص2007، معيد المناىج، الجزائر، 1أحمد مكساكم، مدخؿ جديد إلى المنطؽ المعاصر، ج 1
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 المنطقك (Formal logic) صوري منطق يكجد الصكرة ناحية مفأما المنطؽ 
 أكلى لذما رسطيالأ المنطؽ عمى الأكؿ الاسـ كيطمؽ ،(Formalist logic) الصوراني

 ليككف القضايا لتشكيؿ أساسا الرمكز بعض مف متخذا لمقضية الخارجي بالشكؿ كبيرة عناية
 مف صكريا أكثر كاف الذم المعاصر المنطؽ عمى الثاني الاسـ يطمؽ حيف في.لمعمكـ عمما
 مصكرفمنطؽ  فيككبالتالي  القضايا تشكيؿ في أكثر الرياضية لرمكزا لاستخدامو سابقو

(Formalized Logic). 

كىك  (Reasoning)ستدلال ا منطؽإلى  التقنية الناحية منوينقسم المنطق 
 عمى باعتماده أكثر عممي كاف الذم المعاصر المنطؽ عكس عمى ،المنطؽ الصكرم

 .1(Calcalus) الحساب

 كبضبط ،الكلبسيكي المعاصر المنطؽ ضمفكفؽ ما قدمناه سابقا  بحثنا مكضكعيندرج 
 الرياضية صيغتو في المعاصر المنطؽ عمى كافية دلالة المصطمح ىذا يعد إذ المكجستيقا،

تفصيؿ كقبؿ ال .التسميات مف مجمكعة ضمت كالتي تطكرية مراحؿ بعدة مركره بعد ،النيائية
 ف نتعرؼ أكلا عف المنطؽ الأرسطي باعتباره الأساس.في المكضكع الرئيس، عمينا أ

 .المنطق الأرسطي.2

 تانحصر  كالتي ،المنطؽ عمـ إلى أصحبيا تطرؽ التي اساتالدر  كتنكعت تعددت
 إذ ،"كؿالأ بالمعمـ" أم بمؤسسو اسمو اقترف عمما بكصفو المنطؽ عف حديثيـ في غمبياأ

 العمـ ليذا الأكلية الإرىاصات سؤاؿ الدراسات ىذه في غاب لكف ،"الأرسطي بالمنطؽ" يسمى
 لمكصكؿ حكليا التساؤؿ كجرل ،لظيكره دتمي التي كلىالأ بداياتال مف عمـ أم يخمك لا إذ
 بحثيا مف حيزا خصصت التي الدراسات بعض إنكار يمكف لا أف إلا كالقكاعد، القكانيف إلى

 .()أرسطو قبؿ المنطؽ إلى فيو كتطرقت

                                                                 
 .65-64أحمد مكساكم، مدخؿ جديد إلى المنطؽ المعاصر، المرجع نفسو، ص ص 1
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 بيف جدلا أثارت كالتي ،الشرقية الحضارات إنساف يطرحيا كاف التي التساؤلات إف
 الجدؿ ىذا ساىـقد  ليا، رضامع كبيف ،دلةكالأ الحجج ـبتقدي كآرائو مفاىيمو عف مدافع
 الحضارات منطؽ بكجكد( ماكوفمسي ألكسندر) يؤكد كما القديمة. الفترةفي  المنطؽ بظيكر

 الفكر عمـ: »بأنو تعريفا لو قدـك  بؿ بو، الاستيانة يمكف لاحيث أكد عمى مكانتو كعميو 
 .1«المعرفة نظرية كعمـ العقؿ قكانيف كعمـ

 عند فالعدد الفمسفية، أفكارىـ تقديـل بالمنطؽ استعانكا قد القدماء اليكناف فلبسفة فككا
 في الحساب باستعماؿ أبدعكا استدلالية كبطريقة ،"الأشياء ماىية" يمثؿ مثلب فالفيثاغكريي

 عنصر لكؿ أعطكا المكسيقي التناغـ كمف ،اليندسية بالأشكاؿ العدد ربطكاف العالـ، تفسير
 . 2إلخ...النار يقابؿ كاليرـ التراب، يقابؿ كعبفالم. شكؿ

 بارمنيدس) يرلك  ،الكجكد تفسير في الجدؿ الإيمية المدرسة ركاد استعمؿ كما
Parménide 504-470يقابؿك . 3«مكجكد غير كاللبكجكد مكجكد الكجكد: »أف (م.ق 

. الكقت في نفس العكس أك مكجكد لا بالكجكد القكؿ يمكف لا أم التناقض عدـ مبدأ ىذا
 كالثانية المطمؽ الكجكد فالأكلى" كالظف بالحقيقة" الكجكد فسر قد (بارمنيدس) يككف كعميو
 إماف مكضكعيف بيف المعرفة في الكسطية يقبؿ لا الذم التفسير ىذا كمف اللبكجكد، تمثؿ

-Nietzche 1844 نيتشو) المعاصر الألمانيالفيمسكؼ وصفك . اللبحقيقة أك الحقيقة
  .4«المنطقي التشدد» بسبب ،متحجربال (م1900

 لفف استعماليـ في فالسفسطائيك  أبدعكمف ناحية أخرل في استعماؿ المنطؽ، 
 قامكا حيث. بآرائيـ الفمسفية الشباب بتمقيف كيقمكا (أثينا) شكارع جبكاي   كانكاف ،الخطابة

                                                                 
 .115ص ،2009 ،1عدد ،2كىراف الأبعاد، مجمة:  ضمف المنطقية، أرسطك لنظريات الأكلى الارىاصات كماؿ، رزكقي 1
 .43 -42 ص ،[س.د] الاسكندرية، الجمعة، شباب مؤسسة الفمسفة، تاريخ سالـ، نظمي عزمي محمد: أنظر 2
 .29ص ،[س.د] الجزائر، الجامعية، لممطبكعات الكطني الديكاف يعقكبي، محمكد:  تر الصكرم، المنطؽ تركك، جكؿ 3
 .59 ص ،1993 الككيت، ،[ف.د] أفلبطكف، حتى اليكنانية الفمسفة قرني، عزت 4
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 قامكا نيـبأ ذلؾ بعد شاع لكف ،1«عامة بصفة الأفكار عرض كعمى البرىنة عمى» يـبتدريب
-Socrate 470 سقراط) جاء أف إلىالسمطة،  إلى الكصكؿ ىدفيـ ككاف الشباب بمغالطة
 لمفمسفة قارئ كؿ كلعؿ سابقيو، أفسده ما إصلبح عاتقو عمى أخذ الذم (م.ق 399

 في البحث إلى اىتمامو كجولأنو  كالرياضيات العمكـ عف بعيدة ابأني سيمحظ السقراطية
مميـ طرؽ الحكار كفف المناقشة لمكصكؿ إلى حقيقة الخير، إذ يرل أف لذلؾ بدأ يع الأخلبؽ،

 كالتكليد التيكـ" منيج (سقراط) استعمؿب ،2«بنفسؾ نفسؾ أعرؼ»الإنساف يعرؼ نفسو يقكؿ: 
 .المنطؽ أساس كىي( Difinition) التعريفات عمى ذلؾ في معتمدا الفرد بداخؿ ما لإخراج

قسميف  إلى الجدؿ قسـ إذ ،فمسفتو لتقديـ لمناقشةكا الجدؿ استعماؿ )أفلاطون( أتقف
 أك المطمقة الحقيقة إدراؾ إلى بالإنساف (الصاعد الجدل) يسير ،نازؿ كالثاني صاعدالأكؿ 
 الحسي العالـ في مكجكد ىك كما الكاقع إلى بالإنساف (النازل الجدل) ينتيي حيف في ،اليقيف
 .الحقيقي عالـمل تمثؿ مجرديعتبره  الذم

 فكاف لمثالية،ا تتحقؽ ثـ كمف (الحقيقة) إلى لمكصكؿ بالاستدلاؿ( أفلاطون) فتعاكاس 
 الأشياء تجريد عمى قادر الإنساف كاف فمتى ،التجريد إلى لمكصكؿ الرياضيات عمى يركز
 أسمى الرياضي العمـ يمثؿك  بماىيتيا، الأشياء إدراؾ بمقدكره كاف كمما ارتباطاتيا الحسية مف

 للبلتحاؽ أساسي شرط جعميا وأن حتى الحكاس مف أكثر بالعقؿ بطرتم ولأن العمكـ
 .بالأكاديمية

 كلا ،بعد فيما ()لأرسطو بالنسبة جمية المنطؽ في (أفلبطكف) مساىمة كانت كمنو 
 مكضكع مف تتألؼ: »بأنيا القضية عمى يقكؿ إذ ،كالقضايا المقكلات يخص فيما سيما

 الكجكد كىي[ مقكلات خمس كجعؿ] كاحد كعمكض يحملبف لا النقيض طرفي كأف كمحمكؿ

                                                                 
 .90 ص نفسو، المرجع عزت قرني، الفمسفة اليكنانية حتى أفلبطكف، 1
 .64، ص 1936، تاريخ الفمسفة اليكنانية، مطبعة لجنة التأليؼ كالترجمة كالنشر، مصر، يكسؼ كرـ 2
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 منيا انطؽ التي الركيزةبمثابة التمييدات ىذه كانت ،1«كالغيرية كاليكية كالحركة كالسككف
 .المنطؽ عمـ كىك البعض يعتبره كما لمعمكـ عمما أك كاملب عمما لتقديـ (أرسطو)

  المنطق..أرسطو واضع عمم 1.2

 كجو أنو إلا ،(أفلاطون) بأستاذه تأثره كرغـ الفكر تاريخ عمى مطمعاالمعمـ الأكؿ  كاف
 لأنو ،2«عاجزا قياسا» بأنو يفلبطكنالأ قياسال فكصؼ المثالية، أستاذه لأفكار انتقادات
 الكقكع مف الإنساف ليقي" مضبكطة بقكاعد اعمم إيجادفعمؿ عمى  عامة، تصكرات مف ينطمؽ
 . "الخطأ في

 نظريةك  ،الحكـ نظرية ،التصكر نظرية) أقساـ ثلبثة إلى أرسطك حسب المنطؽ ينقسـ
كساد ىذا التقسيـ  .مستقلب كتابا المباحث ىذه مف مبحث لكؿ خصص حيث ،(الاستدلاؿ

 طكيلب إلى غاية العصر ما بعد اليكنانية.

 جاءت كمنو (Terms) لمبحث التصكرات أك الحدكد عظيمة أىمية (أرسطو)كلى أ
 فما معنى التصكر؟. ،(Logic of terrms) "الحدكد بمنطؽ" القديـ المنطؽ تسمية

 نسمييا مفردة كممة في كشاملب عاما تعبيرا فكرة عف تعبر سيككلكجية ذىنية عممية التصور:
 عممية ىك الذم التصكر عف يعبر لغكم فظل» ،(الحد أم) ككنو عف يخرج لا الذم الحد
 الكرقة ىذه) بمفظيف أك( طالعة الشمس) كاحد بمفظ عنو نعبر أف يمكف كالحد. 3«ذىنية
 (.الجزائرية الجميكرية رئيس) ألفاظ بثلبثة أك( المكف بيضاء

 شيء إلى يشير الذم ىك،كالحد نكعاف حد جزئي )شخصي( كحد كمي. أما الأكؿ 
 الذم المفظ فيك. الجزائر رشد، كابف كسقراط الفيمسكؼ، كىذا الإنساف ىذا مثؿ بعينو، كاحد

                                                                 
 .127 ص السابؽ، المرجع المنطقية، أرسطك لنظريات الأكلى الارىاصات كماؿ، رزكقي 1
 .17ص ،[س.د] ،[ب.د] الحديث، الكتاب دار يعقكبي، محمكد: تر المعاصر، المنطؽ مبادئ ركر، لكيز مارم 2
 .199ص سابؽ، مرجع ،2ج المعاصر، المنطؽ إلى جديد مدخؿ مكساكم، مدأح 3



ما )انًُطك انسٌاضً(انفصم الأٔل:                                     الأصٕل انفهضفٍت نهٕجضتٍ  

 

20 

 إلى يشير ما ىك ـاأك الع أما الحد الكمي .1«كثيرة أفراد وفي يشترؾ لأف معناه يصمح لا»
 الكرقة، الحيكاف، الإنساف،: كقكلؾ محدد، كاحد شيء إلى يشير كلا الأشياء مف صنؼ
يككف مستعملب بمعنى جمعي إذا كاف يدؿ عمى مجمكعة الأفراد الداخميف »، أم إلخ.. الشجرة
 .2«صدقو ككؿ تحت ما

 تعبر أف يفترض ككاف، (حيكاف إنساف،) مثؿ الكمية لحدكدا عمى( أرسطك) منطؽ يقكـ
 متميزا مكانا يعط كلـ ،أفراد مف تحتيا يندرج لا محسكس كاقعي كجكد عمى الحدكد ىذه

  تستخدـ أف الكمية لمحدكد أرادلأنو  .منطقو في الأعلبـ أسماء مثؿ الشخصية لمحدكد
 أف  الشخصي الحد يستطيع لا بحيث القضايا، في السكاء عمى محمكلات أك كمكضكعات

 كظيفتو يؤدم الشخصي فالحد(. زيد الإنساف: القكؿ تستطيع لا) ،الكظيفة ىذه يؤدم
 فرد إلى يشير ما تحتيا يندرج لا التي الحدكد أم الفارغة، الحدكد تجاىؿك  .فقط كمكضكع
 . ذلؾ إلى كما( مجنح حصاف) مثؿ الكاقع في مكجكد

، (extension)الماصدؽك  (concept) المفيومػب الحدكد ترتبط أخرل جية كمف 
 الصفة ىك المفيكـ ككاف التصكر، عمييا يصدؽ التي الأفراد إلى يشير الماصدؽ كاف فإذا
 الاثنيف بيف كثيقة رابطة تكجد أف المعقكؿ مف كاف الأفراد، ىؤلاء يحتكييا التي الصفات أك
 .العلبقة؟ نتصكر يؼك آخر بتعبير الآخر، تحديد في أثر منيما لكؿ يككف كأف

 كالعكس التصكر عمييـ يصدؽ الذيف الأفراد عدد مف تقمؿ أف شأنيا مف صفة زيادة إف
 المفيكـ حيث مف الإنساف كتصكر الحيكاف تصكر بيف نقارف حيف فمثلب. بالعكس

 الإنساف مفيكـ أما. حساس حي، جسـ، جكىر،: ىك الحيكاف مفيكـ أف كجدنا كالماصدؽ،
 مفيكـ مف أكسع الإنساف مفيكـ أف نرل ىنا مف ،ناطؽ حساس، حي، جسـ، جكىر،: فيك

 . الحيكاف

                                                                 
 .89ص ،1976 بيركت، كالنشر، لمطباعة العربية النيضة دار كمشكلبتو، الصكرم المنطؽ أسس رياف، أبك عمي محمد 1
 .54، ص1978، 2عبد الرحمف بدكم، المنطؽ الصكرم كالرياضي، مكتبة النيضة المصرية، القاىرة، ط 2
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 بالركابط" تسمى رابطة تجمعيما مكضكعا أك كاف محمكلا إما القضية طرفي الحد يمثؿ
 لفظ مجرد الرابط فأ إذ لمقضية الرئيسييف الجزئييف يشكلبف كالمحمكؿ فالمكضكع» ،"المنطقية

 .1«الجزئييف ىذيف بيف

 ينفي ما ىذاك  ،كاذبا أك صادقا يككف قد ما خبرا (proposition) القضية تحمؿ
 عرؼك . إلخ...الترجي القسـ، الامر، كالاستفياـ، المنطؽ عمـ في الإنشائية الجمؿ كجكد

 .2«آخر شيء عف ما شيئا -سمبا أك إيجابا– فيو نؤكد لفظي تقرير: »بأنيا القضية (ارسطو)

 (predicative proposition) الحممية قضيةال :نكعاف المنطؽ في كالقضايا
 (.compound Proposition) المركبة أك الشرطية كالقضية

 المحمول) (object الموضوع) مف تتككف لأنيا القضايا أبسط كىي الحممية القضية  
predicte )ك(الرابطة copula)، كؿ: مثلب "البسيطة القضية" اسـ عمييا كيطمؽ 
 الكـكفؽ الكـ كالكيؼ، أما  حسب التقسيـ التقميدم، مقسمةأربعة أنكاع  كىي. إخكة الجزائرييف

(quantity)  جزئيةكقد تككف (particular )كمية أك (universel)،  الكيؼك 
(quality) سالبة ترد كقد (négative )مكجبة أك (affirmative). أربعة تكجد كعميو 

 : كالتالي حممية قضايا

 كؿ: صكرتيا .(Affirmo)الكممة مف المتحرؾ الأكؿ لحرؼا A)ـ( ).ؾ) مكجبة كمية( 1
  .المكضكع أفراد لكؿ الصفة إثبات: حكميا.(فاف إنساف كؿ:)مثاليا أىكب

 ليس أ كؿ: صكرتيا(Nego)الكممة مف المتحرؾ الأكؿ الحرؼ (E) )ؾ.س( سالبة كمية( 2
 . .ضكعالمك  أفراد كؿ عمى الصفة نفي: حكميا(. أبيض نيجيرم لا:)مثاليا. ب

                                                                 
 .62 ص نفسو، المرجعحمد ميراف، مدخؿ جديد إلى المنطؽ الصكرم، م 1
 .51 ص ،2012 ،1ط عماف، المسيرة، دار الناقد، كالتفكير المنطؽ جميؿ، زكريا عاصـ 2
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 بعض: صكرتيا (Affirmo)كممة مف المتحرؾ الثاني الحرؼ (I))ج.ـ(  مكجبة جزئية (3
 أفراد بعض عمى الصفة إثبات: حكميا(. البشرة بيض الرجاؿ بعض: )مثاليا. ب أىك

  .(Nego)الكممة مف المتحرؾ الثاني الحرؼ (O) )ج.س( سالبة جزئية( 4  .المكضكع
 نفي: حكميا(. البشرة بيض ليسكا الرجاؿ بعض: )ليامثا. ب ىك ليس أ بعض: صكرتيا
  .المكضكع أفراد بعض عمى الصفة

. الإثبات تعني التي (Affirmo)اللبتينيتيف الكممتيف مف مأخكذة (A،E،I،O)كالحركؼ 
(Nego) النفي تعني التي. 

 :كقكلنامنطقية رابطة نيمايب بسيطتيف قضيتيف مف تتككف :المركبة أك الشرطية القضية
 ترد فقد الرابطة، نكع حسب المركبة القضايا أنكاع كتختمؼ بالاجتياد، إلا النجاح تناؿ لا

 .1إلخ...الكصؿ الفصؿ، المزكـ،

 الأرسطي  ..الإستدلال2.2

 (أرسطو) لو خصص إذ كبيرة بمكانة منطؽال يف  Inference)الاستدلال) يظح
 كينطمؽ القياس، نظرية في مطكؿ بحث عف عبارة كاف الذم الأكلى التحميلبت كتاب

 متجيا ياب مسمـ قضايا البداية في ىذا يككفك  ،المجيكؿ إلى لمكصكؿ المعمكـ مف الاستدلاؿ
 البرىنة أك الاستدلاؿ إف:» بقكلو (ارسطو) عرفوك  ،البداية في مجيكلة تككف التي النتائج نحك
 كاستدلاؿ مباشر لاؿستدا :نكعاف كالاستدلاؿ. 2...«المجيكؿ إلى المعمكـ مف العقؿ سير ىي
 .القياس أك مباشر غير

 

 

                                                                 
 .51 ص نفسو، المرجع الناقد، كالتفكير المنطؽ جميؿ، زكريا عاصـ: أنظر 1
 .324ص السابؽ، رجعمال الحاضرة، ناعصكر  حتى أرسطك منذ الصكرم المنطؽ النشار، سامي عمي 2
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 الاستدلال المباشر.1.2.2

يعتبر الاستدلاؿ المباشر نكع مف الاستنباط، حيث ينتقؿ فيو الذىف مف قضية كاحدة 
كىك  ،الأخير تبعا لمقضية الأكلى مسمـ بيا إلى قضية أخرل تمزـ عنيا، كيصدر الحكـ عف

 :1ؿ بالتعادؿ كالتكافؤاف الاستدلاؿ بالتقابؿ كالاستدلاعك ن

 أ( الاستدلال بالتقابل 

معناه العلبقة التي تصدؽ بيف أم ، ( ىك مصطمح منطقيOpposition)التقابؿ 
كقد تختمفاف في الكـ أك الكيؼ أك  ،قضيتيف حمميتيف تشتركاف في نفس المكضكع كالمحمكؿ

 فييما معا، كىك أربعة صكر كالتالي:

كيككف بيف قضيتيف كميتيف أم بيف كمية سالبة ككمية  (:Contrarietyبالتضاد ) التقابل( 1
مكجبة، كحكميما ىك لا يصدقاف معا أم إذا كردت الأكلى صادقة تككف الثانية كاذبة 

 لتضاد حسب أنكاع القضايا كالتالي:كالعكس، لكف قد يكذباف معا، كيككف حكـ ا

إذا صدقت الكمية السالبة، كذبت أ. إذا صدقت الكمية المكجبة، كذبت الكمية السالبة. كالعكس 
 الكمية المكجبة. 

إذا كذبت الكمية المكجبة، كانت الكمية السالبة المتضادة معيا غير معركفة، كنفس الحكـ ب. 
 .2إذا كذبت الكمية السالبة، كانت الكمية المكجبة المتضادة معيا غير معركفة

ف بيف قضيتيف جزئيتيتف أم كيكك  (:Sub Cotrariety( التقابل بالدخول تحت التضاد )2
ف لا تكذباف معا كلكف قد بة، كيتمخص الحكـ فيو بأف القضيتيية مكجبة كجزئية سالئبيف جز 

 تصدقاف معا أم:

                                                                 
 .118-99ص -ص نفسو، المرجع الناقد، كالتفكير المنطؽ جميؿ، زكريا عاصـ 1
 .100، صنفسو المرجع الناقد، كالتفكير المنطؽ جميؿ، زكريا عاصـ 2
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ذا كذبت الجزئية السالبة لزـ أ. إذا كذبت الجزئية المكجبة لزـ عنيا صدؽ الجزئية السالبة.  كا 
 عنيا صدؽ الجزئية المكجبة.

المكجبة، فإف الجزئية السالبة تككف غير معركفة أم تحتمؿ الصدؽ ب. إذا صدقت الجزئية 
ذا صدقت الجزئية السالبة فإف الجزئية المكجبة قد تحتمؿ الصدؽ أك الكذب. أك الكذب.  كا 

يحصؿ ىذا الأخير بيف قضيتيف مختمفتيف  (:Contradictories. التقابل بالتناقض )3
، كجبةمزئية كج البةسمية أك بيف ك البةس زئيةكجكجبة ممية في الكـ كالكيؼ، أم بيف ك

 كالحكـ فيو ىك أف القضيتيف لا تصدقاف معا كلا تكذباف معا، كنكضح ذلؾ كما يمي:

ذا كذبت الكمية المكجبة، صدقت  أ. إذا صدقت الكمية المكجبة، كذبت الجزئية السالبة. كا 
 الجزئية السالبة.

ذا كذبت الكمية السالبة، صدقت ب. إذا صدقت الكمية السالبة، كذبت الجزئية الم كجبة. كا 
 .1الجزئية المكجبة

كيككف بيف القضيتيف المتفقتيف كيفا، كالمختمفتيف كما  (:Subaiten. التقابل بالتداخل )4
كيصدر الحكـ فيو حسب نكع القضية  .س(،)ؾ.س( ك)ج أم بيف )ؾ.ـ( ك)ج.ـ( أك بيف
 التي تككف في البداية كالتالي:

بؿ بالتداخؿ يبدأ مف القضايا الكمية كيتجو نحك القضايا الجزية، فإف حكمو أ. إذا كاف التقا
ىك: إذا صدقت الكميات استمزـ عنيا صدؽ الجزئيات المتداخمة معيا. أما إذا كذبت الكميات 

 فإف الجزئيات تككف غير معركفة أم تحمؿ الصدؽ أك الكذب.

ة كيتجو نحك القضايا الكمية، فإف الحكـ ب. إذا كاف التقابؿ بالتداخؿ يبدأ مف القضايا الجزئي
يككف كالتالي: إذا كذبت الجزئيات لزـ عنيا كذب الكميات المتداخمة معيا، أما إذا صدقت 

 الجزئيات فإف الكميات تككف غير معركفة أم تحمؿ الصدؽ أك الكذب.
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المختمفة  كعمى ما تقدمنا بو سابقا يمكف تمخيص ذلؾ في "مربع التقابؿ" الذم يبيف العلبقات
              :1بيف القضايا كما ىك مبيف في الشكؿ المقابؿ

 ؾ. ـ             تضاد              ؾ. س              

             

 تداخؿ             تناقض            تداخؿ             

 

 ج. ـ                             ج. س                

 دخكؿ تحت التضاد                           

 1الشكؿ رقـ                         

 ب( الاستدلال بالتعادل والتكافؤ

كىك الانتقاؿ مف قضية يمثؿ الاستدلاؿ بالتعادؿ ثاني نكع مف الاستدلاؿ المباشر، 
اك  معمكمة إلى اخرل جديدة قد تختمؼ ىذه الأخيرة عف الأصمية في المكضكع اك المحمكؿ

فييما معا. لكف ترد القضية الجديدة متكافئة مع الأكلى في قيمة الصدؽ، معناه أف التكافؤ 
 أك التعادؿ يككف بيف القضيتيف في الحكـ، كليذا النكع مف الاستدلاؿ ثلبثة صكر ىي:

 (: Conversion( العكس المستوي )1

ا كانت القضية يشترط في ىذا النكع مف الاستدلاؿ بقاء الكيؼ عمى حالو، أم إذ
ذا كانت الأكلى سالبة تككف الثانية  الأصمية مكجبة تككف القضية الجديدة مكجبة أيضا، كا 
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سالبة، كعدـ استغراؽ حد في قضية العكس ما لـ يكف مستغرقا في القضية الأصمية. 
 :1كبالاستدلاؿ عمى القضايا الحممية تككف النتائج كالتالي

 ة الجديدةالقضي    القضية الاصمية        
 كمية مكجبة )ؾ أ ىك ب(
 كمية سالبة )لا أ ىك ب(

 الجزئية المكجبة )بعض أ ىك ب(
 الجزئية السالبة )بعض أ ليس ب(

 جزئية مكجبة )بعض ب ىك أ(
 كمية سالبة )لا ب ىك أ(

 الجزئية المكجبة )بعض ب ىك أ(
 لا عكس ليا

  (:Observation( نقض المحمول )2

لاستدلاؿ أف تككف القضية الجديدة مكافئة لمقضية الأصمية يجب في ىذا النكع مف ا
مف حيث القيـ، بحيث يككف مضكع القضية لجديدة نفس مكضكع القضية الأصمية، بينما 

 محمكليا نقيض محمكؿ القضية الأكلى. كلسلبمة الاستدلاؿ يجب مراعاة ما يمي:

ف كيؼ القضية الأصمية كيؼ القضية الأصمية في القضية الجديدة، أم إذا كاأ( تغيير 
 مكجب، يصبح في القضية الجديد سالب كالعكس.

ب( الاحتفاظ بمكضكع القضية الأصمية عمى حالو في القضية الجديدة، مع تغيير المحمكؿ 
كبمراعاة ىذه الشركط نتحصؿ عمى النتائج  فييا ليصبح نقيض محمكؿ القضية الأصمية.

 :2التالية

 الجديدةالقضية     القضية الاصمية    
 الكمية المكجبة )كؿ أ ىك ب(

 الجزئية المكجبة )بعض أ ىك ب(
 الكمية السالبة )لا أ ىي ب(

 الجزئية السالبة )ليس بعض أ ىي ب(

 كمية سالبة )لا أ ىي لاب(
 جزئية سالبة )ليس بعض أ ىك لا ب(

 (ب لا ىك أ كؿ) مكجبة كمية
 جزئية مكجبة )بعض أ ىي لا ب(
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 (:Contraposition( عكس النقيض )3

تعتبر ىذه الطريقة مف طرؽ الاستدلاؿ المباشر الذم ينتج قضايا جديدة مف قضايا 
أخرل، كيجب أف يككف مكضكع القضية الجديدة نقيض محمكؿ القضية الأصمية، كأما 
المحمكؿ إما أف يككف نفس مكضكع القضية الأصمية أك نقيضو. كىك نكعاف الاكؿ عكس 

 Full(، كالثاني عكس النقيض المكافؽ )Particular Contrapositionالنقيض المخالؼ )
Contraposition .) 

كلا بنقض المحمكؿ في القضية نقيض المخالؼ بثلبث خطكات، نقكـ أيتـ عكس ال
 . 1بنقض المحمكؿالأصمية، ثـ نعكس ما تكصمنا إليو. أما عكس النقيض المكافؽ نقكـ 

( ىك )أرسطوثاني نكع مف الاستدلاؿ قدمو تمثؿ ىذه أىـ طرؽ الاستدلاؿ المباشر، ك 
 الاستدلاؿ غير المباشر أك نظرية القياس كالتي تطرقنا إلييا في العنصر المكالي.

 )الاستدلال غير المباشر( نظرية القياس عن أرسطو..2.2.2

مقدمتيف تسمى الأكلى بالمقدمة الكبرل كالثاني الصغرل، ثـ  تضمف القياس الأرسطي
ذا الأخير بسلبمة الاستدلاؿ مف حيث الشكؿ أم في ذاتو كلا حيث الكاقع. نتيجة، كييتـ ى

اعتبر )أرسطك( القياس عممية نقيـ بيا البرىاف عمى قضية ما، أكثر مف أنو عممية لمكصكؿ 
 إلى نتائج.

لمقياس أربعة أشكاؿ كلكؿ شكؿ ضركب، تختمؼ ىذه الأشكاؿ حسب مكقع الحد 
 :ختلبؼ الكـ كالكيؼ، كنكجزىا في النقاط التاليةالأكسط، أما الضركب في تختمؼ با
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يعرؼ ىذا الأخير عندما يككف الحد الأكسط مكضكعا في المقدمة الكبرل  الشكل الأول:
 كمحمكلا في المقدمة الصغرل، بغض النظر عف نكع القضية، مثاؿ:

 كؿ المصرييف يتكممكف المغة العربية

 يفيكؿ أىؿ نكبة مصر 

 المغة العربيةكؿ أىؿ نكبة يتكممكف 

كينتج عف ىذا الشكؿ أربعة ضركب تختمؼ باختلبؼ أنكاع القضايا مع احتراـ القاعدة 
 :1الأساسية لمشكؿ، كىي أم الضركب

 كمية مكجبة + كمية مكجبة= كمية مكجبة(: Barbaraول )الضرب الأ 

 مكجبة جزئية= مكجبة جزئية+  مكجبة كمية(:Dariiالضرب الثاني )

 سالبة كمية= مكجبة كمية+  سالبة كمية (:Celarehi)الضرب الثالث   

 كمية سالبة + جزئية مكجبة= جزئية سالبة(: Ferioالضرب الرابع )

 إذا كاف الحد الأكسط محمكلا في كمتا المقدمتيف مثاؿ:الشكل الثاني: 

 لا حشرة ليا ثمانية أرجؿ

 العناكب ليا ثمانية أرجؿ

ليست العناكب حشرات 

ضركب في ىذا الشكؿ أيضا، مختمفة ىي الأخرل باختلبؼ أنكاع القضايا  نتكصؿ إلى أربعة
 :2مع احتراـ القاعدة الرئيسية لمشكؿ لبناء القضايا، كىذه الضركب كالتالي
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 كمية سالبة + جزئية مكجبة= كمية سالبة (:Cesareالضرب الأول )

 كمية مكجبة + كمية سالبة= كمية سالبة (:Canestresالضرب الثاني )

 كمية سالبة + جزئية مكجبة= جزئية سالبة (:Festinoلضرب الثالث )ا

 كمية مكجبة + جزئية سالبة= جزئية سالبة (:Borocoالضرب الرابع )

 يجب أف يككف الحد الاكسط مكضكعا في المقدمتيف مثاؿ: الشكل الثالث:

 عرب الجاىمية يئدكف البنات كاف

 عرب الجاىمية يعبدكف الأكثاف ككاف

 كثاف يئدكف البناتض عبدة الأبعكاف 

ينتج ىذا الشكؿ ستة ضركب مختمفة، كيجب أف يككف الحد الأكسط مكضكعا في المقدمتيف 
 :1أم الكبرل كالصغرل، كىي

 كمية مكجبة + كمية مكجبة= جزئية مكجبة (:Daraptiالضرب الأول )

 جزئية مكجبة + كمية مكجبة= جزئية مكجبة (:Disamisالضرب الثاني )

 كمية مكجبة + جزئية مكجبة= جزئية مكجبة(: Datisiب الثالث )الضر 

 كمية سالبة + كمية مكجبة= جزئية سالبة (:Felatoالضرب الرابع )

 جزئية سالبة + كمية مكجبة= جزئية سالبة (:Bocadoالضرب الخامس )

 كمية سالبة + جزئية مكجبة= جزئية سالبة (:Ferisonالضرب السادس )

 الحد الأكسط محمكلا في المقدمة الكبرل كمكضكعا في المقدمة الصغرل  كفيكالشكل الرابع: 
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 :1كينتج ىذا الشكؿ باتباع القاعدة لصياغة القضايا خمسة ضركب كىي

 كمية مكجبة + كمية مكجبة= جزئية سالبة (:Bramantipالضرب الأول )

 كمية مكجبة + كمية سالبة= كمية سالبة (:Camenesالضرب الثاني )

 جزئية سالبة كمية سالبة + كمية مكجبة= (:Fessapoالثالث ) الضرب

 مكجبةجزئية جزئية مكجبة + كمية مكجبة=  (:Dimarisالضرب الرابع )

   كمية سالبة + جزئية مكجبة= جزئية سالبة (:Fresisonالضرب الخامس )

نما منفصلب كمكضكع ليس المنطؽ ىذب مف أكؿ (أرسطو) كاف  أساسيا عمما بجعمو كا 
 إذ .فركعيا بكؿ الأرسطية فمسفةال في المنطؽ برز الحقيقة إلى الكصكؿ كىدؼ العمكـ، كؿل

، لممنطؽ الصكرم مكانة في الفمسفة حيث سيككف رضالأ إلى السماء مف الفمسفة بإنزاؿ قاـ
و ساس الذم سينطمؽ من، كما تمثؿ القكاعد كالقكانيف الأمكضكع بحث لمفمسفات اللبحقة

في المبحث المكالي إلى مكانة المنطؽ في الفمسفات  منطقي، كنتطرؽأصحاب الاصلبح ال
 في مختمؼ العصكر.

 المجاؿ مجاليف خلبؿ مف التغيير إحداث في الدائـ لمعمؿجاء المنطؽ الرياضي نتيجة 
 يزدىر حقلبف: » النقارم حمك الدكتكر يقكؿ الرياضيات الثاني كالمجاؿ الفمسفة ىك الأكؿ
 كحقؿ... الرياضيات شعب مف كشعبة المنطؽ فيو يظير حقؿ اليكـ، المنطقي البحث فييما
ىك ما سنتطرؽ إليو  أما عف الحقؿ الثاني .2...«التفمسؼ أدكات مف كأداة المنطؽ فيو يقدـ

 في المبحث الثاني.
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 المبحث الثاني: المنطق الأرسطي من النقد إلى محاولة التجديد
 * (philosophy of logic  فة المنطؽفمسمكضكع ) تعد الدراسة النقدية لممنطؽ

ثكرة منطقية، بكانت دافعا لقياـ  ،فالاطلبع عمى المنطؽ الأرسطي كالكقكؼ عمى نقائصو
ىدفيا تجديد العمـ لمكاكبة ما كصمت إليو العمكـ مف تطكر كتقدـ. كما كاف سؤاؿ الحقيقة 

(Truthمبحث الفمسفة منذ القدـ )، أماـ ضركرة حتمية يسعى  أنفسيـ كلبمكغيا كجد الفلبسفة
 .آخر كمف فيمسكؼ إلى فيمسكؼ ييا بمنطؽ مختمؼ مف فترة إلى فترةكؿ منيـ لمكصكؿ إل

الإجابة عف سؤاؿ ما ىي  داة لمتفمسؼ، نحاكؿ في ىذا المبحثكمف ىنا أصبح المنطؽ أ
   علبقة المنطؽ بالفمسفة؟ 

 الرواقية ونقد المنطق..1

ية، كاىتمكا بالمنطؽ إذ تعد الثانية مكممة لما بدأت جاءت الميغارية سابقتا عف الركاق
الأكلى، كيعكد الفضؿ لمركاقييف باعتنائيـ بالقضايا المركبة، التي ستتطكر لاحقا إلى منطؽ 
القضايا، كما أدخمكا الرمكز المنطقية كخصكصا الركابط التي تمثؿ العلبقات، كاستعانكا  

 بالأعداد الترتيبية لصياغة القياس.   

                                                                 

 يمثؿ إذ معيا، متداخمة مفاىيـ عمى أكلا الكقكؼ كجبىذا المصطمح  لضبط( philosophy of logicفمسفة المنطؽ )*
 في البحث أم العمـ حكؿ ما اما بالتخصص، خاص ىذا العمـ في فالتفكير. العمـ في التفكير تكياتمس أسمى الناقد التفكير
يجاد لتجديدىا عمـ داخؿ الأنساؽ  عبر تاريخو في البحث أم العمـ تاريخ يعني في لتساؤلات، إجابات أك لمعادلات حمكؿ كا 
 كالتجديد لمتغيير النقد النقد، ممارسة تستدعي التي عمـال فمسفة عكس النقد، أك لمتغيير محاكلة أم دكف ىك كما العصكر
  .الإبداع مرحمة التفكير في المرحمة ىذه تعد كما كالتقدـ التطكر بركب للبلتحاؽ

 عمـ في بناءة خطكة الأخيرة ىذه تعد بحيث المنطؽ، كتاريخ المنطؽ حكؿ ما المنطؽ، بعد اليرـ قمة المنطؽ فمسفة تعمك
 إلى جديد مدخؿ مساكم، أحمد) «المنطؽ تطكر عف الناتجة الأساسية لممشكلبت نقدية تحميمية دراسة: »فيي المنطؽ
 .(56 ص السابؽ، المرجع ،1ج المعاصر، المنطؽ
 مف التطكر يكاكب بديؿ منطؽ لإيجاد لممنطؽ النقدم بالجانب الأكلى تعنى إذ الفمسفة منطؽ عف المنطؽ فمسفة تختمؼ
 الانتقادات جممة عف فيو سنتحدث الذم الثاني المبحث في إليو سنتطرؽ ما كىذا أخرل، ةجي مف العمكـ لكؿ كعممي جية
 الفمسفي بالجانب خاص منطؽ عمى الثاني يركز حيف في. الأرسطي منطؽ عف مختمؼ منطؽ قياـ أصحابيا حاكؿ التي
 عف يختمؼ الآخر كىك لطبيعيةا العمكـ منطؽ عف يختمؼ الفمسفة منطؽ أف إذ لآخر مجاؿ مف الأخير ىذا كيختمؼ فقط،
 .كىكذا... الفيزياء منطؽ
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تكالى عمييا مجمكعة مف الركاد، كأكليـ  (، حيثأرسطوءت المدرسة الركاقية بعد )جا
 فمسفةالسيما  كآخركف، كاف أتباع الركاقية مطمعيف عمى الفكر اليكناني، كلا (زينون الرواقي)
(، كما كانكا ميتميف بالمنطؽ حتى تأثركا بو، كلـ يقتصر عمميـ رسطيةالأية( ك)فلبطكنالأ)

فالمنطؽ عندىـ لا يمثؿ مجرد »الفمسفة د آلة كحسب، بؿ اعتبركه جزءا مف جر بالمنطؽ كم
نما ىك جزء مف الفمسفة أك نكع مف أنكاعيا  .1«آلة، كا 

كمف خلبؿ  ،ف في العمؿ عمى تجديد المنطؽ بدراسة المنطؽ الأرسطي أكلاك بدأ الركاقي
ى نكعيف الأكؿ ، قامكا بتقسيـ المنطؽ إل(أرسطو)اطلبعيـ عميو كاحتكاكيـ بتلبميذ 

كيتمحكر بحثنا حكؿ الديالكتيؾ أك الجدؿ أما الأكؿ فيك  ،(الديالكتيؾ)، كالثاني (الخطابة)
 خاص بالكلبـ. 

 "،بالمقكلات" خاص الجانب الأكؿ أما ،جانبيف خلبؿ الركاقييف بدراسة المنطؽ مف قاـ
لبداية ىجكميـ . كمنو شنكا في ا"القضايا"في حيف تمحكر بحثيـ الثاني في المنطؽ عمى 

طكير فاتحة لباب النقد كالعمؿ عمى ت يمثؿ ىذا العمؿ ك ،لتبييف مآخذه الصكرم عمى المنطؽ
أكلا كثيرة العدد »في المقكلات العشرة بأنيا:  (أرسطو)انتقدكا ىذا العمـ الذم عمر طكيلب، 

كا بأربعة . كاكتف2«إلى حد كبير )...( كثانيا لا تعبر عف كؿ الصلبت التي تكجد في المغة
 مقكلات فقط ىي: المكضكع، الصفة، الحالة الخاصة كالحالة النسبية.

الحدكد الكمية »لاحتكائيا عمى  ،القضية الحممية في المنطؽ الصكرمرفض الركاقيكف 
Universal terms»3، كقامكا  ،في منطقيـ عمى ىذه الحدكد اتخمك  كمف ىذا المنطمؽ

"الإنساف" قامكا بدؿ مثؿ ف .برة عف الحدكد الخاصةفكضعكا الألفاظ المع ،ىا أكثربتحديد

                                                                 
، دار الطميعة لمطباعة كالنشر، بيركت، 2:الفمسفة اليمنستية كالركمانية، تر: جكرج طرابيشي، ج اميؿ برييو، تاريخ الفمسفة 1
 .62، ص1988، 2ط
 .531، ص1994، 1بيركت، ط ، المؤسسة العربية لمدراسات كالنشر،1عبد الرحمف بدكم، المكسكعة الفمسفية، ج 2
 .531، صالمرجع نفسو 3



ما )انًُطك انسٌاضً(انفصم الأٔل:                                     الأصٕل انفهضفٍت نهٕجضتٍ  

 

33 

بالعالـ الحسي بعيدا عف ف منطؽ الركاقية مرتبط بالتسمية "أحمد، محمد، عمي...إلخ، لأ
 الخياؿ كالكميات.

ية، لفمسفالمباحث ا كبرلجديد لو صمة كطيدة ب لمنطؽف سس الركاقيك كمف ىذا النقد أ
أىمية كبيرة بالعالـ الحسي أم ما ىك  لتي يكلكف فيواك  ،الابستمولوجيا(المعرفة )كىك مبحث 

قي كلا يمد لممعرفة يمكجكد في الكاقع، فيؤمنكف بما تراه الحكاس فقط كماعدا ذلؾ ىك غير حق
فما قضايا بصدقيا أك كذبيا مف الكاقع. بأم صمة، كمنو استعانكا في تقديـ أحكاميـ عمى ال
التخيؿ »ميزكا بيف: يو كعمخياؿ كاذبا، كاف مكجكدا في الكاقع صادؽ كما كاف مجرد 

كالاحساس، كبيف التصكر كالتصديؽ، كقد عنكا بالتخيؿ الانطباع في النفس الذم قد يككف 
  .1«صادقا أك كاذبا، كالصدؽ ما كاف ناجما عف مكجكد حقيقي كالكاذب عف مكجكد كىمي

كاف مرفكضا لدل طالما لىذا العالـ الذم  ،تكمف المعرفة الحقيقية في العالـ الحسي
، فالعقؿ المدرؾ يكمف في القدرة عمى التمثؿ الصكرة لمحكاس. كيعد مبدأ السببية (أفلبطكف)

ضركرم لمعرفة حقيقة الكقائع أم بكجكد مسببات لكؿ أسباب، كتكمف قدرة العقؿ لدل 
كما ىك الحاؿ في المنطؽ لدييـ الذم  ،الركاقييف في قدرتو عمى ربط المسببات بالأسباب

تصر عمى ربط النتائج بالمقدمات، فالنتيجة المنطقية في القياس الركاقي يتـ استخلبصيا يق
 إذ تعد المقدمة الكبرل أساسا لذلؾ كالتي تككف دائما جممة مركبة مثلب: ،مف المقدمات

 إذا كاف التمميذ ناجحا فيك مجتيدـ. كػ: 

 ـ. ص: التمميذ مجتيد

 إذف: التمميذ ناجح.

نتيجة كالمقدمة نفسو الربط بيف المسببات كالأسباب، كلعؿ ىذا ما أدل فيذا الربط بيف ال
 ،بالركاقييف أف يستعممكا الجمؿ المنطقية الحقيقية التي تمثؿ العالـ الحسي بؿ الكاقعي

                                                                 
 .173-172ص -، ص1991، 1ماجد فخرم، تاريخ الفمسفة اليكنانية، دار العمـ لمملبييف، بيركت، ط 1
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فالعقؿ الذم )...( يربط المعمكلات بالعمؿ في الطبيعة ىك العقؿ الذم يربط التالي بالمقدـ »
 . 1«في المنطؽ

فيي تربط  (القضية الشرطية)كىي: قيكف القضايا إلى خمسة أنكاع بدؿ أربعة قسـ الركا
الربط بيف  (القضية العطفية)بيف المقدـ كالتالي، مثؿ: إذا كاف التمميذ ناجحا، فيك مجتيدا. 

أم الفصؿ بيف الكقائع بحيث  (القضية الفصمية)الكقائع، مثؿ: التمميذ ناجح، فيك مجتيد. 
ما التمميذ كسكؿ. تككف كاحدة فقط مثؿ مثؿ: لأف  (القضية السببية): إما التمميذ مجتيد، كا 

مثؿ: التمميذ مجتيد، أكثر مما ىك كسكؿ.  (القضية التفاضمية)التمميذ ناجحا، فيك مجتيد. 
كيعكد الفضؿ لمركاقييف في التفصيؿ أكثر في أنكاع القضايا كالتي سنجدىا لاحقا في المنطؽ 

القياس إلا أنيـ لـ يحتفظكا بو فبدؿ أربعة أشكؿ أضافكا الشكؿ الرياضي، كما استعانكا ب
 . 2الخامس

اتخذ الخلبؼ بيف المدرسة  ،ف عمى المنطؽى ىذا التجديد الذم أقره الركاقيك كعم
كبدؿ العمؿ  ،الركاقية كبيف المدرسة المشائية منحى آخر، مما تسبب في رككد عمـ المنطؽ

فاقتصر اىتماـ المشائييف  .طرؼ ىك إثبات أرائوعمى تطكيره أصبح الشغؿ الشاغؿ لكؿ 
كمف جيتيـ صكب الركاقييف أعينيـ حكؿ الاستدلاؿ فقط، كفي  ،بدراسة القياس الحممي

لكف بصمة المنطؽ بالفمسفة، كاف في الطرؼ الثاني ك الكقت الذم كاف فيو الركاقييف يق
 ذلؾ ىذا ما تسبب في رككد المنطؽ. المشائييف يقكلكف بعكس

يجتا ليذا الخلبؼ كاف لابد مف ظيكر طرؼ تكفيقي حاكؿ ركاده الجمع بيف كنت 
 Marcus Tullius ماركس تيمميوس شيشرون)كفي أكؿ محاكلة جاء بيا  ،المكقفيف
cicero 106الذم سعى إلى نشر الفكر اليكناني، ضمف رسالة لو بعنكاف ق.م 43 -ق.م )

( نزعة ركاقية نكعا ما ششرونلػ). كاف حاكؿ تيذيب طكبيقا )أرسطك( .(topica الطوبيقا)

                                                                 
، تاريخ الفمسفة اليكنانية،  1  .229، ص المرجع السابؽيكسؼ كرـ
 . ]بتصرؼ[.60-59ص -ع السابؽ، صاميؿ برييو، تاريخ الفمسفة: الفمسفة اليمنستية كالركمانية، المرج 2
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بأنيا كافية لاشتقاؽ عدد لا يحصى »حيث تأثر بمنطقيـ فكضع سبعة استدلالات كيؤكد: 
 .1«مف القكاعد تسمى مكاضيع

 المدارس المكاتي قامتا بإعادة قراءة المنطؽ الارسطي ىأكلالميغارية  تعد الركاقية ك
عف كؿ  ل القضايا كربطيا بالكاقع بعيداركاقية بمحتك تمت القراءة نقدية مختمفة نكعا ما، فاى

ما ىك خيالي. بيذا تككف قد فتحت المجاؿ لقراءات نقدية أخرل سنلبحظيا عبر العصكر، 
 كمنيا ما سنتطرؽ إليو الآف كىك المنطؽ في فترة العصكر الكسطى.

 منطق العصور الوسطى  ..2

إذ تعد فترة العصكر الكسطى فترة  ي،عاش الفكر الأكربي فترة رككد في مساره تاريخ
ىك السياسي يف كيعد رجؿ الد ،لكنيسةالتي كانت تفرضيا ا السيطرةكىذا بسبب ظلبـ لمفكر 

ف فأصبح كؿ الفلبسفة يقمك  ،كالعالـ كالرئيس...الخ. ىذا ما صنع حاجزا أماـ تطكر الفكر
 ةة إلى أفلبطكف أك أرسطينسب ةاتجاىيـ إما بالأفلبطكني تتميز بإعادة قراءة الفكر اليكناني ك 

ىذا ما أثر سمبا  ،ف يقتؿ أك ييمشمف يخرج عف تعاليـ الكنيسة إما أ نسبة إلى أرسطك، ككؿ
عمى تطكر العديد مف العمكـ كأبرزىا المنطؽ. إلا أف ىذا لـ يمنع البعض مف محاكلة 

 إصلبح المنطؽ كمنيـ:

الكنيسة خلبؿ تمؾ في ظؿ كضع فرضتو : *(Ramou Llull)رامون لول منطق ..1.2
( الذم فضؿ أف يسافر مف مكاف إلى مكاف آخر حتى )لولالفترة ككما سبؽ كأشرنا، ظير 

يثبت كجكده أك بالأحرل فكره. فتمؾ السيطرة لـ تمنعو مف أف يؤلؼ كتابو ليخرج عف صمتو، 
ف كاستعاف بالجانب الديني حتى يعبر عف أفكاره، التي حمميا أشير مؤلؼ لو بعنكاف : "الف

                                                                 
محمكد محمد عمي محمد، المنطؽ الصكرم القديـ بيف الأصالة كالتبعية قضايا كاشكاليات، دار الكفاء لدنيا الطباعة  1

 .303، ص2013، 1كالنشر، الاسكندرية، ط
 المكسكعة في كرد ما حسب لكف بالضبط ميلبده تاريخ تحديد يتـ لـ بممادم، في كلد إسباني مسيحي مفكر:  لكؿ رامكف *

 .1315 سنة كتكفي ،1233سنة بداية  في أك ،1222 سنة نياية في إما كلد لبدكم، الفمسفية
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("، فدافع عف الديانة الكاثكليكية كربما ليذا السبب رحبت The Ars magnaالأكبر )
 .يسة بأعمالو رغـ اختلبفياالكن

عتبره الحؿ الأمثؿ لمبشرية ، كبغض النظر عف ىدفو ىذا الفف الذم ا )لول(قدـ 
أف ىذا الديني، إلا أف ما نكد الحديث عنو ىا ىنا ىك الجانب الفمسفي كالمنطقي، باعتبار 

كعميو ميد لكجكد فعؿ "التفمسؼ" الذم يقابمو النقد ىذا  .1«فف النقاش كالجدؿ»الأخير ىك 
 الأخير الذم كاف غائبا خلبؿ تمؾ الفترة.

جزئيا كغير كامؿ، إذ  ؽ غير المنطؽ الأرسطي الذم اعتبره( إيجاد منطلولحاكؿ )
اليدؼ الذم يسمك إلى تحقيقو  أنو يقدـ لنا المجيكؿ دائما كنتائجو غير معمكمة، عمى عكس

الثانية التي يضيفيا إلى الأكلى، كلكف إذا لـ تكف  إف المنطؽ يعتبر النكايا»"الفف" فيقكؿ: 
عيا كفمسفيا مع معرفة كاضحة كتامة لمنكايا الأكلى كالثانية يىذه معركفة تماما لأننا نبدأ طب

 .2«ننا راسخا كدائمامعا، كليذا بينما يككف المنطؽ عمما مضطربا كىشا، يككف ف
يستدعي كجكد تقنيات معينة، أما تقنيات المنطؽ ( المنطؽ بأنو "فف" الذم لولاعتبر )

المنطؽ »ىي العلبقات التي تجمع المكضكع بالمحمكؿ لإيجاد نتائج أخرل بعلبقة جديدة، 
ك عي بيف المكضكع كالمحمكؿ، ىذا الاقتراف ىلذم يستخدمو ليجد الاقتراف الطبيىك الفف ا

 .3«الكسط الذم عف طريقو سيعرؼ كيؼ يتكصؿ إلى الاستنتاجات اللبزمة
الجانب العممي عمى  بحثا عف الحقيقة المطمقة، كيفضؿ الفف "بالاكتشاؼ" )لول(ربط 

النظرم، باعتباره كسيمة لتمييز صحيح الفكر عف خطأه، كبيذا يككف المنطؽ بالنسبة لو 
الرمكز كالأشكاؿ اليندسية التي ربطيا  ف خلبؿالفكر لبمكغ الحقيقة. م"آلة"، أم آلة 

 الجدكؿ التالي:بالمممكس كيرل بأنيا صكرة العقؿ، ككما ىك مكضح في 

                                                                 
 .215، المرجع السابؽ، ص3إميؿ برييو، تاريخ الفمسفة: العصكر الكسطى، ج 1
ؤسسة الجامعية لمدراسات، تر: خميؿ أحمد خميؿ، المنقلب عف: ركبير بلبنشي، المنطؽ كتاريخو مف أرسطك إلى راسؿ،  2

 .224صبيركت، ]د.س[، 
3  Anthony Bonner , The art and logic of Ramon Llull, Brill, Leiden-Boston, 2007, p219. 
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 الحدكد الأكلية الصفات  الحدكد النيائية المقكلات 
  =Pالإمكاف

  =Qعدـ الإمكاف
 =Rالكضع الاعمى 
  =Sالكضع الأسفؿ

  =Tالحركة
 Xالعقؿ= 

 Mقكل النفس= 
المائي سطح الأرض 

=N  
سطح تحت الارض 

 Oالمائي= 

  Fالقدر=
  Gالعمـ=
  Hالإرادة=
  Iالعدؿ=
  Kالرحمة=
 Lالكماؿ= 

 Aالله الرب= 
 A =Bالمعنى=

 Cالقضاء كالقدر=
 C =Dالمعنى=
 Eالصلبة=

 
ككانت ىذه المنيجية بطريقة ؿ الإنساف إلى الإيماف، منيجية ليصكما قدـ )لكؿ( 

 :1في الجدكؿ التالي منطقية كحسابية كما ىك مكضح

B F K= O Kالرحمة 
Forgetting 
 النسياف

Fالقدرة 
Remembering 

 التذكر

Bمعنى الله 
Remembering 

 التذكر

The act of  
the 

memory 
C G L= P 
تحت 

 =pالارض

Lالكماؿ 
not 

knowing 
 عدـ المعرفة

Gالعمـ 
Understanding 

 الفيـ

Cالقضاء كالقدر 
Understanding 

 الفيـ

The act of  
the 

intellect 

D H M= Q 
عدـ 

 =Qالامكاف

Mقكة النفس 
loving or 
hating 

الكراىية أك 
 المحبة

Hالإرادة 
Hating 
 الكراىية

D معنى القضاء
 كالقدر

Loving 
 المحبة

The act of  
the will 

O P Q= R 
الكضع 

 =Rالاعمى

K L M= N 
سطح 

 =Nالأرض

F G H= I 
 =Iالعدؿ

B C D= E 
 =Eالصلبة

The act of 

                                                                 
1Anthony Bonner , The art and logic of Ramon Llull, Ibd, p44. 
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مثلب ليصؿ الانساف لمعدالة لابد بأف تجتمع فيو مجمكعة مف الصفات أك القكل كىي القدرة، 
 العمـ كالإرادة. كىكذا بالنسبة لكؿ الصفات الحميدة الاخرل.

لكف رغـ ذلؾ كاف لأبحاثو ( منطقا في فترة ساد فييا الجانب الديني أكثر، لولقدـ )  
كما سنرل في الفصؿ الثاني، فميد  ليبنتز(الحديث مف بينيـ )عمى فلبسفة في العصر  اتأثير 

    إلى نكع مف الحساب كأدخؿ الرمكز عمى عمـ المنطؽ. 

 ابن سينامنطق ..2.2

الغرب، يقابميا فترة النكر بالنسبة لمعالـ  عند يجدر الاعتراؼ في البداية بأف فترة ظلبـ
كعمماء كاف ليـ الفضؿ بنقؿ الفكر  العربي الذم ازدىر فيو الفكر، كظير حينيا فلبسفة

، (أرسطو)ك (أفلاطون)اليكناني إلى العرب، فتميزكا بترجمة الكتب اليكنانية كبالأخص كتب 
كعمـ  ذكا ما ينفعيـ كترككا ما دكف ذلؾ،أخفمما أتاح ليـ فرصة إعادة قراءة الفكر القديـ ، 

ع ك كىذا ليس بمكض-كمعارض المنطؽ مف بيف المكاضيع التي أثارت جدلا لدييـ بيف مؤيد 
كما ييمنا ىك الحديث عف علبقة المنطؽ بالفمسفة لدييـ ككيؼ ساىمكا في  -بحثنا ىذا
كاف  فالذي لفلبسفة المسمميفكفي ىذه النقطة لابد مف الإشارة إلى كاحد مف أىـ ا تصكيبو.

 ابن)مكقؼ كاضح مف المنطؽ الأرسطي، حيث ساىـ في إثراء ىذا العمـ. كنقصد  ـلي
 (.م 1037-980سينا

كاف لأف عممو حكؿ المنطؽ  ،(ابف سيناىذا الجزء مف عممنا لمحديث عف ) ناخصص
في تطكير ىذا العمـ الذم اقتصر المساىميف ، كما يعد مف جميا بالمقارنة بأعماؿ أخرل

(، كللئشارة ىذا لا يعني أنو الكحيد في العالـ العربي الذم اشتغؿ عمى أرسطكاسمو عمى )
 الفارابي( في الترجمة ك)م873-805 الكنديبؿ سبقو في ىذا كؿ مف ) ،منطؽعمـ ال
إف نسبة صناعة المنطؽ إلى العقؿ »ربط المنطؽ بالنحك فيقكؿ: الذم  (م 874-950
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كالمعقكلات، كنسبة صناعة النحك إلى المساف كالألفاظ، فكؿ ما يعطينا عمـ النحك مف قكانيف 
 .1«نا نظائرىا في المقكلاتفي الألفاظ، فإف عمـ المنطؽ يعطي

ىـ مؤلفاتو منيا "التنبييات الذم اشتغؿ عميو ضمف أ عمى المنطؽ (ابن سينا)لػ الفضؿ يعكد 
ات" ك"الشفاء"، فمـ يكتفي بشرح أعماؿ أرسطك كحسب، بؿ تطرؽ إلى نكاقص منطقو، كالاشار 

رؽ بيف المنطؽ بيف الففككاف لو الفضؿ في التمييد لمنطؽ العلبقات، كمنطؽ المحمكلات، 
النظرم كالمنطؽ التطبيقي، كفصؿ فييما إذ يرل أف تطكر الثاني مرىكف بتطكر الأكؿ، لذلؾ 

 انصب اىتمامو بقراءة منطؽ أرسطك ليطكره. 

 من المنطق الأرسطي (ابن سينا)موقف ..1.2.2

عتبر مكقفو تجاه ( المنطؽ آلة لمفمسفة، كما اعتبره جزءا منيا. إذ يُ ابن سيناجعؿ )
قدـ ىذا مكقفا تكافقا، ف لجدؿ القائـ بيف المشائيف كالركاقييف حكؿ علبقة المنطؽ بالفمسفةا

لمبحث عف  ةتناكلفمف تككف الفمسفة عنده م»الأخير مكقفا تركيبيا بيف الطرفيف، فيقكؿ: 
كمف  فلب يككف ىذا العمـ عنده جزءا مف الفمسفة، الأشياء، مف حيث ىي مكجكدة، )...(

كمف تككف الفمسفة عنده متناكلة  افع في ذلؾ فيككف آلة في الفمسفة،لمنطؽ[ نحيث ىك ]أم ا
لكؿ بحث نظرم كمف كؿ كجو، يككف أيضا عنده جزءا مف الفمسفة، كآلة لسائر أجزاء 

 .2«الفمسفة

مدل قصكر الاستدلاؿ بيف ف ،المنطؽ الأرسطي ( مكقؼ جمي مفابن سيناكاف لػ )
الذم أكلى اىتماما كبيرا -العمكـ، كعمى عكس أرسطك لعدـ تطبيقو عمى سائر  الأرسطي،

( بتمؾ العلبقات كفصؿ فييا، متخذا مف ابن سينا، اىتـ )-لمعلبقات ضمف أربعة قضايا
شخصية مكجبة، -1»القضية الحممية أساسا ليذا العمؿ. كبدؿ أربعة قضايا كضع ثمانية: 

                                                                 
  .56، صجع نفسوالمر محمد حسف ميدم بالخيث، المنطؽ الأرسطي بيف القبكؿ كالرفض،  1
 .53. ص2012، 2: إبراىيـ مذككر، مكتبة سماحة، إيراف، ط ، مراجعة1ابف سينا، الشفاء )المدخؿ(، ـ 2
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   صكرة كمية مكجبة، مح -5ميممة سالبة،  -4ميممة مكجبة،  -3شخصية سالبة،  -2
 .   1«جزئية سالبة -8جزئية مكجبة،  -7محصكرة كمية سالبة،  -6

 رفضية مثؿ: الكائف، الإنساف...الخ. ف( فيما يخص الحدكد الكمأرسطوكما انتقد )

كد عمى غالطات، كلا سيما أسماء العمـ، كأكجكد ىذه الحدكد لأنيا سبب لمم (ابن سينا)
ما دؿ عمى استنكارنا »ـ، يقكؿ: اك يقع المستمع في أغاليط الحتى لاضركرة التفصيؿ فييا ح

ذا فيـ عمى ىذه  أف يككف السبب في اشتراؾ الاسـ تناىي الألفاظ، كغير تناىي المعاني، كا 
 الصكرة كاف أقرب إلى الصكاب. فيذا مف أسباب أف كقع الاشتراؾ في الاسماء، ككقعت ا

 . 2«لمغالطة بسببو

الحدكد الجزئية  فضو لمحدكد الكمية قدـ مية كبيرة لمقضايا، كمف ر أى )ابن سينا(أكلى 
التي تعبر في نظره عف الحقيقة بالدقة، حيث تشكؿ القضايا الجزئية التي تستخدميا 

الذم كاف لو دكرا -ضكع، الرياضيات كالفيزياء، كما استغنى عف الرابط بيف المحمكؿ كالمك 
دـ أربعة علبقات ىي: المساكاة )يساكم(، ، فاستخ-قضايا المنطؽ المعاصرفي بناء 

ايا الرياضية المصدر )مف(، الاحتكاء )الأصناؼ(، الكضع )عمى(. كما استعمؿ القض
 لضرب الامثمة مثلب

 أ عمكدم عمى ب 

 ب عمكدم عمى جػ             ب

 أ يكازم جػ                      أ              جػ 

    2شكؿ رقـ: ال                     

                                                                 
مكسى فاتحيف، إسيامات العرب كالمسمميف في تطكير المنطؽ لمرد عمى ركبير بلبنشي في قفزتو التاريخية غير المبررة  1

 .09، ]د.س[، ص6، العدد3ت الفمسفية، مجمدفي تاريخ المنطؽ، ضمف: مجمة الحكمة لمدراسا
 .4، ص1966، تحقيؽ عبد الرحمف بدكم، الدار المصرية لمتأليؼ كالترجمة، القاىرة، 4ابف سينا، الشفاء )المنطؽ(، ـ 2
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ؿ الأعداد كثيرا في الحدكد الخاصة، حتى لا تككف ا( عف استعم)ابن سيناابتعد 
، كما أنو لـ يحدد الحدكد بالشكؿ الدقيؽ أم لـ يستعمؿ التعكيضات، كاكتفى العلبقات جزئية

إذا كاف لدينا عدد أصغر مف عدد آخر كأكبر »بتقديـ قكانيف عامة. نذكر عمى سبيؿ المثاؿ: 
عدد ثالث ففي تمؾ الحالة نستطيع كضع الاستدلاؿ العاـ بدكف ذكر الأعداد، أم إذا مف 

 كاف لدينا ثلبثة أعداد: س، ص، ع ]نحصؿ عمى الاستدلاؿ التالي[:

 ص إذا كاف س 

 ع ككاف س 

 . 1«ع  فإف ص

، كلـ يختمؼ في تعريفو المنطقية إعادة بناء القضايا ( لممنطؽ فيساىـ نقد )ابف سينا
كما أنو كاف سباقا  ا عف سابقيو، فيي تممؾ الجممة الخبرية التي تحمؿ الصدؽ أك الكذب.لي

، أم نفي النفي لإثبات صدؽ 2«("Double Negativeالنفي المزدكج )»في استخداـ 
التي ستظير ىذه العلبقة صمية منفية يعني صدقيا، ، ىي في الأقضيةال ، لأف نفيالقضية

سباقا  )ابن سينا((، كبيذا يككف دي مورغانكبضبط مع )لاحقا في المنطؽ المعاصر 
 لمصكرية المنطقية إلا أنيا بالمغة العادية. 

 القياس عند ابن سينا..2.2.2

( بالحركؼ اليجائية لتشكيؿ القضايا المنطقية، كما جاء في كتاب ابن سينااستعاف )
 (اقتراني)ثناف كاحد قسـ القياس إلى اف طرؽ فيو إلى القياس بشكؿ مفصؿ،الشفاء الذم ت

، كيدؿ ىذا الاخير عمى الشرطيات أم الجمؿ الشرطية "إذا كاف كذا ()استثنائيكالثاني 

                                                                 
 .27، ص2015أحمد مكساكم، معجـ المناطقة، مكفـ لمنشر، الجزائر،  1
الفارابي كابف سينا أنمكذجا(، ضمف: مجمة منتدل الأستاذ، العدد محمد كادفؿ، أصالة الإبداع في المنطؽ الإسلبمي ) 2

 .17، ص2017التاسع عشر، 
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أما  .1«قناه نحف عمى قسميف، اقتراني كاستثنائيقما ح ىمإف القياس ع»يككف كذا" فيقكؿ: 
تتككف الاستثنائي الذم يتككف مف الشرطيات المنفصمة كمنيا ما يتككف مف جزأ كاحد، كقد 

 كاحد ىي: كينتج ضرباف عف الشرطيات ذات جزء مف جزأيف.

 الضرب الأكؿ: »

ما لا أ ب. لكف ليس لا أ ب إذف: أ ب.   إما أ ب، كا 

 الضرب الثاني: كىك الذم تككف نتيجتو مف النقيض مثاؿ

ما لا أب، لكف ليس أب. إذف: لا أ ب.    إما أب، كا 

 في المنفصلبت الكثيرة الأجزاء مثاؿ:في حيف نصؿ إلى أكثر مف احتماؿ أك نتيجة 

ما مساك، لكنو مساك. إذف ليس زائد، ليس  ما ناقص، كا  إف ىذا العدد فيك إما زائد، كا 
 . 2«ناقصا

يستند عميو "منطؽ متعدد القيـ" ما كما نلبحظ كردت أكثر مف نتيجة ككميا صحيح، كىذا 
 لاحقا ما بعد المنطؽ الثنائي القيـ.

الاقتراني الذم يتككف مف الحمميات، كما قد يتككف مف الشرطيات، كالقياس الثاني كىك 
أك مركب منيما. كقد يككف أيضا مف المنفصلبت أك المتصلبت أك مركب منيما. كتكجد 

 ثلبثة أشكاؿ للبقتراني المتككف مف الحمميات ىي:

 الشكؿ الأكؿ: صغراه مكجبة، ككبراه كمية»

 أ. إذا كؿ ج ىك ب، ككؿ ب ىك أ. إذف: كؿ ج

 الشكؿ الثاني: يجب اف تككف تختمؼ الفضيتاف في الكيؼ، كترد الكبرل كمية. كينتج عنو:
                                                                 

 .374، ]د.س[ز ص2ابف سينا، الإشارات كالتنبييات، تحقيؽ: سميماف دنيا، دار المعارؼ، القاىرة، ط 1
 .401ص، 1964رة، القاى، سعيد زايد، المؤسسة المصرية العامة : ، تحقيؽ2ابف سينا، الشفاء )القياس(، ـ 2
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 ( كالعبرة لمصغرل كقكلنا: كؿ ج ب، كلا شيء مف أ ب. إذف: فلب شيء مف ج أ.1

 ( كالعبرة لمكبرل كقكلنا:  لا شيء مف ج ب، ككؿ أ ب. إذف: ج أ 2

 شيء مف أ ب. إذف: فميس بعض ج أ. ( كالعبرة لمسالبة كقكلنا:  بعض ج ب، كلا3

 ( كىك بالعكس. مثاؿ: ليس بعض ج ب، ككؿ أ ب. ينتج عنيا ليس بعض ج أ.4

لا فكؿ ج أ، ككاف كؿ أ ب، إذف: فكؿ ج ب. ككاف ليس بعض ج ب.  كا 

لا فكؿ ج أ، ككاف كؿ أ ب، فكؿ ج ب. ككاف ليس  ككؿ أ ب، ينتج ليس بعض ج أ. كا 
 .*("Apagogic Proof) بالبرىان بالخمفىاف يسمى "بعض ج ب. كىذا النكع مف البر 

أضافو )شيخ الرئيس( لإثبات صحة القياس إذا ما راكده شؾ ما. كعف قصده بالخمؼ يقكؿ: 
 .  1«)...( كالأكقع عندم أف الخمؼ المستعمؿ ىينا ىك بمعنى المحاؿ لا غير»

 الشكؿ الثالث: يجب أف تككف الصغرل مكجبة، كأحد المقدمتيف كمية

 . 2«كؿ د أ، ككؿ د ب، ككؿ ب ج. إذف: كؿ د ج»

إما أف يككف الحد الأكسط تاليا في »كيقدـ القياسات المنتجة عف المتصمة كىي ثلبثة: 
ما أف يككف الأكسط تاليا في كلبىما  إحداىما، مقدما في الآخر كيسمى الشكؿ الأكؿ. كا 

ما أف يككف الأكسط مقدما في كلبىما  .3«كيسمى الشكؿ الثالث كيسمى الشكؿ الثاني. كا 

 الشكؿ الأكؿ: )مف مقدمتيف مكجبتيف(

 كمما كاف أب فإف ج د ككمما كاف ج د فإف ىػ ز إذف: كمما كاف أب فإف ىػ ز.

                                                                 
 إلى المؤدم البرىاف باسـ أيضا كيعرؼ المباشر غير البرىاف أشكاؿ مف شكؿ بالأضداد التدليؿ أك بالخمؼ البرىاف *

 (.82ص السابؽ، المرجع الفمسفية، المكسكعة يكديف،. ب ك ركزنتاؿ. ـ" )المحاؿ
 .411، صالمصدر نفسو، 2ابف سينا، الشفاء )القياس(، ـ 1
 .427-387ص نفسو، المصدر كالتنبييات، الإشارات سينا، فاب :أنظر2
 .290ابف سينا، الشفاء )القياس(، المصدر نفسو، ص 3
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 الشكؿ الثاني: )مف كميتيف كبراىما سالبة(

كمما كاف أب فإف ج د. كليس البتة فإذا كاف ىػ ز فإف ج د. إذف ليس البتة إذا كاف أب فإف 
  ق ز.

 الشكؿ الثالث: )مف كميتيف مكجبتيف(

 .1«كمما كاف ج د فإف ىػ ز ككمما كاف ج د فإف أب إذف قد يككف إذا كاف ىػ ز فإف أب

بدت معالـ تجاكز المنطؽ الأرسطي فيما قدمو )شيخ الرئيس( حكؿ ىذا العمـ، إذ قدـ 
لرياضية، كما ، كذلؾ بإدخاؿ الحركؼ اليجائية كبعض الرمكز ايولغة أكثر صكرية عف سابق

ربط المنطؽ بالرياضيات نكعا ما، كىذا يككف قد اتجو بيذا العمـ نحك المنطؽ الرياضي الذم 
منطؽ ابف سينا » أف إلى 1948( عاـ غواشنيتميز "بالصكرنة". كعميو تكصمت الباحثة )
، ما حتـ عمى منطقو عدـ الظيكر لمعياف أكثر، 2«منطؽ حديث، بيد أنو في العصر الكسيط

الفترة الزمنية مف جية، كعدـ خركجو عف المغة العادية مف جية أخرل، إذ أنو  ؾ بسببكذل
  لـ يتجاكز إطاره السابؽ بشكؿ كمي كما سيككف لاحقا.

 

 

 

 

 

                                                                 
، تخصص فمسفة، جامعة عبد القادر عدالة، المنطؽ الرياضي بيف اليقيف ال 1 عممي كالعمؽ الفمسفي، أطركحة دكتكراه عمكـ

 .202-201، ص ص 2009- 2008كىراف،
لي، منطؽ القضايا المركبة عند ابف سينا أصكليا كأثارىا عمى المناطقة الرمزييف، دار الكفاء، زكرياء مشاكم الجا 2

 .30، ص2010، 1الاسكندرية، ط
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 المنطق في العصر الحديث..3
التي يرت حركات تسمى "بحركات التحرر" عقب الظلبـ الذم عاشو الفكر الغربي، ظ

رة عمى الكنيسة، لمكصكؿ إلى حرية الفكر مما يسمح للئنساف كانت تدعكا لنيكض لقياـ ثك 
ـ الجديد، كتعرؼ ىذه الفترة "بعصر النيضة"، قدقراءة الفمسفة اليكنانية كنقدىا حتى يبإعادة 

كلا سيما  ،تطكر الفكرمنساف الغربي خصكصا يسعى لتحقيؽ الكعمى ىذا الأساس بدأ الإ
-Galileo 1564 جاليلكمنيا ما قدمو ) .سابقا العممي، فبرزت مجمكعة انتقادات لما كاف

تيقف  اـ حتى الفترة الحديثة بالضبط. حيثكالتي ميدت لمتقدـ بالعمكـ نحك الأم (،1642
كبأنو غير صالح  ،الفلبسفة كعمماء المنطؽ بقصكر المنطؽ الأرسطي أماـ التطكر العممي

فما ىي  يد لمكاكبة ذاؾ التطكر،قدمكا الجدلمتطبيؽ عمى كؿ العمكـ، فعزؼ العديد منيـ بأف ي
 نتقد ىك الآخر؟. الجديد، كىؿ كاف بديلب ثابتا أـ أُ معالـ المنطؽ 

 نيييبالمنطق عند التجر ..1.3

ىك ىدفنا مف إدراج ىذا العنصر ضمف مكضكعنا الذم في الحقيقة أساسو المكجسيتقا، 
ي، ىذا المنطؽ لممنطؽ الأرسط و منطؽ جديد مخالؼلمحديث عف الاستقراء مف جانب أن

الذم كاف في نظر مؤسسيو البديؿ الذم يتكافؽ كالتطكر العممي، كعميو سنتطرؽ إلى ىذا 
 العنصر بنمكذجيف ىما: )فرنسيس بيككف( ك)جكف ستكارت ميؿ(.

 (Francis Bacon1561-1626فرنسيس بيكون )..المنطق الجديد عند 1.1.3

 Novum) ون الجديدالاورغان" كتابا بعنكاف "1620( سنة "بيكوننشر )
Organum ،بمعنى منطؽ جديد مخالؼ لممنطؽ ("، كالتي تعني "الآلة" لكف آلة جديدة

رسطي، كىدفو مف ىذا الكتاب ىك تقديـ منطؽ يكاكب التطكر العممي الحاصؿ في تمؾ الأ
ؿ ، ككاف ىدفو ىك العمالفترة ىذا مف جية، كمف جية أخرل يريد تجاكز المنطؽ التقميدم

  قكانيف جديد خاصة بالطبيعة. عمى صياغة
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 رسطيموقف )بيكون( من المنطق الأ أ( 

( بكؿ ما قدمو القدماء كخصكصا في عمـ المنطؽ، لكف في مقابؿ ىذه بيكوناعترؼ )
آخر لابد مف التفكير يرل بأف لا جدكل مف إدخاؿ الجديد عمى القديـ، أك بمعنى  ،الإشادة

لـ يعد صالح في ظؿ التطكر العممي فيقكؿ: خير الأ ، لأف ىذاعف القديـ بفصمو في الجديد
مف العبث عف نتكقع أم تقدـ كبير في العمكـ العممية إضافة كتطعيـ أشياء جديدة عمى »

القديمة، لا بد لنا مف بداية جديدة )...( كرامة المؤلفيف القدماء محفكظة )...( فنحف لا 
 . 1«في الطرؽ كالمناىج ندخؿ في مقارنة مف حيث العقكؿ أك الممكات، بؿ مقارنة

 امنطقا نظريا خاص ه، الذم اعتبر رافض لممنطؽ الأرسطيبمكقؼ ( فرنسيسكقؼ )
صعب تطبيقو عمى العمكـ التجريبية يقكؿ: كىذا ما  بعيدا كؿ البعد عف الطبيعة، فقطبالعقؿ 

 .  2«)...( كذلؾ المنطؽ الذم بحكزتنا لا جدكل منو في اكتشاؼ العمكـ»

( القياس )بيكونطؽ الصكرم سببا في تأخر العمكـ الطبيعية، إذ يصؼ عتبر المنكما ا
فالقياس المنطقي »لأنو لا يقدـ شيئا جديدا للئنساف، بؿ يظؿ حبيس أفكاره  ،الأرسطي بالعقـ

كسيمة عقيمة في كثير مف كجكىو، لأنو مضطر فيو أف تسمـ بمقدماتو تسميما لا يجكز فيو 
ف يبقى حبيس أفكار مكتسبة تمقنيا مف عدة اتجاىات قد ى أ، كىذا ما يجبر الفرد عم3«الشؾ

( )بيكون("، كيرل Idolsكىاـ )إلخ. كتعرؼ ىذه الأخيرة باسـ "الأتككف المجتمع أك الأسرة...
 مف الضركرم معرفتيا لتجاكزىا.   

كىي أربعة يذكرىا في كتابو "الأكرغانكف الجديد" كالتي يعتبرىا أخطاء تكاجو   الأوىام: ب( 
 للئنساف، مما تحيؿ بينو كبيف المعرفة الجديدة كمنو لابد مف معرفتيا أكليا ثـ تخطييا. 

                                                                 
 القاىرة، لمنشر، رؤية مصطفى، عادؿ: تر الطبيعة، تفسير في صادقة ارشادات:  الجديد الاكرغانكف بيككف، فرنسيس 1

 .26-25، ص ص 2013
 .19المصدر نفسو، ص 2
  .388ص المرجع نفسو، زكي نجيب محمكد، المنطؽ الكضعي،  3
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كيطمؽ عمييا اسـ "أكىاـ الجنس" لأنيا : Idols of the Tribe أوىام القبيمة  
المجتمع الذم يعيش فيو، كيكتسبيا مف كاقعو الاجتماعي أك داخؿ مرتبطة بالفرد ذاتو 

ي تمؾ الأفكار التي يكتسبيا الفرد عبر زمف فتبقى راسخة فالأسرم...الخ. بمعنى ىي 
 ليتمكف مف التجريب.    )بيكون(م الذىف، كلا بد مف تجاكزىا في رأ

الإنساف بطبعو يكجد فيو جانب خاص بو : Idols of the caveأوىام الكيف  
البشرية عمى يبمكر فيو أفكار قد تككف مكتسبة مف عدة عكامؿ منيا النفكذ مثلب أك المشاكؿ ف

أشكاليا لكؿ منا جانب خاص، فنرل فرد انطكائي كآخر اجتماعي...الخ. تقؼ ىذه الاخيرة 
الخاصة التي ينسجيا  حاجزا أماـ المعرفة الجديد لذلؾ يظؿ الفرد حبيس معتقداتو كتصكراتو

 .بمفرده

يبف )بيككف( بأنيا تعيؽ العقؿ، كذلؾ جراء : Idols of the place أوىام السوق  
اجتماعيـ. فيقمكف بإنتاج أفكار كفؽ في تعشيشيا في فكر الإنساف جراء التداكؿ بيف الناس 

 فيميـ كتصبح بالنسبة لو بمثابة اليقيف المطمؽ مما تككف فاصؿ يحد بيف الإنساف كالنقد.  

تنتج ىذه الأكىاـ مف الفمسفات السابقة، إذ :  Idols of the theatreأوىام المسرح 
في أذىانيـ كيعتبرىا مصطنعة، ىذا ما  اأفكار  رحيات تعرض لمناس، فتككفبأنيا مسيرل 

لمنقد الفمسفات السابقة كعدـ  بيكون(يمنع الإنساف مف إنتاج فمسفة جديدة. كعميو يدعك )
 . 1الانبيار بيا

( ىذه المعتقدات التي ترسخ في الذىف البشرم ليتمكف الإنساف مف قياـ )بيكوناستبعد 
عمى منطؽ تجريبي كامؿ، كيتبر التجربة أقكل برىاف لقياـ قانكف عاـ، كما عمـ صحيح يقكـ 

 عمى تفسير الطبيعة انطلبقالمتخمي عمى التعميمات المتسرعة. يقكـ منطقو الاستقرائي  دعي

                                                                 
 .31-28ص –: فرنسيس بيككف، الأكرغانكف الجديد: إرشادات صادقة في تفسير الطبيعة، المصدر نفسو، ص  أنظر 1
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الأكؿ يتعمؽ بكيفية استخلبص المبادئ مف الخبرة، كالثاني يتعمؽ »قسميف يقكؿ: مف 
 .  1«بادئبالاستنباط تجارب جديدة مف الم

الكجكد أك "فالأكلى قائمة  قدـ في القسـ الأكؿ ثلبثة قكائـ لتصنيؼ الملبحظات،
، إذ يقدـ فييا سبعة كعشركف مثالا كىي أمثمة متعارؼ عمييا بيف أغمبية الناس. "الحضكر

كيقدـ في الأمثمة المكجبة مقابؿ السالبة عمى نفس الامثمة  "الغياب أك الشكاىد"كالثانية قائمة 
 "قائمة الدرجات أك المقارنة"لتي قدميا في القائمة الأكلى، أما الثالث كالتي يطمؽ عمييا اسـ ا

تعتبر ىذه القائمة ميمة، حيث يتـ مقارنة الأمثمة كاكتشاؼ تباينيا في درجات الحضكر، 
 فمنيا ما يتكرر مرة أك مرتيف...الخ.

استنباط تجارب جديدة" كيعرؼ يأتي القسـ الثاني أم " ،إحصاء القكائـ مف تماـالإبعد 
تأييد قانكف ما باستبعاد قكانيف أخرل »ىذا الجزء أك المرحمة "بالرفض أك الاستبعاد"، كىك 

، فيدفو مف ىذه الاخيرة ىك الكصكؿ إلى قانكف متفؽ عميو بفعؿ التجربة التي 2«مخالفة لو
 تككف مشتركة كالنتيجة التي يصؿ إلييا عامة الناس.

تخذ الذم رأينا بأنو ا ،()فرنسيس بيكونتصر عف منطؽ الإنجميزم إذف كاف ىذا مخ
مف ىذا العمـ آلة لتقديـ فمسفتو التي كانت بداية لمفمسفة الحديثة بمنيج كاضح، فأقاـ منطقا 
يناسب التطكر العممي الحاصؿ في تمؾ الفترة كالذم يعد في نظره المنطؽ الصحيح 

عدـ إمكانية تطبيقو عمى الطبيعة. طؽ الصكرم ك لاكتشاؼ الجديد دائما، كىذا لقصكر المن
إلا أف رغـ ما قدمو )بيككف( لممنطؽ لـ يقؼ ركاد التجريبية عف ىذا القدر، بؿ كاصؿ مف 
بعده الكثير لإعادة تجديد الاستقراء لإتمامو كميا ىذا مف جية، كمف جية أخرل رفضا 

  في دراستنا... اني تجريبي نستعيف بولممنطؽ الارسطي. كالآف سنتطرؽ إلى ث

 

                                                                 
 .147- 146فرنسيس بيككف، المصدر السابؽ، ص ص  1
 .68، ص 2003ت المصرية، الإسكندرية، محمكد فيمي زيداف، الاستقراء كالمنيج العممي، دار الجامعا 2
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 (John Stuart Mill1806-1873استقراء جون ستوارت ميل ) ..2.1.3

عف ىك الآخر ىك الآخر منطقا اعتبره الخلبص إلى الحقيقة، كلـ يخرج  )ميل(أقاـ 
إذ برزت النزعة التجريبية عمى فمسفتو التي  .(فرنسيسإطاره الفمسفي الذم كاف متأثرا فيو بػ)

لعيد. كاف مطمعا عمى ما قدمو سابقيو إذ ساىـ ىذا في تطكر المنطؽ كانت سائدة في ذلؾ ا
( ميلالتجريبي، بعد أف كجو نقدا لممنطؽ الأرسطي متجاكزا إياه بالرفض، فما ىك مكقؼ )

 مف المنطؽ الصكرم؟.

 موقف )ميل( من المنطق الأرسطي ( أ

لأخير، كالتي )ميؿ( منطؽ أرسطك كأتباعو بسبب "الصكرية" التي يتميز بيا ىذا ا انتقد
كما رفض الحكـ  ،ينفييا مف منطقو تماما فرفض في البداية كؿ الفمسفات الميتافيزيقية

طاة مسبقا التقميدم الذم يككف عاما مف خلبؿ المقدمات، أم ينفي النتيجة التي تككف مع
نما يقر بالأ ( بترابطميللا يعترؼ )كمقترنة بصحة المقدمة،  علبقة الفكار فيما بينيا، كا 

إف القضايا ليست تقريرات متعمقة بأفكارنا عف »لمكجكدة بيف الكقائع أك الحكادث فيقكؿ: ا
 .   1«الأشياء، بؿ ىي تقريرات عف الأشياء نفسيا

( الاستدلاؿ كمنطؽ مستقؿ، إذ يعتبره غير كاؼ لبمكغ الحقيقة كيربطو ميل) نفى
ه مقترف بالتجربة التي يعتبرىا بالاستقراء، حيث يرل أف ىذا الأخير سابؽ عف الأكؿ، باعتبار 

ا مف إثبات عقـ القياس لقد فرغن»الطريقة الصحيحة في حيف يكتشؼ عقـ القياس إذ يقكؿ: 
ذف يجب أ  .2«ف نرفضو كاستدلاؿ ذم قيمةكا 

                                                                 
 .479ص  الرجع نفسو، ،2عبد الرحمف بدكم، المكسكعة الفمسفية، ج 1
 .74محمكد فيمي زيداف، الاستقراء كالمنيج العممي، المرجع نفسو، ص 2
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ىمية لمتصكرات التي تككف منطؽ عقمي بالدرجة الأكلى يكلي أبما أف المنطؽ القديـ 
( ليربط ىذا العمـ الصكرم بالكاقع لذلؾ يقكؿ بركشار ميلمتباينة بيف الناس، لذلؾ جاء )

 .1«ميؿ أنزؿ المنطؽ مف السماء إلى الأرض»بأف: 

 خطوات المنطق الاستقرائي عند )ميل( ب(

 A system of( منطقو الاستقرائي ضمف أربعة خطكات في كتابو "ميلقدـ )
Logicريقة الاتفاؽ، طريقة " كالذم يعد مف أىـ الكتب التي خصصيا ليذا العمـ، كىي: ط

الاختلبؽ، طريقة الجمع بيف الاتفاؽ كالاختلبؼ كطريقة الاقتراف في التغيير النسبي، كعلبكة 
عمى تمؾ الخطكات أضاؼ خطكة أخرل تسمى بطريقة المخمفات. كالآف سنعالج كؿ كاحدة 

 منيا عمى حدل.  

عف علبقة  : تعبر ىذه الطريقة(The method of Agreement)طريقة الاتفاؽ .1
العمة بالمعمكؿ، كىذا بتكرار الأسباب عند حالات مشتركة في حدكث الظاىرة معينة أثناء 

فإذا كانت حاليتيف أك أكثر في ظاىرة ما تتحقؽ في ظرؼ كاحد فقط، فتعد سبب »دراستيا 
 . 2«أك مؤشر لتمؾ الظاىرة

ة بالمعمكؿ مف نستنتج علبقة العم The method of Differenc :) .طريقة الاختلبؼ2
خلبؿ اختلبؼ الاحداث في ظاىرة ما، أم عند مشاىدة كجكد حالة تتحقؽ بتكرار فإنيا تعد 

إذا كانت الحالة التي تككف فييا الظاىرة قيد التحقيؽ، كحالة لا » )ميل(:سببا ليا يقكؿ 
. مثلب: الاحتكاؾ 3«تحدث فييا، فيككف كؿ ظرؼ مشترؾ في الحالتاف سببا أك جزءا منيا

 ببا في تكليد الحرارة بيف جسميف فإذا غاب الاحتكاؾ لا تكجد حرارة.س

                                                                 
 .479عبد الرحمف بدكم، المكسكعة الفمسفية، المرجع نفسو، ص 1

2John stuart Mill, A system of logic, London, P420 

3 Ibid, P421.   
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 :The joint method Agreement and.. طريقة الجمع بيف الاتفاؽ كالاختلبؼ 3
Difference  تجمع ىذه الطريقة بيف الطريقتيف السابقتيف أم إذا تكررت حالات في ظاىرة

مختمفة عنيـ، فإنيا كميا تعد أسبابا لتمؾ  قيد التحقيؽ، كفي نفس لكحظ بكجكد حالة كاحدة
 الظاىرة.

تدرس الطرؽ الثلبثة الأكلى علبقة العمة بالمعمكؿ في ظاىرة ما، إذ تعد المصدر لدراسة 
 الطرقتاف المتبقيتاف كما سنلبحظ.

 The method of Concomitant .. طريقة الاقتراف في التغير النسبي4
Variation: ة مف خلبؿ السابقة، فعند استنتاج علبقة السبب كضح )ميؿ( ىذه الطريق

بالمسبب في ظاىرة ما، فإننا نستنتج ىذه العلبقة لمعناصر المتبقية مباشرة مثاؿ: تكجد في 
ظاىرة ما ثلبثة حالات أ، ب، جػ مقابؿ س، ع، ص فإذا كانت أ سبب ع/ ب سبب س/ 

 فإف جػ عمة ص.

اليدؼ مف ىذه الطريقة ىك  : The method of Residues. طريقة المخمفات.5
استنتاج الكمية بيف العمة كالمعمكؿ فعند معرفتنا بأف الاحتكاؾ سبب في تكليد الحرار فنستنتج 

 . 1بأف كمما زادت شدة الاحتكاؾ كمما زادت الحرار كالعكس

سفة بالمنطؽ مف كجية نظر )ميؿ(، يتمخص مكضكع ىذا العنصر ضمف علبقة الفم
سباب الأفربط حدكث الظكاىر ب منطؽ استقرائي حسب تكجيو الفمسفي، راد ىذا الأخير تقديـأ

 دائما أم علبقة العمة بالمعمكؿ.  

 

 

 
                                                                 

1 Ibid, p_p 428_430. 
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 المنطق في الفمسفة العقمية..2.3

لمتكجو  كبما أف ،سنتطرؽ ليذا العنصر كتكجو فمسفي برز خلبؿ الفترة الحديثة بفرنسا
طؽ، لابد مف الحديث عنو بأنمكذج قياـ عمـ المنالفمسفي الخاص بالفيمسكؼ دكره الفعاؿ ل

 ركنيو ديكارت)أب الفمسفة الحديثة الممقب بسنتناكؿ في ىذا العنصر الفيمسكؼ الفرنسي 
René Descartes1596-1650).  

أقاـ )ديكارت( منيجا أك منطقا عمميا ىدفو الكصكؿ إلى الحقيقة منتقدا سابقيو مف 
، إذ ثار ىذا ى خصكصا كأيضا التجريبيةكر الكسطالفمسفات القديمة فمسفة أرسطك كالعص

الأخير عمى ما قدمو )أرسطك( ك )بيككف( كغيرىـ. كقدـ مقابؿ ىذا الرفض منطقا مختمفا 
كفؽ فمسفتو العقمية التي جاء بيا، كقبؿ ذلؾ ألح عمى ضركرة "الشؾ"، فماىي أسباب الشؾ 

 عند )ركنيو(؟.

 (ديكارتعند )شك" الأساب "أ(

 الذم عف مساره الدراسي قسـ الأكؿ مف كتابو "مقاؿ في المنيج"( في ال)ديكارتتحدث 
مدة اكتشؼ بأنو أضاع كقتو ، كبعد مركر كاف يحتكم عمى تمقيف الفمسفات السابقة فقط

الخرافة يتـ نسجيا كتمجيدىا عمى أنيا لفكر القديـ عمكما بشبو اما لا يعنيو، إذ يُ  بدراسة
ريبا في ما ليس لو كالمسافر الدائـ الذم يعد غ الحقيقة كلا يجدر نقدىا، كيصؼ مف يقرأ

دـ لو كأخذ عمى عمى ما قُ  ديكارت(كمف ىذا المنطمؽ ثار ) كطنو بسبب سفره المتكاصؿ،
 عاتقو ميمة التجديد.

" أساسا الشكإعادة بناء الفكر العممي الجديد، باتخاذ مبدأ " "أب الفمسفة الحديثة"حاكؿ 
التخمي عف كؿ الأفكار المكتسبة لػتحرير العمـ مف جميع لقياـ منطقو، فرأل أكلا بضركرة 
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ينبغي لنا كي نقيـ العمكـ عمى قكاعد ثابتة، أف »التصكرات التقميدية، كفي ىذه النقطة يقكؿ: 
 .1«نرفض كؿ آرائنا القديمة مرة في حياتنا

( الكثكؽ في ما تقدمو لنا الحكاس، لأنيا تخدعنا في أغمب الأحياف ديكارتكما رفض )
شجار صغيرة مف بعيد أك رؤيتنا لمجبؿ يلبس السماء، ىذا ؤيتنا لمقمـ منكسر في الماء، كالأفر 

كمو عكس الحقيقة. كعميو لا يجب الارتياح إلى كؿ ما يصؿ إلينا عبر الحكاس، أك لا بد مف 
كمف الحكمة ألا تطمئف أبدا كؿ الاطمئناف إلى مف يخدعنا مرة »"الشؾ" فيو، كبيذا قاؿ: 

 .2«كاحدة

 خطوات المنيج الديكارتيب(

( بالرياضيات لدقتيا، كعمى ىذا أقاـ منيجو بأربعة خطكات دقيقة )ديكارتأعجب 
" حيث الشكأكؿ خطكة يسير عمييا كىي "فمستندا عمى العمـ الرياضي الذم يعد عمما عقميا، 

حتى  لا يجدر بأم فرد اتخاذ فكرة ما عمى أنيا صحيحة دكف اف تككف متضحتا بالنسبة لو
ف كانت بدييية لدل عامة الناس كفي ىذا الصدد يقكؿ:  ...ألا أقبؿ شيئا ما عمى أنو »كا 

 .3«حؽ، مالـ أعرؼ يقينيا عمى انو كذلؾ

" أم تفكيؾ المشكمة إلى أكبر عدد مف الأجزاء، التحميلأما عف الخطكة الثانية تعرؼ بػ"
الكصكؿ إلى الحقيقة  ىا كبالتاليحتى يسيؿ اختبراخير، يا بعد الجزء الأحتى لا يمكف تقسيم

أف أقسـ كؿ كاحدة مف المعضلبت التي سأختبرىا، إلى »اليقينية كفي ىذه النقطة يقكؿ: 
 .4«أجزاء قدر المستطاع

                                                                 
، 1988، 1ركنيو ديكارت، تأملبت ميتافيزيقية في الفمسفة الأكلى، تر، كماؿ الحاج، منشكرات عكيدات، بيركت، ط 1

 .25ص
 .26المصدر نفسو، ص 2
 .130، ص1968، 2ىرة، طركنيو ديكارت، مقاؿ في المنيج، تر: محمكد محمد الخضيرم، دار الكتاب العربي، القا 3
 .131المصدر نفسو، ص 4



ما )انًُطك انسٌاضً(انفصم الأٔل:                                     الأصٕل انفهضفٍت نهٕجضتٍ  

 

54 

"، فبعد اختبار أجزاء المشكمة، يقكـ التركيب( ثالث خطكة لمنطقو كىي ")ديكارتقدـ 
بالتدريج إلى غاية الكصؿ إلى معرفة  بإعادة تركيبيا مف جديد بدايتا مف أبسطيا كأسيميا

أف أسير أكارم بنظاـ، بادئا بأبسط الأمكر، كأسيميا معرفة كي اتدرج »مرتبة كيقينية. يقكؿ: 
 .1«قميلب قميلب حتى أصؿ إلى معرفة أكثرىا ترتيبا

"، ىذه المرحمة التي يقكـ فييا الإحصاء( آخر خطكة كالتي تعرؼ بػ"ديكارتكضع )
مؾ المعضمة التي كاف قد حمميا كركبيا، ىذا ليتأكد مف عدـ نسياف أم جزء بإعادة مراجعة ت

أف أعمؿ في كؿ الأحكاؿ مف الإحصاءات الكاممة »مف أجزائيا. إذ يؤكد في قكلو الآتي: 
. كىنا يككف قد كصؿ إلى 2«كالمراجعات الشاممة ما يجعمني عمى ثقة مف أنني لـ أغفؿ شيئا

 المجكء إلى معارؼ مسبقة.المعرفة النيائية بذاتو دكف 

إف إعجاب )أب الفمسفة الحديثة( بالرياضيات كاف لو دكرا في إقامة منطؽ مخالؼ 
لممنطؽ الصكرم، لأنيا تستعمؿ العقؿ مما جعؿ مف ىذا العمـ أكثر دقة كيقينا. كما كاف ليذا 

التياريف  الاخير أثر في زمانو إذ تأثرت مدرسة "بكرت الركياؿ". كعمى الجدؿ الذم كاف بيف
التجريبي كالعقلبني برز تجاه نقدم أسسو الألماني )كانط( ليكفؽ بيف الاتجاىيف السابقيف، إذ 

 قدـ منطؽ كفؽ فمسفتو النقدية مؤكدا مرتا أخرل مدل علبقة الفمسفة بالمنطؽ.

 

 

 

                                                                 
 .132المصدر نفسو، ص  الخضيرم، محمد محمكد: تر المنيج، في مقاؿ ديكارت، ركنيو 1
 .132المصدر نفسو، ص  2
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 ..المنطق التجاوزي4
منطؽ  ؟. ىكهيعالج ىذا العنصر كما ىك مبيف في العنكاف "المنطؽ التجاكزم" فما معنا

جدؿ عف مخالؼ عف سابقيو، ىذا الأخير الذم قدمو كؿ مف )كانط( ك)ىيجؿ(. بعيدا 
المعرفة الذم كاف سائدا في تمؾ الفترة، لذلؾ جاء ىذا المنطؽ باعتباره منطؽ عاـ لا ييتـ 

نما ىك منطؽ لمفمسفة بكؿ مكاضيعيا لتقديـ "فمسفة متعالية"، فما ىي  ،بجانب دكف الآخر كا 
 و؟.سمات

 المنطق التجاوزي عند كانط..1.4

( كتابو بعنكاف "نقد Immanuel Kant 1724-1804إمانويل كانط )خصص   
تطرؽ ضمف ىذا المؤلؼ إلى ك  و فمسفتو النقدية التي جاء بيا،العقؿ المحض"، الذم خص ب

يا المنطؽ ىذا العمـ عدة مكاضيع فمسفية كانت مكضكع بحث عند سابقيو مف الفلبسفة. كمن
( معتبرا بأنو "مكتملب"، إلا أف يبقى اعترافو أرسطو( في البداية بما قدمو )كانط)الذم اعترؼ 

ىذا ضمف حدكد نقرأىا في كتابو المذككر سابقا متجاكزا اياه في عدة نقاط. كعميو يعرؼ 
 General"بالمنطؽ التجاكزم" كمنطؽ مخالؼ أك متمـ لممنطؽ الصكرم أك المنطؽ العاـ )

logic) يسميو. كما 

تعديلبت عمى سابقو كىنا  ممنطؽ الصكرم باعتبار منطقو يقدـ( تجاكزات لكانطأحدث )
فيـ معنى قكلو بكلادة المنطؽ مكتملب مع أرسطك، إذ يرل بعدـ كجكد منطؽ جديد مف بعد ن

. أفرغ )المعمـ "الحقيقة"لى دـ مف بعده ىي تصكيبات لو لمكصؿ إأما عف ما قُ ، كاضعو الأكؿ
، في حيف أعطى رفة مف كؿ محتكل كاىتـ بالشكؿ فقطكبالتالي المع ،دكد القضيةالأكؿ( ح

م أصبح لمقضية معنى في الكاقع. كمنو قدـ منطقو المتعالي أك ( مضمكنا لمحدكد أ)كانط
ـ يجرد بالفعؿ إف المنطؽ العا»( يقكؿ: Transcendantal logicالترنسندنتالي )

ينظر المنطؽ الترنسندنتالي في الحكـ أيضا مف  المحمكؿ مف أم مضمكف )...( بالمقابؿ
ناحية القيمة أك المضمكف ىذا التأكيد المنطقي بكاسطة مجرد محمكؿ سالب، مقيما ما يحققو 
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أنيا ذات قيمة ب كذا أعطى قيمة لمحدكد السالبة. كى1«مف ربح بالنسبة إلى المعرفة بمجمميا
 كليا معنى.

" قبميلحدكد بالكاقع كالتجربة كمعطى "إنتاج التصكرات كتشكيؿ ا )كانط( ربط
(Apiori)* ىا في البداية مف الكاقع أم التصكرات التي ينتجيا الذىف يستمدلإنتاجيا. ف

قع كدكر ثانكيا يسير عميو كاو يثمف دكر ال، كعميت سميمةمبدئيا حتى يستطيع صياغة تصكرا
قديـ المنطؽ ( مف المنطؽ الارسطي معطى أكلي، لت)كانطكمف ىنا اتخذ  العقؿ،

الترنسندنتالي، كما بيف بعدـ الاستفادة مف أفكار أك نتائج المنطؽ العاـ فالحكـ فيو شكمي 
لا يقكؿ شيئا عف حالات التي يمكف أف نستفيد فييا مف ىذه الفكرة في أحكامنا عمى »حيث 
  .2«الأشياء

منطؽ جديد إذ ( بالتعريؼ التقميدم لممنطؽ، إلا أف لـ يكف حاجزا لتقديـ كانطاعترؼ )
لـ يتجاكز )فيمسكؼ النقد( فمسفتو النقدية التي جاء بيا لمفصؿ في الجدؿ الذم كاف قائما بيف 
التجريبية كالعقلبنية. فقدـ تعريفا آخر كيرل باف ىذا العمـ أكثر مف مجرد قكاعد كقكانيف، 

مصدر الأكؿ كربطو بنظريتو حكؿ "العقؿ الفعاؿ" أم قدرة العقؿ عمى الإنتاج. باعتباره ال
العمـ الذم يبحث في قكاعد العقؿ الفعاؿ »لمتصكرات، كمف ثـ يقدـ تعريفو لممنطؽ بأنو: 

 .3«بالإجماؿ

قد جاءت تقسيمات المنطؽ كفؽ استعمالاتو فينقسـ إلى منطؽ الاستعماؿ العاـ، كآخر 
لأكلية ( ضمف القسـ الأكؿ باعتباره يمثؿ القكاعد اكانطبالاستعماؿ الخاص. كيندرج منطؽ )

                                                                 
-146، ص ص 2013، 1: غانـ ىنا، المنظمة العربية لمترجمة، بيركت، ط إمانكيؿ كانط، نقد العقؿ المحض، تر 1

147. 
ىك مصطمح استخدمو )كانط( في فمسفتو المثالية، كيقصد بو أف المعرفة قائمة في الكعي منذ البداية  (:Apiori) القبمي *

نما لمحكاس دكر كما لمعقؿ دكر أيضا. )ـ. ركزنتاؿ كب. بكديف،  مقابؿ المعرفة البعدية. فيك لا ينفي معرفة دكف أخرل كا 
 (.374المكسكعة الفمسفية، المرجع السالؽ، ص

 .134ص، 1995، 1المؤسسة الجامعية، بيركت، ط، عبد الله، الجدؿ بيف أرسطك ككانطفتحي محمكد  2
 .126، ص1979، 3محمكد زيداف، كانط كفمسفتو النظرية، دار المعارؼ، ]د.ب[، ط 3
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لمفكر، كينقسـ ىك الآخر إلى منطؽ محض كآخر تطبيقي يعنى الاكؿ بالذىف بما ىك 
. 1«المنطؽ الذم يسميو كانط تطبيقي»صكرم بحث بعيدا عف أم محتكل تجريبي. في حيف 

فيقصد بو المنطؽ الذم يككف منتجا لمذىف بعيدا عف أم تجربة حسية أك خبرة فردية، كبيذا 
 النفسي عف ىذا العمـ لأنو عمـ عاـ لا يعترؼ بالفركقات الفردية. ينفي )كانط( الجانب

ظمت التجربة مصاحبة لممنطؽ الكانطي، كذلؾ ضمف حدكد بصفتيا معطى قبمي 
لإنتاج تصكرات متعالية لا علبقة ليا بالكاقع، فالتصكرات التي ينتجيا العقؿ الفعاؿ ىي 

لكاقع أم محممة بمعنى تحتكم عمى تصكرات ذىنية متعالية. ألا انيا ليسف بمفصؿ عف ا
( قد أعطى مضمكنا لمحدكد في تشكيؿ القضايا. كما فرؽ مف كانطمضمكف، بيذا يككف )

جية أخرل بيف الاستنباط التجريبي كالترنسندنتالي، فالأكؿ يقدـ كيفية اكتساب المفاىيـ أما 
شرح الكيفية التي يمكف )...( كمف ىنا أسمي »الثاني يقدـ المفاىيـ في شكميا النيائي يقكؿ: 
فرؽ بينيا كبيف كعات استنباطيا الترنسندنتالي، كأأف تستند بيا ىذه المفاىيـ قبميا إلى مكض

الاستنباط التجريبي الذم يظير الكيفية التي أكتب بيا المفيكـ بكاسطة التجربة كالتفكير فييا، 
 .2«كوفيك مف ىنا لا يعني بالمشركعية، بؿ بالكاقع الذم منو نشأ امتلب

( بتقسيـ المنطؽ إلى "تحميؿ" ك"ديالكتيؾ" كينظر للؤكؿ بأنو يقدـ المبادئ كانطقاـ )
الصكرية فميمتو ىي تقييـ الأفكار القبمية بعيدا عف أم تجربة، أم الكصكؿ إلى الفكرة 
النيائية بطريقة ذىنية، كلا تقتصر ميمة التحميؿ عمى تقييـ المبادئ كحسب بؿ كحتى 

لمتأكد مف كؿ معطى قبمي كالكصكؿ إلى تقديـ مفيكـ كامؿ في نظاـ التصكرات ىذا 
( في كتابو "نقد القؿ المحض" )كانطمتناسؽ. أما عف "الديالكتيؾ" أك "الجدؿ" تحدث عنو 

محددا مقصده منو، إذ عارض جدؿ سابقيو كالجدير بالذكر ىنا ىك "الجدؿ السفسطائي" لأنو 
يميؿ غمى تفسير الافكار كالخكض فييا بشكؿ فردم  تتدخؿ فيو الذات الفردية أم الإنساف

دكف اعتبار لمجماعة، كىذا ما يضمؿ الحقيقة إذ يطمؽ عميو لفظ "منطؽ الكىـ". في حيف 
                                                                 

 .201، ص1977، 1عبد الرحمف بدكم، إمانكيؿ كانط، ككالة المطبكعات، الككيت، ط 1
 .164ض، المصدر نفسو، ص إمانكيؿ كانط، نقد العقؿ المح 2
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الجدؿ الذم يسمك إليو )فيمسكؼ النقدية( ىك الجدؿ المتعالي البعيد عف الذاتية إذ يقكؿ: 
ل المعرفة كيكشؼ فقط ف الظاىر لسنا مشغكليف ىنا بجدؿ منطقي يقكـ بتجريد كؿ محتك »

الكاذب في صكرة الاستدلاؿ القياسي، بؿ نحف مشغكليف بجدؿ ترنسندنتالي يجب أف يحتكم، 
 .1«قبميا بشكؿ كامؿ، أصؿ بعض المعارؼ المستخرجة مف عقؿ محض

( اثنتا عشر صكرة لمقضايا أكردىا ضمف أربعة قكائـ ىي: الكـ، الكيؼ، كانطقدـ )
 كىذا تفصيؿ فييا:العلبقة كالجية. 

قائمة الكـ: تحتكم عمى قضية كمية/ كجزئية/ كشخصية. مثلب: كؿ الناس فانكف/ بعض 
 الكائنات الحية فانية/ سقراط فاف.

قائمة الكيؼ: تحتكم عمى قضية مكجبة/ كسالبة/ كالمعدكلة )أك اللبنيائية(. مثلب: كؿ الناس 
 فانكف/ ليس سقراط خالدا/ سقراط لا خالد.

لعلبقة: تحتكم عمى قضية حممية/ كالشرطية المتصمة/ كالشرطية المنفصمة. مثلب: كؿ قائمة ا
الناس فانكف/ إذا كانت دكلة كثيرة المكارد فمكاطنكىا في رخاء/ العالـ إما مكجكد بالصدفة أك 

 بالضركرة أك بضركرة فيو أك بعمة خارجة عميو.

التقريرية(/ كالضركرية. مثلب: مممكة قائمة الجية: تككف مف قضية احتمالية/ كالخبرية )أك 
النحؿ قد تتفاىـ فيما بينيا بمغة أبجدية/ الحديد ممغنط/ ما ينطبؽ عمى الكؿ ينطبؽ عمى كؿ 

 .2أجزائو

 ( كانطإذف نستنتج مما سبؽ بأف لممنطؽ علبقة كطيدة بالفمسفة ىذا ما عكسو منطؽ )
تجاكره في عدة نقاط ضمف  أفصكرم أك العاـ كما يسميو، إلا رغـ اعترافو بالمنطؽ ال

نما أكد عمييا ضمف ما  فمسفتو النقدية التي جاء بيا. فمـ يستبعد كؿ المعارؼ مف فمسفتو كا 

                                                                 
 .405المصدر نفسو، ص 1
 .129 -127ص –النظرية، المرجع نفسو، ص  كفمسفتو كانط زيداف، : محمكد أنظر 2
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يعرؼ "بالقبمي" كبالاستعانة بيذا المصطمح نظر لممنطؽ الأرسطي بأنو "كامؿ" باعتباره 
المتعالية مف طرؼ مصدرا أساسيا لما قدـ فيما بعد، كما استعاف بالكاقع لإنتاج التصكرات 

"العقؿ الفعاؿ" كعميو أعطى محتكل لمحدكد في تشكيؿ القضايا لذلؾ يسمى منطقو "بالمنطؽ 
 التجاكزم. 

           (Hegel 1770-1831المنطق التجاوزي عند ىيجل )..2.4

، ككضع ىذا العمـ تحت لفظ "الفكرة الشاممة" صكرة لمجدؿالمنطؽ  )ىيجل(اعتبر 
ي صيغتو النيائية كالتي تمثميا المقكلات، حيث يرتقي العقؿ الخالص كيقصد بو المنطؽ ف

فالمنطؽ ىك عمـ الفكرة الخالصة أك ىك عمـ »إلى تقديـ كؿ ما ىك عاـ لمكصكؿ إلى الحقيقة 
 . 1«الفكرة الشاممة في كسطيا الفكرم الخالص

اؿ مناىج ( إقامة فمسفة فمختمفة عف سابقيو، حيث رفض الطرح القائؿ بإدخىيجلأراد )
ىج العمكـ التجريبية كالاستنباط امنبالعمكـ عمى الفمسفة لمكصكؿ إلى الحقيقة، كيقصد 

فالفمسفة » يامناىجكلذاتيا دكف استعارة  الرياضي. كمنو يمح عمى ضركرة دراستيا في ذاتيا
إذا أريد ليا أف تككف معرفة منظمة، ينبغي ليا ألا تستعير منيجيا مف عمـ آخر، كأف تقتنع 

 .2«بمزاعـ الحدس، أك أف تستخدـ الاستدلالات التي تعتمد أساسا عمى تفكير خارجي

باعتبارىما  ،قدـ فمسفتو بمنطؽ خالص متجاكزا التجريبية السابقة كالمنيج الرياضي
لينتج الأفكار يسميو  "ديناميكيا"قاصراف أماـ تكليد الأفكار الجديدة، لذلؾ قدـ منطقا 

مدل أىميتو كصلبحيتو في الفمسفة، إذ اعتبره كعمـ أساسي لدراسة  "بالمنطؽ الجدلي". كأثبت
ىذا المنيج. كعكس النظرة الأرسطية بأف المنطؽ يدرس قكاعد الفكر كأشكالو بحدكد مفرغة 

                                                                 
 .16، ص 2007، 3، دار التنكير، بيركت، ط-دراسة لمنطؽ ىيجؿ–إماـ عبد الفتاح إماـ، المنيج الجدلي عند ىيجؿ  1
 .16المرجع نفسو، ص 2
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دراسة لطبيعة الفكر الخالص أك ىك دراسة »( ىك ىيجلفالمنطؽ في تصكر ) ،مف المعرفة
 .1«لمحياة الباطنية لمعقؿ

ىك الكصكؿ إلى الحقيقة ىذا المطمب الذم  ،( مف بحثو في المنطؽىيجلإف ىدؼ )
فأم فمسفة يقصد؟ كالجكاب  ،2«إف المنطؽ ىك عمـ الفمسفة الخالصة»كاف منذ القدـ فيقكؿ: 

مطمؽ، كمنو ىك في تكجيو بالضبط، إذ تظير المثالية الييجمية في تفكيره الفمسفي لتحقيؽ ال
 طؽ الشكمي لأنوأنو تجاكز المن تكليد الأفكار كتجديدىا،بره عمـ اعتالفكر كاضعا لممنطؽ، 
 عمـ لمقكانيف النظرية.

( أك المجرد، فمكضكع المنطؽ Universalفكار التي ينتجيا الفكر ىي الكمي )إف الأ
(، Sense( بيف ثلبثة مستكيات للؤفكار ىي الحسي )ىيجلفرؽ )كعميو فكؽ الحس، ي

(. يرتبط الحسي بالفردم فيي أفكار فردية though( كالفكر )Conceptionالتصكر )
فكار قميلب ليست التصكر يعني رسـ صكر إذ تتضح الأ ينتجا الفكر مف العالـ الخارجي، أما

كمية بؿ تمثؿ ذاتيا، أما عف الفكر الذم يعمؿ عمى تحكيؿ التصكرات إلى أفكار تتصؼ 
. كىذا ما تتصؼ أك المطمقة مة"ر إلى إنتاج "الفكرة الشامكأيضا الانتقاؿ مف الفكبالمكضكعية 

 .3بو الفمسفة الييجمية بأنيا فمسفة للؤفكار الكمية بعيدا عف كؿ ما ىك ذاتي

اشتمؿ المنطؽ اليجيمي عمى آرائو كتكجياتو الفمسفية، فالمثالية التي جاء بيا )ىيجؿ( 
 أراد قياـ منطؽ عاـ.كاف ليا دكر في تصكره لممنطؽ، حيف 

 

 

                                                                 
 .19المرجع نفسو، ص ،-ىيجؿ لمنطؽ دراسة– ىيجؿ عند الجدلي المنيج إماـ، الفتاح عبد إماـ 1
 .25، ص ص 2007، 2: إماـ عبد الفناح إماـ، دار التنكير، بيركت، ط ىيجؿ، مكسكعة العمكـ الفمسفية، تر 2
 .88-86ص -المصدر نفسو، ص 3
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طؽ بيف النقد كمحاكلة التجديد، أف ىدؼ الكصكؿ إلى نستخمص مف مكضكع المن
الحقيقة المطمقة الذم سعت إليو كؿ الفمسفات، ىذا المبتغى حتـ عمى الفلبسفة البحث عمى 
منطؽ آخر مختمؼ عف المنطؽ الصكرم، كمنو تأثر الفلبسفة بتكجياتيـ الفمسفية كلا سيما 

كؿ تمؾ المحاكلات لـ تكف كافية لمقكؿ الحديثة الذم كاف منطقا لممعرفة. لكف  في الفترة
نما كانت بمثابة إعادة قراءة المنطؽ الأرسطي، كأكؿ سبب في  ،بالكصكؿ إلى منطؽ جديد كا 
( ىك المغة، كعميو تطرقنا في المبحث الثالث إلى المغة )أرسطوقصكر المنطؽ مف بعد 

 كالمنطؽ. 
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 المبحث الثالث: المنطق والمغة
البشرم منذ القدـ، فميا مكانة عظيمة في الفكر داة ميمة لدل الإنساف، تعتبر المغة أ

عمؿ الإنساف عمى تطكيرىا ليصبح قادرا عمى التعبير  اكلمكانتي ،تمثؿ الفكر في الكاقعحيث 
كبفعؿ المغة تطكرت العديد مف العمكـ، كالمنطؽ مف ضمف العمكـ التي ارتبطت عف أفكاره، 

 فما علبقة المغة بالمنطؽ؟. حو.بالمغة كما ليا دكر في إصلب

صكات، الإشارات، الرمكز كالكممات. إذ ( بأنيا نسؽ مف الأLonguageتعرؼ المغة )
القدـ إلى اليكـ لدليؿ عمى محاكلة الإنساف ساف منذ القدـ، كما كرد لنا منذ تمثؿ مكانة الإن

كسيمة لمتكاصؿ  نياة كصؿ بيف الشعكب كالحضارات كما ألإثبات كجكده كبالتالي فيي نقط
 بيف الأفراد.

تجمت الحاجة إلى المغة لأنيا الأداة الكحيدة لإخراج الفكر كبما أنيا كسيمة لمتكاصؿ 
فيعرفيا  ،ىدفيا لا يختمؼكما أنيا أداة لمتعبير عنو، كرغـ اختلبؼ المغات كتعددىا إلا أف 

 . 1«ما يعبر بيا كؿ القكـ عف أغراضيـ »بأنيا  الجرجاني

 غة بالمنطق..صمة الم1

اىتـ المنطؽ بدراسة قكانيف التفكير الصحيح الذم يعبر عف عممية عقمية مشتركة بيف 
جميع البشر، كبالعمؿ الدائـ عمى تطكير ىذه القكانيف عبر التاريخ، كجد الإنساف نفسو مجبر 
عمى استعماؿ المغة، لتقديـ الصيغ المناسبة ليذه القكاعد حتى تككف مشتركة بيف أفراد 

جتمع الكاحد، كبالتالي كانت المغة ىي الكسيمة التي استعمميا لمتعبير عنيا، لذلؾ ليا الم
 رابطة مباشرة بعمـ المنطؽ. 

كخركج الإنساف مف  ،ساىـ ىذا في تطكر الحياة البشريةعبر العصكر إف تطكر المغة 
عمكـ عمى مما أدل إلى تطكر ال ،البيئة الحيكانية. ىذا ما ساىـ في ظيكر الكعي كالتفكير

                                                                 
 .286، ص1983، دار الكتاب المبناني، بيركت، 2جميؿ صميبا، المعجـ الفمسفي،ج 1
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مدار الزمف، كالارتقاء بالفكر بفضؿ إيجاد لغة لمتكاصؿ كالتبادؿ الفكرم عبر الأجياؿ، فالمغة 
 .  1«الكاقع المباشر لمفكر»ىي:  (كارل ماركس)كما يقكؿ 

فالمغة إذا إرث حضارم قديـ قدـ الإنساف عمى الأرض، فبيا أخرج الإنساف ما بداخمو 
خطار كسمة لذلؾ، فاستخدميا الإنساف ليبمغ عف الأ صكاتمتخذا مف الرمكز كالإشارات كالأ

التمثؿ »كحتى لمتكاصؿ فيما بينيـ، لتصبح المغة بمثابة العالـ الخارجي لمفكر أك كاقعو فيي: 
 .2«الحسي لممدرؾ الذىني في الخارج تمثلب ماديا مسمكعا

عمكـ، تكمف قدرة كلما تحممو المغة مف أىمية عظيمة كما كرد سابقا فأنيا مرتبطة بكؿ ال
و مف قكاعد لابد مف مراعاتيا  كىذا لما تمتاز ب ،المغة في الفكر لقدرتيا عمى إيصاؿ محتكاه

النحك" لصياغة الجمؿ بصيغة سميمة، كالمنطؽ كعمـ يدرس قكانيف الفكر فيك بحاجة إلى "ك
مغة المعبرة النحك يبحث في القكاعد التي تنظـ ال»لغة لمتعبير عمى ىذه القكاعد، إذا مثمما 

 .3«عف الفكر، فالمنطؽ يبحث في قكاعد الفكر المعبر عنو بالمغة

، فالسمك إلى التفكير المنطقي (أرسطك)ؽ بالمغة منذ القدـ أم قبؿ ظيرت صمة المنط
تثبت ك  الناس أفكارىـ، الذم صاحب التفكير الإنساني منذ البداية، كاف ضمف لغة ليقدـ

كلعؿ الدليؿ الأكؿ الذم يمكف  ة التاريخية لمعمـ،القراءالدراسات المنطقية ذلؾ مف خلبؿ 
 ستناد عميو في ىذه النقطة ىك الخطاب السفسطائي.الا

طابة لدييـ بحسف مف المغة كسيمة لمتعبير عف أفكارىـ، فتميزت الخ فتخذ السكفسطائيك ا
 لفاظ مما ساعدىـ عمى استقطاب الشباب كسيطرة عمى أذىانيـ، كبغضالكلبـ كجماؿ الأ

، كبالتالي أبدعكا في الجدؿ لقاء محاضرتيـىدفيـ المنشكد، كانكا بارعيف في إالنظر عف 
 التفكير المنطقي السميـ بحاجة إلى لغة سميمة. مو فف ككسيمة انتصار عمى الخصـ، إذف جعب

                                                                 
 .27، ص1989الكسندرا غيتمانكفا، عمـ المنطؽ، دار التقدـ، ]د.ب[،  1
 .81عمي سامي النشار، المنطؽ الصكرم منذ أرسطك حتى عصكرنا الحاضرة، المرجع نفسو، ص 2
 .32محمد ميراف، عمـ المنطؽ، الرجع السابؽ، ص 3
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يصاؿ  ،( ىك الآخر عمى المغة لدحض الفكر السفسطائي مف جيةسقراطاعتمد )كما  كا 
 ذلؾ.ر عميو يكتجمى ىذا باتخاذ منيج "التيكـ كالتكليد" كمنطؽ يسفكره مف جية أخرل، 

( عمـ المنطؽ بصيغة قانكنية منظمة لمحاربة التشتت الذم أصاب الفكر أرسطوقدـ )ك 
أكد عمى دكر المغة تقي الفكر مف الكقكع في الخطأ، لذلؾ  اليكناني، فالمنطؽ بالنسبة لو أداة

الكلبـ يعبر بدقة عف أحكاؿ النفس أك »يـ، فيرل أف كحامؿ لمقكاعد كمبادئ التفكير السم
 .1«الفكر، كفي كسع المرء أف يستعيف بالصكر المغكية لكي يكشؼ عف أحكاؿ الفكر

التي تدؿ عمى مدل ترابطيما عبر الدراسات اللبحقة  تعززت مكانة المغة في المنطؽ
كلفترة سيطرة المنطؽ  (، كذلؾ مف خلبؿ منطؽ الركاقييف، كالمنطؽ عند العرب.رسطوأبعد )

لفاظ الفكر المنطقي طكاؿ ىذه المدة حتى مع لى الفكر الإنساني، لازمت لغة الأالارسطي ا
 محاكلات النقد، لكف لـ تأتي محاكلة لتغييرىا أك اصطناع لغة جديدة.

حيث  ،بعد تطكر العمكـ كالتقدـ في الدراسات المغكية خصكصا في الفترة المعاصرة
برزىا المغكييف نحك دراسة لغكية معمقة أكعا لمفمسفة، اتجو الباحثيف اصبحت المغة مكض

 chomsky(، تشكمسكي )De saussure 1857-1913أعماؿ دم سكسير )
كفي جانب ىذا برزت أيضا الدراسات النقدية لمغة المنطقية  ( كغيرىـ الكثير،1928

عمى  منطؽ الذيف عممكاعمماء الحيث برز  ،تقميدمالكلبسيكية التي كانت أساس المنطؽ ال
 لفاظ.إيجاد لغة بديمة غير لغة الأ

 ..بناء المغة المنطقية2

طقة منذ القدـ أم حتى إف ميمة بناء لغة منطقية سميمة ىي ميمة صاحبت المنا
كؿ( بنفسو سعى إلى تقديـ ىذه المغة، كي يصبح الفكر قادر عمى التمييز بيف )المعمـ الأ

فييا عمى  ركزف ،قضايا المنطقية ضمف لغة صكريةاء الالصحيح كالفاسد، حيث اىتـ ببن

                                                                 
 .32صعبد الرحمف بدكم، المنطؽ الصكرم كالرياضي، المرجع السابؽ،  1
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الشكؿ دكف المحتكل. كفي ظؿ جممة الانتقادات التي كجيت لممنطؽ الأرسطي كلاسيما 
حاكؿ ركاد المنطؽ المعاصر تنفيذ ميمة إعادة بناء لغة المنطؽ مف  ،خلبؿ فترة الاصلبح

 ح المنطقي؟.جديد، كمف ىنا نتساءؿ ىؿ لغة المنطؽ قاصرة في ظؿ الاصلب

ليا مكضكعيا الخاص كمف  ةقد تميزت الفترة المعاصرة عمكما بظيكر فمسفات متعدد
أسيـ ركاد التحميؿ فبينيا الفمسفة التحميمية، ىذه الأخيرة التي جعمت مف المغة مكضكعا ليا، 

قديـ ( لتفريجوىذه الخطكة التي قاـ بيا ) ،في بناء "لغة المنطؽ" بقراءة المغة قراءة تحميمية
( أكؿ منطقي قاـ بإدخاؿ الرمكز عمى عمـ المنطؽ، ليبنتزالمنطؽ بمغة رمزية، كيعتبر )
 ككاف ىدفو تقديـ "لغة عالمية".

 Georgeجورج إدوارد مور )حيث رأل  ،سعى فلبسفة التحميؿ لقياـ "لغة مثالية"
Edward Moore 1873-1958) ة أف ىذه المغة  تكمف في المغة العادية أم المتداكل

. باعتبار أف المغة ىي الأساس في الفكر، لذلؾ قامكا "بيف أفراد المجتمع أك "لغة الألفاظ
إف الفمسفة كميا »: فيتجنشتاينلأنيا السبب الأكؿ في مشاكؿ الفمسفة إذ يقكؿ  يابإصلبح

 .1«عبارة عف نقد لمغة

لغة  (، كظيكر تيار آخر يقكؿ بأف المغة المثالية ىيمور)كجيت انتقادات لرأم  
 الرمكز، كمف ثـ بدأ العمؿ عمى تقديـ ىذه المغة التي أخذ بيا ركاد المنطؽ الرياضي.

لكف  ،لفاظ ستار لمحقيقة، فالفكر لا يمكف التعبير عنو إلا عف طريؽ المغةتعتبر الأ
إف نتائج العمؿ العقمي لا تظير إلا »تكمف العقبة في المعاني أم ما يجب قكلو. يقكؿ جبمك: 

، فعلبقة دائما جئنتالذلؾ يجب البحث دائما في صحة ىذه ال ،2«التعبير المفظي لابسة ثكب
يجب عمى المفظ أف يككف حاملب لممدلكؿ  ،المفظ )الداؿ( بالمعنى )المدلكؿ( علبقة متبادلة

 كالابتعاد عف أم غمكض لتجنب الخطأ أك المغالطات كما ىك الحاؿ بالنسبة لممنطؽ. 

                                                                 
 .83، ص1968لكفيج فتجمشتايف، رسالة منطقية فمسفية، تر: عزمي إسلبـ، مكتبة الأنجمك المصرية، القاىرة،  1
 .42، صنفسو المرجع كالرياضي، الصكرم المنطؽ بدكم، الرحمف عبد 2
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لفاظ ؽ خصكصا التي نبعت مف المغة ليست في الأكالمنطإذف مشاكؿ الفمسفة عمكما 
نما في المعاني، إذ يرل  أف الكممات  *(Wittgenstein 1889-1951 )فيتجنشتاينكا 

غير كافية لتعبير عف الفكر، كبالتالي ىي قاصرة. كيؤكد أف المشاكؿ الفمسفية التي طرحت 
نما المشكؿ كاف في عدـ كضكح المعن إف معظـ القضايا »ى يقكؿ: قديما ليست كاذبة، كا 
 .1«التي كتبت في أمكر الفمسفة، ليست كاذبة، بؿ خالية مف المعنى

درس المنطؽ الصكرم القضية المنطقية باعتبارىا جممة خبرية لذلؾ اىتـ بحدكد 
القضية )المكضكع كالمحمكؿ(، كالحد المنطقي قد يتألؼ مف كممة مثؿ: كتاب، محمد، حيكاف 

عبد الله، مؤلؼ كتاب التيافت التيافت، كتاب الفمسفة، حيث اعتبرىا أك عدة كممات مثؿ: 
المنطؽ التقميدم حدكدا بغض النظر عف التدقيؽ في المعاني، كىذا ما أدل إلى التباس 
المعاني التي قد تؤدم إلى المغالطات، لذلؾ تبيف أف لغة الألفاظ غير قادرة عمى احتكاء 

 .2المدلكؿ في القضية المنطقية

ر التعريؼ ميما بالنسبة لمفكر فيك يمثؿ كضكح الفكرة، كما أنو ضركرم أيضا في يعتب
المنطؽ، كىك نكعاف تعرؼ بالحد كتعريؼ بالرسـ، فالأكؿ يبرز الماىية كالثاني يعبر عف 
ميزة الشيء، لكف في أغمب الاحياف ما تككف ىذه التعريفات غير دقيقة لأنيا لا تعبر عف 

ضعفا التعريؼ بالرسـ فقكلنا محمد كاتب، أك الميندس ىذا ليس الفكر بالشكؿ الصحيح كأ
 بكاؼ لمتعريؼ بػ"محمد" لدل جميع الناس.

إف ىدؼ المنطقييف التقميدييف بكضع لكؿ لفظ حد لتعريفو ما ىك إلا عمؿ ضعيؼ، 
فبات المنطؽ الكلبسيكي يعرؼ باسـ "منطؽ الحدكد"، لكف لـ ينتبو ىؤلاء بأف بعض الألفاظ 

                                                                 
راسؿ( حكؿ قياـ لغة رمزية للئشارة كاف الفيمسكؼ )فيتجنشتايف( في البداية متأثرا بػ)مكر(، ثـ انتقده لاحقا كأيد أفكار ) *

كيعترؼ بفضمو في ىذا المكضكع، كنخص حديثنا في ىذا الجزء بالحديث عف الفيمسكؼ باعتباره مف المؤيديف لقياـ لغة 
 مثالية أساسيا الرمكز.

 .83المرجع نفسو، ص فمسفية، منطقية رسالة فتجمشتايف، لكفيج 1
ص  -، ص2016كالمغة كالمنطؽ، دار النيضة العربية، بيركت،  أنظر: عبد الرحمف شكلي، فمسفة المعنى في الفكر 2

129-133. 
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تعريفيا أك لا تعرؼ أساسا، ىذا ما عرض المنطؽ التقميدم لمنقد لعدـ كضكح  لا يمكف
الألفاظ كبالتالي يمكف لأم شخص أف يمارس التظميؿ في تبميغ الحقيقة. يقكؿ أرنكلد 

يجب أف لا نقدـ عمى تعريؼ كؿ الكممات، لأف ذلؾ قد يككف غير مفيد، بؿ قد »كنيككؿ: 
ؾ أنو عندما تككف الفكرة التي يحمميا الناس عف شيء ما يككف مف المتعذر القياـ بو... ذل

كاضحة، كعندما يككف كؿ الذيف يفيمكف لسنا ما يككنكف الفكرة ذاتيا بسماعيـ لكممة ما، 
فإنو سيككف مف غير المفيد تعريؼ تمؾ الكممة، بما أننا نحقؽ اليدؼ مف التعريؼ، كىك أف 

 .  1«الكممة تككف مرتبطة بفكرة كاضحة كمميزة...

جاء المنطؽ الرمزم ردا عمى المنطؽ التقميدم حيث ركزت الدراسات التحميؿ المنطقي 
التي نبعت عف تطكر العمكـ  "لغة العمـ"لمغة العادية، كىذه المغة ىي  ةلمغة لتقديـ لغة بديم

الرياضية خصكصا، فالجمع بيف المنطؽ كالرياضيات أدل إلى كضع لغة تكافقية مستمدة مف 
( الذم سعى إلى جعؿ لغة المنطؽ "لغة ليبنتزعا، كبدأت ىذه الميمة منذ )العمميف م

عالمية". فقاـ بإدخاؿ الرمكز لتشكيؿ القضايا المنطقية كمف ثـ تكسعت الدراسات لتشمؿ كؿ 
 مراحؿ الإصلبح في المنطؽ كصكلا إلى المكجستيقا.

كما درس ىذا  ( المنطؽ الأرسطي لأنو منطؽ حدكد لا أكثر كلا أقؿ،فريجوانتقد )
المنطؽ مف الناحية الرياضيات ليبيف نقائصو، كمف ىذا المنطمؽ عمؿ عمى إعادة صياغة 

ببناء نظاـ رمزم أساسو دقة »لغة المنطؽ ليقدـ لغة بديمة عف لغة العادية أساىا الرمكز فقاـ 
 .2«المغة

                                                                 
 .136المرجع نفسو، ص كالمنطؽ، كالمغة الفكر في المعنى فمسفة شكلي، الرحمف عبد 1
شريؼ حسني خميؿ، التحميؿ المغكم كنقد المغة بيف فريجو كراسؿ، ضمف: مجمة قبس لمدراسات الانسانية كالاجتماعية،  2

 .482، ص2021، 5لمجمد، ا1العدد
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يرل انيا  ( في تحميمو المنطقي لمغة عمى كحدة أساسية، ىذه الأخيرة التيراسلاعتمد )
كيعتبر "القضية" ىي  ،ميمة في المغة كالمنطؽ، كما أنيا أسام في بناء العالـ بناء لغكيا

 .1«جميع الجمؿ التي ليا المعنى نفسو»الكحدة التي تشكؿ ىذا العالـ. فيي 

مجممة أىمية ( بالمغة لأنيا أساس بناء العالـ، كبالتالي أعطى لراسلسبب اىتماـ )
الجممة سميمة كذات معنى يسيؿ التكاصؿ بيف أفراد المجتمع الكاحد، كما  كبيرة، فعندما تككف

أنيا ترتقي بالفكر الإنساني نحك الكعي الجماعي، كعميو ركز عمى تركيب الجمؿ لتبييف 
 معناىا بالشكؿ الصحيح.

( عمى تقديـ جمؿ سميمة التركيب، كمف ىنا جاء رفضو لمغة العادية لأنيا راسلعمؿ )
"لغة  أم الرمكز ليصطنع لغة جديدة أساسيا غالطات مما يعرقؿ ظيكر الحقيقة،لمتؤدم إلى ا

 .لغة منطقيةبناء رمزية" باعتبارىا لغة عممية، كمف ىذا المبدأ أعاد 

لأنو يشكؿ الكحدة، كمف ىذا بناء القضايا المنطقية ل ( عمى دكر الفعؿراسلأكد )
كلية صعكدا إلى لغة أعمى )...( المغة المغة الأ»المنطمؽ رأل أف المغة تراتبية تبدأ مف 

، يقصد بالمغة الأكلية ىي لغة الأشياء أم تمؾ الكممات التي تعبر عف ذاتيا كلا 2«الثانكية
علبقة ليا بالكاقع، كما انيا ليست بحاجة إلى ألفاظ اخرل لتعمميا. في حيف يقصد بالمغة 

 ذات معنى.  الثانكية ىي المغة المعبرة عف الكاقع ضمف جمؿ أك قضايا 

كعمى الرغـ مف أف الركابط المنطقية بينة بذاتيا إلا أف )راسؿ( كضعيا ضمف المغة 
الثانكية، لأف لا يظير معنى الجممة إلا مف خلبؿ كجكد رابطة. كمف ىذا التقسيـ لمغة قدـ 

 أىـ نظرية في عصر كىي "نظرية الأكصاؼ".

                                                                 
، 1، الجزء49جكاد كاظـ سمارم، أثر فمسفة المنطؽ في فمسفة المغة عند براتراند راسؿ، ضمف: مجمة آداب الككفة، العدد  1

2021 ،559. 
 .564المرجع نفسو،  2
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سكاء المحدد أك  كصؼ العبارة عمى فكرة أساسية كىي راسلتقكـ نظرية الأكصاؼ عند 
في  the ، Aغير المحدد، أم تفرؽ بيف التعريؼ كالتنكير في القضايا، الػ، لػ، في العربية أك 
"نجـ الصباح"  المغات الانجميزية ىذه الاخيرة ليا دكر في الكصؼ، لنلبحظ المثاؿ التالي:

نلبحظ ىذا المثاؿ ايضا: ك"نجـ المساء" كىنا نلبحظ أف النجـ كاحد لكف الكصؼ مختمؼ. كل
 كصاؼ غير محددةالأتشير إلى اكصاؼ محددة لأنيا معرفة، أما الرجؿ، كؿ الرجاؿ...الخ 

  1.مثؿ: رجؿ، أم رجؿ..

اليدؼ مف النظرية ىك بناء ىيكؿ مفاىيمي يتناسب كالعالـ الذم نعيش فيو كالابتعاد 
رية فائدة عمى بناء لغة منطقية عف العبارات الميتافيزيقية التي لا تعبر عف الكاقع، كلمنظ

تخضع لقانكف اليكية، لمتحميؿ دكر أىمية في تشكيؿ القضايا كتقديـ لغة عممية دقيقة 
 أصبحت أساس المنطؽ المعاصر.
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تكصمنا مف خلبؿ ما قدمناه في ىذا الفصؿ الذم تناكؿ مكضكع فمسفة المنطؽ بدأ مف 
ذ نستنتج اف لمتفكير المنطقي بكادر منذ القدـ المبحث الاكؿ ككاف حكؿ المنطؽ الارسطي إ

إلا اف قاـ )أرسطك( بتيذيبو كعمـ قائـ بذاتو كذلؾ بكضع قكانيف كقكاعد صارمة لنميز بيف 
صحيح الفكر كنتجنب المغالطات، ثـ مبحث الحقيقة الذم كمف ىدؼ الفمسفات عبر العصكر 

لصكرم الي يرل البعض بانو شكؿ ىذا المبتغى نقطة انطلبؽ لمتفكير في نقد المنطؽ ا
قاصر عمى الكصكؿ إلى بعض الحقائؽ كتمؾ التي تتعمؽ بالطبيعة مثلب، لذلؾ كجيت لو 
العديدة مف الانتقادات منذ المدرسة الركاقية غمى غاية الفترة المعاصر، كاخيرا لممنطؽ علبقة 

، كمف اعد الاستدلاؿتربطو بالمغة إذ تمثؿ الكسيمة التي عبر بيا أرسطك عف قكانيف الفكر كقك 
فكرة أف لغة الالفاظ تؤدم إلى المغالطات لأنيا لا تعبر عف المعاني بدقة، كمف ىذه الاخير 

 بدأت إصلبحات المنطؽ الصكرم كالتي بدأت بإدخاؿ الرمكز عميو. 

إذف ماىي أسباب إعادة بناء المغة المنطقية، كما ىك دكر الرياضيات في إصلبح 
 ا الإشكاؿ عالجنا مكضكع الفصؿ الثاني.     المنطؽ الارسطي؟ مف ىذ
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فيو أم سنتحدث  ،الجزء الثاني مف المكضكع الرئيس يندرج عنكاف ىذا الفصؿ ضمف
 إلى إشكالية رياضي )المكجستيقا(، كعميو تطرقنا فيوالمنطؽ الظيكر عف دكر الرياضيات في 

تمثؿ المباحث سنحاكؿ  التيالفرعية ف اكيعنالعلبقة المنطؽ بالرياضيات، لذلؾ كمف خلبؿ 
 ،رياضيات في إصلبح المنطؽ الصكرم؟الإشكالية التالية: ما ىك دكر ال الإجابة عف

تعرؼ عمى المسار الأبستمكلكجيا الرياضيات كذلؾ ب عند أكلابالكقكؼ خيرة نا ىذه الأعالجك 
إلى الاتجاىات  ناتطرقلرياضي ككيؼ أثر عمى المنطؽ، ثـ كرم الذم شيده العمـ االتط

ضكع إصلبح المنطؽ الصكرم كظيكر مك كقفنا عمى القائمة بصمة العمميف، كفي الأخير 
 المنطؽ الرياضي.
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 المبحث الأول: أبستمولوجيا الرياضيات
بالتصاعد نحك استعماؿ العقؿ  العمـ الرياضي بفترات شيد فييا تطكرا مستمرامر 

كالتجريد مف كؿ ما ىك كاقع، كجاء ىذا التطكر لبمكغ الدقة العممية إذ اصبحت الرياضيات 
كذلؾ بفضؿ النظريات التي قدميا الرياضييف كحلب لمعديد مف  اليكـ نمكذجا يمثؿ الحقيقة،

دفع بالعديد مف  المشاكؿ كنظرية المجمكعات، كنقد النسؽ اليندسي التقميدم...، ىذا ما
 العمكـ إلى التطكر لبمكغ الدقة الرياضية كمنيا المنطؽ.

 ..الرياضيات من الواقع إلى التجريد1

أف اليكناف ىـ مف باعتبار  ية،اليكنان الفترة العمـ الرياضي عمما تجريديا منذاعتبر 
 ق.م(Tales 624-546 طاليس)ضبط مع بالاكتشفكا ككضعكا قكانينو الرياضية، ك 

(، لكف رغـ ذلؾ لا ق.مEclides 430-320إقميدس )( كpythagorasيثاغورس ف)ك
يجدر الحديث عنيـ دكف المركر بما قدمو إنساف الحضارات الشرقية، ىذا اعتراؼ بما قدمكه 

 لمرياضيات. 

( انطلبقا مف حاجتو Mathematicالرياضيات عمى )نساف في القديـ الإتعرؼ 
بسبب الظكاىر الطبيعية أكجد شكاؿ اليندسية، ك الحساب كبعض الأ اليكمية، فاكتشؼ

يضا مف مثميا بما ىك مكجكد في الكاقع، كأمساحات الحقكؿ ككضع الرمكز التي كاف ي
عمى الحساب. إذف كاف لمرياضيات مكضكعا تدرسو منذ القدـ كمنو  عاممتو التجارية تعرؼم

يقصد بالأكؿ ك  ،1«صؿعمـ الكـ المتصؿ، كالكـ المنف»جاء تعريؼ ىذا العمـ عمى أنو 
 اليندسة اما الثاني ىك الحساب. 

 كاف المصريكف بحاجة إلى التعرؼ عمى مساحات الأراضي بسبب فيضاف نير النيؿ
تعرفكا عمى ك شكاؿ التي أماميـ كا مف الأقلحساب ككاف مصدره اليندسة، فانطمييـ ادل فظير

                                                                 
 .23، ص1969 ،1ط كت،بير  العربية، النيضة دار الرياضة، فمسفة الفندم، ثابت محمد 1
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متساكم الساقيف أضلبعو المث مثالففي »قانكف حساب مساحة المثمث، كقدركا محيط الدائرة 
( تككف النتيجة بشرط أف يككف أ أكبر 2ب/× )أ 2أ، أ، ب مساحتو تساكم  أ في ب عمى 

 .1«مف ب

 تزاؿ أفكارىـ عمى يكمنا كلاعمـ الفمؾ كما عرؼ البابميكف الرياضيات مف تعرفيـ عمى 
ثر مف عدد قكاسـ كفي حساب الكسكر لأف عدد قكاسمو أ حيث اتبعكا النظاـ "الستيني" ىذا،

قامكا يكـ... كما أ 360دقيقة،  60، ثانية 60ثار النظاـ الستيني نجد النظاـ العشرم، كمف آ
. لذلؾ نرل مدل تقدـ 2قياـ عمميات الضرب كالقسمة اضية التي ساعدتيـ عمىالجداكؿ الري

 د اليكناف.في قياـ العمـ الرياضي عن إذ سيككف لو أثر ،العمـ الرياضي في الحضارة البابمية

ما قدمتو الحضارات الشرقية، فمـ نتيجة تأثرىـ باليكناف  كانت نشأة الرياضيات عند
نما يعكد الفضؿ لمبدايات الأالرمكز الرياضية مف البدا كايبتكر  لى، كعميو يجدر القكؿ ك ية كا 

عمما مجردا لو علبقة بالعقؿ أكثر مف الكاقع، أم تحكيميا مف بأف ما أضافكه ىك جعميا 
رض إلى السماء، كما قدمكا مفاىيـ لـ تكف مكجكدة مف قبؿ، بالإضافة إلى تقديـ قكانيف الأ

 كنظريات جديدة.

الأخيرة تضـ اتصؿ العمـ الرياضي بكؿ ما ىك ذىني مع المدرسة الفيثاغكرية، ىذه 
( الذم تنسب إليو فيثاغورس) مجمكعة شخصيات ساىمت في إقامة ىذا العمـ كمنيا

لتقديـ أفكاره، إذ اعتبره مصدر  كأساسه الفترة بالذات، فاتخذ فكرة العدد الرياضيات في ىذ
(. أرسطوعظيمة لدييـ حتى في تقديـ آرائيـ الفمسفية كالتي تأثر بيا ) ةفممعدد مكان ،الأشياء
 .3«إف جكىر الأشياء ىك العدد»لكف: ك حيث يق

                                                                 
 .30محمد ثابت الفندم، فمسفة الرياضة، المرجع نفسو، ص 1
، 1: زكريا منشاكم الجالي، المؤثرات المتبادلة بيف المنطؽ كالرياضيات النسؽ نمكذجا، دار الكفاء، الإسكندرية، ط أنظر 2

 .53، ص2010
 .229عبد الرحمف بدكم، المكسكعة الفمسفية، المرجع السابؽ، ص 3
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د، كىك قسميف فردم لمكجك  مكنتيـ مف تقديـ تفسيرا فيثاغكرييفإف مكانة العدد عند 
 اللبمحدكد. لأف الفردم لذاتو فقط كزكجي، يقابؿ النكع الأكؿ المحدكد أما الثاني يعبر عف

في حيف الزكجي ىك قابؿ لمقسمة دائما. كمف ىذا المنطمؽ اكتشفكا أنكاع أعداد أخرل 
 .**(Irrationalغير المعقولة )الأعداد ك  *(rationalالمعقولة )بالإضافة إلى الأعداد 

( 10( لأف مجمكعيا يساكم )4، 3، 2، 1ف أىمية للؤعداد مف )أعطى الفيثاغريك   
فالكاحد يقابؿ  ،اؿيقبؿ القسمة عمى كؿ الأعداد، كبالعدد أيضا قدمكا تفسيرا لممكجكداتك 

ا لمظف بالعدد اثناف ك ربعة رمز لمعدالة، كرمز ت، كسبعة رمز لأياـ الأسبكع، كالأالعقؿ لأنو ثاب
 .1ردد...لأف فيو ت

( أىـ قاعدة في الرياضيات لحساب مساحة المثمثات، كىي النظرية فيثاغورسكشؼ )
مربع الكتر في المثمث القائـ لمزاكية يساكم مجمكع مربعي الضمعيف »القائمة بأف: 

ك)جػ، ب(  4مثمث )أ، ب، جػ( قائـ في )جػ( بحيث )أ، جػ( تساكم النفترض م. ف2«الآخريف
 2(4تساكم ) 2بالتعكيض نجد: )أ، ب( 2+ )جػ، ب( 2تساكم )أ، جػ( 2. إذف )أ، ب(2تساكم 

 .5ك)أ، ب( تساكم  √25تساكم  2إذف )أ، ب( 4+16تساكم  2أم: )أ، ب( 2(2+ )

مف كؿ ما ىك  ة( الفضؿ في جعؿ المفاىيـ الرياضية عقمية مجردفيثاغورسكاف لػ )
التطكر أكثر نا كتب لمرياضيات ، كمف ىمممكس، كعميو ارتبط ىذا العمـ باسمو منذ البداية

. كمف بيف الأسماء التي برزت بعد يةلتتشكؿ تمؾ القطيعة بيف الحضارات الشرقية كاليكنان
 ( الذم أسس النظريات اليندسية.إقميدس( نقصد )أرسطو)

                                                                 

 (: أم الاعداد التي يتصكرىا العقؿ كتعرؼ عند العرب بالأعداد المنطكقة.rational) المعقكلة الأعداد * 
 (: كىي الأعداد التي لا يتصكرىا العقؿ ككسماىا العرب "الاعداد الصماء".Irrational) المعقكلة غير الأعداد **
 .32، ص1994، 1ر الكتب العممية، بيركت، طأنظر: فاركؽ عبد المعطي، فيثاغكرس فيمسكؼ عمـ المنطؽ، دا 1
محمد عابد الجابرم، المدخؿ إلى فمسفة العمكـ العقلبنية المعاصرة كتطكر الفكر العممي، مركز دراسات الكحدة العربية،  2

 .60، ص2002، 5بيركت، ط
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ضمف أىـ كتاب لو بعنكاف -( إقميدسأقاـ )غكرييف اإضافة إلى ما قدمو الفث
كىذا الأخير قامة البرىاف، كنمكذجا لميندسة بات أساسا لإ نسقا ىندسيا كاملب -"الأصول"

كرغانكف أرسطك كىندسة إقميدس ف كؿ مف أالمنطؽ الأرسطي كما يرل البعض بأ مف مستمد  
الرياضيات منذ المنطؽ بشيء فيك دليؿ عمى علبقة  بجنب، كىذا إف دؿ عمىجنبا  نشآ

 القدـ.

لمشار إليو سابقا مكانة عظيمة في ( رياضي زمانو حيث تصدر كتابو اإقميدسكاف )
رغـ مكانة الرياضيات الفيثاغكرية، إلا أف ما كعمى ( الثاني، بطميموسالمتحؼ الذم شيده )

( كاف أبمغ صكرة عف الرياضيات كعمـ يقيني. ليس لأنو قدـ العديد مف إقميدسقدمو )
المترابطة  نظرياتوالنظريات كحسب، بؿ لأنو كاف سباقا في استعماؿ المنيج البرىاني لعرض 

 نظرية لاحقة عمى نظريات أخرل سبؽبرىاف كؿ  فيو قؼتك ي» مع بعضيا البعض حيث
 .1«برىانيا

ؾ بؿ ايد السرح اليندسي الإقميدم عمى أسس منطقية كاضحة أعجب بو الممكؾ أنذشُ 
( شتات الرياضيات عف إقميدسحتى أنيـ حاكلكا تغييره لكنيـ لـ يجدكا البديؿ عنو، جمع )

كلى في كتابو التحميلبت الثانية، ككاف ( سباقا لكضع المبادئ الأأرسطوبقيو، فكاف )سا
مف ىنا قدـ ثلبث مبادئ أساسية لقياـ أم  مفاىيـ الرياضية،( قد ميد لبعض الفيثاغورس)

 نظرية كىي:

ينظر لمتعريفات الإقميدية باعتبارىا مبادئ، ليست بمعنى  :(Definition(التعريفات )1
نما ىي مسممات لا ك  ،الجكىر  جكد ليا في الكاقع، كاليدؼ منيا التكضيح المغكم فقط،كا 

 ر منيا: ككعميو ىي مجرد أفكار عامة لا تحتاج إلى برىاف كنذ

 السطح ىك الذم لو طكؿ كعرض –النقطة ىي ما ليس لو مقدار.                -

                                                                 
 .40محمد ثابت الفندم، فمسفة الرياضة، المرجع نفسو، ص 1
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 الزاكية المنفرجة ىي الت يتككف أكبر مف القائمة.-

 الحادة ىي التي تككف أقؿ مف القائمة.الزاكية -

 المثمث المتساكم الساقيف ىك المثمث الذم لو ضمعاف متسكياف.-

تعبر المسممات الإقميدية عمى التصكرات التي تقابؿ  (:Postulates(المسممات )2
 التعريفات السابقة، ليذا ليا دكر في إقامة النسؽ اليندسي كىي:

 مف الممكف مد مستقيـ محدكد إلى أم طكؿ.–تيف.     مف الممكف رسـ مستقيـ بيف نقط-

 مف ممكف رسـ دائرة مف أم مركز كعمى أم بعد مف ىذا المركز.-

 مسممة التكازم–كؿ الزكايا القائمة متساكية.    -

كللئشارة اختمفت الآراء حكؿ عدد المسممات فمنيـ مف يقكؿ ثلبثة فقط، في حيف يكجد مف 
 سة.أضاؼ اثناف كقاؿ بأنيا خم

 كىي قضايا نقبميا لكضكحيا كىي: (:Axiomes(البديييات )3

 .الكؿ أكبر مف الجزء–الاشياء المساكية لشيء كاحد متساكية فيما بينيا.     -

 إذا أضفنا أشياء متساكية إلى أشياء فالنكاتج الكمية تككف متساكية.-

 ككف متساكية إذا طرحنا أشياء متساكية إلى أشياء غير متساكية فبكاقي الطرح ت-

 .1المقادير التي ينطبؽ أحدىا عمى الآخر تككف متساكية-

                                                                 
، 73، ص 1994، 1س بيف الفمسفة كالمنيج الرياضي، دار الكتب العممية، بيركت، طأنظر: كماؿ محمد عكيضة، إقميد 1

76 ،78. 
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 ..الرياضيات عند العرب2
ف معاممتيـ التجارية أجبرتيـ ات منذ القديـ أم قبؿ الإسلبـ، لأعرؼ العرب الرياضي
عداد كما قامكا بحؿ المعدلات كا بعض الرمكز كاكتشفكا أنكاع الأعمى تعمـ الحساب، فكضع

درجاتيا. ىذا ما سمح لمعمـ الرياضي بأف يتقدـ نحك استعماؿ العقؿ أكثر  عمى اختلبؼ
كعمى الرغـ مف التأثيرات الخارجية التي كردت إلييـ بفعؿ الترجمة، لكف ليـ فضؿ كبير 

 عمى ىذا العمـ.

ممكسكعة ل، فترجمتيـ بفضؿ الترجمة تعرؼ العرب عمى إنجازات الشعكب الأخرل
يضا كأ ،(العباسي أبو جعفر المنصور)" بأمر مف الخميفة لسدىانتاالمعركفة باسـ " ةاليندي

ندسة فمف صكؿ" لإقميدس، مكنيـ ىذا مف التعرؼ عمى الحساب كاليترجمتيـ لكتاب "الأ
 .**كالاعداد اليندية *رقاـ كاكتشفكا الأعداد الغباريةالحساب اليندم ىذبكا الأ

ز الحساب عند العرب عشرة(...كتمي) 10)أربعة(،  4عداد بالكممات مثلب عبركا عف الأ
رقاـ كما ىك مكضح ستناد إلى الأحرؼ الدالة عمى الأكلى بحساب الجمؿ بالافي بدياتو الأ

 :                      1في الجدكؿ التالي

 الحرؼ العدد الحرؼ                                                                      العدد
1 
2 
3 
4 
1 

 أ                  
 ب
 ج
 د
 م

20 
30 

 ؾ
 ؿ

                                                                 
، 2، 1: كتعرؼ أيضا بالأرقاـ العربية، كسميت بالغبارية لأنيا كانت ترسـ عمى المسطحات الترابية كىي: الغبارية الأعداد *
 ،...الخ.4، 3

 لمشرؽ العربي كلازالت تستخدـ إلى يكمنا ىذا.: كىي الارقاـ التي تستعمؿ في االيندية عدادالأ **
، 1محمد حسيف محاسنة، أضكاء عمى تاريخ العمكـ عند المسمميف، دار الكتاب الجامعي، الإمارات العربية المتحدة، ط 1

 .197، ص2001
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 10+ 1= 11مثلب: يا= أ+ م بتعكيض الحركؼ بالأرقاـ نجد 

 .30+ 4= 34دؿ= د+ ؿ بالتعكيض نجد 

تصنيفيـ لمعمكـ فمنيـ ل عند العرب بجعميا في المراتب الأكلى برزت عظمة الرياضيات
( إذ يؤكد عمى العمـ )الكنديد أساسيا لدراسة الفمسفة كما ىك معركؼ عن مف اعتبرىا مدخلب

الرياضي لنيؿ الفمسفة لما يمتاز بو ىذا الأخير في استعماؿ العقؿ مما يكسب الإنساف القدرة 
( أف الغزالي، كيرل )( تصنيفا خاصا بالعمكـ الرياضيةابن سيناعمى التفكير، كما أعطى )

العمـ  بالرياضيات كميزةدل اىتماـ العرب دليؿ عمى م. فيذا 1إنكار الرياضيات أعظـ جريمة
 .الكقت نفسو في

التطرؽ إلى الرياضيات عند العرب دكف ذكر أحد كبار عند  كيبقى الحديث غير مكتمؿ
الرياضييف الذيف كاف ليـ الفضؿ في تطكر ىذا العمـ كالذم كاف لو تأثيرا حتى عمى العمـ 

ألؼ أىيـ  (،م850ىـ/235-م 781ىـ/164محمد بن موسى الخوارزمي )الغربي، نقصد 
ـ، ككتب في 833، 813كتاب في عيد المأمكف بعنكاف "المختصر في الجبر كالمقابمة" بيف 

بػ"أب الجبر"، كما أخذ الغرب ىذا العمـ بنفس المفظ  الخوارزمي(عف "الجبر" لذلؾ يمقب )
"Algébre." 

برية كرد لفظ الجبر عند )الخكارزمي( مرادفا "لمحساب"، قدـ في بداية الكتاب رمكزا ج
كاشارة إلى الجذر التربيعي أك كما يسميو )الماؿ( كأكد عمى ÷( ، ×كمبادئ لمحساب )+، =، 

اللبشيء أم الصفر. كما قاـ بصياغة معادلات بحدكد مختمفة منيا بحديف كأخرل بثلبثة 
 كىي: 2حدكد، حيث أحتفظ بستة منيا ثلبثة لكؿ معادلة

Ax2= bx +c       ax2 +c= bx             ax2+ bx= c 
                                                                 

 .43،  ص2012أنظر: يمنى طريؼ الخكلي، فمسفة العمـ في القرف العشريف، مؤسسة ىنداكم، مصر،  1
: حسيف زيف الديف، مركز دراسات الكحدة العربية، لبناف،  راشد، تاريخ الرياضيات العربية بيف الجبر كالحساب، تررشدم  2
 .25، ص1989، 1ط
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bx=c                ax2=c                   ax2= bx 

ىيء )الخكارزمي( الرمكز الجبرية لقياـ العمميات الحسابية، كمف ثـ حؿ المعادلات 
 :1عمى اختلبؼ درجاتيا، كما استعاف باليندسة لمقياـ، مثاؿ

                                           D                                            

 

 

   

E                                                                        

    xمساحة المستطيلبت تساكم.ك  A =x2لدينا: مساحة المربع 
 

 . 

  )2كمساحة المربعات تساكم 
 
) 

 ( تساكمDEإذف: مساحة المربع )

X2+ bx 4( 
 
)2= c+ 4( 

 
)2  

(x+  
 
)2= c+ 4( 

 
)2 

X= √   ( 
 
)2 -  

 
 

قدـ )الخكارزمي( الجبر في صيغة متكاممة قابمة لمبرىاف مف جية كالحساب مف جية 
أخرل، كبالاستعانة باليندسة لتطبيؽ العمميات الحسابية كاستنتاج القكانيف ضمف تمؾ 

                                                                 
، 2010، 1رشدم راشد، رياضيات الخكارزمي تأسيس الجبر، تر:نقكلا فارس، مركز دراسات الكحدة العربية، لبناف، ط 1

 .85ص

A 
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لتحسيب الجبر كمنو جاء في مطمع مؤلفو المذككر سابقا  المعادلات المختمفة الجدكد، كذلؾ
إف الجبر المعد »كضع الرمكز كالمبادئ الاكلية ليطبؽ تمؾ العمميات يقكؿ عنو رشدم راشد: 

مف قبؿ الخكارزمي )...( كالعمـ القائـ بذاتو، يمتمؾ إذا بعده التاريخي كحمؿ بقكة إمكانية أكؿ 
 .1«تعديؿ: حسبنة الجبر

ماؿ الرياضية عند العرب إلى ما بعد )الخكارزمي(، أكلا اعترافا كاعجابا بما عامتدت الأ
قدمو ىذا الأخير، كثانيا محاكلة التقدـ بعمـ الجبر نحك التجريد أكثر. كمف بيف الرياضييف 

أك )الكرخي( الذم كرس  *الرياضيات نجد )الكرجي(في عمـ العرب الذيف يعكد ليـ الفضؿ 
قدـ أكلا » (:Wocpkeعماؿ رياضية عظيمة يقكؿ عنو كبيؾ )جؿ تقديـ أحياتو مف أ
كثر اكتمالا أك بالأصح النظرية الكحيدة في الحساب الجبرم عند العرب التي النظرية الأ
 .2«نعرفيا الآف

عمؿ )الكرجي( عمى تكسيع الحساب الجبرم بحيث استخدـ طريقة أخرل لقياـ 
لتمثيؿ اليندسي لممعادلات الجبرية، كىذا مف التالي الاستغناء عف ابك  ،العمميات الحسابية

الكاحد كمف ثـ إلى كثيرة الحدكد كبدأ بالمعادلات ذات الحد  .]∞، 0الصفر إلى ما لانياية ]
الجبر  عمـ لذلؾ كاف لو أثر في ،كما قاـ بتطبيؽ العمميات الحسابية عمى الأعداد الصماء

 . 3الغربك العرب استفاد منو 

 

 

                                                                 
 .33ت العربية بيف الجبر كالحساب، المرجع نفسو، صرشدم راشد، تاريخ الرياضيا 1
-ق 361الكرجي: ىك أبك بكر محمد بف الحسف الكرخي )أك الكرجي كما نجدىا في بعض المؤلفات( كلد ببغداد سنة  *

 ـ.1036-ق477ـ، كتفي سنة 970
 .33رشدم راشد، المرجع نفسو، ص 2
 .39 -36ص -أنظر: المرجع نفسو، ص 3
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ىك فصؿ الرياضيات عف الكاقع ليرتقي ىذا العمـ إلى درجة إذا كاف ىدؼ اليكناف 
التجريد، فإف العرب قد حققكا ىذا اليدؼ ليصبح العمـ الرياضي أكثر تجريدا، بتحسيب الجبر 
كاستنباط القكانيف التي تقكـ عمييا العمميات الحسابية. ليصبح تأثيرىـ عمى الغرب ليرتقكا بعمـ 

 ـ.الجبر إلى مستكل أعمى مف الكلب
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 ..الرياضيات في العصر الحديث3
مما لاشؾ فيو ىك أف القرف السادس عشر بالنسبة لمعالـ الغربي يمثؿ ثمرة رياح 

نيؾ مف تطكر النيضة التي ىبت مف اليكناف كالعرب، كىذا مقابؿ ما حققتو الفيزياء كالميكا
مركزية اليندسية الاقميدية  قدمكا الكثير لمعمـ الرياضي لتجاكزف كعمى ىذا برز رياضيكف

ضفاء الرمكز عمى الجبر دكف الكلبـ بو كما كاف عند العرب.    كا 

-Galileo 1564جاليمو )( كKapler 1571-1630يوىانس كبمر)فتح كؿ مف 
، الكنيسة خلبؿ فترة العصكر الكسطى( المجاؿ أماـ تقدـ العمكـ تجاكزا لما فرضتو 1642

( حكؿ "دكراف كبمرفرضية )فـ كالتشبث بما قدمو اليكناف. عدـ تطكر العمك ىذا كاف سببا ل
كتاب الطبيعة »: (جاليمو)الارض" دفعتو نحك النقد ليتحقؽ مف صحتيا أك خطئيا، ليقكؿ 

 Neathonاسحاق نيوتن )، لتتكج ىذه المحاكلات بأعماؿ 1«المجيد مكتكب بمغة الرياضيات
العمـ الرياضي ليصبح ساىـ في التقدـ ما ىذا ك ( الذم قدـ قانكنا لمجاذبية. 1643-1727
 (.لبنتز( كحساب )ديكارت( كىندسة )فيتتجريديا محضا لاسيما مع جبر ) عمما

 F. Viéteفرنسوا فيت )اقترف الجبر باسـ آخر في الغرب خلبؿ العصر الحديث كىك 
 ( لأنو طكر ىذا العمـ بكضع الرمكز بدؿ الكلبـ، فأدخؿ بعض الحركؼ1540-1603
عداد، كعمـ لأخير عمما حسابيا أساسو حساب الأأقاـ ىذا المدلالة عمى الأعداد، ك  اليجائية

 Law ofالأنكاع. ىذا ما أنتج قكانيف رياضية تتميز بالشمكلية كقانكف الاقتراف )
associationقكاس دكف إحداث اختلبلات في النتيجة ( الذم يسمح بالتبادؿ داخؿ الأ

( Law of Distributionكما اكتشؼ قانكف التكزيع )مثاؿ: )أ+ ب( +جػ= أ+ )ب+ جػ(، 
 . 2الخاص بالجمع كالضرب مثاؿ: )أ +ب( )جػ +د(= أ .جػ +أ .د +ب .جػ+ ب.د

                                                                 
 .78سفة العمـ في القرف العشريف، المرجع نفسو، صيمنى الخكلي، فم 1
 .85: محمد ثابت الفندم، فمسفة الرياضة، المرجع السابؽ، ص أنظر 2
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( طريقا كاضحا لمتقدـ بعمـ الرياضي بخلبص الجبر مف الكلبـ، لكنو لـ فيت)انتيج 
رل المؤرخ الرياضي يكمؿ ذلؾ إلى النياية لأنو لـ يقكـ بالفصؿ بيف الجبر كاليندسة، كما ي

إف فيت ىك الذم عممنا كيؼ نحسب بالحركؼ الدالة )...( كلكف فيت »إذ يقكؿ:  (برنغيايم)
كقؼ في منتصؼ الطريؽ عند خطكاتو الأكلى، كذلؾ لأنو لـ يعرؼ كيؼ التخمص عمى نحك 

 .1«كاؼ مف التفسير اليندسي لمعبارات الجبرية

 اليندسة والجبر عند ديكارت..1.3

( ثاني اسـ ارتبطت بو الرياضيات في نفس الفترة، إذ يعكد لو الفضؿ في كارتدييعد )
إنو »: (تريتن)خلبص الجبر مف اليندسة، فتراجعت بذلؾ الريادة التي احتمتيا اليندسة، يقكؿ 

 . 2«منذ ديكارت انتقمت الرياضة مف مرحمة الحرفة الصغيرة إلى مرحمة الصناعة الكبيرة

ختمفة عف اليندسة الاقميدية، عمى الرياضيات فأقاـ ىندسة م ( التحميؿديكارتأدخؿ )
كيطمؽ عمييا لفظ "الكارتيزية" نسبة  ،(Analytic Geometry)ؼ باليندسة التحميمية تعر 
كاضعيا، كتبحث ىذه الأخيرة في بياف الخكاص الداخمية للؤشكاؿ اليندسية عمى عكس إلى 

طكر في الجبر فدؿ عمى الأشكاؿ المستكية ك كانت تيتـ بالعلبقات الخارجية،  الأكلى التي
بمحكريف متعامديف ذات الطكؿ كالعرض، كاستخدـ ثلبث محاكر لمتعبير عف الأشكاؿ ذات 

عف حقيقة رياضية يستطيع العقؿ التعبير عنيا بمغة »لمتعبير  ةثلبثة أبعاد. كىذه طريقة مبتكر 
  .3«مزدكجة ىي الجبر كاليندسة

 عبر )ديكارت( بمعادلة جبرية عف شكؿ ىندسي يكضح المثاؿ التالي كيؼ 

    

                                                                 
، المرجع السابؽ، ص 1  .67محمد عابد الجابرم، المدخؿ إلى فمسفة العمكـ
 .85محمد ثابت الفندم، فمسفة الرياضة، الرجع السابؽ، ص 2
 .242، ص1953، 2كمناىج البحث، مكتبة الانجمك المصرية، مصر، طمحمكد قاسـ، المنطؽ الحديث  3
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 ص                                                                       

 ب    لتعييف إحداثيتيف س، ص                                          ـ             »

 لدينا مسافتيف: ـ ؾ، ـ ب يفصميما محكريف متعامديف

 ك               س ك، ص ك، فإذا تحركت النقطة ـ يظؿ بعدىما ثابت  س          ؾ      

                           3الشكل رقم                    .   1«2= ع2+ ص2إذف: ترسـ الدائرة معادلتيا س

( إلى تحقيؽ "رياضة كمية" لذلؾ قاـ بإدخاؿ "التحميؿ" الذم فتح مجالا ديكارتسعى )
أنكاع جديدة مف كاسعا أماـ الرياضيات حتى تتقدـ نحك التجريد الخالص، فتـ اكتشاؼ 

و القدماء في ما يخص الحساب، الأعداد بالإضافة إلى الأعداد الصماء، فما عجز عف تحقيق
صبح ممكنا في العصر الحديث كفي ىذه النقطة يجدر الإشارة إلى ما قدمو )ليبنتز( قد أ

 لمعمـ الرياضي.

 الحساب عند ليبنتز..2.3 

( حكؿ الرياضيات بإجراء عمميات تزليبن)قد ساىمت الأبحاث الرياضية التي قدميا 
حسابية حتى بكجكد "الأعداد التخيمية كالمركبة". كىذا باكتشاؼ حساب جديد يعرؼ بحساب 

 التفاضؿ كالتكامؿ كاللبمتناىي الأصغر. فماىي أسس ىذا الحساب؟

ىك مفيكـ فمسفي عرؼ منذ القدـ، حيث ارتبط  (اللامتناىي)أكلا لابد مف الإشارة بأف 
الديف فكانت مف صفات الإلو ىي اللبمتناىي كالتي كاف يقصد بيا الكماؿ. كأثبت بفمسفة 

                                                                 
 .243محمكد قاسـ، المنطؽ الحديث كمناىج البحث، المرجع نفسو، ص 1
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( إلى ليبنتزكما أشار ) ك الكائف الكامؿ الذم لا حدكد لو،( ىذا باعتبار أف الإلو ى)ديكارت
 .1القدرة الإلاىية لأنو غير متناه فكرة اللبمتناىي في استعماؿ لفظ المناد ليدؿ عمى

عدد أك مقدار مع أنو »ياضيات مرتبط باللبمتناىي في الصغر كىك: اللبمتناىي في الر 
خير عمى أساس ، كيقكـ ىذا الأ2«ليس الصفر إلا أنو أصغر مف أم عدد أك مقدرا متناىي

 حساب المتتاليات اللبمتناىية مثلب: أ= 

 
 . 

 
 . 

 
... 

ف
  ف

( بيف اللبمتناىي  ليبنتز . إذا فرؽ )

للبمتناىي الرياضي. كما قدـ الأسس الأكلى لحساب اللبمتناىي كتعني حساب الميتافيزيقي كا
 التفاضؿ كالتكامؿ. 

( عمى الزيادات اللبنيائية culul différentielيقكـ الحساب الأكؿ أم التفاضؿ أك )
الصغر التي يمر بيا متغير خلبؿ القيـ المتتابعة التي تعطى لو، في حيف يرتكز النكع في 

يبحث عف الارتباط الذم يقكـ الذم ( culul Intégralالتكامؿ أك)الحساب أم الثاني مف 
 ( ىذا الحساب لحؿ مشكمة اللبمتناىي في حساب السلبسؿ. )ليبنتز. أكجد 3بيف المتغيريف

قد تقدـ العمـ الرياضي خلبؿ الفترة الحديثة نحك إيجاد العديد مف النظريات كلا سيما 
( ككذا تطكير عمـ الحساب كىذا بفضؿ إدخاؿ كانتورميا )"نظرية المجمكعات" التي سيقد

 التحميؿ، كما كاف لو دكر لتجاكز النسؽ اليندسي الإقميدم، الذم شكؿ أزمة لمرياضيات.

 

 

                                                                 
أنظر: زبيدة مكنية بف ميسى، فمسفة الرياضة عند جاف كيفاييس، رسالة مقدمة لنيؿ شيادة دكتكراه عمكـ في الفمسفة،  1

 .55، ص2008-2007جامعة منتكرم قسنطينة، السنة 
 .56المرجع نفسو، ص 2
، فمسفة إلى المدخؿ الجابرم، عابد محمد 3  .69ص السابؽ، المرجع العمكـ
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 أزمة الرياضيات والموجستيقا..4
 عمـ المطمؽ بؿإف الانبيار بالرياضيات كما حققتو مف دقة كبمكغ اليقيف، جعؿ منيا 

كالابحاث الرياضية لا سيما القركف الاخيرة بالأخص  إلا أف تكاصؿ الدراساتلمحقيقة.  مثالاك 
في يقينيا، ىذا ما أدل  ؾىز السرح الرياضي التقميدم كشك القرف الثامف عشر كالتاسع عشر

يجاد نظريات قدمت حمكلا لعمـ  إلى انييار النسؽ الكلبسيكي كاليندسة عمى سبيؿ المثاؿ كا 
 الحساب.

 س في اليندسةأزمة الأس..1.4
ىذا ك كشفت الدراسات الرياضية المعاصرة قصكر السرح اليندسي الذم شيده )إقميدس(، 

ما مدل تأثر ما ىي نقائص اليندسة الإقميدية؟ فما أسفر عف ظيكر ىندسات غير إقميدية. ف
 المنطؽ الرياضي )المكجستيقا( باليندسة اللبإقميدية؟.

 *ع عشر إلى البرىنة عمى المسممة الخامسةسعى عمماء الرياضيات قبؿ القرف التاس
التي جاء بيا )إقميدس(، إذ عمؿ ىؤلاء عمى إبقاء النسؽ اليندسي القديـ دكف محاكلة نقده 

لى غاية القرف التاسع عشر إذ تـ لمقكؿ بأنيا ىندسة جديدة. كىذا إ مع تغييرات لـ تكف كافية
مكف البرىنة عمييا، كمف الضركرم أف مسممة إقميدس لا ي»التكصؿ إلى حقيقة حتمية كىي 

 .1«أف نسمـ بيا دكف برىاف، أك نسمـ بأخرل تعادليا

بدأت الدراسات النقدية ليندسة إقميدس تتصاعد أكثر فأكثر، بمحاكلة إيجاد بديؿ 
لممسممة المذككرة أعلبه أك تبسيطيا، كربما مكاف غير متكقع ىك إنتاج ىندسات جديدة نتيجة 

                                                                 
إذا قطع خط مستقيـ خطيف مستقيميف آخريف بحيث كاف مجمكع »تنص المسممة الخامسة في ىندسة إقميدس عمى أف:  *

 «متيف، فإف المستقيميف المذككريف متكارييف كامتدادىما يتلبقيافالزاكيتيف الداخميتيف المكجكدتيف مف جية كاحدة أقؿ مف قائ
( )دكنالد جينميز، فمسفة العمـ في القرف العشريف، تر: حسيف عمي، parallèle postulateكتعرؼ ايضا بمسممة التكازم)

 (. 251، 2009، 1التنكير لمطباعة كالنشر كالتكزيع، بيركت، ط
 .179، ص1961، تر: فؤاد زكريا، مكتبة نيضة مصر، القاىرة، 1، جبكؿ مكل، المنطؽ كفمسفة العمكـ 1
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اكز ىذه الاخيرة كجد العمماء انفسيـ ػأماـ ىندسات متعددة أك ما يعرؼ مشكمة التكازم، كلتج
 (.  non eucliden geometryباليندسة اللبإقميدية )

كانت أكلى المحاكلات في تقديـ نسؽ ىندسي مختمؼ عف نظيره التقميدم، ىي تمؾ 
( Saccheri 1667-1733جيسوت جيرولامو ساكيري )المحاكلة التي قاـ بيا الإيطالي 

في اليندسة لحؿ مشكمة التكازم، فكضع مجمكعة مسممات أخرل، لتبدك لو في ما  ابحاثقدـ أ
 . 1بعد بأنيا متناقضة كغير معقكلة فعاد لإثبات صحة اليندسة الإقميدية

 ىك ىندسة جديدة، كرغـ تراجعو إلا أف  ( أف ما قدموساكيريإلا أف ما غفؿ عنو )
(، كمف ىذا المنطمؽ تكثفت إقميدسمجاؿ النقد لما قدمو )بداية فعمية لتكسيع  كانت أبحاثو

 الأبحاث لتعدد اليندسات. 

تكاصمت الدراسات الرياضية الرامية لإيجاد حمكلا لمشكمة التكازم الناتجة عف اليندسة 
التقميدية، فتعززت ىذه الابحاث بظيكر عمماء قدمكا إضافات جديدة لميندسة، كمنيا ما قدمو 

لوباتشفسكي )( كالركسي Hohn Boyai 1802-1860جون بولياي )الرياضي المجرم 
Lobachevsky 1792-1856بالمغة  1830نشرت عاـ  اخير قدـ أبحاث( ىذا الأ

 .Jornal de Grelle))2في مجمة  1837مغة الفرنسية عاـ الالركسية، ثـ أعيد نشرىا ب

كىندستيما التي ة )إقميدس(، أقاـ )بكليام( ك)لكباتشفسكي( بديية بديمة عف بديي
، بالإضافة °180تصكراىا عمى مكاف مقعر كبالتالي أصبح مجمكع زكايا المثمث أقؿ مف 

 إلى إمكانية رسـ عدد لانيائي مف المتكازيات، كما اعتبرا أف مجمكع زكايا المثمث ليس ثابتا

                                                                 
 .255المرجع نفسو، ص العشريف، القرف في العمـ فمسفة جينميز، دكنالد 1
، ج أنظر 2  .180، 179، المرجع نفسو، ص، ص1: بكؿ مكل، المنطؽ كفمسفة العمكـ
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نما مجمكعيا متغير بتغير المساحة. مف ىنا اتضح أف ىذه الأ اكما كاف سائد  خيرة سابقا كا 
 .   1"لوباتشفسكي-ريمان"ىندسة غير إقميدية كيطمؽ عمييا اسـ ىندسة 

لماني اث التي نشرىا العالـ الرياضي الأبحاليندسة اللباقميدية أكثر بعد الأانتشرت 
(، فقدـ نسقو اليندسي ضمف محاضرة قدـ فييا تصكره Riemann1826-1866ريمان )

كجكد خطكط متكازييف فكؿ »كعميو أقر بعدـ  المكاف كركم،ليندسة جديدة، إذ اعتبر أف 
الخطكط المستقيمة تتقاطع مع بعضيا البعض )...( كمجمكع زكايا المثمث دائما أكبر مف 

180°»2. 

 نظرية المجموعات والمنطق..2.4
 إف الصعكبات التي كاجيت قدماء الرياضييف كالتي كانت عائقا في إجراء العديد مف

سباب التي أدت إلى اكتشاؼ نظريات أكجدت بيا حمكلا يا الأالعمميات الحسابية. ىي نفس
لمشاكؿ عدة، فيذه الأخيرة التي دفعت بالعمـ الرياضي نحك تحقيؽ الدقة، كمف النظريات 

 Theory ofيث عنيا كالتي ليا علبقة بالمنطؽ نجد نظرية المجمكعات )دالتي نكد الح
Setsتي قدمتيا لمرياضيات؟. كيكمف اليدؼ ، كماىي الحمكؿ ال(. فما المقصكد بالمجمكعات

مف إدراج ىذا العنصر في بحثنا ىك محاكلة معرفة دكر ىذه النظرية في المنطؽ الرياضي 
 )المكجستيقا(.

انبثقت فكرة المجمكعات مف إثارة مسألة اللبنيائية في الرياضيات، كالتي في الحقيقة 
أم -( بأنيا طاليسيا )عرف(، كما لإيميزينون اىي مسألة فمسفية أثارىا فلبسفة اليكناف منذ )

 . 3«تمؾ التي ليس ليا بداية أك نياية»: -اللبنيائية

                                                                 
ر: عمي عمي ناصؼ، المؤسسة العربية لمدراسات كالنشر، ، فمسفة العمـ الصمة بيف العمـ كالفمسفة، ت: فميب فرانؾ أنظر 1

 .99-95ص -، ص1983، 1بيركت، ط
 .261، صنفسو المرجع العشريف، القرف في العمـ فمسفة جينميز، دكنالد 2
، 1999، 1عبد المطيؼ يكسؼ الصديقي، مسألة اللبنيائية في الرياضيات نظرية جكرج كانتكر، دار الشركؽ، عماف، ط 3

 .33ص
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( كتلبمذتو، كذلؾ فيثاغورستعتبر اللبنياية في الرياضيات مف الناحية التاريخية منذ )
( )راسليرل  مف ثـ اكتشاؼ الأعداد الصماء. إذعف طريؽ اكتشاؼ "المسألة اللبقياسية" ك 

إف مسألة »يقكؿ: ك  (فيثاغورس) مسألة اللبنياية في الرياضيات ىكتطرؽ إلى أف أكؿ مف 
 . 1«مر عند الفيثاغكرييف في محاكلتيـ لممسألة اللبقياسيةاللبنيائية بدأت أكؿ الأ

 أعماؿ ضمففي الرياضيات في القرف التاسع عشر،  لمجمكعات نظرية ظيرت
 بيف ما نشرىا التي( Georg Cantor 1854-1918 كانتور جورج) لمانيالأ الرياضي

اسخ للؤعداد تأسيس بناء ر »كالذم انصبت اىتماماتو عمى . 1895 إلى 1883 سنة
 . 2«(Transfininte numbersعمييا الأعداد المغكلة ) اللبنيائية التي أطمؽ

تمثؿ المجمكعات أساس الرياضيات، فالكتابة بطريقة المجاميع بسطت المعرفة العددية 
التي تحتكم عمى جذكر (، كبالتالي سيمت إجراء العمميات الحسابية كتمؾ ∞اللبنيائية )
تعني تجمعا في »( بأنيا: كانتورعداد الخيالية، فالمجمكعة مفيكـ بسيط، عرفيا )تربيعية كالأ

 .3«كحدة تامة لأشياء مختمفة تتصكرىا أك تفكر بيا

ا إلى الحياة العامة كقكلنشكاؿ اليندسية لأعداد كاف المجمكعة مفيكـ عاـ، تتجاكز الأإ
فتمثؿ نظرية المجمكعات كؿ النظريات البدييية التي »، مجمكعة مدف، عكاصـ، محلبت...

يعرفيا القارئ مثؿ: مجمكعة حمقات، كأجساـ، أك فضاءات متجية، أك شبكات كما إلى 
. كما يميز المجمكعة ىك تشكيؿ الكحدة بيف العناصر كتكتب المجمكعات في 4«ذلؾ

 ،...{ كالثلبثة نقاط تعبر عف اللبنيائية. 1يات عمى الشكؿ التالي: }الرياض

                                                                 
 34المرجع نفسو، ص الرياضيات، في اللبنيائية مسألة يكسؼ، المطيؼ بدع 1
 .41المرجع نفسو، ص 2
، 1978زلاتكاشبكرير، الرياضيات في حياتنا، تر: فاطمة عبد القادر المما، المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف، الككيت،  3

 .23ص
4 Jean- Lowis Krivine, théorie des ensembles, cassini, paris, 1998, p7.  
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عداد الطبيعية تصاعديا بطريقة متتالية، أم نكتب ( عمى إمكانية كتابة الأكانتورأكد )
لتالي، كبيذه الطريقة العدد الأكؿ مف المجمكعة ثـ إضافة الكاحد لمحصكؿ عمى العدد ا

{، 1+1، }1عداد الطبيعية }د اللبنيائية. فمجمكعة الأم ما بععداد المغكلة" أاكتشؼ "الأ
 .ø{،...{. كفي مقابؿ المجمكعة ذات محتكل تكجد مجكعة فارغة كرمزىا 2+1}

تتضمف طريقة المجمكعات علبقات ثنائية تتككف مف المجمكعة كالعنصر كالرابطة 
 كمنيا ىذه العلبقات نذكر:

علبقة ثنائية بيف مجمكعتيف أك ثلبثة مختمفة تمثؿ ىذه ال: (Affiliation) الانتماء..1.2.4
إذا »". "، أما إذا كاف العنصر لا ينتمي إلى المجمكعة كرمز عدـ الانتماء "كرمزىا "
 إذفy∈z ك x∈y ثلبثة مجمكعات فإذا كاف x y z .a∈y إذفّ،   a∈x ،x∈yكاف 

1«x∉z. 

 

                 a 

 

               x 

 

ة محتكاىا في مجمكعة أخرل " أم مجمكعرمزىا " :(Inclustion) ..الاحتواء2.2.4
 .2كتتميز ىذه الرابطة بخاصية التعاكس  ab كتكتب bمحتكىا في a ف المجمكعة كنقكؿ إ

                                                                 
1 Jacques Zahnd, Logique élémentaire, presses polytechniques et universitaires romandes, 
1989, p189. 
2 Ibid, p189. 
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لتككف  مختمفتيف مجمكعتيف بيف رابطة الاحتكاء علبقة تمثؿ :(Union) ..الاتحاد3.2.4
{ كباتحادىما f, e, d…}Bلمجمكعة { كاc, b, a… }Aمجمكعة جديدة مثلب: المجمكعة 

مجمكعتيف  U "«b,a" كرمز ىذه الرابطة C{…f, e, d, c, b, a}تتشكؿ المجمكعة 
 . bUa»1{ تمثؿ عناصر المجمكعة بينيما اتحاد كتكتب b,aمختمفتيف، }

 

       

              B    AUB       A 

 

 

جمكعة أخرل بحيث تشكؿ ف مجمكعة كمبي اتشكؿ ىذه الرابطة تقاطع ..التقاطع:4.2.4
تسمى بمجمكعة التقاطع، حيث تجمع ىذه الأخيرة العناصر المشتركة بيف  مجمكعة جديدة

 B A{ ك تقاطع تكتب:f, c, a}B={ ك c, b, a}A=المجمكعتيف، نأخذ عمى سبيؿ المثاؿ 
كؿ كلمتكضيح يمكف التعبير عف التقاطع في الش .C{c, a}=  لنحصؿ عمى المجمكعة 

 التالي:

 

                     B   AB       A 

 

 

                                                                 
1 Jean- Lowis Krivine, théorie des ensembles, Ibid, p10. 



 انفصم انثاًَ:                                     اندعائى انسٌاضً نهٕجضتٍما )انًُطك انسٌاضً(

 

93 

تعتبر الرياضيات نمكذجا لمحقيقة المطمقة، كمع تطكر ىذا العمـ عبر الزمف كاف دافعا 
سعى عمماء المنطؽ مكـ مف بعده كأبرزىا عمـ المنطؽ، حيث لتطكر العديد مف الع

استعانكا بما حققو المنطؽ كالعمـ كما يات، المعاصريف إلى الجمع بيف عممي المنطؽ كالرياض
 ؾ، فكاف لنظرية المجمكعات دكر  أنذ اطقةالرياضي فكاف لمنظريات الرياضية أىمية لدل المن

في عممية الحساب المنطقي التي جاء بيا ركاد المنطؽ الرياضي، كتمثؿ دكرىا في نظرية 
مؽ ظيرت العديد مف الاتجاىات كمف ىذا المنط حساب الفئات التي تعتبر مف أىـ النظريات.

 التي تؤكد صمة المنطؽ بالرياضيات.
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 المبحث الثاني: صمة المنطق بالرياضيات
مكانة  -تاريخ انعقاد المؤتمر الدكلي لمفمسفة بباريسيمثؿ كالذم - 1900عاـ احتؿ 

التقى ثمة مف  ، إذ يعد بداية جديدة لعلبقة الفمسفة بالعمـ، حيثبارزة في تاريخ العمـك ىامة 
كبار الفلبسفة كالعمماء كمنيـ المشتغميف بالرياضيات كالمنطؽ، أمثاؿ: بيانك، فريجيو، راسؿ، 

ت معالـ التحكؿ في تاريخ العمكـ ككيفية دراستيا، فمف تيد...كغيرىـ. ففي ىذا المقاء بدأكاي
تكجت دراسة العمكـ  النسقية الكلبسيكية كالمركزية المثالية إلى الدراسة النقدية البناءة، إذ

 .1"بفمسفة لمعمـ". فجاء ذلؾ الترابط بيف الفمسفة كالعمـ الذم اكتمؿ في القرف العشريف

 Idmundإدموند ىوسرل )جاء أكؿ تمرد عمى المثالية الألمانية مف الألماني 
Husserl 1859-1938 "الذم أقر بعدـ عممية الفمسفة في كتابو "الفمسفة عمما دقيقا )

 . 2«ا لـ أقؿ بأف الفمسفة عمـ ناقص، بؿ أقكؿ ببساطة أنيا ليست بعد عمماأن»يقكؿ: 

زيؼ الفمسفات القديمة كلا سيما الفمسفة الييجمية، كما حاكؿ تحريرىا مف كؿ  كما أبرز
اعتبارات نفسية كعميو بضركرة تحرير العمكـ مف "السيككلكجيا" التي تظمؿ الحقيؽ، كفي كتابو 

ف أم محتكل فيقدـ تعرفا لممنطؽ دـ فيو مفيكما لممنطؽ مبتعدا ع"مباحث منطقية" الذم ق
        .3«ذلؾ العمـ الذم يدلنا كيؼ عمينا أف نعرض العمكـ في الكتب تعميمية مخصصة»: بأنو

ما كاف سائدا في الفترات منطؽ في الفمسفة المعاصرة مختمفة تماما عإف رسالة ال
لة الفمسفة في إرساء فعؿ التفمسؼ كمف ثـ أصبح السابقة، إذ كاف ينظر لممنطؽ عمى أنو آ

(، كىذا راجع لتعدد راسل) فلبسفة كما يرليتعذر استعماؿ كممة منطؽ بمعنى كاحد لدل ال
( كما ىك عند )ايساغوجيتكجيات الفلبسفة. ككاف المنطؽ عند العرب بمثابة المدخؿ أك 

                                                                 
 .248الأفاؽ كالمستقبؿ، المرجع السابؽ، ص: يمنى الخكلي، فمسفة العمـ في القرف العشريف: الاصكؿ، الحصاد،  أنظر 1
 .24، ص2002، 1ادمكند ىكسرؿ، الفمسفة عمما دقيقا، تر: محمكد رجب، المجمس الأعمى لمثقافة، القاىرة ، ط 2
، 2010، 1، تر: مكسى كىبو، الكممة، أبكظبي، ط1ادمكند ىكسرؿ، مباحث منطقية: مقدمات في المنطؽ المحض، ج 3

 .65ص
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نظرية المنطؽ التي »فمسفة. لذلؾ لدراسة ال ا( في كتابو الشفاء الذم اعتبره مصدر نايسابن )
 .1«يقدميا لنا كؿ فيمسكؼ ليست منفصمة عف الاتجاه العاـ لممدرسة التي يمثميا

انقسـ مبحث الحقيقة في الفمسفة المعاصرة إلى قسميف: البحث عف الحقيقة كالبحث في 
لأخص الحقيقة. فالأكؿ ىك بحث عف كسائؿ المعرفة كمصدرىا بربطيا بالكجكد الإنساني كبا
محقيقة لبما ىك كاقعي مف خلبؿ نظريات متعددة، في حيف ييدؼ البحث الثاني إلى الكصكؿ 

مستبعدا كؿ ما ىك  ،في ذاتيا بمعنى تكجو الفكر لبناء الحؽ بعيدا عف أم محتكل لمحدكد
يقة إلى قسميف كاقعي. كىذا ىك مكضكع المنطؽ في ىذه الفترة. كما ينقسـ البحث في الحق

كؿ إلى البحث في تطابؽ الفكر مع الكاقع، في حيف ييدؼ القسـ الثاني سعى الأىك الآخر: ي
إلى البحث في تطابؽ الفكر مع نفسو، إذ يمثؿ ىذا الأخير مبحث عمـ المنطؽ كالرياضيات، 

 .2«المتماسكة عمـ البحث في بناء الحقيقة»فبات ينظر إلى ىذا العمـ عمى أنو 

جؿ العمكـ في الفترة المعاصرة كالتي نتج عنيا  ت بياإف الدراسة النقدية التي حظي
ـ التي اقرت ك فمسفة العمى المنطؽ. فتطكر العمكـ مف الفيزياء إلى الرياضيات كصكلا إل

ىي الفمسفة التي تبنتيا كؿ مف الرياضيات كالمنطؽ معا  ،حتمية العممية لتحقيؽ اليقيفالب
جاىات فمسفية مقرة بعلبقة المنطؽ لتكميؿ بعضيما. فكاف مقابؿ ىذا اليدؼ ظيكر ثلبث ات
 كىي كالتالي: بالرياضيات كنقصد: المنطقانية، الحدسانية كالصكرانية،

 ( Logicismالمنطقانية )..1
ت إلى المنطؽ كبالأخص الطرح القائؿ برد الرياضيا»تعرؼ النزعة المنطقانية بأنيا: 

اىيـ المركزية لمرياضيات مفكتنطمؽ مف فكرتيف أساسيتيف: الأكلى ىي أف ال عمـ الحساب،
ف تككف ئؽ الرياضيات يمكف أكالثانية إف حقا يمكف أف تككف مف حيث المفردات منطقية،

                                                                 
، 1ما ىك عمـ المنطؽ؟ دراسة نقدية لمفمسفة الكضعية المنطقية، مكتبة النيضة المصرية، القاىرة، طيحيى ىكيدل،  1

 .7، ص1966
 .49يحيى ىكيدل، ما ىك عمـ المنطؽ؟، المرجع نفسو، ص 2
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. كمنو يتضح اليدؼ الذم تسعى إلى 1«كمف ثـ تصبح حقائؽ منطقية المفردات،منطقية 
 تحقيقو كالمتمثؿ في ربط الرياضيات بالمنطؽ.

إذ  ،ممنطؽ الرياضيا ليمثؿ أب( الذم ليبنتز) مع بدت المعالـ الأكلى ليدؼ المنطقانية
 .مزم( بفضمو عمى المنطؽ الر راسلتفطف إلى ضركرة الجمع بيف العمميف كما يعترؼ )

التحكؿ الجذرم في ، كمف ىذا المنطمؽ بدأت مرحمة كحساب أدخؿ الرمكز الرياضية عميو
 إصلبح المنطؽ الصكرم.تاريخ المنطؽ كذلؾ بالتفكر في 

ليبنز( للئصلبح متزامنة مع ما قدمو )كانط( في مقدمة كتابو "نقد العقؿ كانت دعكة )
الخالص"، حيث أشاد بكماؿ المنطؽ الارسطي إذ أنو لـ يتراجع إلى الكراء، كفي نفس الكقت 
لـ يتقدـ بخطكة كاحدة نحك الأماـ. لكف تغيرت ىذه الرؤية منذ القرف التاسع عشر حيث برز 

 بتت أف المنطؽ في تقدـ، كمف بينيـراسات منطقية رياضية أثمناطقة كرياضييف، قدمكا د
كجستيقا )فريجو( ك)راسؿ(. أعماؿ )دم مكرغاف كبيرس(، جبر )بكؿ(، إلى منطؽ )بيانك( كل

 عماؿ التي بينت أف المنطؽ في حاجة إلى الرياضيات ليصبح أكثر دقة.ىذه الأ

كمف ركاده  1900منذ سنة تبمكر الاتجاه المنطقاني في فمسفة المنطؽ كالرياضيات 
( بكتاب        )راسل" كGrundgesetze der Arithmetikكائؿ )فريجو( ضمف كتابو "الأ
" Principia Mathematica بشكؿ كاضح "، حيث برزت فكرة رد الرياضيات إلى المنطؽ

( تمؾ الميمة. راسلجو( لمعدد تعريفا منطقيا كمف ثـ أكمؿ )كذلؾ مف خلبؿ تريؼ )فري
 حققتو انجاز أعظـ يعتبراختزاؿ الرياضيات إلى أصكؿ منطقية، قا مف فكرة انطلبك 

 .  2«الحقائؽ الرياضية تحميمية»ىك جعؿ  المنطيقانية

( الذم اكتمؿ معو المنطؽ في راسلبالضبط مع )اكتممت فكرة النزعة المنطقانية 
ضيات إلى (، فرد الرياPMصيغتو الرياضية الكاممة ضمف كتابو "أصكؿ الرياضيات" )

                                                                 
1 Ray T. Cook, A dictionary of philosophical logic, edinborgh university, 2009, p179. 
2 Harrie de Swart, Philosophical and Mathematical Logic, Springer, Switzerland, 2018, p351. 
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أف:  ف كؿ كاحد منيـ مكمؿ للآخر حيثلأ يف مدل صعكبة الفصؿ بينيـالمنطؽ، كب
 . 1«منطؽكلة رجىي ت، كالرياضيات شباب الرياضياىك المنطؽ »

للئشارة سنتطرؽ لميدؼ الذم سعت إليو المنطقانية بالتفصيؿ في المبحث الثاني، كذلؾ 
، كتناكلنا المراحؿ الاصلبحية التي مر مف خلبؿ ادراجنا لمكضكع إصلبح المنطؽ الصكرم

بيا المنطؽ الصكرم منذ المنطؽ الرمزم، إلى منطؽ العلبقات ثـ جبر المنطؽ كصكلا إلى 
 المنطؽ الرياضي )المكجستيقا(. 

 (Intuitionismالحدسانية )..2
علبقة الرياضيات بالمنطؽ،  فكرةخرل زعة الحدسانية كتكجو فمسفي ىي الأقد تبنت الن 
، فانتقدت نفسو لا شؾ فيو ىك اختلبفيا عف المنطقانية التي دافعت عف المبدأ كمما

رغـ التطكرات التي شيدىا ىذا  ،التكجيات الرياضية الكلبسيكية التي ارتبطت بالكاقع أكثر
بوانكريو )العمـ إلا أنيا لـ تتحرر مف المحتكيات خصكصا الأشكاؿ اليندسية. فيرل كؿ مف 

Poincre ،)ك( بوريلBorelكغيرىـ ضركرة إ ) عادة بناء الرياضيات حتى تصبح
 ، أم بناء القكانيف.2«نكع مف البنائية في الرياضيات»ديناميكية. فالحدسانية ىي: 

 (Heting ىايتنغ)( كBrouwer بروير)أمثاؿ  -حتى الجدد-دافع أنصار الحدسانية 
كما فعمت المنطقانية،  فبدؿ رد الرياضيات إلى المنطؽ ،عمى أىمية الحدس في الرياضيات

ييـ ليس بمعرفة الكاقع دأقامكا العمـ الرياضي عمى أسس عقمية محضة، كضركرة الحدس ل
نما كاقع بتجربة مف نكع خاص، أم  أف  حيف . في3«الحدس التجريبي»التجريبي العيني، كا 

 المنطؽ ىك الكسيمة لتقديـ تمؾ القكانيف التي يتـ انتاجيا عف طريؽ الحدس.

                                                                 
1 Bertrand Russell, Introduction to Mathematical Philosophy, London, 1919, P311.  

 .280، تر: نجيب الحصادم، ]د.ف[، ؿ]د.ب[، ]د.ت[، ص1تدىكندرتش، دليؿ أكسفكرد لمفمسفة، ج 2
ابرم، مدخؿ إلى فمسفة العمكـ العقلبنية المعاصرة كتطكر الفكر العممي، مركز دراسات الكحدة العربية، محمد عابد الج 3

 .112، ص2002، 5بيركت، ط
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( في كتابو "العمـ كالفرضية" تدؿ عمى رفضو بوانكاريواؤلات التي بدأ بيا )إف التس
حاصؿ، كمنو يؤكد عمى ضركرة الشؾ في مبادئو ؽ الأرسطي باعتباره مجرد تحصيؿ لممنط

عزؿ عف مبادئ المنطؽ الكلبسيكي، التي لـ تخطر عمى باؿ أحد، ليؤسس الرياضيات بم
. كيقصد بناء 1«مجاؿ كاسع مف تحصيؿ الحاصؿ ...فكيؼ لا ترد الرياضيات إلى»يقكؿ: 

 العمـ الرياضي عمى أساس الحدس المباشر. 

لمنطؽ كأساس لقياـ العمـ الرياضي بسبب تعقيد مبادئو، كأجمعكا ف ارفض الحدسيك 
لأنو يحمؿ قيمة ثالثة  ،لمكصكؿ إلى نتائج يقينية" مبدأ الثالث المرفكع"عمى عدـ صلبحية 

جاءت فكرة إعادة بناء  ولمشؾ. معترفيف بمبدأ عدـ التناقض فقط، كمنىذا ما قد يككف سببا 
ليس المنطؽ ىك الأساس »(: ىايتنغالمنطؽ ليصبح صالحا لتقديـ القكانيف الرياضية يقكؿ )

الذم أستند إليو، ككيؼ يجكز ذلؾ، كىك يحتاج إلى أساس، مبادئو أكثر تعقيدا كأقؿ مباشرة 
 .2«مف مبادئ الرياضيات نفسيا

 تتعمؽ بطبيعة المكضكعات الرياضيةالأكلى الحدسانية عمى فكرتيف أساسيتيف  قكـت
كالثانية نقد المبدأ الثالث المرفكع فيما يخص المنطؽ. كما تتخذ مف المنطؽ مصدرا لتبميغ 

لى أف ف فكرة "اللبمتناىية" في الرياضيات إذ تكصمكا إستدلالات الرياضية، فناقش الحدسيك الا
معرفة لتتحقؽ ال تككف ضركرة الحدس في اللبمتناىي ، بؿفي المتناىي لا حاجة لمحدس

 لقكانيف الحسابية خصكصا.اليقينية، كالبناء الصحيح 

ف ميمة مبدأ الثالث المرفكع كالتي حصركىا فقط عمى المتناىية أما حدد الحدسيك 
سبب  منطؽ أرسطك كيكشؼ عف( نقدا لبرويركما قدـ ) ـ فييا،اللبمتناىية فلب دكر لي

الظكاىر الحياة  تميزأم تناقض لأف أحكامو جازمة ك عميو لـ يلبحظ  و، كىذا لأنصالحيتو
 . بالبساطة اليكمية

                                                                 
 .79، ص2002:حمادم بف جاء بالله، المنظمة العربية لمترجمة، لبناف،  ىنرم بكانكاريو، العمـ كالفرضية، تر 1
، المرجع نفسو، صمحمد عابد الجابرم، مدخؿ إلى فمسفة ا 2  .115لعمكـ
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( بات مف الضركرم إعادة النظر فيو، برويرفي حيف تغير الظركؼ كما ىك في نظر )
 نطلبقا مفكي يصمح في الديالكتيؾ فقط كذلؾ افيرل ىذا الرياضي أف عمؿ المنطؽ الكلبسي

لا يمكنو أف يشكؿ »ف المنطؽ في نظره جاكز الكممات. فمف ىنا يتضح لنا أالمغة فيك لا يت
 .1«بمبادئو الأساس الذم ينبغي أف تقكـ عميو الرياضيات

أقيمت الحدسية عمى أسس فمسفية حديثة، فمكضكع الحدس في الرياضيات ليس 
(، كخصكصا ديكارتنيـ )بالمكضكع المعاصر المحض إنما تطرؽ إليو الفلبسفة سابقا كم

ية. ليندس(، الذم يؤكد عمى دكر الحدس في اليندسة كمعطى قبمي لإدراؾ الأشكاؿ اكانط)
نما في قياـ ف عمى الحدس مف ىنا أكد الحدسيكف المعاصرك  لكف ليس في اليندسة كا 

أف حدس الأفكار العقمية، إذ المغة ك عف ( أف الرياضيات مستقمة ىايتنغيرل )"الحساب"، ك 
 1+5= 2+4نظرية الرياضية عف كاقعة حدسية متغمغمة في باطف أفكارنا، فحينما نقرر أف ال

ىي نفسيا  2+4ىذا ما أدل إلى إدراكنا بأف نتيجة ك فيذا دليؿ عمى تككينيا الحدسي أكلا 
 . 12+5النتيجة التي نتكصؿ إلييا بػ 

 لقكانيفا لصياغة أكلى عقمية كمرحمة الحدس إدخاؿ فكرة عمى الحدسية تأسست
 لذلؾ جديدة، أسس عمى الرياضيات بناء إعادة ىك مؤسسييا ىدؼ كاف كمنو الرياضية،

 كلا التقميدم المنطؽ مبادئ البداية في منتقديف. "البنائية" اسـ أيضا النزعة ىذه عمى يطمؽ
 بالنسبة المنطؽ عف أما فقط، المتناىيات في دكره كحددكا ،"المرفكع الثالث مبدأ" سيما

إلى  المنطؽرد  فكرة تجاكزكا كعميو الرياضية، القكانيف تبميغ ىي فميمتو يفلمحدسي
 .الرياضيات

                                                                 
جراح سميمة، التصكر الحديث لمنطؽ أرسطك )مشكمة مبدأ الثالث المرفكع(، ديكاف المطبكعات الجامعية، الجزائر،  1

 .146]د.ت[، ص
 .183، ص1988عمي عبد المعطي محمد كالسيد نقادم، دار المعرفة الجامعية، الاسكندرية،  2
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 (Formalismeالصورانية )..3
ت بو الأفكار التي (، كرغـ التأييد الذم حظيPMبعد مركر فترة مف صدكر كتاب )

و ظير ف مقابؿ ىذا كمبرد الرياضيات إلى المنطؽ، إلا أ قدميا )راسؿ( بنزعتو المنطقانية
اتجاه آخر رافض ليذه النزعة كىك الاتجاه الصكراني أك الصكرانية، بزعامة المنطقي 

 (.David Hilbert 1862-1943دفيد ىمبرت )كالرياضي الألماني 

( فيما يخص صمة العمـ الرياضي بعمـ المنطؽ، كتكجو راسل( أفكار )ىمبرترفض )
 بالنظريةكاره الخاصة، كالتي سميا "نحك تأسيس نظرية جديدة جمع فييا بيف العمميف بأف

أف الصمة التي تجمع الرياضيات ( ىمبرت)(. يرل Axiomatic Theory) الأكسيوماتيكية
نما ،بالمنطؽ لا تكمف في تكاجد الكاحد ضمف الآخر أبعد مف ذلؾ  ذىب في تفكيره إلى كا 

أساس النسؽ  منطؽ نبعا معا بالتكازم، لذلؾ أسسيما عمىالأف عمـ الرياضيات ك رأل حيث 
 .1(Pure Formalism) الصورية الصرفةالاستنباطي لمكصكؿ إلى 

نما حدكد  ( نظريتو عمى أساس حدكدىمبرتأقاـ ) أكلية لا ىي برياضية كلا منطقية، كا 
سمية فقط، لتحقيؽ الصكرية تتجاكز العمميف معا، لأف تمؾ المسممات تعبر عف رمكز إ

لا ىي »يكماتيكية لمعمميف بالنسبة ليذا الرياضي الخالصة التي تميزىما، فالأصكؿ الأكس
نما )...( ذات طبيعة فكقية  .2«منطقية كلا ىي رياضية، كا 

( ثلبثة شركط لقياـ نسقو يتمثؿ الشرط الأكؿ في "الاستقلبلية" كيقصد ىمبرتكضع )
ث ىذا دبيا استقلبؿ المسممات عف بعضيا البعض، كلك تداخمت فيما بينيا حتما سيح

( ىك "الإشباع" كيقصد أف تككف تمؾ ىمبرتقدمو )استنباط المسممات. ثاني شرط  في صعكبة
المسممات أك الحدكد الأكلى كافية لإجراء العمميات ىذا مف ناحية، كمف ناحية أخرل تككف 

                                                                 
 .105المنطؽ الرياضي، المصدر نفسو، صأنظر: محمد ثابت الفندم، أصكؿ  1
: مف جبر المنطؽ إلى المنطؽ الرياضي، ضمف: مجمة  عبد الرحمف عمي الزرقاني، العلبقة بيف المنطؽ كالرياضيات 2

 .88، ص2018، ديسمبر 4جامعة صبراتة العممية، العدد
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كافية حتى لا يقع في التعدد الذم يؤدم إلى الشؾ، كثالث شرط قدمو "عدـ التناقض" أم لا 
ف كجد ستككف القضايا حتما متناقضة بد أف لا يككف تناقضا  .1في المسممات كا 

كضع ف( ىك إقامة الرياضيات كالمنطؽ عمى أسس صكرية بحثة، ىمبرتكاف ىدؼ )
، كرغـ قكلو الممح بعدـ صياغة  نسقو الاستنباطي لمنظرية الأكسيكماتيكية بيا يتحقؽ اشركط

أنو عاد في الشرط الثالث إلى  المسممات لا عمى العمـ الرياضي كلا عمى المنطؽ أيضا، إلا
و إلى الأماـ نحك المنطؽ بؿ كجعمو أىـ شرط كىك "عدـ التناقض". كفي ظؿ تسارع أبحاث

 (.  )راسلثابتة نكعا ما أماـ أبحاث  التطكر لكف بقيت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 
 . 89المرجع نفسو، ص 1
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 المبحث الثالث: إصلاح المنطق الأرسطي
الصكرم، كىذا بعد إعادة قراءة المنطؽ تميزت مرحمة إصلبح المنطؽ الأرسطي ب

التطكر الذم شيده العمـ الرياضي، حيث تميزت ىذه الفترة بالعمؿ عمى تقديـ منطؽ جديد 
لكف قبؿ ىذا اتخذ ىذا العمـ عدة تسميات. فما ىي تسميات " بالمنطق الرياضييعرؼ "

 الإصلبح؟ المنطؽ المعاصر؟ كما مميزات

 (: Symbolic Logic..المنطق الرمزي )1
ليبنتز( الذم يعتبره  طمقت عمى المنطؽ الحديث، كيقصد بيا منطؽ )أكؿ تسمية أ

المناطقة كالرياضييف "أب المنطؽ الرياضي"، لأنو أكؿ مف أدخؿ الرمكز الرياضية عمى 
 المنطؽ التقميدم.

(، لأنو الحمقة الأكلى في تاريخ المنطؽ ليبنتز )العمماء بمنطؽ أشاد العديد مف 
إف التفكه باسـ ليبنتز يعني الكلبـ عمى »: وقكل بالشمس في( سكولزالرياضي، إذ كصفو )

 .1«إشراقة شمس

مف الرياضيات نمكذجا  بالاتخاذ ،"نسقا استنباطيا"( إمكانية جعؿ المنطؽ ليبنتز رأل )
لتشكيؿ القضايا كقياـ الاستدلالات، فيجب عمى المنطؽ أف يستمد مف اليندسة الإقميدية 

لمغة الرمزية كالمعادلات، كعمى ىذا يعتبر أكؿ مف أدخؿ منيجو، كيتخذ مف عمـ الجبر ا
 .2الرياضيات عمى المنطؽ لذلؾ سمي بػ"أب المنطؽ الرمزم"

( أىمية عظيمة لمغة المنطقية، فانصب اىتمامو الأكؿ عمى تقديـ "لغة ليبنتزأعطى )
 م مكاف كزمافليسيؿ استعماليا لدل الجميع في أ عالمية" أم لغة تعتمد عمى الرمكز

                                                                 
 253المرجع السابؽ، ص ركبير بلبنشي، المنطؽ كتاريخو مف أرسطك إلى راسؿ، 1
 .53أنظر: محمكد فيمي زيداف، المنطؽ الرمزم نشأتو كتطكره، المرجع السابؽ،  2
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ففي قمب سمة »كبالتالي حمؿ مشركعو ىدؼ كاحد ىك جعؿ المنطؽ عالمي أك كمي، 
 .1«العالمية كجد فف التركيب

كلى لفكره ( البداية الأ)ليبنتز( في فمسفة art of combinationيعد فف التركيب أك )
ذم الفمسفي، إذ يعبر ىذه الأخير بمثابة اكتشاؼ أك اختراع أكؿ الذم قدمو لطرح مشركعو ال

يحاكؿ الانتقاؿ مف البسيط »تضمف "صفة الكمية" كأيضا جعؿ لغة المنطؽ لغة رمزية، كمنو 
عظـ" كما سبؽ ليذا الاكتشاؼ مف خلبؿ "الفف الأ ( سباقا)لول. كللئشارة كاف 2«إلى المركب

 كأشرنا في الفصؿ الأكؿ. 

 مثؿ: الثكابتك( نسقا منطقيا أساسو الرمكز باستعماؿ العلبمات الحسابية )ليبنتزكضع 
 ، كبعض الحركؼ اليجائية لمدلالة عمى المتغيرات، كما قدـ أشكالا÷...(، -)=، +، 

لمتعبير عف القضايا المنطقية كبالإضافة إلى التقسيـ الرباعي الكلبسيكي، قدـ تقسيما آخر 
نكاع، كأشار إلى ىذا بخطيف الأيقكـ عمى ثمانية قضايا كىذا بازدكاجية كؿ نكع مف 

المنطؽ بالنسبة لو جزءا مف فف التفكير، لذلؾ حاكؿ ترجمتو إلى نظاـ »لأف  يف مستقيم
 :4شكاؿ التاليةمكضح في الأكما ىك  3«رمزم

 ب   ؾ. ـ. كؿ ب ىك س                     

 س                    

 ب     ؾ. س. بعض ب ليس س                                  

 س                                 

                                                                 
1 Jean Pierre Belna, Histoire de la Logique, Ellipeses Edition Marketing, Paris, 2014, p78. 

سالة البداية الفعمية، أطركحة دكتكراه، جامعة رحمكني نكر الديف، الاسس الابستمكلكجية لنشأة المنطؽ الرياضي ليبنتز كم 2
 .101، ص 2017-2016، سنة 2كىراف

3 Jean Pierre Belna, Histoire de la Logique, Ibd, p73. 
4 Louis Coutet, la logique de leibniz, félix alcan éditeur, paris, 1901, pp 26, 27.   
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 ب      ج. ـ. بعض ب ىك س                             

 س                            

 ب        ج. س. بعض ب ليس س                           

 س                          

 (ليبنتزة تعبر عف تقسيـ )أما الأشكاؿ التالي ،تعبر ىذه الأشكاؿ عف التقسيـ القديـ لمقضايا

 

 ؾ. س.   ؾ. ـ.                                                                 

 ج. ـ.                         ج. س.                     

 

المعاصرة  ( كمع بداية الفترةليبنتزبدأت الدراسات المنطقية في تطكر دائـ كمف بعد )
خير ( ىذا الأAugustus de Morgan 1806-1871أوغست دي مورغان )برز 

  .منطؽ العلبقاتأكلى فيو أىمية كبيرة لمعلبقات كيسمى ب الذم قدـ منطقا جديدا،

 (Logic of Relation..منطق العلاقات )2
( اىتماما ظاىرا لمعلبقات المنطقية خصكصا ما تعمؽ بالرابطة دي مورغانأكلى )

المنطقية التي تتكسط المكضكع كالمحمكؿ، كما أكمؿ الدراسات التي سبقتو حكؿ الكـ 
(، فأدخؿ الرمكز الرياضية عمى المنطؽ Hamlatonىاممتون )المحمكؿ الذم قدميا 

 كتكسع في العلبقات، كقدـ أيضا قكانيف منطقية تعرؼ بػ "قانكنا دم مكرغاف".

ضايا المنطقية، إذ قدـ تصنيفا آخر ( التصنيؼ الكلبسيكي لمقدي مورغانرفض )
فاستطاع اكتشاؼ أنكاع أخرل لمقضايا مقابؿ الأربعة القديمة، كباستعماؿ الرمكز التي تدؿ 
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يجابية بالحركؼ الكبيرة كالمدركات السمبية بالحركؼ عمى المدركات الإعمى المتغيرات عبر 
 . 1إنساف -يقرا غير xيمثؿ إنساف فإف  Xالصغيرة. فإذا كاف 

 ككف إنتاج القضايا عند )دم مكرغاف( كالتالي:ي

-A  كؿX   ىكy                       كؿx     ىك   Y 

-E   ما مفX   ليسy                ما مفx    ليسY   

 -I  بعضX    ىكy                 بعضx    ىكY 

-O  بعضX   ليسy                بعضx   ليس Y 2. 

يجابية عبر عمييا بالحركؼ الكبيرة، في حيف المدركات السمبية ىي ذات إذا كؿ المدركات الإ
ىك X حيث أف  yىك  X" أم الكمية المكجبة كؿ Aالرمكز الصغير مثلب: تقرأ القضية "

 نساف فاف.ىك مدرؾ سمبي كقكلنا كؿ إ yمدرؾ مكجب ك 

( Convertibleالعكسية )( كTransitiveالمتعدية )( بيف العلبقة دي مورغان)ميز
لعكسية تمؾ فالعلبقة المتعدية حيف يككف المتعمؽ بمتعمؽ مف نفس النكع )...( كالعلبقة ا»

ف تستبدؿ بيا علبقة أخرل تؤدم نفس المعنى حيف نغير ترتيب العلبقة التي يمكنيا أ
 .3«الحدكد

حيث قاـ ( في تاريخ المنطؽ تكمف فيما قدمو ليذا العمـ، دي مورغانإف مكانة )
بيما إلى يكمنا ىذا، كما كاف ليما دكرا في نظرية حساب  كنيف أصبح يعرؼبصياغة قان

                                                                 
 .393لى راسؿ، المرجع نفسو، صركبير بلبنشي، المنطؽ كتاريخو مف أرسطك إ 1
 .394ص نفسو، المرجع 2
 .70محمكد فيمي زيداف، المنطؽ الرمزم نشأتو كتطكره، المرجع نفسو، ص 3
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القضايا كحساب الفئات لاحقا، إف الاكتشاؼ الذم قدمو حكؿ الجمع كالحاصؿ في القضايا 
 . فكاف1فيسمي النفي نقيضا، كالجمع المنطقي مجاميع، كالحاصؿ المنطقي تركيبا»

لمنطؽ دكف المساس بسلبمة التعبير، كما عبر عف سباقا لفكرة التبادؿ في ا (مورغان دي) 
 x+ y = x . y                 x . y= x+ yقكانينو تعبيرا رمزيا كالتالي:   

 (Algebra of logic..جبر المنطق )3
 جورج بول)كاف لمرحمة جبر المنطؽ دكرا ميما في تاريخ عمـ المنطؽ، حيث قدـ 

Georges Boole 1815-1864) الرياضيات بمغة المنطؽ جمع فيو بيف  امنطقي انسق
 (.Lows of Thoughtأكثر دقة، ضمف أىـ مؤلؼ لو بعنكاف "قكانيف الفكر" )

( في التقدـ بالفكر المنطقي مف خلبؿ كتابو المذككر سابقا الذم بوليعكد الفضؿ لػ)
قدـ ف العمميف كبالتالي كاف دراسة لمبادئ المنطؽ، كمف خلبؿ دراستو لمرياضيات جمع بي

أننا كنا نستخدـ في »أساسية كىي  فكرة ساسية لعمميات العقؿ، حيث انطمؽ مفالقكانيف الأ
عمميات الجبر رمكزا ليا خصائص معينة، فمف الممكف استخداـ رمكز مشتقة مف الرمكز 

 .2«الجبرية لمتعبير عف عمميات فكرية

مف فركع  انطؽ فرعمالإذ اعتبر جبر  ،( نسقا رمزيا استمده مف عمـ الجبربولأقاـ )
الرياضيات، فأدخؿ العديد مف الرمكز الجبرية حيث استغنى عف لغة الالفاظ تماما. كما 

كلى في الأكضع المتغيرات عمى شكؿ فصكؿ أك فئات كبالتالي قدـ نظريتيف حسابيتيف 
حساب القضايا كالثانية خاصة بالفصكؿ، فزكدنا بثلبثة أنكاع مف الرمكز. يضـ النكع الأكؿ 

كتمثؿ الفصكؿ أك المكضكعات التي تنصب عميا تصكراتنا.  (X, Z, Yحرفية مثؿ: ) اكز رم
أما النكع الثالث ÷...( ، -كيقدـ النكع الثاني باعتباره الثكابت لمعمميات الفكرية منيا: )+، 

                                                                 
 .395، صنفسو المرجع راسؿ، إلى أرسطك مف كتاريخو المنطؽ بلبنشي، ركبير 1
 .24، ص2020، 1ناصر ىاشـ محمد، المنطؽ الحديث أسسو كنظرياتو، دار الكفاء، الاسكندرية، ط 2
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كىك رمز المساكاة )=( الذم يدؿ عمى علبقة الذاتية لأنيا اساسية لمدلالة عمى أف الفصميف 
 .1نفسو عمف النك 

 Enpty( كالفصؿ الفارغ )universal classفرؽ )بكؿ( بيف الفصؿ الكمي )
class يمثؿ الأكؿ كؿ الأشياء المتصكرة بغض النظر عف كجكدىا أك عدـ كجكدىا كرمزه .)

(، كما أشار بالرمكز الجبرية 0(، أما الثاني يعبر عف اللبكجكد أك اللبشيء كرمزه )1)
 :    2الفصكؿ كما ىك مكضح في الجدكؿ التاليلمعلبقات التي تربط بيف 

 الرمز الرابطة
 Inclusionالاحتكاء 

  Propre Inclusion  الاحتكاء التاـ
  Individuelالانتماء
  Intersection التقاطع
 الاتحاد

⊃ 

⊆ 

∈ 

 

U 

 

 فإذا ،( قكانيف لمتمكف مف البرىنةبولبالاستناد عمى قانكني التكزيع كالتبادؿ، قدـ ) ك   
 لمجمكعة كمية فإف:y، xكاف لدينا مجمكعتاف فرعيتاف 

 = U (x  z)   x (y U z) (x  y): 1القانكف 

  x U(y  z) = (x U y)  (x U z): 2القانكف 

تعبيرات جبرية كما  أك كاذبة، ك حسب حالة القضية قدـ إما صادقة( )بولم كالقضية في رأ
( يدؿ عمى الكذب ىذا فيما x-1الصدؽ ك)يمثؿ (x)  أف ىك مبيف في الجدكؿ، لنفترض

                                                                 
، 2004، 2أنظر: عمي عبد المعطي محمد، المنطؽ كمناىج البحث العممي، دار المعرفة الجامعية، الاسكندرية، ط 1

 .210ص
 . 24، ص1985، دار النيضة العربية، 3أنظر: ماىر عبد القادر محمد عمي، فمسفة العمكـ المنطؽ الرياضي، ج 2
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( ىذا بالنسبة لحالة القضايا، 0( كالكذب بػ)1يخص التعبيرات الجبيرة كنشير لمصدؽ بػ)
 : 1يمي قضيتيف ينتج ما yكx باعتبار أف 

 التعبيرات الجبرية حالة القضايا
y= 1       x= 1 
y=0        x= 1 
y=1         x=0 
y=0         x=0 

xy 
x (1-y) 
(1-X) y 

(1-x) (1-y) 
 

و مف جية، كالرياضيات مف جية ثانية إذ كاف ئ( دفعا لممنطؽ حيف درس مبادبولقدـ )
لو الفضؿ في الجمع بيف العمميف باتخاذ الرمكز الجبرية أساسا لتحسيبو، كما قدـ نظرية 

ميات ( ىك عممو بالعمبول( لاحقا، إلا أف ما يحسب عمى )راسلالفصكؿ التي سيطكرىا )
 الجبرية بكثرة، في حيف يظؿ الاعتراؼ بما قدمو قائما كلاسيما مع ظيكر المكجستيقا لاحقا.

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 
 .26، المرجع نفسو، صالرياضي المنطؽ عمكـال فمسفة عمي، محمد القادر عبد ماىر 1
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 .. المنطق الرياضي )الموجستيقا(4

 ..مكانة بيانو في المنطق4.1
تكاصمت الأبحاث المنطقية اليادفة لجعؿ المنطؽ رمزيا محضا، كذلؾ بتطكرىا مع 

 جيوسيب بيانو)لماني قرف التاسع عشر الرياضي الأاخر المركر الزمف، ليظير في اك 
Guiseppe Peano 1858-1932 خر تقديـ نسقا رمزيا لتحسيب الآ(، محاكلا ىك

المنطؽ مستعينا في ذلؾ بأبحاثو في الرياضيات، كاطلبعو عمى ما قدمو سابقيو فيما يخص 
فات التي قدميا ضابيف العمميف. كمف ىنا نتساءؿ ماىي الإ جمععمـ المنطؽ، محاكلا ال

 ( لممنطؽ الرياضي؟. بيانو)

إلى  س القضايا،( في البداية كبفعؿ اطلبعو عمى المنطؽ التقميدم الذم در بيانوانتبو )
ييا أحد مف لمة، ىذه الملبحظة التي لـ يسبقو إالتمييز المكجكد بيف القضايا الحممية كالعا

ييز. فمنفترض القضية الحممية التالية كمنيا قدـ مكقفو تجاه ىذا التم ركاد المنطؽ الرياضي،
"سقراط فاف" كالقضية العامة "كؿ الإغريؽ فانكف". فالأكلى تنسب المحمكؿ لممكضكع، في 

بالنسبة لػ "فانكف"  نفسو حيف الثانية تبيف علبقة محمكليف، أم "إغريؽ" محمكؿ ك الشيء
القضية »( أف بيانويف )كبذلؾ تفسر كالتالي "إذا كاف س إغريؽ، فإف س فانكف" كمف ىنا ب

العامة التي نظر إلييا أصحاب المنطؽ التقميدم عمى أنيا قضية حممية، إنما ىي في 
حقيقتيا تعبر عف علبقة بيف دالتي قضيتيف، أك بتعبير أدؽ ىي قضية شرطية متصمة في 

 .1«صكرة تضمف

 Formulaire de( كتابا بعنكاف "سجؿ صيغ الرياضيات" )بيانوألؼ )
Mathématique)  إذ قدـ فيو فكرة الجمع بيف عمـ المنطؽ كالرياضيات، فاستعاف بما

حيث كاف نجاح النظريات الرياضية بمدل تحققيا  ،تمؾ الفترةفي تكصمت إليو الرياضيات 
ظيكر المكاف الذم تصكره صاحبيا، كبالتالي شيدت تمؾ الفترة تعدد اليندسات ك عمى 

                                                                 
 .48، ص1985، دار النيضة العربية، بيركت، 3ماىر عبد القادر محمد عمي، فمسفة العمكـ المنطؽ الرياضي، ج 1
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منطقية التي ساىـ أصحابيا بالدفع بعمـ المنطؽ نحك بحاث النظريات أخرل. كما ساعدتو الأػ
إذاعة القضايا المعركفة الخاصة بعدة مكضكعات في »الصكرية، فكانت الغاية مف "الصيغ" 

 . 1«العمكـ الرياضية. كىذه القضايا مصكغة في صيغ استخدمت فييا رمكز المنطؽ الرياضي

ى محاكلة بالإضافة إلديدة، بإعادة صياغة النسؽ التقميدم بصياغة ج (بيانو)قاـ 
حيث اعتمد عمى ، كصياغتو كنسؽ استنباطي التقميدية الصيغ تخميص عمـ الحساب مف

 ثلبثة أفكار أساسية أك اللبمعرفات كخمسة مصادرات. أما الأكلى ىي: 

التالي. في حيف المصادرات قدميا عمى النحك  -ك المتناىي عدد الصحيحال - ،الصفر-»
نفس التالي فالعدداف  يفإذا كاف لمعدد -التالي لأم عدد عدد، -دد، الصفر ع-التالي: 

س" فئة ينتمي إلييا الصفر، ككذلؾ  إذا كانت " -الصفر ليس تاليا لأم عدد،  -متطابقاف، 
 .2«التالي لكؿ عدد ينتمي إلى "س" فيترتب عمى ذلؾ أف كؿ عدد ينتمي إلى "س"

قميدم تزامنا كالأعماؿ المنطقية التي ( في إصلبح المنطؽ التبيانوجاءت اسيامات )
مثاني الذم ميد إلى لممنطؽ ل يعكد قدميا )فريجو(، كرغـ ما قدمو الأكؿ إلا أف الفضؿ

 الرياضي أك المكجستيقا بمغة أكثر رمزية، كحتى بعض النظريات الحسابية.

 إسيامات فريجو في المنطق الرياضي  ..2.4
حيث اتضحت فترة مميزة يشيد ليا التاريخ، تميزت مرحمة إصلبح المنطؽ التقميدم ب

 جوتموب)لماني التي قدميا المنطقي كالرياضي الأ مؾ الدراسةمعالـ المنطؽ الرياضي في ت
بمغة كاحدة مختمفة عف  امكحد ا(، إذ قدـ عممGottlob Frege 1848-1925فريجو 

 في تطكر المنطؽ؟. وتمؾ التي استخدمت سابقا، كعميو ماىي اسيامات
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 موقف )فريجو( من الدراسات السابقة ..1.2.4

( في البداية بعض القضايا كالدراسات السابقة المنطقية منيا كحتى فريجوناقش )
منطؽ، كمفيكـ العدد في الرياضية، فقدـ مكقفو حيث انتقد العديد منيا كالمغة الطبيعية في ال

نباطي"، كبالتالي رد ككاف ىدفو في ذلؾ تقديـ عمـ المنطؽ بصيغة "نسؽ است الرياضيات،
 الرياضيات إلى المنطؽ.

 إذ أصبحت مكضكعا ليا متجاكزة ،صرةبرزت مكانة المغة في الدراسات الفمسفية المعا
 مف مف ركاد الفمسفة التحميمية لأنو أكؿ ا( رائدفريجوكيعتبر ) جدلية أصؿ المفاىيـ المغكية،

نديف بالفضؿ في كؿ مسائؿ التحميؿ  نحف»(: )راسلقاـ بالتحميؿ المغة تحميلب منطقيا، يقكؿ 
 .1«المنطقي لفريجو

كصفو "بالفف"، فرفض التمييز  اجديد ا( بنقد المنطؽ الارسطي ليقدـ منطقفريجوقاـ )
( كأتباعو، كما أعطى قيمة لمقضية رسطوأه )دبيف المكضكع كالمحمكؿ الذم كاف يعتم

 جبة. السالبة لأنيا ىي أيضا تقدـ حكما مثميا مثؿ القضية المك 

د عمـ المنطؽ مف كؿ اعتبارات نفسية، فرفض كجكد النزعة يعمى تجر  فريجو(عمؿ )
السيككلكجية في المنطؽ. كمنو ثار عمى جميع الادعاءات التي قدمت تفسيرا شعكريا للؤفكار 

انتقد منطؽ )ىبجؿ( باعتباره عمـ النفس لأف المكضكعات الرياضية تتميز بالدقة فالفمسفية، 
ما كاف ىدفو رد الرياضيات إلى المنطؽ، أكد عمى ضركرة فصؿ ىذا العمـ عف كالكضكح، كل

بعدـ الاكتفاء »كؿ ما ىك ذاتي حتى لا يقع الإنساف في التناقضات. كمنو يرل )فريجو( 
 باستبعاد النزعة النفسية مف عمـ الحساب، بؿ عمينا انتزاعيا مف المنطؽ إف كنا نعتقد أف عمـ

  . 2«ف كؿ عبارة فيو لست سكل قانكف منطقيمتطكر، كا  الحساب ما ىك إلا منطؽ 
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( أيضا أصحاب النزعة الشكلبنية التي تنظر إلى الرمكز الرياضية عمى )فريجوىاجـ 
ذىب نجاز العمميات الحسابية، في حيف أنيا جكفاء لا معنى ليا إلا ضمف علبقات معينة لإ

ياضية التي يستند عمييا لإقامة قدر الرمكز الر ( في اعتقاده إلى أبعد مف ذلؾ فجوتموب)
كلكية لمخبرة ة التجريبية التي أعطى ركادىا الأالمنطؽ الرياضي. كما رفض أفكار النزع

المفاىيـ الرياضية تخمك مف كؿ أف الحسية، لأنيا متغيرة كبالتالي قابمة لمزكاؿ في حيف 
 .1اعتبارات حسية، كبالتالي تتميز بالثبات

  فكرة رد الرياضيات إلى المنطق...2.2.4

( نحك تحقيؽ ىدفو برد الرياضيات إلى المنطؽ مف تصكره حكؿ فكرة فريجوانطمؽ )
التي  دحض جؿ الادعاءاتالبداية العدد، بذلؾ بدأ بطرح سؤاؿ فمسفي ىك "ما العدد؟، ك 

كرة أعطت تصكرا ليذا المفيكـ الرياضي، فرفض ربطو بالكاقع كما يرل )ميؿ(، كما أنكر ف
انتقد تصكر )تكمام( الذم جرد الأعداد مف  )ىنكؿ( الذم اعتبره تعريفا مبتكرا، كأيضا

 معانييا. 

أف نفصؿ بيف عمينا يجب  ( معنى لمعدد لكف قبؿ ذلؾجوتموبىذا المنطمؽ قدـ )مف ك 
الكثرة كالعدد، فقكلنا بخماس أك سداس مف الناس أك الأشياء ىذا لا يعبر عف العدد بمعناه 

ىي كحدىا التي تعبر عف المعنى الحقيقي لمعدد  6، 3، 2ضي المجرد، في حيف الريا
 كضع أسس عمـ الحساب.كمف مبدأ ىذا التحديد الذم قدمو لمعدد  ،2كمفيكـ مجرد

عمى دكرىا في إنتاج الأفكار باعتبار أف الإنساف أكد مف خلبؿ دراستو التحميمية لمغة ك 
كر، لكف ما رفضو في المقابؿ ىك المغة الطبيعية لأنيا يفكر داخؿ المغة بمعنى أنيا صكرة الف
( نحك إيجاد لغة عالمية ترتقي لما فريجو( اتجو ))ليبنتزقاصرة أماـ التطكر، كبنفس خطى 

 تكصؿ إليو العمـ كىي "المغة الرمزية".   
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ساسيا في تاريخ المنطؽ بالمقارنة بالأعماؿ ( مؤلفا أBegriffsschriftكتاب )يعتبر 
حيث جسد مشركعو المنطقي كحتى الفمسفي الذم كاف يسمك إلى  ،()فريجودميا التي ق

ستدلاؿ المنطقي، لذلؾ تحقيقو، فعمؿ عمى تجسيد الدقة بالدمج بيف رمزية الرياضيات كالا
 جيدا باستمرار أبذؿ أف»" يقكؿ: الايديوغرافيااسـ " اتقديـ "لغة عالمية" اطمؽ عمييسعى ل
 الكجو عمى الشرط ىذا تمبية محاكلة كفي قطيعة، أية مف تناداالاست سمسمة تشكك لا حتى

 ىك العجز ىذا أف)...(  المغة، تناسب عدـ عف ناجحة عقبة أف لاحظت بالضبط، الممكف
 .1«الحاضرة الإيديكغرافيا فكرة أليمني الذم

 ،"الفكرة" كتعني" Idéo" الأكلى كممتيفإلى " Idéographi"أك  إيديوغرافيا كممة تنقسـ
  .2«الخطية الرمكز بكاسطة الكتابة: »أم" الكتابة" كتعني" graphie" الثانية كالكممة

لحساب ىذا مف جية، برر )فريجو( حاجتو إلى المغة الرمزية التي جعميا أساس عمـ ا
أف عممو عمى ربط ىذا العمـ بالمنطؽ، حتـ عميو ايجاد لغة  -الأىـكىي -كمف جية أخرل 

تأسيس عمـ الحساب عمى »كاف دافع إلى ذلؾ دافع تأسيسي أم تناسب عمميف، كبالتالي 
 .3«مبادئ كأسس منطقية

 1891أثبت صمة الرياضيات بالمنطؽ ضمف ثلبثة مقالات قدميا ما بيف سنة مف ىنا 
" جمع بيف المفيكميف إذ تطرؽ إلى الدالة والفكر" 1891. ففي أكؿ مقاؿ لو سنة 1893ك

كصؿ أف مفيكـ الدالة في الرياضيات لا يختمؼ عف مفيكـ مفيكـ "الدالة" في الرياضيات كت
إلى الخمط  أنتبو 1892" سنة المعنى والدلالة"الفكرة" في المنطؽ. أما في ثاني مقاؿ بعنكاف "

الشيء، في حيف أكد عمى ضركرة التمييز  نفس لمعنى كالدلالةالذم كضعو البعض بأف ا
فرؽ  1893" سنة الفكر والشيءو الأخير "تجنب الكقكع في التناقضات. كفي مقاللبينيما 
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مغة كالتي تحمؿ "معنى"، كبيف الشيء أك الدلالة ال( بيف "الفكرة" التي نعبر عنيا بفريجو)
 . 1التي يشير إلييا المعنى

التي أشرنا  الثلبث مقالاتلم( كلا سيما بتقديمو فريجوتقدمت الدراسات المنطقية مع )
ى صمة المنطؽ بالرياضيات، إذ طكر عمـ الحساب كربطو إلييا، حيث تكصؿ إلى التأكيد عم

 .2«المنطؽ مف فرعا الحساب»بالاستدلاؿ المنطقي كبالتالي أقر بأف 

(، فمـ بولسابقيو كلاسيما ) ما قدمو( مختمفة تماما عفريجوي قدميا )إف الرمزية الت
نما تجاكز ذلؾ إلى يكتؼ تقديـ لغة  بنسخ العلبقات المنطقية برمكز رياضية كحسب، كا 

 تصمح لجميع العمكـ، استقاىا مف اليندسة كالحساب حتى يصؿ إلى لغة عالمية.

 ...نظرية حساب القضايا عند فريجو3.2.4

قيمة الصدؽ كالكذب مف المفاىيـ المنطقية التي ليا مكانة ميمة لمتعبير عف  كانت
فكرة الربط بف المنطؽ ( سباقا ليذيف المفيكميف، إلا أف مع أرسطوقيمة القضايا، حيث كاف )

( تعبيرا عف الصدؽ كالكذب بطريقة رمزية. 0( ك)1كالرياضيات أصبح يرمز ليما برمزيف )
 Bك A( في استعماؿ الجداكؿ لحساب قيمة القضايا. لنفترض أف فريجوكيعكد الفضؿ لػ)

 :3كما ىك مكضح في الجدكؿ التالي ةقضيتيف تتغير نتيجتيما كفؽ تغير قيمة كؿ قضي

 النتيجة B القضية Aة القضي
 صادقة
 صادقة
 كاذبة
 كاذبة

 صادقة
 كاذبة
 صادقة
 كاذبة

 صادقة
 كاذبة
 صادقة
 كاذبة
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( إلى تقديـ نظرية منطقية كاممةػ تقكـ عمى بناء منطقي كاضح كمكحد، فريجوسعى )
فأقاـ ىذا البناء بمغة رمزية كأكؿ خطكة كمف ثـ اتجو إلى تكضيح أىـ مككناتو، حيث قدـ 

 لكؿ "كالمساكاة الفصؿ الكصؿ،" تعريفات كثلبثة ،"كالسمب التضمف: "فكرة أساس مىع نسقو
تتألؼ لغتو مف "الثكابت كالمتغيرات" كأيضا "الحدكد  .بيا خاص كرمز تعريؼ منيا كاحدة

 كالقضايا". 

( تحمؿ الصدؽ أك Aكمعناه أف القضية )          A( قضية فرمزىا   A..إذا كانت )1
  الكذب.

.عبر )فريجو( عف القضية الصادقة بخط عمكدم في نياية الخط الأفقي، لمدلالة عمى .2
         A   (:  Aصدؽ قضية )

( كاذبة A..استعاف بخط صغير لمدلالة عمى التفي يكضع عمى الخط الافقي، فإذا كانت )3
           A       (:A-( منفية )Aأك )

لزاـ" بيف القضيتيف، حيث عبر بخط عمكدم ..كضع )فريجو( كتابة رمزية تعبر عف "الإ4
 A فإف  Aتمزـ القضية  Bيربط بيف خطييف أفكقييف فإذا قمنا أف القضية

                                                                       B              

قضية، كالخط المكجكد B  يدؿ عمى أف Bتبدأ القراءة مف الاسفؿ، فالخط الأفقي المكجد أماـ 
 قضية، أما عف الخط العمكدم ىك ما يعرؼ "بالإلزاـ".   Aيشير إلى أفA أماـ 

 A منفية كيمزـ عنيا القضية Bاستخدـ )فريجو( النفي مع الإلزاـ. مثلب: عندما تككف القضية 
 A                                     كيعبر عنيا بالرمز التالي

 B                                                                           
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كتتغير القضايا تبعا لكضع الخط العمكدم الصغير الذم يعبر عف النفي، فإذا كاف الخط 
منفية. أما إذا الخط الذم يدؿ عمى النفي قبؿ A فيذا يعني أف   Aكسط الخط الافقي لمقضية

 . 1عمى أف كلب القضيتيف منفيتيف يدؿ BكA القضيتيف 

طؽ، إذ تعبر في ( كمفيكـ رياضي ضمف المنFunction) لدالةأدرؾ )فريجو( قيمة ا
كمف ثـ ظير ارتباطيما أم الدالة كالفكرة كتكسيع استعماليما ضمف المنطؽ عف الفكرة، 

ف الجزء منطؽ العلبقات كالفئات أيضا. كيعبر الجزء الثابت في العبارة عف الدالة في حي
ع مكاف سقراط المتغير فيسمى الحد، كتكضيح نقدـ المثاؿ التالي: "سقراط إنساف" يمكننا كض

ف يبقى لفظ إنساف ثابت كمنو يتبف لنا مثؿ: راسؿ، أحمد، أفلبطكف...الخ، إلا أ أسماء أخرل
رمز إذا كجدنا في عبارة ما »أف سقراط يمثؿ حد العبارة كلفظ إنساف يسمى بالدالة ككنتيجة: 

بسيط أك مركب في مكاف كاحد أك أكثر، بحيث نستطيع الاستعاضة عنو برمز أك رمكز 
 .2«أخرل، فإف الجزء غير المتغير في العبارة يسمى "الدالة" في حيف الجزء المتغير "حدىا"

بالرمكز فإذا كانت دالة ذات حد أك حديف يككف الشكؿ  ةكما عبر )فريجو( عف دالة قضي
 ø                                     (A,B)ø(A)             كالتالي:    

خير لعمـ المنطؽ، ( ميمة لما قدمو ىذا الأفريجوتعبر الفترة التي ظيرت فييا أعماؿ )
إذ قدـ نسقا منطقيا قائـ عمى أسس رياضية، لذلؾ يعتبر بداية المنطؽ الرياضي )المكجستيقا( 

 ا )راسؿ(.كما أنو كضع مقدمة لنياية سيكممي

 )الموجستيقا( ..راسل والاكتمال المنطق الرياضي3.4
إف مرحمة المكجستيقا أك المنطؽ الرياضي ىي تمؾ الفترة التي نشرت فييا أفكار 

( ضمف أىـ مؤلؼ لو بعنكاف Bertrand Russell 1872-1970 راسل براتراند)
(Principia Mathematica)ضمف نسؽ رمزم  ، ىذا الأخير الذم قدـ المنطؽ الرياضي

                                                                 

 .301ياسيف خميؿ، المنطؽ كفمسفة العمكـ في التراث الغربي، المرجع نفسو، ص1 
 .312المرجع نفسو، ص 2
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، ليجمع بيف الرياضة البحثة كالمنطؽ دقيقة مككف مف متغيرات كثكابت منطقية بمغة رمزية
( لممنطؽ )راسلذا قدـ (. لكف السؤاؿ المطركح الآف مافريجوىذه الفكرة التي سبقيا إلييا )

 الرياضي؟. 

ؿ ىذا ، إذ يمثيالمنطق افي مساره البحثي خصكص 1900( بأىمية سنة راسلاعترؼ )
( كتعرؼ عمى بيانو( بػ)راسلالتاريخ انعقاد المؤتمر العالمي لمفمسفة كالذم كاف مكاف لقاء )

لـ المنطقي كتلبمذتو، كفي اـ المبير الذم قاـ بو ىذا العمالو المنطقية، كما اعترؼ بالتقدأع
تي ( المنطقية، كؿ ىذا كاف بمثابة البداية الفريجونفس الفترة تعرؼ أيضا عمى أعماؿ )

ىناؾ قسـ ميـ في عممي الفمسفي في عامي »( ليقدـ المكجستيقا. إذ يقكؿ: راسلسيأخذ بيا )
أخذت فيو أعتنؽ فمسفة مذىب الذرية المنطقية كأسمكب بيانك في المنطؽ  1899-1900
 . 1«الرياضي

( بحثو في اصلبح المنطؽ ضمف مؤلفو بعنكاف مبادئ الرياضيات راسلاستيؿ )
(Principles of Mathematies" )POM كلبعض النقائص 1903" الذم صدر سنة .

التي لاحظيا لاحقا قرر إعادة تأليؼ كتاب آخر الذم يعتبر مرجعا أساسيا لكؿ دراس 
 Alfredوايتيدنورث -ألفرد)(، كىذا بالاشتراؾ مع صديقو الموجستيقالممنطؽ الرياضي )

North Whitehead 1861-1948" صكؿ الرياضياتأ(، حيث قدما كتابا بعنكاف "
"PM 1913إلى  1910" الذم صدر ضمف ثلبثة أجزاء مف سنة  . 

( مدل قصكر نظرية ارسطك في القياس المنطقي أماـ الدليؿ الرياضي راسلبيف )
( لممنطؽ الرمزم لكف أظير سبب ليبنتزكأيضا المنطؽ الحديث. في حيف اعترؼ بما قدمو )

 بقي متمسؾ بالنسؽ اليندسي لإقميدس. عدـ اكتماؿ المنطؽ في تمؾ الفترة، لأنو 

                                                                 
، 1الفرماكم، مؤسسة ىنداكم، مصر، ط إيو سي جرايمينج، براتراند راسؿ مقدمة قصيرة جدا، تر: إيماف جماؿ الديف  1

 .32، ص2014
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 الأبحاث تمؾ إلى كصكلا الأرسطي المنطؽ مف بداية المنطؽ بقراءة( راسل) شرع  
 سابقيو بو تقدـ ما بكؿ يعترؼ إذ ،(ليبنتز) منذ الرمزم المنطؽ أصحاب إلييا تكصؿ التي
لأنو  المنطؽ خرتأ أسباب بيف أنو إلا كالمنطؽ، الرياضيات بيف الجمع فكرة حكؿ سيما كلا

ارتبط بالفمسفة لفترة طكيؿ فمـ يدرس الرياضة، إذ يرل أف نتائج ذاؾ الفصؿ بيف العمميف  
عماؿ التي سعى أصاحبيا تبر ثاني سبب لعدـ اكتماؿ تمؾ الأكمف ناحية أخرل يع ،"فاجعة"

 النسؽ خصكصا الكلبسيكية بالرياضة يااقتران ، بسببإلى الجمع بيف الرياضة كالمنطؽ
  .لإقميدس ليندسيا

 نقد نظرية المجموعات..1.3.4

 السابقة لمدراسات قدميا التي النقدية القراءات تمؾ مف المنطقية( راسل) أبحاث انبثقت
 بتطكر بشرت التي عماؿالأ مف كاحدة( كانتور) بو تقدـ ما كلعؿ ىك، يرل كما المكتممة غير
 الابحاث تقدـ مع أف إلا. ائيةاللبني المجمكعات كتابة سيؿ مف بات حيث الحساب عمـ

 .النظرية ليذه تناقضات عدة اكتشؼ

كالتي تميزت في نظره بصعكبة المغة  فريجو(( إلى الأبحاث التي قدميا )راسلانتبو )
كبالتالي قدـ لغة رمزية بسيطة، كما يرل أف رد الرياضيات إلى المنطؽ  ،الرمزية التي قدميا

، لأف القضية التي ير الذم يؤدم إلى حيرة دائما( انتيى بتناقض ىذا الأخفريجوعند )
تحدث تناقضا تككف كاذبة كبالتالي لابد مف استبعادىا، كفي نفس الكقت قد تككف القضية 
الكاذبة متناقضة ىذا ما ينتج عنو استبعاد القضية الاصمية مما يؤدم بنا إلى الشؾ الدائـ 

 كعدـ الثبات في انتاج القضايا. 

في نظرية  "مفارقات"أنجـ عنو اكتشاؼ  ()راسلالمنطقية مع  ثبحاتكاصؿ الأكمع 
انقسـ أصحابيا إلى فريقيف فمنيـ  ،خيرة التي نجـ عنيا عدة انتقاداتىذه الأ ،المجمكعات

 يرل إمكانية التعديؿ عمييا، في حيف يكجد مف يقر برفضيا تماما. 
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( نقده لنظرية Burali Forti 1861-1931 بيورالي فورتي)قدـ الرياضي الإيطالي 
( حكؿ إمكانية ترتيب الاعداد اللبنيائية ترتيبا كانتورالمجاميع حكؿ الفكرة التي قدميا )

( كذلؾ باعتبار ما تقدـ بيو سابقو مجرد كلبـ فقط، لأف أكلا فورتيتصاعديا. ىذا ما رفضو )
نيا لكؿ ترتيب الاعداد بيذا الشكؿ يصبح مستمرا إلى مالا نياية حت يتكقؼ الترتيب، كثا

عدد مف ىذه السمسمة مكقعيف ككضعيف فالكضع الاكؿ يمثؿ العدد الأصغر مف بيف كؿ 
، 3، 2، 1عدديف، كالثاني يمثؿ العدد الاكبر. كلتكضيح ىذا الكلبـ فنلبحظ المثاؿ التالي }

يٕلعٍٍ  2ْرِ يجًٕعت تًثم تستٍبا تصاعدٌا أي يٍ الأكبس إنى الأصغس فههعدد ∞{ ، ...4

كىكذا بالنسبة لباقي الاعداد.   .1أكبس يٍ  2. ٔالاكبس أي 3أصغس يٍ 2س أي ًْا: الأصغ
 .1(كانتورىذا ما غفؿ عنو )

، 1932( إلى نقيضة أخرل في النظرية التي قدميا كالتي أعمف عنيا سنة كانتورانتبو )
لى مجمكعات جزئية إمكانية تكزيع عناصر مجمكعة ما إ»إذ تنص نظريتو في البداية عمى 

 . 2«ف أكثر عددا مف عناصر تمؾ المجمكعةتكك 

كالآف لنفرض أنو لدينا مجمكعة "أ" تتككف مف العناصر التالي: }جػ، د، حػ{ لنقـ بتكزيع 
ىذه العناصر ضمف مجمكعة أخرل نسمييا "ب" عمى شكؿ مجمكعات كمف بينيا المجمكعة 

}جػ، د{، }جػ، حػ{، }د، { نتحصؿ عمى المجمكعة "ب" كالتالي: }}جػ{، }د{، }حػ{، øالفارغة }
{{. إذف تحصمنا عمى ثمانية مجمكعات جزئية، كىنا نلبحظ أف جميع øحػ{،  }جػ، د، حػ{، }

المجمكعات تشترؾ في خاصية كاحدة كىي "كميا عبارة عف مجمكعات"، كعميو المجمكعات 
 الفرعية ىي أكثر مف عددا مف جميع المجمكعات، كفي ىذه النقطة يصبح الجزأ أكبر مف

 الكؿ كىذا تناقض.

                                                                 
، 1زكريا منشاكم الجالي، نظرية الاعداد عند راسؿ أصكليا كعلبقتيا بنظرية حساب الفئات، دار الكفاء، الاسكندرية، ط 1

 .81، ص2010
، المرجع السابؽ، ص 2  .100محمد عابد الجابرم، المدخؿ إلى فمسفة العمكـ
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القائمة بانتياء كؿ عدد في  كانتور(( تناقضا آخر أكثر أىمية في فكرة )راسلبيف )
إنو »المجمكعة أك الفئة لأنو لا يشتمؿ عمى ذاتو كجزء منيا. فيرل راسؿ عكس ذلؾ بقكلو: 

 يمكف بياف أف عدد الاعداد المتناىية كميا )أم مجمكعة كؿ المجاميع العددية( ىك في آف
 . 1«كاحد لا يشتمؿ ذاتو كيشتمؿ ذاتو أيضا كجزء مف ذاتو

( مف خلبؿ ىذا التناقض إلى الصياغة المنطقية كىي ىؿ ىناؾ إمكاف راسلتكصؿ )
كجكد مجمكعة تنتمي إلى نفسيا كفي الكقت نفسو لا تنتمي إلييا؟، مف ىذا المنطمؽ طكر 

 بالمجمكعات.  في نظرية حساب الفئات ليقدـ تعريفا للؤعداد في علبقتيا

( تصكرا لمعدد باعتباره أبسط المدركات، كبالتالي يمثؿ نقطة البدء في تعمـ راسلقدـ )
الرياضيات لذلؾ نتخذه في تعميـ الناشئ، فيك أم العدد لا شديد القرب كلا شديد البعد، كما 

لؾ ىك أسيؿ أنو أيسر الافكار العقمية إدراكا، كما أنو لا شديد البساطة كلا شديد التركيب، لذ
 .2( جكابا قدـ تعريفا لمرياضيات)راسلالمدركات العقمية، فما ىك العدد؟ كقبؿ أف يقدـ 

( التعريؼ الكلبسيكي لمرياضيات الذم كاف مقتصرا عمى التعريؼ راسلتجاكز )
بمكضكعاتيا، إذ قدـ مفيكما آخر غير مألكؼ كما يقكؿ مرتبطا بالعلبقات بيف القضايا، 

الرياضة البحثة ىي جميع القضايا »المعبر عف الرياضة البحثة فيقكؿ:  كيرل أنو التعريؼ
 .3«التي صكرتيا "ؽ تمزـ عنيا ؾ"

إلى بعض التعريفات التي قد تكرف غير كافية، أك لا  راسل(كفي تعريفو لمعدد انتبو )
، 1901تحمؿ معنى العدد بالتدقيؽ، لذلؾ بيف في كتابو "مقدمة في فمسفة الرياضيات" سنة 

عريفا آخر داخؿ الفئات أك المجمكعات، فالفئة بالنسبة لو ىي كاحدىا التي تحمؿ تعريفا ت
، كمف ىذا المنطمؽ فرؽ بيف العدد كالتعددية قكلنا بثلبثية رجاؿ ليس العدد تعريفا منطقيا دقيقا

                                                                 
 .74المرجع السابؽ، ص ،كانتكر جكرج نظرية الرياضيات في اللبنيائية مسألة قي،الصدي يكسؼ المطيؼ عبد 1
 .50، ]د.س[، ص2أنظر، زكي نجيب محمكد، براتراند راسؿ، دار المعارؼ، مصر، ط 2
 .31، دار المعارؼ، مصر، ]د. س[، ص1براتراند رسؿ، أصكؿ الرياضيات، تر: محمد مرسي أحمد كفؤاد الأىكاني، ج 3
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العدد ىك »يقكؿ راسؿ:  تحمؿ العدد ثلبثة بمعناه الدقيؽ، نفسو قكلنا ثلبثة، فالثلبثية لا
 .1«لمميز للؤعداد أك الأرقاـ، كالرجؿ المميز لمرجاؿ أك الإنسافا

العدد »يقكؿ: مجمكعات، ال( العدد تعريفا منطقيا ضمف راسلعرؼ )كمف ىذا المبدأ 
، مثلب إذا 2«ىك كسيمة لجمع مجمكعات معينة معا، أم تمؾ التي تحتكم نفس عدد الحدكد

كىذا ضمف  ،، ثلبثة نساء، ثلبثة أطفاؿ...الخ" فمننظر إلي ثلبثة رجاؿ3أردنا تعريؼ العدد "
فئة الإنساف. كبيذه الطريقة أتاح )راسؿ( إمكانية كضع عدد لامتناىي مف الفئات التي 

 تتضمف نفس الحدكد بدؿ الألفاظ.

قدـ ىذا التعريؼ ليعبر عف كؿ ما ىك شامؿ عمى عكس التعريؼ القديـ الذم يشكبو 
ضيات كعمـ يسمك إلى تحقيؽ المعرفة اليقينية، كبالتالي كما أنو لا يدؿ عمى الريا ،الغمكض
رد جميع قضاياىا ]ام الرياضة[ إلى بعض المعاني الأساسية في »( إلى راسليدعك )
التي تمثؿ الفكرة  بيف الرياضيات كالمنطؽالجمع ، كمف ىذا المنطؽ اكتممت فكرة 3«المنطؽ

 ي المبحث الثالث." كالتي سنتحدث عنيا فلمنزعة المنطقانيةالأساسية "

في الجزء الأكؿ حديثو عف الفمسفة كالمنطؽ إذ كانت  "مبادئ الرياضيات" تضمف كتاب
لو رؤية فمسفية حكؿ فمسفة الرياضة كلمعدد أيضا، ليقدـ ليما تعريفا منطقيا محض، كما قدـ 
انتقادات لنظرية المجمكعات التي كانت تمثؿ الحؿ النيائي لمحساب، لأنيا أكجدت حلب 

 Theoryيرة نظرية تعرؼ بػ)نظرية الأنماط ( في المرحمة الاخراسلمشكمة اللبمتناىية. قدـ )ل
of Types) ،«كيقصد المتناقضات التي تطرؽ إلييا في  ،4«باعتبار أنيا تقدـ حؿ لممشكمة

 الفصؿ العاشر. 

                                                                 
1 Bertrand Russell, Introduction to Mathematical Philosophy, Ibd, p18. 
2 Ibd, p22. 

 .32المصدر نفسو، ص الرياضيات، أصكؿ سؿ،ار  براتراند 3
 .93، ص1960، 1براتراند راسؿ، فمسفتي كيؼ تطكرت، عبد الرشيد الصادؽ محمكدم، مطبعة الجنة الياف العربي، ط 4



 انفصم انثاًَ:                                     اندعائى انسٌاضً نهٕجضتٍما )انًُطك انسٌاضً(

 

122 

 نماط وحل المتناقضاتنظرية الأ  ..2.3.4

( كاكتشافو لمتناقضات كالمفارقات، راسلإف تطكر الأبحاث المنطقية كالرياضية عند )
يتي الأكصاؼ مكنتو مف الاشتغاؿ عمى تطكير النظريات لإيجاد الحمكؿ، فكاف الرد بنظر 

 كلى لمغة، كالثانية لحؿ التناقضات.كالأنماط، إذ خصص الأ

الطريقة أك الأسمكب أك الجماعة مف الناس »( في المغة بأنو Typeكيقصد بالنمط )
. أم النمط لفظ يطمؽ عمى مجمكعة 1«..( أك النكع أك الطراز مف الشيءأمرىـ كاحد ).

 معينة تجمعيـ في نفس الأمكر.

المجاؿ الذم تككف فيو دالة قضية ذات معنى، بمجمكعة »عرؼ )راسؿ( النمط بأنو: 
 ، حيث يمثؿ النمط رتبة القضية كعناصرىا.2«مف الحجج ذات قيمة

ديث عف :أصكؿ الرياضيات" لمحخصص )راسؿ( الفصؿ العاشر مف كتاب ف
تناقضات التي اكتشفيا، كيرل أنيا ثلبثة أنكاع: رياضية، منطقية كلغكية، كجمع بيف ال

. أما المتناقضات 3«ليست قابمة لمتمييز في الحقيقة»المتناقضات الرياضية كالمنطقية لأنيا 
 التي تخص الجانب المغكم المعركفة باسـ "الكاذب". 

كؿ لمتناقضات ىك الألفاظ المغكية، اقترح )راسؿ( حلب عف طريؽ كبما أف المصدر الأ
الأنماط، ميز بذلؾ بيف الأشياء كالفئات حتى يتـ صياغة القضايا صياغة سميمة لغكيا، كبيف 

 أف المغة التي نعبر عنيا ذات مراتب مختمفة.

كبالتالي تتمخص نظرية الأنماط عمى فكرة أساسية كىي مراتب المغة ضمف أنماط 
منطقية. كتككف البداية مف النمط الصفر، الذم يتضمف أسماء الأعلبـ، ثـ النمط الكاحد 

                                                                 
 .507، مرجع سابؽ، ص1ج جميؿ صمبا، المعجـ الفمسفي، 1

2  Paolo Mancosu and others, The Development of Matematical logic from Russell to tarski: 
1900-1935, oxford university press, 2004, New York, P23. 

 .18، صنفسو المصدر الرياضيات، أصكؿ راسؿ، براتراند 3
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 كيحتكم عمى الفئات التي تنتمي إلييا تمؾ الأسماء كىكذا يتـ التدرج في درجات الأنماط،
 :1كما ىك مكضح في الجدكؿ التالي (1كىكذا بالتدرج إلى غاية النمط )ف+

 النمط الذم تعكد إليو الأشياء
 ط الصفرممالن الأفراد الذيف تدؿ عمييـ أسماء الأعلبـ

 النمط الأكؿ الفئات التي تنتمي إلييا أفراد النمط الصفرم
 النمط الثاني الفئات التي تعكد إلييا الفئات مف النمط الأكؿ
 النمط الثالث الفئات التي تعكد إلييا الفئات مف النمط الثاني

 (1النمط )ف+  ات مف النمط )ف(الفئات التي تعكد إلييا الفئ
 

التي تحمؿ ك  لا يمكف تحميميا،سمح ىذا التقسيـ بالكصكؿ إلى أقصى قضية منطقية 
 القضية الذريةعمييا اسـ ) (راسل، كأطمؽ )معنى كتككف متاحة لمحكـ بالصدؽ أك الكذب

Atomic Proposition) البسيطة التي لا تقبؿ تقسيما جديدا كىي القضية الكاقعية. 
يف اثنيف مف نفس النمط بؿ قياـ علبقة بيف شيئكعميو تتمخص ىذه النظرية في أنو لا يمكف 

 لابد مف اف تككف علبقة بيف أشياء لنمطييف مختمفيف.

كمف ىنا نطرح التساؤؿ التالي ما مدل إمكانية حؿ المتناقضات كفؽ نظرية الأنماط؟ 
 أك ماىي الحمكؿ التي قدمتيا ىذه النظرية؟

بحسب تقسيـ الأنماط سؿ( إلى نتيجة كىي أف سبب التناقض ىك المغة،  ك تكصؿ )را
إف ما يحتكم عمى متغير مقيد »الذم سمح برتيب القضايا إلى أقساـ مختمفة، تقكـ عمى فكرة 

لا تقكـ بيف أشياء مف  مما يعني أف علبقة الانتماء ،2«لا ينبغي أف يككف قيمة لذات المتغير

                                                                 
 .282، ص2007فة التحميمية المعاصرة، معيد المناىج، الجزائر، أحمد مكساكم، مكانة المنطؽ في الفمس 1
 .284، المرجع نفسو، ص المعاصرة  التحميمية الفمسفة في المنطؽ مكانة مكساكم، أحمد 2
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، فيذه القضية لا فئة أسماء الأعلبـ ينتمكف إلى فئة أسماء الأعلبـ": "كقكلنا إف نفس النمط،
 .عناصرىا مف نفس النمط قيمة ليا لأف

كىنا نستنتج أف القضية التي عناصرىا مف نفس النمط ؿ قيمة ليا، أم لا تصمح 
ف يككف عناصرىا لمحكـ عمييا بصدؽ أك الكذب، كحتى تككف قضية ذات دلالة لا بد مف أ

لا قيمة ليا، كلا بد بأف ترتقي  كحسب نظرية الأنماط قضية "أنا كاذب" مختمفيف،مف نمطيف 
 إلى مرتبة أعمى.

 عند راسل ثوابت والمتغيراتال..3.3.4

( )ليبنتزتكمف أىمية النسؽ في إيجاد لغة رمزية، كمف ىذا المنطمؽ الذم سعى إليو 
 نسقا أساسو الثكابت كالمتغيرات.في نفس الطريؽ ليجد "لغة عالمية" كبتالي قدـ  راسل(أكمؿ )

كؿ المعاني التي يمكف تعريفيا بدلالة المزكـ، كعلبقة الحد »عرؼ الثكابت المنطقية بأنيا: 
 .1«بالفصؿ الذم ىك أحد أفراده

تطرؽ إلى الثكابت كلما تحممو مف أىمية سكاء بالنسبة إلى المنطؽ أك الرياضيات، 
تغير الحدكد بيف قضية كأخرل، كتعتبر ىذه العممية  حيث أف الثابت يبقى ثابت لا يتغير رغـ
التي يمكف انتاج  القضايايضـ عددا مف ذلؾ الذم »انتاج القضايا، فالثابت المنطقي إذا ىك: 

" x R yمثاؿ يمكف إنتاج عدة قضايا مف الصكرة " .2«كاحدة مف أخرل باستبداؿ حد بآخر
كد ممكف الحصكؿ عمى قضية جديدة كىي كقكلنا نبميكف أعظـ مف كيمنجتكف كباستبداؿ الحد

 سقراط أسبؽ مف أرسطك.

تعتبر الثكابت المنطقية أداة لمتفكير باعتبارىا رمكز محددة تحديدا مطمقا، كبالتالي أكد 
( عمى استعماؿ الثكابت المنطقية في الرياضيات لأف مكضكعيا العمميات الحسابية راسل)

                                                                 
 .31ص ،المصدر نفسو الرياضيات، أصكؿ راسؿ، براتراند 1

2Bertrand Russell, Introduction to Mathematical Philosophy, Ibd, p323.  
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، إنساف، حيكاف... 3، 2، 1بية. فالثكابت إذا مثؿ: كالأعداد كالتي بيا تجرل العمميات الحسا
أما قكلنا قضية ما، قضية، أية قضية فيذه ليست ثكابت. يكجد نكعيف مف الثكابت ثكابت 

حدد نكع الذم ي *"سورمنطقية كأخرل رياضية، أما الأكلى تعد أساس القضية أم أنيا تمثؿ "
لكصؿ، المزكـ...(، كالثانية ىي الرمكز العلبقة بيف قضيتيف في القضايا المركبة )الفصؿ، ا
 ، =...(.-التي تحدد العمميات الحسابية في الرياضيات )+، 

( بيف القضية المنطقية كالقضية الرياضية، لأنيما تشتملبف عمى متغيرات راسلجمع )
، فمثلب 1«فكرة المتغير مف أصعب المعاني التي عمى المنطؽ اف يعالجيا»إذ يعتبر أف 

بدك ىذه القضية لا تقرر لزكما كلا تحتكم عمى متغيرات، في حيف الحقيقة قد ت 2=1+1
عكس ذلؾ، إذ يمكننا القكؿ أف إذا كاف س ىك الكاحد الصحيح، ككاف ص ىك الكاحد 
الصحيح، ككاف س مختمفا عف ص فإف س. ص ىما اثناف، قدـ )راسؿ( ىذا المثاؿ حتى 

 قرر لزكما.يبيف أف القضية تحتكم عمى متغيرات كما أنيا ت

يتميز المتغير إذا بعدـ الثبات حيث يمكف كضع مكانيا أم لفظ مماثؿ دكف المساس 
بالمعنى، كقد تككف ىذه الاخيرة صحيحة كما انا قد تحمؿ الخطأ كقكلنا سقراط إنساف، لفض 
سقراف في ىذه القضية يمثؿ المتغير، كيمكف التعبير عنيا كالتالي س إنساف، حيث يمكف 

 لفظ آخر مثؿ محمد، أحمد...إلخ. كضع مكاف س

( في آخر بحثو حكؿ المتغيرات كالثكابت إلى نتيجة جمع فييا بيف راسلتكصؿ )
الثكابت الرياضية ثكابت منطقية أك اختصارات كؿ »الثكابت الرياضية كالمنطقية ليقكؿ أف: 

                                                                 
: ىك الكممة أك الكممات التي تحدد كـ القضية أك كيفيا أك كميا ككيفيا معا. ]أم معنى ذلؾ سكر (Quantifier)السكر  *

القضية ىك حدكد القضية المختمفة كالتي تحدد نكعيا[. مثاؿ سكر القضية كـ ىك كؿ، جميع، عامة... كسكر كس ىك: لا 
، المرجع نفسو، كاحد مف ...ىك، لا شيء مف... )محمد فتح ي عبد الله، معجـ مصطمحات المنطؽ كفمسفة العمكـ

 .( 116ص
 .34براتراند راسؿ، أصكؿ الرياضيات، المصدر نفسو، ص 1
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يذا التحميؿ . قاـ ب1«صحيح بكاسطة الثكابت المنطقيةالسياؽ الرمزية استخداميا الكامؿ في 
 ليثبت أف الرياضيات كالمنطؽ كاحد.

تكصمنا مف بحثنا حكؿ الدعائـ الرياضية لممنطؽ الرياضي إلى أف صمة المنطؽ 
 قيقي عمى ذلؾبالرياضيات صمة قديمة قدـ العمميف معا، كلعؿ تاريخيما التطكرم شاىد ح

 كجكد ذلؾ الترابط، الذم أظير مدل ككما سبؽ كتطرقنا إلى التراكـ التاريخ لعمـ المنطؽ
بناء القكانيف المنطقية قائمة عمى النسؽ اليندسي الإقميدم، كاستعماؿ بفمثلب قاـ )أرسطك( 

بعض الرمكز التي تعكد جذكرىا لمرياضيات، كمف ناحية أخرل رأينيا ذلؾ الترابط أيضا مف 
نظرياتيـ  خلبؿ تطرقنا إلى ابستمكلكجيا الرياضيات، إذ حرص عمماء الرياضيات عمى تقديـ

تطكر المغة لكلب العمميف بالتخمي عف استعماؿ لغة  ككذلؾ دكف الخركج عف مبادئ المنطؽ،
يجاد لغة عالمية كىي لغة الرمكز كمف ىنا تبيف لنا أف تطكر العمميف في مسار  ،الألفاظ كا 

 كاحد دليؿ عمى ترابطيما.

تت ذلؾ كالمنطقانية أثب تىذه الصمة بالتدكيف كظيكر اتجاىاالفترة المعاصرة  أظيرت
كغيرىا، كفي نفس الكقت بركز مناطقة رياضييف قدمكا أعملب منطقية دلت عمى دعـ 
الرياضيات في إصلبح المنطؽ الكلبسيكي منيا أعماؿ )ليبنتز(، )بكؿ(، )فريجو( إلى غاية 

 )راسؿ( كتبييف مباحث المنطؽ الرياضي اك نظرياتو كىي عنكاف الفصؿ الثالث.

                                                                 
1 Bertrand Russell, Introduction to Mathematical Philosophy, Ibd, p325. 
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مثؿ المنطؽ فصؿ ألا كىك مباحث الكجستيقا، حيث تكصمنا في بحثنا إلى أىـ 
 .أم كعمـ عمؿ ركاده عمى الجمع بيف المنطؽ كالرياضيات ،الرياضي في شكمو الكامؿ

كاكتمؿ في القرف العشريف ضمف  ،ليبنتز( كالمكجستيقا كمفيكـ معاصر تبمكر مع تمييدات )
 ". PM( " كايتيد ( ك) راسؿ كتاب )

" مع الموجستيقاككما يظير في العنكاف عدة مفاىيـ لابد مف ضبطيا في البداية أكلا "
ننا تركناه إلى آخر عنصر لأنو مصطمح معاصر إلا أ ،أف ىذا المفيكـ ىك المكضكع الرئيس

، الحساب"و "أطمؽ عمى المنطؽ الرياضي في صكرتو النيائية، ثـ المفاىيـ المصاحبة ل
م ، لكف السؤاؿ ىؿ ىك أتعنى بالحساب "، لأف نظريات المنطؽ الرياضيالحساب المنطقي"

قي نفسو الحساب الرياضي؟ كما ىك الفرؽ بيف الرمكز الرياضية كالرمكز طالحساب المن
 المنطقية؟.

 مفيوم الموجستيقا -1

. 1(«Logistikos) يةاليكنان الكممة» مف مشتؽ قديـ لفظ ىي( : Logistic) الكجستيقا
 كجو كعمى الحساب،» ىك المكجستيقا لفظ معنى إذف. 2«العممي الحساب» إلى تشير إذ

 ليجدكا قديما كالحاسبكف المساحكف يتداكليا التي العممي النفع ذات الجداكؿ تمؾ يعني الأدؽ
 .3«جاىزة المختمفة الحسابية العمميات نتائج فييا

 المنطؽ المعاصر المنطؽ عمى أطمؽ اسـ فأكؿ عديدة تسميات المكجستيقا ع رفت
 أكؿ لأنو( لبنتز) مع بضبط لتطكره الأكلى البدايات في كىذا( symbolic logic) الرمزم
 الرمزية، المغة لاستعماؿ أخرل جية كمف جية مف ىذا المنطؽ عمـ عمى الرمكز أدخؿ مف
 المنطؽ الأخير ىذا طكر إذ قدمو ما بعد( Algebra of Logic المنطق بجبر) عرؼ ثـ

 كأطمؽ( Mathematical logic) الرياضي بالمنطؽ أيضا سمي كما الجبر، بعمـ كربطو
                                                                 

 .42ص ،المرجع السابؽ ،1ج المعاصر، المنطؽ إلى جديد مدخؿ مكساكم، أحمد 1
 .750ص ،2001 ،2ط بيركت، عكيدات، منشكرات خميؿ، أحمد خميؿ: تر الفمسفية، المكسكعة لالاند، أندريو 2
 .115صالمرجع نفسو،  ،(Logistic) الرياضي المنطؽ أصكؿ الفندم، ثابت محمد 3
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 التسميات ىذه جراء يحدث قد الذم لمبس نظرالكف . بالرياضيات أكثر لربطو عميو الاسـ ىذا
 كتاب صدكر كبعد الكامؿ، تطكره عمى كليس المنطؽ تطكر مف جزء عمى تدؿ قد التي
 صيغتو في المنطؽ عمى يدؿ الذم" Principia Mathematica رياضياتال أصول"

( Couturat كوتيراه) ،(Lalande لالاند) مف كؿ أجمع النيائية، الرياضية
 ـ1904 سنةعمى المنطؽ الرياضي " المكجستيقا" لفظ اطلبؽ عمى( Itelsonواتسمون)ك

 الآخر دكف عمـ عمى حكرا يككف لا حتى ككؿ الجديد المنطؽ عمى كيدؿ كاسع مفيكـ لأنو
 .1لمعمكـ عمما ليصبح إنما

 جميؿ وعرف( عميو إذ Arithmeticعمؿ ركاد المنطؽ الرياضي عمى إدخاؿ الحساب )
: قسماف كلو الرياضي، العمـ أصكؿ مف كىك العدد، عمـ» بأنو الفمسفي المعجـ ضمف صميبا
 كعممي،. الارتماطيقيب كيسمى بعض إلى بعضيا كنسبتيا الأعداد خكاص في كيبحث نظرم
  .2«بالممكجستيقي كيسمى العددية المعمكماتمف المجيكلات استخراج طرؽ في كيبحث

 المنطقية القضايا حساب فيك المنطؽ في الحساب عف أما الرياضي لمعمـ بالنسبة ىذا
 بيف المتبادلة التأثيرات مف خيرالأ ىذا يعد إذ( calcul logical) المنطقي بالحساب كيعرؼ

 .كالرياضة لمنطؽا

 مفيوم الحساب المنطقي-2

 كصياغة المفاىيـ بيف الربط مرحمة مف المنطقية بالعممية الانتقاؿ ىك المنطقي الحساب
 ما حد إلى تشبو كعمميات صارمة لقكاعد يخضع الذم الحساب مرحمة إلى الاستدلالات

 . 3الرياضيات في( Arthmetical numbers) الحسابية الأعداد إلى بالنسبة الحساب عممية

                                                                 
 .117-116 ص-ص نفسو، المرجع الرياضي، المنطؽ أصكؿ الفندم، ثابت محمد:  أنظر 1
 .471ص ،المرجع نفسو ،1ج الفمسفي، المعجـ ،صميبا جميؿ 2
 87ص ،2ج نفسو، المرجع المعاصر، المنطؽ إلى جديد مدخؿ مكساكم، أحمد 3
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 نتيجة إلى الكصكؿ ىك الأكؿيدؼ ف "المنطقي الحساب"ك "الرياضي الحساب" يكجد بيف
 كاذب أك كاف صادؽ معيف حكـ إلى الكصكؿ إلى المنطقي الحساب ييدؼ حيف في عددية،
 1«عمييا كالعمميات الأعداد بدراسة يعنى» :لأف الحساب الرياضي .المنطقية القكاعد كفؽ

 مف الذىف بيا يقكـ التي التقنية الآلية الطريقة» ىك الحساب المنطقي أما أنكاعيا، باختلبؼ
 منطقية زاكية مف الكذب أك بالصدؽ مركبة أك بسيطة رمزية عبارة عمى الحكـ استنباط أجؿ

 .2«خالصة

كالآف قبؿ أف نتطرؽ إلى النظريات الحسابية لابد مف الإجابة عمى التساؤؿ التالي: ىؿ 
 سطك( المكجستيقا؟عرؼ )أر 

 أرسطو والموجستيقا-3

ىك محاكلة معرفة ما إف عرؼ )أرسطك( المكجستيقا،  اليدؼ مف إدراج ىذا العنكاف
 كبالشكؿ الدقيؽ نقصد الرمكز المنطقية كالتي تتضمف الثكابت كالمتغيرات.

 عمى حصره كالذم المقدمات مف النتائج باستنباط المنطؽ مكضكع( أرسطك) حدد
 لفظ بيا يقصد كاف كالذم( Analytiques) التحميلبت لفظ إلى أشار أنو ذإ القياس،
 الألفاظ لغة عمى حكرا( Diductive) الاستنباط ظؿ. لاحقا الركاقيكف أطمقو الذم المنطؽ
 كؿ مكضكعو كشمؿ المنطؽ طكركا الذيف المكجستقييف مجيء حيف إلى فيو، التكسع دكف

 عند ىك كما كاضعو عند المنطؽ مكضكع» إذف. ياتالرياض في ىك كما كالقكاعد القكانيف
 .3«كقكانينو الاستنباط ىك المعاصريف المكجستقييف

 الحركؼ ببعض استعاف إذ المنطؽ، عمى الرمكز إدخاؿ في سباقا( أرسطك) كاف
 القضايا تشكيؿ في...( جػ ب، أ،) مثؿ( Variables) المتغيرات عمى لمدلالة اليجائية

                                                                 
 .96ص ،1995 القاىرة، ،[ف.د] الرياضيات، معجـ الرياضيات، لجنة 1
 .15ص, ، المرجع السابؽالفمسفي كالعمؽ العممي اليقيف بيف الرياضي المنطؽ عدالة، القادر عبد 2
 .42 ص نفسو، ،المرجع الرياضي المنطؽ أصكؿ الفندم، ثابت محمد 3
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 الكمية الحدكد استعمؿ. الرياضي المنطؽ في ىك كما فييا يفصؿ ـل أنو إلا المنطقية،
 فيقكؿ. تغني الأزىار: مثؿ كالكىمية المفرغة الحدكد يضع كلـ... الحيكاف النبات، كالإنساف،

 .1«أرسطك مبتكرات أعظـ مف المنطؽ في المتغيرات إدخاؿ كاف: »لككاشيفيتش ياف

 أك ما بشيء الأكلى تقر إذ المنطؽ، في كالمركبة البسيطة القضية بيف( أرسطك) ميز
 المعمـ) عرؼ ىنا كمف رابطة، بينيما بسيطتيف قضيتيف بيف الجمع ىي الثانية بينما تنفيو،
 المكجستيقا تستعمميا كلازالت استعمميا التي( constants) الثكابت بعض( الأكؿ
 لغة ىك السبب بماكر  خاصة دراسة يدرسيا لـ أنو إلا ،...(كالربط النفي التضمف،)كمنيا
 رؼعيت جعمو مما البرىانية العمكـ إلى( أرسطك) أسند كما. رمكزا ليا يضع لـ لذلؾ ،الألفاظ
 كبيرا تطكرا يشيد لـ الذم خيرالأ ىذا( Deductive system  الاستنباط )النسق عمى
 تعافاس حيث ،النسؽ ليذا الاكؿ المميد بأنو ينفي لـ ىذا لكف الاخيرة، السنكات خلبؿ إلا

 ،(Axioms) كالاصكؿ البرىاف يبدأ بيا التي الأكلية القضايا ضركرة مدل رأل إذ باليندسة
 البرىاف ىك عنده المنطؽ فيدؼ ،(Defintions) كالتعريفات( Postulates) المسممات
 .القكانيف باستنباط

 أما كاحدا كلب تشكؿ المتداخمة العناصر مف مجمكعة بأنو ،(الاستنباطي النسق) عرؼ
 كالنسؽ. 2«نتائج إلى المقدمات تسمى قضايا عدة أك قضية مف الانتقاؿ» فيك الاستنباط،
 كالتي بينيا فيما المتداخمة كالمتغيرات الثكابت مف الرمكز تمؾ ىك، المنطؽ في الاستنباطي

 .معنى ليا قضايا عدة أك قضية تشكؿ

يا اىتماما كبيرا مثؿ ما كاف )أرسطك( سباقا في استخداـ الرمكز المنطقية لكنو لـ يكلي
ىك في المنطؽ الرياضي، كربما ىذا ما أدل بالمنطؽ بأف يبقى مرتبطا بمغة الألفاظ كبالتالي 

 تأخر تطكره إلى غاية القرف العشريف.

                                                                 
 المعارؼ، دار جره، الحميد عبد: تر الحديث، الصكرم المنطؽ نظر كجية مف الأرسطية القياس نظرية لككاشيفيتش، ياف 1

 .20ص ،1961 الاسكندرية،
 12ص ،1982 القاىرة، يرية،الأم المطابع لشؤكف العامة الييئة الفمسفي، المعجـ مذككر، ابراىيـ 2
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مف خلبؿ ىذا الفصؿ الإجابة عمى ىذا التساؤؿ: ما ىي نظريات المنطؽ  ناحاكل
بالرياضيات؟. لممنطؽ الرياضي أربعة  الرياضي؟ ككيؼ أثبتت ىذه الأخيرة صمت المنطؽ

يتككف المنطؽ الرمزم مف ثلبثة أقساـ ىي الحساب »نظريات أساسية عددىا راسؿ بقكلو: 
فصكؿ، الحساب التحميمي لمعلبقات. كيكجد بيف التحميمي لمقضايا، الحساب التحميمي لم

رابعة كىي حساب ، كيقصد النظرية الحسابية ال1«القسميف الأكؿ كالثاني داخؿ حدكد خاصة
 المحمكلات، كالآف سنتطرؽ إلى ىذه النظريات بالتفصيؿ لكؿ كاحدة منيا.
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 المبحث الأول: نظرية حساب القضايا
اقي النظريات تعد نظرية حساب القضايا مف أىـ النظريات فيي الأساس بالنسبة لب

منيـ ىذه ة التي تنطمؽ الأخرل، مف ىذا المنطمؽ سنكضح في ىذا المبحث المبادئ الأكلي
ساسية فييا كالركابط، دكاؿ الصدؽ، قكانيف النظرية، كما سنتطرؽ إلى بعض المفاىيـ الأ

 الاستنباط...الخ.

ف تككف قضايا حيث حدد القضايا التي تصمح بأ ،كز المنطؽ عمى مفيكـ القضيةير 
ؿ الصدؽ أك ىي عبارة ذات معنى أك قكؿ مفيد يحتم»(: propositionفالقضية ) منطقية،
نستنتج مف ىذا التعريؼ بأف الجممة الخبرية كحدىا التي تمثؿ القضية المنطقية، ، 1«الكذب

 كما دكف ذلؾ لا يمكف اعتبارىا قضية كالجمؿ الإنشائية.

أكلى أصحاب المنطؽ الرياضي )الكجستيقا( اىتماما كبيرا بمككنات القضايا، فحرسكا 
يقمكا بصياغة "نسؽ استنباطي" يقكـ عمى الثكابت عمى جعؿ المغة المنطقية لغة رمزية ل

 متغيرات (، كالثانية ىيLogicl connectivesكلى تمثؿ الركابط المنطقية )الأكالمتغيرات، ف
إلييا بالحركؼ اليجائية كالتالي: " ؽ، س،  كيشار( propositional variables)قضايا 

مرحمة  لػ)راسؿ( "PM" كتاب ، كيمثؿ"...p, q, zـ..." كالتي قد نجدىا بالمغة الأجنبية "
سيمت جداكؿ الصدؽ عممية حساب القضايا مف المنطقي المعاصر، كما  اكتماؿ النسؽ

خلبؿ معرفة قيـ القضايا ما إف كانت صادقة أك كاذبة، كيككف ذلؾ بكتابة رمزية مختصرة 
 ( إلى كذبيا.0قضية في حيف يشير )( عف صدؽ ال1حيث يعبر )

نظرية حساب القضايا بالتفصيؿ، كنتحدث في البداية عف الركابط إلى سنتطرؽ الآف 
  المنطقية التي تمثؿ الأساس، ثـ أىـ القكانيف كقكاعد الاستنباط.
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 ..الروابط القضائية1.1

فظ الداؿ عمى مال»( ىي copulaبطة في المنطؽ عنصر أساسي، فالرابطة )اتعتبر الر 
، فيي عنصر ثالث يربط بيف القضايا المنطقية، 1«المكضكع كالمحمكؿ معنى الاجتماع بيف

 كتسمى الركابط بالثكابت.

رمكز مستعارة مف الرياضة كمف الجبر بنكع »( بأنيا constantsتعرؼ الثكابت )
. كقد عرفت الثكابت 2«خاص كمنيا علبمات الإضافة كالمساكاة كالضرب كالجمع...الخ

سعي لكضع "لغة شاممة" قدـ المناطقة المنطقية منذ الركاقييف باسـ "الركابط"، كمع ال
 . كىي كالتالي:دقيقة الثكابت بمغة رمزيةالمعاصريف 

" كىي إجراء بسيط يضع عادة قبؿ ~كرمزىا ": (Negation) ة النفيـطـراب ..1.1.1
 ؽ كتقرأ )لا ؽ(. ~القضية مثاؿ: 

 

 

، كيسميو "⋁ترادؼ المفظ "أك" كرمكزىا "و(: Disgunctionلفصل ).. رابـطـة ا1.2.2
 المناطقة بحاصؿ الجمع المنطقي كىك نكعاف فصؿ استبعادم كفصؿ غير استبعادم.

س" ىي قضية صادقة إذا كانت إحدل طرفييا صادقة. كتككف كاذبة  ⋁أما استبعادم "ؽ 
 ك مكضح في الجدكؿ التالي:. كما ى3إذا كانت القضيتاف صادقتاف معا أك كاذبتاف معا

 

 
                                                                 

 ,65، ص2020، 1ناصر ىاشـ محمد، المنطؽ الحديث أسسو كنظرياتو، دار الكفاء، الاسكندرية، ط 1
، المرجع السابؽ، صمحمد فتحي عب 2  .82د الله، معجـ مصطمحات المنطؽ كفمسفة العمكـ
 .66-65ص -ناصر ىشاـ محمد، المرجع نفسو، ص 3

 ؽ~      ؽ      
      1 
      0 

      0 
      1 
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 س⋁ؽ     س       ؽ      
        1 
        0  
        1   
        0                        

       0 
       1 
       1 
       0 

      1 
      1 
      0 
      0 

أما غير استبعادم كفيو تككف قضية الفصؿ صادقة إذا صدؽ أحد طرفييا أك صدقيما معا، 
 كتككف كاذبة بكذبيما معا. 

 

 

 

 كرمزىا ).( كنقكؿ ؽ . س كتقرأ: ؽ ك س.: (congunticion.. رابـطـة العطف )3.1.1

  .(Logical proudict)يضا بالضرب المنطقي كيسمى العطؼ أ

 .1كمف نتائج العطؼ أك الضرب المنطقي: ؽ . س = س . ؽ        س . س = ؽ

 ؽ . س        س            ؽ           
          1 
          1 
          0 
          0 

           1 
           0 
           1 
           0 

         1  
         0 

         0 
         0 

 

لقد كاف لثابت المزكـ دكرا محكريا : (Inpilacation.. رابـطـة المزوم المنطق )4.1.1
( ك)فريجو( عف مزايا Peirceلإقامة النسؽ الاستنباطي في المنطؽ، ككشؼ كؿ مف بيرس )

                                                                 
 .67المرجع نفسو، ص 1

 س⋁ؽ   س      ؽ     
     1 
     0 
     1 
     0 

      0  
      1 
      1 

      0 

     1 
     1 
     1 
     0 
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 ىذه الرابطة في أبحاثيـ المنطقية. كتحدث )راسؿ( عف المزكـ في كتابو "اصكؿ الرياضات"
 كما تحممو مف دلالة منطقية كدكر رئيسي في انتاج القضايا.

أم كؿ القضايا ( formal Implicatio)يرل )راسؿ( أف المزكـ يرتبط بفكرة "المزكـ الصكرم" 
 . 1مف نكع س إنساف يمزـ عنيا س فاف"، كتعد ىذه الفكرة مف أصكؿ عمـ أم المنطؽ الرمزم

 س. ⊂ة الالفاظ "إذا...إذف..." أم ؽ كمعناه في بمغ" ⊃كيرمز لمزكـ بالرمز "

 س ⊂ؽ       س         ؽ          
          1 
          0 
          1 
          0 

         1 
         0 
         0 
         1 

      1 
      1 
      0 
       1 

 

كالتكافؤ ىنا  س  " فنقكؿ ؽيرمز ليا بػ": (Equvalanceة التكافؤ )ـطـ.. راب5.1.1
ؽ. بمعنى يستحيؿ أف تككف ؽ كاذبة كتكافئ س صادقة،  بمعنى مبدأ اليكية أم نقكؿ ؽ 

نما   .2لابد أف تصدقاف معا أك تكذباف معاأك العكس كا 

 س ؽ       س      ؽ          
         1 
         0 
         1 
         0 

    1 
    0 
    0 
    1 

        1 
        1 

        0 
        0 

 

                                                                 
 .42أنظر: براتراند راسؿ، أصكؿ الرياضيات، المصدر السابؽ، ص  1
 68ناصر ىشاـ محمد، المنطؽ الحديث أسسو كنظرياتو، المرجع نفسو، ص 2
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رمزىا / فنقكؿ ؽ / س . كىي تصدؽ ة الشطب أو رفض أحد البديمين: .. رابط6.1.1
 حسب الجدكؿ التالي: 1بكذب أحد عنصرييا أك كذبيما معا، كتكذب بصدقيما معا

 ؽ / س       س         ؽ            
           1 
           0  
           0 

           1 

        1 
        1 
        0  
        0 

         0  
         1 
         1 
         1 

 

 .. الإجراءات المستخدمة في حساب القضايا 2.1

 ، أما الأكؿ ىكالأكؿ إجراء بسيط كالثاني إجراء مركب ،يكجد نكعاف مف الإجراءات
 ما أشرنا في الركابط سابقا. طقي ككالجمع المن بالقضايا الناتجة عف النفي، الضر 

 الإجراءات المركبة كىي ثلبثة أنكاع: الثاني كيمثؿ

الي: صدؽ س .ؽ كتقرأ كالت~ س ~الإجراء المركب مف النفي كالضرب كقكلنا: ؽ.  -1
 كصدؽ القضية ؽ. القضية ؽ ك نفي القضية س يكافػئ نفي القضية س

س .ؽ كتعني بصدؽ القضية ~ س ~ ⋁ؽ الإجراء المركب مف النفي كالجمع مثؿ:  -2
 ؽ أك كذب القضية س يكافػئ كذب القضية س أك صدؽ القضية ؽ.

 س.~ ⋁ؽ ~ )ؽ. س( ~الإجراء المركب مف النفي كالجمع كالضرب معا مثؿ:  -3
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 .. قوانين حساب القضايا3.1

 كؿ خاص بحساب القضايا البسيطة كالثاني: الأتتضمف قكانيف حساب القضايا نكعاف
 خاص بحساب القضايا المركبة كىي كالتالي:

  كىي خمسة أنكاع.. قوانين حساب القضايا البسيطة: 1.3.1

 ( كلو ثلبثة أشكاؿ: Law of identity( قانكف اليكية )1

 ؽ = ؽ أم القضية تساكم ذاتيا :1ش

 .ؽ أم صدؽ القضية ؽ أك صدؽ القضية ؽ يكافػئ صدؽ القضية ؽ ؽ⋁ؽ :2ش

ضية ؽ كىك صدؽ القضية ؽ ك صدؽ القضية ؽ يكافػئ صدؽ القؽ أم  ؽ. ؽ :3ش
 .مف قكانيف تحصيؿ الحاصؿ

ؽ أم نفي النفي ؽ ~ ~(: مثؿ Low of Duble Negation( قانكف النفي المزدكج )2
 يساكم الإثبات.

ؽ أم لا يمكف القكؿ ~(: كرمزه ؽ. Low of Contradiction( قانكف عدـ التناقض )3
 يا معا.بصدؽ القضية ؽ ككذب

ؽ كتقرأ إما اف نقكؿ ~ ⋁(: ؽ Low of apcluded middle( قانكف الكسط الممتنع )4
ذا حصؿ  ذبصدؽ القضية ؽ اك ك القضية ؽ، كبالتالي لا يصدقاف معا كلا يكذباف معا، كا 

 ذلؾ فيي كاذبة.

 .1ؽ~ ؽ ~ ⊂(: نقكؿ ؽ Reduction edabsurdum( قانكف رد المستحيؿ )5
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 : الخاصة بحساب القضايا المركبة نين.. القوا2.3.1

 كىما قانكناف ( قوانين الفصل المنطقي: 1

 ؽ ⋁ س س ⋁قانكف التبادؿ: ؽ 

 .ـ( ⋁س )ؽ س(⋁ـ ) ؽ ـ( ⋁)س  ⋁قانكف الترابط: ؽ 

 كىما قانكنافقوانين الضرب المنطقي:  (2

 س. ؽ قانكف التبادؿ: ؽ. س 

 ( .س)ؽ. ـ )ؽ. س( .ـ  قانكف الترابط: ؽ. )س. ـ( 

 كىي خمصة قكانيف كالتالي ( قوانين خاصة بالتكافؤ: 3

 ؽ(⊂س( . )س ⊂)ؽ  س( )ؽ  -أ

 ـ( )س  س(  )ؿ ؽ س( )ؽ  -ب

 س(~ ⋁س( . )ؽ  ⋁ؽ ~) )ؽ. س( ~ -ت

 س(~ؽ . ~)⋁)ؽ . س(  س(  )ؽ  -ث

 ؽ( )س  س(  )ؽ  -ج

 تتضمف قانكناف: ( قوانين خاصة بالتنافر4

 س(~ ⊂ؽ ~) س(  ⊂)ؽ  -أ

 .1س( ؽ ~) س(  )ؽ  -ب
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 المعركفة بػ "قانكنا دم مكرغاف" كىي: ( قوانين دي مورغان:5

 .س(~ ⋁ؽ ~)~ )ؽ. س(  -ب               س(~ؽ. ~)~س(  ⋁)ؽ  -أ

 : ىي كالتالي( قوانين الاستغراق6

 )ؽ. ـ(⋁)ؽ. س(  ـ( ⋁ؽ. س ) -أ

 ـ(⊂س( . )ؽ  ⋁)ؽ )س. ـ(  ⋁ؽ -ب

 ـ( ⊂س( . )ؽ ⊂ؽ ) س. ـ( ⊂)ؽ  -ت

 ـ( ⊂)ؽ  ⋁س(  ⊂)ؽ ـ(  ⋁س  ⊂)ؽ  -ث

 ـ( ⊂)ؽ  ⊂س(  ⊂)ـ  ـ(  ⊂)س  ⊂ؽ -ج

 ـ( ⊂)ؽ  س( ⊂)ؽ  ـ(  )س  ⊂ؽ  -ح

 تتضمف ثلبثة عشر قانكف ىي : ( قوانين الاستدلال7

 س( ⋁)ؽ  ⊂س  -بس(                                 ⋁)ؽ  ⊂ؽ  -أ

 س( ⊂)ؽ  ⊂ؽ ~ -ث                             س( ⋁)ؽ  ⊂س  -ت

 س ⊃: ؽ. س -ح                  ؽ                 ⊂: ؽ. س -ج

 ؽ ⊂س: ~س( .  ⋁)ؽ  -د                                س ⊂ؽ: ~ؽ .  -خ

 س ⊂س( . ؽ:  ⊂)ؽ  -ر                        س ⊂ؽ: ~س( . ⊂ )ؽ  -ذ

 ؽ~ ⊂س: ~س( .  ⊂)ؽ  -ز

 .1ؽ( ⊂: )س  ⊂س(:  )ؽ  -ش                       س( ⊂: )ؽ  ⊂س( :  )ؽ  -س

                                                                 
 85 -79أنظر: المرجع السابؽ، ص  1
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 نظرية حساب المحمولاتالمبحث الثاني: 
 Predicate) ضافة إلى نظرية حساب المحمكؿفت ىذه النظرية بعدة تسميات فبالإعر 

Culculus)،  يضا بنظرية حساب دالات القضايا أسميت(Functional culculus of 
proposition)،  كنظر( ية التسكيرtheory of Quantification كما اطمؽ عمييا ،)(راسؿ) 

 (.theory of Apparent Variablesاسـ نظرية المتغيرات الظاىرية )

م مككناتيا مف المكضكع كالمحمكؿ أ ،نظرية بدراسة القضايا مف الداخؿتيتـ ىذه ال
لمقضايا، كمف ثـ تيتـ  البناء المنطقي«حكؿ  يتمحكر مكضكع ىذه النظريةك كحتى الرابطة، 

 ، فما ىك مفيكـ الدالة، كدالة قضية؟.1«بالحساب التحميمي لمدلات

)فريجو( أكؿ مف أدخؿ ىذا المفيكـ في يعتبر مفيكـ رياضي ك  :(Function)الدالة
فتكصؿ إلى أف لا فرؽ بيف  ،عمـ المنطؽ، إذ تحدث عنو ضمف مقاؿ بعنكاف "الدالة كالفكر"

 كالفكرة في المنطؽ.ي الرياضيات ف الدالة

. الذم يتـ تحديد علبقتو بالمكضكع مف خلبؿ الرابطةتمثؿ الدالة في المنطؽ المحمكؿ 
ذا قمنا  (س) مثلب: إنساف فالحرؼ )س( ىك الدالة كيمكف قكلنا أحمد إنساف كىي صادقة، كا 

اء سك  ك كاذبة،قضية سكاء كانت صادقة أ»: ىي القمـ إنساف ىنا تككف الدالة خاطئة، فالدالة
زء ج ف البناء الداخمي الذم نعبر عنو بالتدكيف الرمزم يكجدكثر، فإتحتكم عمى حد كاحد أك أ

ثابت لا يتغير معناه، كجزء أخر يتغير معناه كيشير إلى شيء، فالجزء الثابت ىك الدالة، 
  .2«كالجزء المتغير ىك حدىا الذم يمكف أف نستعيض عنو باسـ لو معنى

                                                                 
 .209ميمي كالمصطمح، المرجع السابؽ، صمحمد محمد قاسـ، نظريات المنطؽ الرمزم بحث في الحساب التح 1
 .70ياسيف خميؿ، محاضرات في المنطؽ الرياضي، المرجع نفسو، ص 2
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مصطمح يجمع بيف مفيكميف في المنطؽ  :(proposition function) دالة قضية
صيغة فييا جزء ثابت المعنى كليا متغير كاحد أك أكثر، تتحكؿ إلى قضية »الرياضي كىي: 

 . 1«بمجرد إعطاء قيـ لمتغيراتيا

 كتنقسـ دالات القضايا حسب عدد المكاضع الشاغرة التي تملؤىا كمنيا:

 ف" كرمزىا ح )س(دالة ذات مكضع كاحد مثؿ: "...إنسا-

  ...دالة ذات مكضكعيف مثؿ: ...أكبر مف... كرمزىا ...-

 كتكجد أيضا دالة ذات ثلبثة كأربعة مكاضع كقد تككف أكثر.

تمثؿ الأكلى رمكزا لقضايا ( Truth function) دالة الصدقتختمؼ دالة القضية عف 
بة تحكم ثابتا منطقيا بسيطة أك مركبة، في حيف تدؿ الثانية عمى صكرة رمزية لقضية مرك

ل(...انخ، ٔبانتانً دانت لضٍت أعى ٔأشًم يٍ دانت انصدق، إذا ًٌكٍ ل(، )ق ⊃مثؿ: )ؽ 

انمٕل كم دالاث انصدق لضاٌا نكٍ نٍش انعكش
2
. 

كبذلؾ تكلي اىتماما  ،القضية مف الداخؿنظرية حساب دالات القضايا إلى تنظر 
سية لتحديد العلبقة بيف عنصرييا، حيث لا ساكر القضية الذم يعتبر الركيزة الأخاصا بس

ىك تحديد القضية  ،يمكف معرفة دكر المحمكؿ إلا مف خلبؿ السكر، كمعناه كما سبؽ كاشرنا
 كيختمؼ مف قضية إلى أخرل مف حيث الكـ كالكيؼ. ،مما يسيؿ معرفة نكعيا

 Always) كز نظرية حساب المحمكلات عمى فكرتيف أكليتيف ىما صادقة دائماتر   
True) أحيانا ةأك صادقة في كؿ الحالات، كصادق (Sometimes True)  أك صادقة في

كالمتمثمة في التعريؼ  .كيمكف التعبير عف ىاتيف الفكرتيف بػ "كؿ، بعض" بعض الحالات،
 .د ىػ(~)ؾ( )د ق( =)حػ( )~التالي: 

                                                                 
 .71، المرجع نفسو، صالرياضي  المنطؽ في محاضرات خميؿ، ياسيف 1
 .214أنظر: محمد محمد قاسـ، نظريات المنطؽ الرمزم بحث في الحساب التحميمي كالمصطمح، مرجع سابؽ، ص 2
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عف كؿ قيـ ىػ أف مف الكذب أف نقكا الصيغة الأكلى عمى يميف علبمة المساكاة »إذ تعني: 
تكصؼ بالصفة د. كتعني الصيغة الثانية أف يكجد شيء كاحد عمى الاقؿ ىػ مما لا يتصؼ 

  .1«بالصفة د

 حساب المحمولات لنظرية.. المصطمح الرمزي 1.2

 تركز نظرية حساب المحمكؿ عمى اربعة أنكاع مف الرمكز كما يمي:

 :( كىي نكعافQuantification Symbols. رمكز التسكير )1

كيعبر عنو بالرمز )س( أم بالنسبة  (Universel Quantifireالنكع الأكؿ: السكر الكمي )
لجميع قيـ "س"، بمعنى الحكـ الذم نصكره عمى أفراد المكضكع بالإيجاب أك بالسمب. كتقرأ 

تقرأ ليس كؿ قيـ )س( ~في حالة الإيجاب بالنسبة لجميع قيـ )س(، اما في حالة السمب 
 )س(.

يرمز لو بالرمز  (Existential Quantifireاني: السكر الجزئي أك الكجكدم )النكع الث
(E )كيقصد بو الجزء أك البعض، أم يكجد فرد كاحد عمى الأقؿ مما ىك )س( أك ج س( س

 يتصؼ بػ...

 كيمكف التعبير عف الحلبت المذككرة سابقا كالتالي: إذا كانت سكر كمي )كؿ إنساف...( أم:

 يككف عمييا "ىػ"، فإف "ىػ" إنساف.كؿ الحالات التي -

 بالنسبة لجميع حالات )س( فإف )ىػ س( -

 )س( )ىػ س(-

 س(. Eأما القضية )بعض الطمبة...( كىي سكر جزئي فيعبر عنيا بػ: )

 .كتقرأ: يكجد كاحد عمى الأقؿ مما ىك )س(
                                                                 

 .229د فيمي زيداف، المنطؽ الرمزم نشأتو كتطكره، المرجع السابؽ، صمحمك  1
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 .1كما يستخدـ أيضا جميع الثكابت المستخدمة في حساب القضايا

( ىي رمكز تمثؿ Individual Variables symbolsالفردية ) .رمكز المتغيرات2
المكضكعات في القضايا، قد تككف اسماء أعلبـ أك أشياء جزئية...الخ، أم أنيا مكضكع 

كيقابميا في المغة العربية ىػ،  Z,Y,Xلمقضية. كىي الحركؼ الاخيرة في الأبجدية الإنجميزية 
 ك، م. 

( كتدؿ ىذه الاخيرة عمى Predicative Variables symbols.رمكز المتغيرات الحممية )3
كيقابيا في  H, G, Jالصفات أك محمكلات لممكضكعات، كيرمز ليا بالحركؼ التالية: 

 العربية الحركؼ التالية: س، ص، ط.

كىي المتغيرات  (Propositional Variables symbols. رمكز المتغيرات القضكية )4
ي نفسيا المتغيرات المشار إلييا في نظرية حساب القضايا المعبر عنيا في قضايا ككؿ، كى

 .2أك ؽ، ؿ، ـ، ف في المغة العربة P, q, r, Sكىي كالتالي: 

 المحمولحساب  نظريةمن منظور المنطق التقميدي .. 2.2

  ..القضية الحممية1.2.2

قدـ )أرسطك( أربعة تصنيفات لمقضية الحممية، أجريت مف خلبليا عمميات منطقية 
. Oج. س=  Iج. ـ= Eؾ. س=  Aلاستدلاؿ المباشر كغير المباشر كىي كالتالي ؾ. ـ=كا

كمع تطكر المنطؽ في الفترة المعاصرة اتخذت ىذه التصنيفات صياغة جديدة كفؽ نسؽ 
ىي القضية التي »كذلؾ مف خلبؿ نقد القضية العامة أك الكمية في بالمعنى الدقيؽ رمزم، 

 . 3«ـ، أك إلى شيء جزئية كجكد في الكاقعيستند فييا محمكؿ غمى اسـ عم

                                                                 
 .236، ص2015، 1زكريا منشاكم الجالي، المدخؿ النقدم لممنطؽ الرمزم، دار الكفاء، الاسكندرية، ط 1
 .237المرجع نفسو، ص 2
 .242المرجع نفسو، ص 3
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ىا قضية مركبة يجب تحميميا ك ر رياضي كجكد القضية الحممية كاعتبالمنطؽ ال ركاد نفى
مثلب: "كؿ إنساف فاف" ىي قضية مركبة مف قضيتيف حمميتيف، كتصبح "كؿ أ ىك ب" أم إذا 

فإذا كاف "ىػ" يتصؼ بصفة كاف "ىػ ىك أ" فإف "ىػ ىك ب"، كتقرأ في كؿ قيـ الممكنة لػ "ىػ" 
 ْـ ب(. ⊂أم )ىػ( )ىػ أ( "أ" فغنو يتصؼ بصفة "ب" 

 انصٍاغت انجدٌدة نهمضاٌا انحًهٍت

كأكمميا )راسؿ( في كتابو الأصكؿ  لد بدأث انصٍاغت انجدٌدة يع )بٍسس( ٔ)فسجّ( ٔ)بٍإَ(
 كىبي عمى النحك التالي:

لمحمكؿ بجعميـ محمكلاف معا كقكلنا (: جمع )فريجو( بيف المكضكع كاAالكمية المكجبة )(1
كيمكف التعبير عنيا في الصكرة التالية: )س( )ق س "كؿ إنساف فاف" فإنساف كفاف محمكلاف 

ق ص(، كتقرأ في كؿ قيـ "س" إذا كاف "س" يتصؼ بالخاصة "ق" فإف "ص" يتصؼ  ⊂
 بالخاصة "ق". كىي صادقة بالنسبة لجميع قيـ "س".

بؽ عمييا ما ينطبؽ عمى الكمية المكجبة بإضافة إجراء السمب (: ينطEالكمية السالبة )(2
 كالقضية "لا إنساف كامؿ" كتمر عمى المراحؿ التالية:

 ( نفترض أم شيء فردم، فإف كاف إنسانا فيك ليس كاملب1ـ

 ( في كؿ قيـ "س" إنسانا، فإف "س" ليس كاملب2ـ

ٌ س ْـ  ⊂( س ط ف س ق كىي دالة صادقة لجميع قيـ "س" كالدالة )س⊂( س ط 3ـ

 صادقة بالنسبة لجميع القيـ الممكنة.

كيمكف التعبير  ، ليكف "ىػ" كردا أحمرمثاؿ: بعض الكركد حمراء(: I( الجزئية المكجبة )3
 عنيا بطرؽ مختمؼ كالتالي: 

 قؿ مما يتصؼ بككنو كرد أحمر أم: )ج س( )ىػ س. ىػ ص(.يكجد فرد كاحد عمى الأ
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ذلؾ النكع الذم يككف كردا كأحمر أك بعض ط ىي ىػ أم:  مفقؿ يكجد فرد كاحد عمى الأ
)س ط. س ىػ(. كمنو الدالة صادقة لقيمة كاحدة عمى الأقؿ لبعض قيـ "س". إذف: )ج س( 

 )س ط. س ىػ(.

كىي مثؿ الأكلى بإضافة السمب نقكؿ: "بعض الكرد ليس أحمر"  (:O( الجزئية السالبة )4
الأقؿ فرد كاحد مف ذلؾ النكع الذم يككف كرد ق ص( كتقرأ يكجد عمى ~أم )ج س( )ق س 

 كلا يككف أحمر.

 كما يمكف التعبير عف القضايا الاربعة بالاستعانة بنظرية حساب القضايا كالتالي:

 ل(⊂ْـ ص( = )ق ⊃ؾ ـ: )س( )ق س  (1

 ؿ(~ ⊂ىػ ص( = )ؽ ~ ⊂ؾ س: )س( )ىػ س  (2

 ؿ( .ىػ ص( = )ؽ  .)ىػ س  جػ ـ: )ج س( (3

 .1ؿ(~ .ىػ ص( = )ؽ ~ .( )ىػ س جػ س: )ج س (4

 التقابل بين القضايا.. 2.2.2

جديدة لمربع التقابؿ بيف القضايا، كعمى عكس ما  ةصياغالمناطقة الرياضيكف قدـ 
، يحتكم المربع في -كما سبؽ كأشرنا في الفضؿ الاكؿ–قدمو )أرسطك( في ىذا الجزء 

ما أنو لـ يقدـ علبقة كلتناقض"، كىي "علبقة ا و الجديدة عمى علبقة أساسية كاحدةصكرت
التضاد كالتداخؿ كالدخكؿ تحت التضاد لأنيا تناقض القكاعد. فأصبح مربع التقابؿ كما ىك 

 : 2مبيف في الشكؿ التالي

 

                                                                 
 .245- 243ص  -، صالرمزم لممنطؽ النقدم المدخؿ الجالي، منشاكم زكرياانظر:  1
 .229، المرجع نفسو، صكالمصطمح التحميمي الحساب في بحث الرمزم المنطؽ نظريات قاسـ، محمد محمد2
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 ْـ ص(~⊂: )ْـ س A                                                          Eْـ ص(: ⊂)ق س 

 

 ق ص(~: )ق س .I                                                O)ق س .ق ص(: 

المنطؽ التقميدم في أىـ نقطة حكؿ أحكاـ التقابؿ، يقر اختمؼ المنطؽ الرياضي عف 
المنطؽ الارسطي بعدـ صدؽ القضيتاف المتضادتاف معا، أم إذا كانت الكمية المكجبة 

المنطؽ الرياضي بالتناقض،  صادقة فيجب اف تككف الكمية السالبة كاذبة. ىذا ما اعتبره
 ىػ ص(⊂كمنو القضيتاف الكميتاف تصدقاف معا. فغف دالات القضايا الكمية: ؾ ـ:)ىػ س 

ىػ ص(، يمكف الحكـ عميما بالصدؽ فقط كلا يجكز كذبيما، كىذا نفي ~ ⊂ؾ س: )ىػ س 
 لعلبقة التضاد التي جاء بيا المنطؽ الصكرم.

المنطؽ  ركاد قميدم حكؿ التقابؿ، حيث يرلثاني اختلبؼ بيف المنطؽ الرياضي كالت
الكلبسيكي أف القضية الكمية إذا كانت صادقة فإف القضية الجزئية المتداخمة معيا لا بد أف 
تككف صادقة، كعكس ىذا الحكـ تؤكد المكجستيقا أف القضية الكمية دائما صادقة، في حيف 

فصدؽ الكؿ لا »لقضايا المتداخمة أف القضايا الجزئية قضايا كاذبة، كبالتالي لا تصدقاف ا
 .1«يستمزـ عنو صدؽ الجزء المنطكم تحتو

ثالث اختلبؼ حكؿ أحكاـ التقابؿ، يرل المنطؽ التقميدم أف القضايا الجزئية لا تكذباف 
معا كقد تصدقاف معا، في حيف يرل المنطؽ الرياضي غير ذلؾ أم القضايا الجزئية تكذباف 

                                                                 
 .231المرجع نفسو، ص 1
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القضية الاكلى كالثاني ىي رابطة كصؿ تعطؼ القضيتيف معا، لأنيما الرابط بيف دالة 
 إحداىما كاذبة كبالتالي تككف الثانية كاذبة.

تكصؿ المنطؽ الرياضي مف نقده لممنطؽ القديـ إلى أحكاـ أخرل كنفى بعض الأحكاـ 
 :1كذلؾ ضمف القضايا الأربعة كما سنبيف في العنصر التالي

 التقابلأحكام المنطق الرياضي في مربع ..3.2.2

1 )O~ ⊂ A  كتقرا صدؽ الكمية المكجبة يستمزـ كذب الجزئية المكجبة. كصكرة الحكـ بمغة
ىػ ص(. كتصبح دالة  ~]جػ[ )ىػ س.  ~ ⊂ىػ ص(  ⊂ حساب المحمكلات: ]ؾ[ )ق س

 ؿ(~)ؽ.  ~ ⊂ؿ(  ⊂)ؽ  قضية بمغة حساب القضايا كالتالي:

 ؿ(~)ؽ.       ~ ⊂      ؿ ⊂ؽ 
    1 
    0 
    1 
    1 

       1  
       1 
       1 
       1 

1         0 
0         1 
1         0 
1         0 

 

2( )O⊂ A~ :أم كذب الكمية المكجبة يمزـ عنو صدؽ الجزية المكجبة، إذف ) 

 القضايا ما يمي:  ىػ ص( كيقبميا بمغة~]جػ[ )ىػ س.  ⊂ىػ ص( ⊂]ؾ[ )ىػ س ~

 ؿ(~)ؽ.  ⊂ؿ( ⊂) ؽ ~

 

 

 
                                                                 

-236ص –المرجع السابؽ، ص  كالمصطمح، التحميمي الحساب في بحث الرمزم المنطؽ نظريات قاسـ، محمد محمد1
240. 
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 ؿ. ~ ؽ        ⊂       (ؿ⊂ؽ)       ~
0          1 
1          0 
0          1 
0          1 

    1 
    1 
    1 
    1 

          0 
          1 
          0 
          0 

 

 الدالة صادقة، كىناؾ تطابؽ بيف قيـ الصدؽ كشطرم الدالة إذف ىي دالة تكافؤ أيضا:

 ؿ(~)ؽ .  ؿ(  ⊂)ؽ  ~

3( )I~ ⊂ E صدؽ الكمية السالبة يستمزـ كذب الجزئية السالبة. كبمغة دالة قضية نحصؿ )
 ]جػ[ ) ىػ س. ىػ ص(. كلغة حساب القضايا~ ⊂ىػ ص( ~ ⊂عمى: ]ؾ[ )ىػ س 

 )ؽ . ؿ(~ ⊂ؿ( ~ ⊂)ؽ 

 ~         )ؽ . ؿ(    ⊂          ~ ؿ ⊂ؽ           
             0 
             1 
             1   

             1   

         1 
         1 
         1 
         1 

 

   0            1 
   1            0 
   1            0 
   1            0 

 

 ~)ؽ . ؿ( ~ؿ(  ⊂كنستنتج دالة تكافؤ أيضا: )ؽ 

4( )I ⊂ E~،كيعبر عنيا  ( تعني كذب الكمية السالبة يستمزـ عنو صدؽ الجزئية المكجبة
]جـ[ )ْـ س . ْـ ص( ٔبهغت حضاب  ⊂ْـ ص( ~ ⊂]ؾ[ )ق س ~بمغة المحمكلات: 

 )ق . ل( ⊂ل( ~ ⊂)ق انمضاٌا 

5 )( ⊃ I~E) .يقرأ ىذا الحكـ أف صدؽ الجزئية المكجبة يمزـ عنو كذب الكمية السالبة 

 ْـ ص(~ ⊂]ؾ[ )ق س ~ ⊂ ]جػ[ )ق س. ىػ ص(
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 ل(~ ⊂)ق  ~ ⊂)ق . ل( 

6 )(E ⊃ I~ )كذب الكمية المكجبة يستمزـ صدؽ الكمية السالبة 

 ىػ ص(~ ⊂]ؾ[ ) ىػ س  ⊂]جػ[ )ق س . ق ص( ~

 ؿ(~ ⊂)ؽ  ⊂)ؽ. ؿ( ~

 (ؿ~ ⊂ ؽ)     ⊂          (ؿ. ؽ)      ~
0        1 
1        0 
1        0 
1        0 

       1 
       1 
       1 
       1 

        0 
        1 
        1 

        1 
 

7( )A~ ⊂ O بمعنى صدؽ الجزئية السالبة يستمزـ كذب الكمية المكجبة، يرمز ليا بدلات )
  ىػ ص( ⊂]ؾ[ )ق س ~ ⊂ق ػص( ~القضايا: ]جػ[ )ق س. 

 ؿ( ⊂)ؽ ~ ⊂ؿ( ~يعبر عنيا بمغة حساب القضايا كالتالي: )ؽ .

 (ؿ ⊂ ؽ)   ~  ⊂           (ؿ.~ ؽ)     
         0 
         1 

         0 
         0 

        1 
        1 
        1 
        1 

0       1 
1       0 
0       1 
0       1 

 

8( )A ⊂ O~يقر ىذا الحكـ أف كذب الجزئية السالبة يستمزـ صدؽ الكمية المكجبة ) 

 ىػ ص( ⊂ىػ س ⊂ )ق ص( ~]جػ[ )ق س. ~

 ؿ( ⊂)ؽ  ⊂ؿ( ~)ؽ. 
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لأف يصدؽ عمييا  8، 5، 4حكاـ مثؿ الحكـ في بعض الألـ نقدـ جدكؿ القيـ ملبحظة: 
 .3نفس القيـ التي قدمنيا سابقا كالخاصة بالحكـ رقـ 

 حساب دالة قضيةالقياس وفق نظرية .. 3.2

سمحت نظرية حساب المحمكلات بإعادة صياغة القياس الارسطي صياغة رمزية، إذ 
كما تمكنت مف حساب المحمكؿ  قدمت تكميما لممحمكؿ كتفصيؿ القضايا بطريقة تحميمية،

بإعطاء قيـ كفؽ جداكؿ القيـ. كالآف سنتطرؽ لأشكاؿ القياس الأربعة كضركب المنتجة 
 بضرب أمثمة بمغة الالفاظ ثـ بمغة حساب المحمكؿ كبعدىا بمغة حساب القضايا بالترتيب.

 :1ينتج الشكؿ الأكؿ أربعة ضركب كالتاليالشكؿ الأكؿ: 

  :(Barbaraالضرب الأول)

 كؿ سكاف القمر أسخياء  ∴         كؿ الكرماء أسخياء / كؿ سكاف القمر كرماء      

 ىػ ص( ⊂)ىػ ط  ∴  (   ىػ س ⊂ىػ ص( / )ىػ ط ⊂)ق س حساب دالة قضية: 

 ىػ ص( ⊂)ىػ ط  ⊂ىػ س(  ⊂ىػ ص( . )ىػ ط ⊂)ىػ س 

 ؽ( ⊂)ـ  ⊂ؽ([  ⊂ؿ( . )ـ  ⊂تصبح بمغة حساب القضايا: ])ؽ 

  (:Celarent)الضرب الثاني 

 لا كاحد مف الاسكندرييف بخيؿ ∴لا كاحد مف المصرييف بخيؿ / كؿ الاسكندرييف مصريكف 

 ق ص(~ ⊂)ق ط  ∴ق س(  ⊂ق ص( / ق ط ~ ⊂الصكرة الرمزية: )ىػ س

 ؿ(~ ⊂)ـ  ⊂ؽ([  ⊂ؿ( . )ـ ~ ⊂حساب القضايا: ])ؽ 

                                                                 
–المرجع السابؽ، ص  كالمصطمح، التحميمي الحساب في بحث الرمزم المنطؽ نظريات قاسـ، محمد محمد:  أنظر 1

 .266-259ص



 انفصم انثانث:                                     يباحث انهٕجضتٍما )انًُطك انسٌاضً(        

 

152 

بعض انعهًاء ∴  كؿ الفلبسفة مفكركف / بعض العمماء فلبسفة: (Darilالضرب الثالث )

 يفكسٌٔ

 )ىػ ط . ىػ ص( ∴ىػ ص( / )ىػ ط . ىػ ػس( ⊂لغة حساب المحمكلات: )ىػ س 

 )ـ . ؿ( ⊂ؿ( . )ـ . ؽ([ ⊂لغة حساب القضايا: ])ؽ 

 (: Ferioالضرب الرابع )

 بعض المصرييف لا يرتكب الفكاحش∴لا مؤمف مرتكب لمفكاحش / بعض المصرييف مؤمنيف 

 ق ص(~)ق ط .  ∴ق ص( / )ق ط. ق س( ~ ⊂ضية: )ق سالمغة الرمزية لدالة الق

 ؿ(~)ـ .  ⊂ؿ( . )ـ . ؽ([ ~ ⊂المغة الرمزية لمقضايا: ])ؽ 

: تتميز ضركب ىذه الشكؿ بمكاف الحد الاكسط الذم يرد محمكلا في الشكل الثاني-2
 :1كيتشكؿ مف أربعة ضركب ىي  المقدمتيف،

 (Cesareالضرب الأول )

 رؾ / كؿ عبدة الاصناـ مشركيف لا كاحد مف المكحديف بمش

 لا كاحد مف عبدة الأصناـ بمكحد∴           

 ق س(~ ⊂)ق ط ∴ق ص(  ⊂ق ص( / )ق ط ~ ⊂الصيغة الرمزية: )ق س 

 ؽ(~ ⊂)ـ  ⊂ؿ([  ⊂ؿ( . )ـ ~ ⊂الصيغة القضكية: ])ؽ 

 لا كافر مؤمف∴ كؿ مؤمف يصمي/ لا كافر يصمي :  (Camestresالضرب الثاني )

 ق ص(~ ⊂)ق ط  ∴ق ص(    ⊂ق ص( / )ق ط  ⊂يا: )ق س دالات القضا

 ق س(~ ⊂)ـ  ⊂ؿ([ ~⊂ؿ( . )ـ  ⊂حساب القضايا: ])ؽ 
                                                                 

 .274-268ص  -المرجع السابؽ، ص 1
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 (Festinoالضرب الثالث )

 بعض صكاٌ يصس نٍش يضهًا∴ لا كاحد مف المسمميف ييكدم/ بعض سكاف مصر ييكدم 

 ْـ س(~)ْـ ط .  ∴ْـ ص( / )ْـ ط . ْـ ص( ~ ⊂انصٕزة انسيزٌت )ْـ س 

 ق(~)و .  ⊂ل( . )و . ل([ ~ ⊂نمضاٌا ])ق نغت ا

 (Barocoالضرب الرابع )

 بعض المادحيف ليس منافقا ∴كؿ منافؽ مضمؿ / بعض المادحيف ليس مضملب 

 ق س(~)ق ط . ∴ق ص( ~ق ص( / )ق ط .  ⊂لغة دالة قضية: )ق س 

 ؽ(~)ـ .  ⊂ؿ([ ~ؿ( . )ـ. ⊂ حساب القضايا: ])ؽ 

يشتمؿ ىذا كسط في ىذه الشكؿ  مكضكعا في المقدمتيف ك يككف الحد الأ :كل الثالثالش-3
 :1الشكؿ عمى ست ضركب نكجزىا في النقاط التالية

 مثاؿ: يتككف مف مقدمتيف كميتيف كنتيجة جزئية مكجبة (Darabti) الضرب الأول

 بعض الكرماء يعشقكف الحريةكؿ المصرييف يعشقكف الحرية/ كؿ المصرييف كرماء 

 )ق ط . ق ص(ق ط(  ⊂ق ص(/ )ق س  ⊂س لغة دالة قضية: )ىػ 

 )ـ . ؿ( ⊂ـ([  ⊂ؿ( . )ؽ  ⊂حساب القضايا: ])ؽ 

 كفيو مقدمتيف الكبرل )ج.ـ( كالصغرل )ؾ.ـ( كالنتيجة )ج.ـ(: (Disamisالضرب الثاني )

 بعض الحيكاف جسـمثاؿ: بعض الانساف جسـ/ كؿ إنساف حيكاف 

 . ق ص()ق طق ط(  ⊂لغة المحمكلات: )ق س. ق ص(/ )ق س

 )ـ . ؿ( ⊂ـ([  ⊂رمكز القضايا: ])ؽ . ؿ( . )ؽ 
                                                                 

 .285-275ص -المرجع السابؽ، ص 1
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كيشتمؿ عمى مقدمة كبرل )ؾ.ـ(، كمقدمة صغرل )ج. ـ( أما   (Datisiالضرب الثالث )
 النتيجة )ج. ـ(. 

 بعض ما ىك جسـ حيكافمثاؿ: كؿ إنساف حيكاف/ بعض الإنساف جسـ 

 )ق ص . ق ط( ق ص(/ )ق س. ق ط( ⊂لغة دالة قضايا: )ق س 

 ـ . ؿ() ⊂ؿ( . )ؽ . ـ([  ⊂غة القضايا: ])ؽ ل

يتضمف )ؾ. س( في المقدمة الكبرل، ك)ؾ. ـ( مقدمة صغرل  (Felaptonالضرب الرابع )
 كالنتيجة )ج. س(.

 بعض المتألميف لا يصمكف مثاؿ: لا كاحد مف المرضى يصكـ/ كؿ المرضى يتألمكف 

 ق ص(~)ق ط .  ق ط(  ⊂ق ص(/ )ق س~ ⊂رمكز المحمكلات: )ق س

 ؿ(~)ـ.  ⊂ـ([  ⊂ؿ( . )ؽ~ ⊂رمكز القضايا: ])ؽ

يتككف مف قضية كبرل )ج. س(، كمقدمة صغرل )ؾ. ـ(  :(Bocardoالضرب الخامس )
 كالنتيجة )ج. س(.

 مثاؿ: بعض العمماء ليسكا مؤمنيف/ كؿ العمماء يخمصكف في عمميـ

 بعض المخمصيف في عمميـ ليسكا مؤمنيف 

 )ق ط . ق ص( ق ط(  ⊂ص(/ )ق س ق ~لغة المحمكلات: )ق س. 

 ؿ(~)ـ .  ⊂ـ([  ⊂ؽؿ( . )~لغة القضايا: ])ؽ. 

يشتمؿ عمى قضية كبرل )ؾ. س( كقضية صغرل )ج. ـ(  (:Ferisonالسادس ) الضرب
 كالنتيجة )ج. س(.

 بعض العمماء ليس عدكانيا مثاؿ: لا مشرقي عدكاني/ بعض المشرقيف عمماء 
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 ق ص(~)ق ط.  )ق س. ق ط( ق ص(/ ~ ⊂ق س لغة دالة قضية: )

 ؿ(~)ـ.  ⊂ؿ( . )ؽ . ـ([ ~ ⊂لغة نظرية القضايا: ])ؽ 

كىك الشكؿ الذم يككف فيو الحد الأكسط محمكلا في المقدمة الكبرل،  الشكل الرابع:-2
 :1كمكضكعا في الصغرل عكس الشكؿ الأكؿ كينتج خمس ضركب كالتالي

 مثاؿ:  مكجبتيف كالنتيجة )ج. ـ( كميتيف كيتضمف مقدمتيف (:Bramaniالضرب الأول )

بعض ما يبحث عنو العمماء كؿ المخطكطات نادرة/ كؿ نادر يبحث عنو العمماء
 مخطكطات.

 )ق ط . ق ص(ق ط(  ⊂ق ص(/ )ق ص  ⊂ الصكرة الرمزية دالة قضية: )ق س

 )ـ. ؿ( ⊂ـ([  ⊂ؿ( . )ؿ ⊂ رمكز القضايا: ])ؽ 

ـ( في المقدمة الكبرل، ك)ؾ. س( كيشمؿ عمى )ؾ.  :(Camenes)الضرب الثاني  
 كمقدمة صغرل، كالنتيجة )ؾ. س(.

لا كاحد الجزائرييف يقطف مثاؿ: كؿ الجزائرييف أحرار/ لا كاحد مف الأحرار يقطف بفرنسا
 بفرنسا.

 ق س(~ ⊂)ق طق ط( ~ ⊂/ )ق صق ص( ⊂بمغة المحمكلات: )ق س 

 ؽ(~ ⊂)ـ  ⊂ـ([ ~ ⊂ؿ( . )ؿ  ⊂بمغة القضايا: ])ؽ 

 يتككف مف مقدمتيف الاكلى كبرل )ج. ـ(، كالثانية صغرل  (:Dimarisالثالث )الضرب 

 )ؾ. ـ( كنتيجة )ج. ـ(.

 بعض السعداء طلببمثاؿ: بعض الطلبب حاضركف/ كؿ الحاضركف سعداء 

                                                                 
 .292 -286ص –المرجع السابؽ، ص  1
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 )ق ط . ق س(ق ط(  ⊂لغة حساب المحمكلات: )ق س. ق ص(/ )ق ص 

 ؽ()ـ .  ⊂ـ([  ⊂])ؽ . ؿ( . ) ؿ لغة حساب القضايا: 

يتضمف ىذه الضرب مقدمة كبرل )ؾ. س(، كأخرل صغرل (: Fesapoالضرب الرابع )
 )ؾ. ـ( كنتيجة )ج. س(.

 بعض المييف ليس عزيزمثاؿ: لا عزيز عمى النفس ذليؿ/ كؿ ذليؿ مييف 

 ق س( ~)ق ط .  ق ط(  ⊂ق ص(/ )ق ص ~ ⊂رمكز دالة قضية: )ق س

 ؽ(~)ـ .  ـ([ . ⊂ؿ( . )ؿ ~ ⊂رمكز حساب القضايا: ])ؽ 

تككف المقدمة الكبرل )ؾ. س(، كالقضية الصغرة )ج. ـ( (: Fresionالضرب الخامس )
 كالنتيجة )ج. س(

 بعض المؤمنيف ليس مصمحامثاؿ: لا مصمح مطمئف / بعض المطمئنيف مؤمنكف 

 ق س(~)ق ط .  ق ص( / )ق ص. ق ط( ~ ⊂لغة المحمكلات: )ق س

 ؽ(~)ـ .  ⊂ؿ( . )ؿ . ـ([ ~ ⊂لغة القضايا: ])ؽ

كاتضحت  ضية ثاني نظرية في المنطؽ الرمزمتعتبر نظرية حساب دالة القكما نلبحظ 
عادة صياغتو ك نقد القياس الأرسطي كذلؾ ب ،أىميتيا مف خلبؿ صمتيا بالمنطؽ التقميدم ا 

 لتفادم الحدكد الكمية كاستعماؿ الحدكد الجزئية. ،بمغة رمزية
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 ونظرية حساب العلاقات تنظرية حساب الفئا المبحث الثالث:
 نظرية حساب الفئات (1

أك الأصناؼ ىي كاحدة مف ( Calculus of classesنظرية حساب الفئات )
النظريات المنطؽ الرياضي التي اعتبرىا البعض سابقة عف نظرية حساب القضايا، لأف 
)بكؿ( أكؿ مف قدـ حساب الأصناؼ، إذ تيتـ بتعريؼ الفئات كبياف أنكاعيا باعتماد 

جراءات حسابية معينة. بالإضافة إلى نظرية حساب الفئات ك الاصناؼ م صطمحات رمزية كا 
 (.General theory of setsأطمؽ عميا أيضا اسـ النظرية العامة لممجمكعات)

تمؾ العلبقة التي تربطيا بنظرية المجمكعات في يتضح لنا مف تسميات النظرية 
، كجاءت القراءات الاكلى للؤصناؼ في الرياضيات، كمف ثـ صمة المنطؽ بالرياضيات

 لفاظ، غمى حيف مجيءالمنطؽ الارسطي إلا أنيا بقية حبيسة منطؽ الحدكد العامة كبمغة الأ
قدـ )ليبنتز( الذم ميد لممنطؽ الرمزم. كيعد )بكؿ( المؤسس الفعمي لمنظرية حيث 

 المصطمحات الرمزية التي سيستخدميا )راسؿ( في الاصكؿ.

مفيكـ بسيط يستخدـ كثيرا كقكلنا فئة الحيكانات المفترسة أك  :(classe) تعرف الفئة
فئة النبتات المتسمقة...الخ، ككانت الرياضيات سباقة في استخداـ المجمكعات التي نبعت 

 في المنطؽ الرياضي،النظرية  نييات، كمف ىنا برزتعف جيكد )كانتكر( لتسييؿ كتابة اللب
  .يمكف تحديد مفيكمو إلا ضمف علبقتو المختمفة كالصنؼ باعتباره مفيكـ منطقي لا

مصطمح أشار إليو )بكؿ( بمعنى (: Universe of discourseعالم المقال )
( ككاف يقصد بو عالـ الأشياء المصكرة أم كؿ الاشياء 1الصنؼ الشامؿ الذم رمز إليو بػ )

 التي تككف عضكا ضمف الصنؼ أك الفئة.

عالـ المقاؿ" ليحدد قصد )بكؿ( بالصنؼ الشماؿ، إلا أف قدـ)دم مكرغاف( مصطمح "
إلى صنفيف الأكؿ مكجب كالثاني سالب أك الصنؼ الأكؿ  -أم عالـ المقاؿ–حيث يشير 

كعكسو، مثاؿ لنفترض أف فئة الأقلبـ كأردنا الاىتماـ بجزء مف الاقلبـ فقط كىك "الاقلبـ 
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قلبـ غير ممكف" فالصنؼ الأكؿ لو أالممكنة"، كىذا يمكف تصنيؼ الأقلبـ إلى "أقلبـ ممكنة" ك"
 ء بالنسبة لمصنؼ الثاني. أعضاء تككنو كنفس الشي

إذف مف ىنا يتضح لنا أف "الأقلبـ" ىي عالـ المقاؿ كتتككف مف صنفيف الاكؿ  
عالـ الأشياء مف صنؼ »كعميو يمكف تعريؼ عالـ المقاؿ بأنو: المقصكد، كالثاني السالب. 

 .1«العالـ تنتمي إلى أصناؼ أك فئات كتدخؿ في مجمكعات معيف بافتراض أف الأشياء في

 classes of theك الأصناؼ درجات مختمفة ففئات مف الدرجة الاكلى )المجمكعات أ
fiest orderليفة، لحيكانات المفترسة، الحيكانات الأ( ىي الفئات المككنة للؤفراد مثؿ: فئة ا

كما  داخمية، النباتات الخارجية...الخ،نباتات الالحيكانات الجارحة، فئة النباتات المتسمقة، ال
( كىي الفئات المككنة مف classes of the second orderمف درجة ثانية )تكجد فئة 

مثؿ: الحيكانات }حيكانات مفترسة، حيكانات أليفة...{، النباتات }نباتات  فئات الدرجة الأكلى
 . 2داخمية، نباتات خارجية...{

المصطمحات الرمزية الخاصة بنظرية حساب الفئات، كأنكعيا  سنتعرؼ الآف عمى اىـ
كما سنتطرؽ إلى القياس الأرسطي مف كجية نظر النظرية ككيؼ يتـ تحكيؿ القضايا الحممية 

 بمغة رمكز الاصناؼ.

 . المصطمح الرمزي لنظرية حساب الفئات.1.3

الاصناؼ يتمحكر مكضكع ىذا العنصر حكؿ المغة الرمزية التي اعتمدتيا نظرية 
لصياغة محتكاىا إذ تنكعت المصطمحات مف الثكابت، المتغيرات، الإجراءات الحسابية كأىـ 

 .3القكانيف الي تعتمدىا في الحساب

                                                                 
، المرجع نفسو، ص 1  .142محمد فتحي عبد الله، معجـ مصطمحات المنطؽ كفمسفة العمكـ
 .286، المرجع نفسو، صالرمزم لممنطؽ النقدم المدخؿ الجالي، منشاكم يازكر أنظر:  2
 .27-25ص -، ص2أحمد مكساكم، مدخؿ جديد إلى المنطؽ المعاصر، المرجع السابؽ، ج 3
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 تعبر المتغيرات عف الفئات التي يرمز ليا بالحركؼ الأبجدية الأكلى( رمكز المتغيرات: 1
(c, b, a أما رمك .)( كيقابميا بالعربية )أ، ب، ج...الخ( ز أعضاء الفئات ىيx, y, z… )

 كبالعربية )ق، ك،م(.

تستخدـ نظرية الأصناؼ مجمكعة مف الثكابت التي تستعمؿ في الحساب ( رمكز الثكابت: 2
 الرياضي لكف ليست بنفس الطريقة كنذكر منيا:

كيقصد بيا لمصنفيف نفس أم الصنؼ ع يساكم الصنؼ ط  (ع = ط)المساكاة: )=( مثلب 
 الأعضاء.

( كيعني أف الصنفيف المضركبيف يؤلفاف صنفا كاحدا جديدا يضـ Xب المنطقي: )الضر 
نرمز لمحيكانات بالرمز الأعضاء التي تنتمي إلى الصنفيف معا. لمتكضيح نقدـ المثاؿ التالي 

الأليفة بالرمز )ع(، بإجراء الضرب  محيكاناتنرمز لمحيكانات المفترسة بػ )ط(، ك )ق( كنرمز ل
   ق. ع =Xنحصؿ عمى ط 

أم )ع +ط( كتعني صنؼ كىك يعبر عف الانفصاؿ بيف الصنفيف الجمع المنطقي: )+( 
 الافراد الذيف ينتمكف إلى ع أك إلى ط أك ينتمكف إلى كمييما معا.

"ط" ترمز مثاؿ ق يمثؿ صنؼ الحيكاف، ك "ع" يرمز لصنؼ لإنساف : )÷( المنطقية القسمة

نؼص الحيكاف لفئة الكائنات العاقمة، كمنو   
صنؼ الإنساف

صنؼ الكائنات العاقمة
طأم     ىػ 

ع
    

 كتعني إذا استبعدنا صنؼ الكائنات العاقمة مف صنؼ الإنساف حصمنا عمى صنؼ الحيكاف.

 مف المثاؿ السابؽ نحصؿ عمى: ( كيدؿ الطرؽ بيف الصنفيف -الطرح المنطقي: )

ساف نحصؿ عمى صنؼ أم عندما نستبعد صنؼ الحيكانات مف صنؼ الإن ط = ع -ىػ  
 الكائنات العاقمة.
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( أما (، كيرمز للبنتماء بالرمز)Ø(، كالصنؼ الفارغ ب)1يرمز إلى الصنؼ الكمي )
(، كما تستخدـ نظرية حساب الفئات نفس الركابط التي تعتمدىا عدـ الانتماء يرمز ليا)

ى ثكابت أخرل تـ بالإضافة إل(. U(، الاتحاد)(، التقاطع)نظرية المجمكعات كالاحتكاء )
(، ⋀(، الكصؿ)⋁(، الفصؿ)(، المزكـ )الإشارة إلييا في نظرية حساب القضايا كالتكافؤ)

 (.~النفي )

 .. قوانين لحساب الفئات2.3

قدمت نظرية حساب الفئات مجمكعة ضكابط يتـ السير كفقيا أثناء إجراء أم عممية 
كؿ إلى نتائج دقيقة، كىذه بعض مف حسابية بيف الفئات، ىذا لتسييؿ إجراء الحسابات لمكص

 القكانيف.

 أ كتقرأ أف )أ( تندرج في الفئة )أ( كتشتمؿ عمييا فالفئة ذاتيا. ( قانكف اليكية: أ 1

أم مف الخطأ القكؿ بكجكد أعضاء مشتركة بيف فئة  Øأ= ~ X( قانكف عدـ التناقض: أ 2
 .رغة)أ( كأخرل مناقضة ليا )لا أ( فالمجمع بينيما يساكم فئة فا

التبديؿ أك الترتيب: كيعرؼ أيضا بقانكف تبديؿ الحدكد، كيقصد بو لا تتغير النتيجة ( قانكف 3
بتبديؿ الحدكد سكاء في الجمع أك الضرب مثؿ  ]أ + ب = ب+ أ[ىذا في حالة الجمع كنفس 

 الحالة تصدؽ عمى الضرب.

يقصد بو الترابط نتحصؿ عمى قانكف آخر بالتبديؿ يعرؼ بقكانيف التجميع أك الترابط ك 
ب(  Xجػ( = جػ )أ Xجػ( = ب )أ X)بء بالضرب أك الجمع. مثاؿ الاكؿ: أبيف الفئتيف سكا

كيقرأ حاصؿ الضرب المنطقي لمفئة )أ( في الفئتيف )ب، جػ( يساكم حاصؿ ضرب الفئة 
كمثاؿ نفسو )ب( في الفئتيف )أ، جػ(، يساكم حاصؿ الضرب الفئة )جػ( في الفئتيف )أ، ب(. 

 عمى الجمع المنطقي. يصدؽ

 : أ )ب + جػ(+ أ ب + أ جػ 1( قانكف الاستغراؽ: كيماثؿ قانكف النشر في الرياضيات مثاؿ4
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 جػ( = )أ + ب( )أ + جػ(.  X: أ +)ب 2مثاؿ

الفرؽ بيف المثاؿ الاكؿ كالثاني ىك أف الاكؿ يجعؿ حاصؿ الضرب المنطقي أشمؿ مف 
 أشمؿ مف حاصؿ الضرب. حاصؿ الجمع، اما الثاني يجعؿ حاصؿ الجمع

( قانكف تحصيؿ حاصؿ: يعني اف حاصؿ الضرب أك الجمع لفئات متطابقة يساكم الفئة 5
 أ = أ )الضرب(. أ + أ = أ )الجمع(. Xنفسيا مثؿ: أ 

ملبحظة: ىذا القانكف لا يصدؽ عمى الحساب الرياضيات كىذه بعض الاختلبؼ بيف الجبر 
 المنطقي كالجبر الرياضي.

لتبسيط: مثلب إذا قمنا )أ( فئة الكرؽ كالفئة )ب( الابيض إذا )أ ب( ىي فئة الكرؽ قانكف ا( 6
 الابيض، إذف:

إما اف يككف فئة الكرؽ الأبيض أك بعض فئة بعض الكرؽ غير أبيض كمنو نتحصؿ عمى  -
 أ. أ ب  الصيغة التالية: أ= أ ب + أ ب 

 ح الصيغة عمى الشكؿ التالي:أما أف يككف فئة الكرؽ الابيض نفسيا فئة الكرؽ تصب -

 أ ب= أ. أ ب= أ كنستنتج أف أ = أ  

بيف الفئات لمحصكؿ عمى فئة  )جمع أك ضرب( قانكف التركيب: كيقصد بيو التركيب (7
 )ب د(.  ] )أ جػ(  ⊂ د( )جػ . ب(  جديدة كما مكضح في المثاؿ التالي: )أ 

لفئة ثاني كىذه الاخيرة متضمنة في فئة ( قانكف القياس: أم عندما تككف فئة متضمنة في ا8
ثالثة فإف بالقياس تصبح الفئة الاكلى متضمنة في الفئة الثالثة، كنحصؿ عمى الصيغة 

 جػ([. )أ  ⊂جػ(  ب(. )ب  التالية: ])أ 

كانت ىذه اىـ القكانيف التي يتـ غجراء العمميات الحسابية الخاصة بنظرية حساب 
 القادـ إلى بعض مف ىذه الإجراءات.  الفئات، كتطرقنا في العنصر 
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 ..الإجراءات الحسابية لنظرية الفئات3.3

كضعت نظرية حساب الفئات قكانيف لإجراء عمميات حسابية بيف الأصناؼ لإنتاج 
 فئات جديدة، كذلؾ بالاستعانة بالنظريات السابقة التي استمدت منيا مصطمحيا الرمزم.

 .1قدمتيا نظرية المجمكعات، فكيؼ تتـ ىذه الإجراءات؟بالإضافة إلى المبادئ الاكلية التي 

سنعمؿ كفؽ المثاؿ التالي: "أكركبيكف مسممكف" لنرمز بػ "أ"  الضرب المنطقي )التقاطع(:( 1
لفئة الأكركبييف كنرمز لفئة المسمميف بالحرؼ "ب"، كالحرؼ "ق" يمثؿ عضك الفئة. كمنو 

ب([ أم ىناؾ فرد كاحد  أ( . )ق   ق( ])ق نتحصؿ عمى الصيغة الرمزية التالي: )
 عضكا في الفئة )أ( كالفئة )ب(. عمى الأقؿ ىك )ق( 

الناتج عف الضرب بيف أعضاء الفئة الاكلى كأعضاء الفئة الثانية يسمى بػ"حاصؿ ضرب 
". كبقانكف التبادؿ نحصؿ عمى X" كيقابمو في الرياضيات علبمة "الفئتيف. الرمز المنطقي "

 أ أك نكتبيا بالصيغة التالية:  ب = ب  ثناء التغيير بيف الفئتيف أم: أ نفس النتيجة ا

 أب = ب أ. 

  

   

 عالـ المقاؿب                     أ                             

 

 ب أ                                    

                                                                 
ص –عدالة عبد القادر، المنطؽ الرياضي بيف اليقيف العممي كالعمؽ الفمسفي، أطركحة دكتكراه، مرجع سابؽ، ص  1

 ؼ(.، )بتصر 147-150
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ف اليكية"، فإذا كانت لدينا فئتاف مما تقدـ سابقا نتكصؿ إلى قانكف آخر كالمعركؼ باسـ "قانك 
 متساكيتاف كبينيما فرد في فئة فإنو مكجكد في الفئة الثانية أم: لدينا أ = ب فإف

 .(ب x أ = ق xق  )

تسعى ىذه العممية لمحصكؿ عمى فئة جديدة تعرؼ بػ"حاصؿ  الجمع المنطقي )الاتحاد(:( 2
( بالإضافة غمى أعضاء الفئة )ب( )أكىي فئة تحتكم عمى اعضاء الفئة الجمع بيف الفئتيف" 

ب( كما سنصؿ غمى نفس الفئة بقانكف التبادؿ. يمكف  Uأم )أ + ب( كيرمز ليا بػ )أ 
نحصؿ عمى الصيغة قانكف التكزيع ككفؽ  )أ + ب([. كتابتيا بالصيغة الرمزية التالية: ]ق 

 . نستنتج أف: ([ب  ق( . )أ  ق( ])ق)التالية: 

( ق( ])ق ( . )ق أ  )ب  ق[ .])أ + ب( 

 

 عالـ المقاؿب    ب           Uأ    أ                   

 

 ب                  Uأ                             

مف فئة أك فئة مف فئة أخر  عمى نفي عنصرالعممية  تدؿ ىذهالطرح المنطقي )النفي(:  (3
ق( كبصيغة  –ني إخراج العضك مف الفئة أم )س مثلب نفي العضك )ق( مف الفئة )أ( كيع

  ق[. –ق = س ~أخر ]

 كمف خلبؿ ىذه العممية نتحصؿ عمى القانكف الثالث المرفكع بالصيغة التالية:

ق+ أ. كتعني كؿ ما في الفئة )أ( إما أف يككف )أ( أك )لا أ( أم  –ق(= ق + أ  –ق + )أ  
التعبير عف قانكف عدـ التناقض بالصيغة  يجب أف يقع في إحداىما كلا ثالث ليما. كيمكف

 0ق=  –= ق 2ق( –ق(= )ق  –)أ  Xالتالية: ق 
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 =ق في المنطؽ الرياضي. 2ملبحظة: ق

                                                            =ق       ~عالـ المقاؿ 

                                                            ق                               -أ 

 

تشير عممية الاحتكاء إلى الانتماء بيف الفئتيف الذم ينتج عنو انتماء  ( الادراج )الاحتواء(:4
ذا كاف كؿ عضك في الفئة )أ(  فئة )أ( فئة فرعية مف الفئة )ب( إالاعضاء ايضا، مثلب ال

 . فإنو عضكا في الفئة )ب(. كيرمز الادراج بالرمز 

ب([، )ق( يمثؿ عضك في الفئة، كعميو تقرأ الصيغة  أ( . )ق  ب= )ق( ])ق  أ 
 .ة )أ(، فإف )ق( عضك في الفئة )ب(كالتالي: إذا كاف )ق( عضك في الفئ

 

 عالـ المقاؿأ       ب                                   

 ب أ            

 

ا إلى معنى ىكية الفئات، تعني ىذه الاخير أف إذا نتكصؿ مما تقدـ سابق ( ىوية الفئات:5
 .كانت )أ( محتكاه في )ب(، ككانت )ب( محتكاه في )أ(

 ب(.  )ق  أ(  )ق( )ق  أ(، كعميو )أ = ب(  )ب  ⋀ب(  أم: )أ = ب(= )أ 

يمكف تعريؼ الاختلبؼ بيف الفئات عندما لا تككف فئة محتكاىا في فئة أخرل كفؽ الصيغة 
ب( أم بالنسية لأم )ق( يككف مف الكذب أنو  )ق  أ(  ق )ق ~ب( =  )أ  التالية:

  إذا كفقط إذا كاف )ق( ينتمي إلى )أ( فإف )ق( ينتمي )ب(.
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                                                       عالـ المقاؿ 

                       ب أ                                

  

 ونظرية حساب الفئات .. القضايا الحممية2.3

التي قدميا لمقضايا الحممية الأربعة  جديدة أعطت نظرية حساب الفئات صيغة رمزية
)أرسك(، فبدؿ الحدد الكمية أك العامة اصبحت الفئات كما سمحت ىذه النظرية بإمكانية 

 .1(vennتمثيؿ ىذه القضايا بما يعرؼ بدكائر فيف )

 0ط( = -1كؿ ع ىك ط  التعبير بمغة حساب الفئات ع ): جبةالكمية المك  (1

 كالآف ننتقؿ إلى التمثيؿ بدكائر )فيف( مثاؿ: كؿ منطقي عالـ

 

 المقاؿعالـ        1      3      2       منطقي

 

الذم  يتككف الرسـ كما نلبحظ مف ثلبثة أجزاء كالجزء الثالث ىك المشترؾ بيف الجزء الاكؿ
 .يمثؿ المحمكؿ كالثاني لمكضكعيشير إلى ا

 0: لا ع ىك ط التعبير الرمزم لحساب الفئات ع ط =( الكمية السالبة2

 مثاؿ: لا إنساف خالد

 
                                                                 

 .36-34ص -أحمد مكساكم، مدخؿ جديد إلى المنطؽ المعاصر، ص 1



 انفصم انثانث:                                     يباحث انهٕجضتٍما )انًُطك انسٌاضً(        

 

166 

 

             

   عالـ المقاؿ     خالد    1       3      2     إنساف      

 

 

   0: بعض ع ىك ط أما بمغة الفئات تصبح ع ط ( الجزئية المكجبة3

 . مثاؿ: بعض الأقكاؿ مفيدة

 مفيدة      1       3     2      الأقكاؿ                      

   *                           عالـ المقاؿ       

 

   0ط(  -1التعبير الرمزم لمفئات ع ): بعض ع ليس ط ( الجزئية السالبة4

 ا جزائرييف  بعض الأفارقة ليسك مثاؿ: 

 جزائرييف                1    3     2       عالـ المقاؿ       

  *        الأفارقة                      

سيمت نظرية حساب الفئات إجراء حساب منطقي مف نكع آخر ييتـ بالفئات بدؿ 
ظرية حساب الفئات الحدكد العامة التي كانت في المنطؽ الصكرم، كبيذا أصبح الحد في ن

يمثؿ مجمكعة مف الأعضاء، تمثميا رمكزا منطقية بدؿ الالفاظ كما برز التأثير الكاضح 
بنظرية المجمكعات في الرياضيات، مع بعض الاختلبفات المكجكدة بيف المنطؽ الرياضي 

 كالحساب في الرياضيات. 
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 نظرية حساب العلاقات (2
ديمة منذ )ارسطك( الذم اعتـ بالعلبقة دراسة ق (Relation) تمثؿ دراسة العلبقة

المنطقية كأطمؽ عمييا اسـ الرابطة ككاف يشير إلى الرابطة التي تجمع المكضكع بالمحمكؿ، 
إلا انو لـ يكلي اىتماـ كبيرا ليا إلى ضمف إطار معيف لا تتجاكز الإثبات أك النفي كىذا ما 

ركاد المنطؽ الرياضي العلبقات تجاكزه ركاد المنطؽ الرياضي. كمف ىنا نتساءؿ كيؼ طكر 
 المنطقية؟

فبالإضافة إلى ما سبؽ  ،المنطؽ الرياضي عمى تطكير العلبقات المنطقية اشتغؿ ركاد
تعددت العلبقات مع تطكر المنطؽ لأىميتيا الكبيرة في إبراز نكع الصمة التي تجمع 

كما سبؽ كأشرنا المكضكع بالمحمكؿ، كبرز "منطؽ العلبقات" عمى يد مجمكعة مف المناطقة 
في المبحث الثالث مف الفصؿ الثاني، إذ طكر )راسؿ( ك)كايتيد( ما قدمو )بيرس( فيما 

أم قضية في حقيقتيا ىي علبقة لأنيا تعبر عف تعمؽ »يخص ىذا المكضكع إذ يرل أف: 
 .1«المحمكؿ بالمكضكع

ة عمى في أساسياتيا الأكلي (Calculus of Relation) ترتكز نظرية حساب العلبقات
نظرية القضايا، كما انيا تشبو نظرية حساب الاصناؼ في العديد مف النقاط، إلا انيا تختمؼ 
عنيا في نقاط أخرل. كأكؿ تساؤؿ تتناكلو ىذه النظرية ىك ما معنى العلبقة كماىي أفكارىا 

 الأساسية؟.

 (Relation..تعريف العلاقة )1.4.3

لغكم كثاني اصطلبحي، أما المعنى  تطرقنا إلى معنى العلبقة بمف جانبية الأكؿ
العلبقة بالفتح الارتباط، كبالكسر ما يعمؽ بو السيؼ كنحكه، فالمفتكحة تستعمؿ »المغكم 

. إذا العلبقة بمعنى الارتباط تشير غمى الجمع بيف 2«فالمعاني، كالمكسكرة في المحسكسات
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...الخ، أما العلبقة بالكسرة ك أكثر كقكلنا علبقة الزكج بزكجتو، علبقة الأـ بأبنائياشيئيف أ
كىي تشير إلى الأداة التي تعمؽ عمييا الاشياء كالسيؼ مثلب كنقكؿ علبقة مفاتيح أك علبقة 
ملببس...الخ. كما يينا في مكضكعنا ىك العلبقة بالفتح كىنا نشير إلى المعنى 

 الاصطلبحي.

كتشير إلى  العلبقة بالمعنى الاصطلبحي لدل المناطقة مبنية عمى لغة الأصناؼ 
كتشير إلى التناسب . «صنؼ الأزكاج )س. ص( ثـ تطكرت إلى الثلبثي كالرباعي...الخ»

 ماصدقي خالص. بيف الأشياء بقياس حد بآخر، كىذا تعريؼ 

ف العلبقة ص إذ أأف ىذا التعريؼ ناق تعريؼ العلبقة بالماصدؽ فقط، )راسؿ( رفض
 ما لـ تكف )ص = س( س. ص(التي تجمع )س. ص( قد تختمؼ عند تبادؿ الحدكد )

، أم يككف ليا معنى معا كبالتالي أشار إلى تعريؼ ثاني جمع فيو بيف المفيكـ كالماصدؽ
(Sense لذلؾ أصبح لمعلبقة اتجاه معيف كعبركا عنو  ،)«(بالزكج المرتبOrdered 

pair)»1.  ىذا لمتمييز بيف الأصناؼ كالعلبقات فبدؿ ق )أ ، ب( أصبح )ق أ ب( كصكرة
 علبقة.لم

 مصطمحات الرمزية لنظرية حساب العلاقاتال..2.4.3

مؿ النظرية عمى جممة مف المصمحات الرمزية اتخذتيا لتككف نسقا رمزيا ميزىا عف تتش
 ية السابقة، فما ىي ىذه الرمكز؟.النظريات الحساب

تككف العلبقة بيف القضايا أك حدكد القضايا، فإذا اعتبرنا أف )ق، ك، م( تمثؿ 
رات فإف )ع( ىي العلبقة التي تربط بينيا نكتب )ق ع ك(، كعميو بيف )ق، ك( )ع( المتغي

أم علبقة كقد تككف أكبر مف، كالد، أـ،...الخ. كيككف الحكـ بعد تعكيض التغيرات كفؽ 
 العلبقة.
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يدؿ الحرؼ )ع( إلى كؿ العلبقات التي تربط بيف الحدكد رغـ اختلبفيا مثلب )ؽ. ؿ(، 
 .الخ كميا تكتب بالصيغة )ؽ ع ؿ(.ؿ(.. ⊂ؿ(، )ؽ )ؽ 

علبقة اليكية أك الأحادية كىي ذاتيا المساكاة كتكتب )ىػ ع ىػ( كيقصد بيا )ىػ = ىػ( 
ام المتغير )ىػ( ذاتو أك نفسو كيككف الحكـ عمييا بالصدؽ أك الكذب بعد التعكيض )ىػ( 

)أرسطك ىك بيككف( مثاؿ إذا قمنا )أرسطك ىك أرسطك( فيذه صادقة، كتصبح كاذبة إذا قمنا 
 مثلب.

قد تتعدل العلبقة لأكثر مف حديف لتصبح ثلبثية أك رباعية، مثلب )مستغانـ بيف شمؼ 
 ك م( أك ع)ىػ، ك، م(. -ع-ككىراف( كصكرتيا الرمزية ) ىػ 

كىك طرفي العلبقة فإف قمنا )أ ع ب(، )الآباء يعطفكف عمى أبنائيـ(.  :مجال العلاقة
كىذا يمثؿ نقطة "البداية" أك النطاؽ، أما  )أ( باء ينتمي إلىفكؿ مف يندرج تحت فئة الآ

النياية تمثميا فئة الأبناء أم )ب( كىي النطاؽ العكسي إذا مجاؿ العلبقة = النطاؽ + 
 [] النطاؽ العكسي. كيرمز إلييا بالرمز

كيقصد بيا عكس )ع( ىك )ط( مثلب )ىػ ط ك( محؿ الصيغة )ق ع ك(،  عكس العلاقة
تشير )ع( إلى جممة مف الرمكز الأخرل تمثؿ ك  .1تعني )ك ابف ىػ( كالد ك( مثلب: )ق
كالجمع، نفي العلبقة، الضرب...الخ، كتطرقنا إلى في عنصر الإجراءات  العلبقات
  .الحسابية

( كيعبر عنيا تنشأ بيف بيف طرفيف يمثلبف مجاؿ العلبقة، كرمزىا ) العلاقة الشاممة
 ك(. بالصكرة )ىػ 

 ( أم ⋀تدؿ عمى عدـ كجكد ترابط بيف طرفي العلبقة كرمزىا ) الفارغةالعلاقة 

 ⋀(.  ك( كتقرأ عدـ كجكد علبقة بيف ق، ك إذف ) ⋀)ق 
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  ..أنواع العلاقات3.4.3

يمكف أف نميز نكع العلبقة انطلبقا مف مجاليا أم البداية كالنياية، فالحدكد التي تككف 
 طيا، كىي متغيرة كمختمفة كالتالي:صيغة العبارة ىي التي تحدد نكعيا أك نم

 اللاتماثل: علاقة التماثل و( 1

أكلا نقكؿ علبقة علبقتيف انيما متماثمتيف عندما تتحقؽ العلبقة بيف الطرفيف داخؿ 
ق( كقكلنا )ق أخ ك(  مجاليا سكاء مف اليميف إلى اليسار أك العكس مثلب )ق ع ك( أك )ك ع  

 أك )ك أخ ق(.

متناقضتاف أم استحالة تحقؽ نفس    تماثمية عندما تككف ع، ع  ثانية تككف العلبقة لا
العلبقة بيف طرفييا داخؿ مجاؿ كاحد، أم الصكرة )ق ع ك( ليست نفسيا الصكرة )ك ع  ق( 

 كليا أمثمة عديدة )...أصغر مف...(، )...أكبر مف...(، )..قبؿ..(، )..بعد..( ...ألخ.

  ( علاقة التعدي:2

إذا كاف )ق ع ك(، )ك ع م( فإف )ق ع م( مثاؿ )ق أكبر مف تككف العلبقة متعدية 
 ( إذف 2كبير مف  4( ك )4أكبر مف  5ك( ك )ك أكبر مف م( إذف )ق أكبر مف م(.  )

 (.2أكبر مف  5)

، كىي عكس الأكلى فإذا  قد لا تتعدل العلبقة ك تعرؼ بالعلبقة غير المتعدية أك اللبمتعدية
 أف تككف الصكرة )ك ع ق(. كانت )ق ع ك(، )ك ع ق( فيستحيؿ

 ( علاقة الترابط3

 يحصؿ الترابط في العلبقات حسب كمية الحدكد كىي أنكاع مختمفة كالتالي:
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 : علاقة واحد بواحد (أ

تقكـ ىذه العلبقة عمى أساس كجكد فرد كاحد ضمف مجاؿ العلبقة أم حد كاحد في 
ع ك[، في حالة أفراد نكتب ]ق كتكتب عمى الشكؿ التالي  ،البداية، كحد كاحد في النياية

لنكضح بمثاؿ الآتي لنفترض أننا في مجتمع ينفي تعدد  كرمز ]أ ع ب[ في حالة فئات،
 الزكجات ]ق زكج ك[ ك ]ك زكجة ق[ أم زكج كاحد كزكجة كاحدة.

 ( علاقة واحد بكثير:ب

أكثر تتحقؽ ىذه العلبقة عندما يككف طرؼ البداية كاحد عمى الأكثر، أما النياية تككف 
مف كاحد، فإذا رمزنا لمحد الاكؿ بػ )ق( كالحد الثاني بػ )ك(، فإنيا تكتب بالصيغة الرمزية 

 التالية: )ق ع ك(. لنعكد لممثاؿ السابؽ لكف في مجتمع لا ينفي تعدد الزكجات، كعميو 

 )ق زكج ك( أم علبقة الزكج بأكثر مف زكجة كاحدة، ككثمؾ بالنسبة لعلبقة الأبكة، تصبح 

الد ك( فيستحيؿ أف يككف لابف أكثر مف كالد في حيف قد يككف الأب أب لأكثر مف كلد )ق ك 
 كاحد، للئشارة إذا كاف الاب أنجب كلد كاحد فقط تككف علبقة كاحد بكاحد.

 ( علاقة كثير بواحد:جـ

ىي عكس سابقتيا كعميو الحد الأكؿ مف مجاؿ العلبقة يككف أكثر مف كاحد، اما الحد 
احد فقط، كتأخذ نفس الصيغة كىي )ق ع ك( لكت القراءة تختمؼ، لنفترض أف الثاني يككف ك 

  ناء، ك )ك( الأب أم )ق أبف لػ ك(.)ق( الأب

 ( علاقة كثير بكثير:د

لنطاؽ العلبقة  بالنسبة تنشأ ىذه العلبقة في ظؿ تعدد الحدكد في مجاؿ العلبقة سكاء
الطرفيف، كصيغتيا )ق ع ك(،  كف أكثر مف كاحد في، أم الحدكد تكالنطاؽ العكسيأك 

لنأخذ علبقة "الاخكة" بيف مجمكعة مف الإخكة مثلب: )أحمد أخ خالد( أك )خالد أخ أحمد( ىي 
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نفسيا كلا يحدث خمؿ عند تغيير الحدكد، كنلبحد ىنا أننا لا يمكف تحديد حد البداية كالنياية، 
ة صديقة رىؼ( أك )رىؼ كننفس الشيء إذا ما طبقنا عمى علبقة الصداقة مثلب فنقكؿ )آي

 .1صديقة أية(

الصيغة )ق ع ك(، فرغـ كانت ىذه إشارة لأنكاع العلبقات حتى يتسنى لنا معرفة قراءة 
 لا تدؿ عمى نكع كاحد ىذا مف جية، اشتراؾ كؿ أنكاع العلبقات في صيغة كاحدة، إلا أنيا

نطقية الخاصة نكاع العلبقات إجراء الحسابات المكمف جية أخرل تسيؿ عمينا معرفة أ
 بالنظرية، كالآف سنتطرؽ في العنصر المكالي إلى أىـ الإجراءات الحسابية.

 .. الحساب المنطقي لنظرية حساب العلاقات3.4.3

تقكـ نظرية حساب العلبقات عمى أسس رمزية تميزىا عف النظريات السابقة، إذ كضع 
اف ىدؼ المنطؽ الرياضي أصحاب ىذه النظرية نسقا رمزيا لقياـ الحساب المنطقي الذم ك

عمكما، كتجسد ضمف كؿ النظريات السابقة كيقكـ ىذا الحساب عمى مجمكعة مف العمميات 
إلا أف الرمكز مختمفة، فماىي الاجراءات التي يقكـ عمييا الحساب المنطقي في نظرية 

   العلبقات؟.

 علاقة الاحتواء ( 1

، فاذا كانت )ع( علبقة تربط بيف يدؿ الاحتكاء بيف العلبقات عمى الجمع بيف علبقتيف
ىػ ، ك في صكرة )ق ع ك(، ككاف )ر( علبقة تربط بيف سػ ، صػ في صكرة )سػ ر صػ(. 

 ز( ٔتمسأ )ع( يحتٕاة فً )ز(. نستنتج أف بيف )ع( ك)ر( علبقة احتكاء في صكرة ) ع 

 ( علاقة اليوية 2

 (كالصكرة الثاني )سػ ر صػإذا كانت الصكرة )ق ع ك(  علبقتيف ك المساكاة بيفاليكية أ
. ىنا يجب أف نفرؽ بيف ع( إذف )ع = ر(ر( ك) ر فبالاحتكاء نحصؿ عمى )ع 
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الاحتكاء كالمساكاة فمثلب عف الاحتكاء في الفئة العائمة )الاب، الأـ، الابف، الخالة، 
مساكاة العمة...الخ( فكؿ ىذه الأفراد محتكاة في فئة العائمة لكنيا غير متساكية. مثاؿ عف ال

عمى سبيؿ المثاؿ علبقة "الأبكة" في مجتمع جزائرم ىي نفسيا علبقة الأبكة في مجتمع 
تكنسي أك مصرم، كبالتالي فالمساكاة تعبر عف العلبقة نفسيا لكف الاحتكاء لا يمثؿ العلبقة 

 نفسيا.

 ( الجمع أو توحيد علاقتين 3

كاحدة، لمتكضيح نضرب يقكـ الجمع بيف علبقتيف عندما يككف الحاصؿ يمثؿ علبقة 
ة ( لنفرض أف علبقة الاكلياء بالنسبك( ك الصكرة )ق ر كالمثاؿ التالي: الصكرة )ق ع 

نحصؿ عمى ـ، كعميو نرمز الأب بػ "ع" كالأـ "ر" كمنو للؤبناء ىي الجمع بيف الأب كالأ
ك )سػ ر ر( إذا )ىػ ع ك( أ U)الأب زائد الأـ( كبالصيغة الرمزية لنظرية العلبقات تكتب )ع 

 )ق ر ك([. ر =] )ق ع ك(  Uص( أم ع 

  ( ضرب العلاقات4

بيف  ةخير "، كتنشأ ىذه الأبالنسبة لنظرية العلبقات بػالرمز " "لمضرب المنقي"يرمز 
ر( حيث تعبر عف علبقة جديدة كحاصؿ  علبقتيف ع ك ر بالصكرة الرمزية التالية )ع 
ميميا نحصؿ عمى علبقتيف قبميا فالأكلى علبقة لمضرب. مثلب علبقة "العـ بابف أخيو" عند تح

"الأخكة" كالثانية علبقة "الابكة"، )ق( تمثؿ العـ، )ك( الاب، )سػ( الابف، نستنتج اف )كػ ع ق( 
أم )ك أخ ق( ك )ك ر سػ( أم )ك كالد سػ( إذف )ق ط سػ( أم ) ق عـ س( كىذه الأخيرة 

 .1)ك ر سػ([ك ع ق( . ر(= ]) حاصؿ ضرب علبقتيف سابقتيف. )ع 
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 وعكسيا نفي العلاقة( 5

ميز منطؽ العلبقات بيف النفي كالعكس في العلبقات، كيعتبر )دم مكرغاف( أكؿ مف 
 أشار إلى ذلؾ. فالعكس ليس بالنفي لنكضح:

)ك ابف ق(، إذف  ق( كقكلنا )ق كالد ك( أك’ أك )ك عف بالمثاؿ الأكؿ )ق ع ك( ينستع
لنسبة لمصكرة الأخرل، فعكس كالد ىي ابف فالعلبقة كؿ صكرة صحيحة مف حيث السياؽ با

العكسية ىي أف يككف مجاؿ العلبقة مف البداية إلى النياية يكافئ المجاؿ في العكس أم 
 ك(.’ )ق ع عندما نغير النياية إلى بداية كنعبر عنيا بالصيغة الرمزية التالية )ق ع ك( 

الد ك(، )ق كالد ك( أك )ق ليس ك  ك( كقكلنا ع~)ق ع ك( ك )ق نلبحظ المثاؿ الثاني 
فنلبحظ إدخاؿ أداة النفي، كبتحقيؽ مبدأ عدـ التناقض لا يمكف القكؿ بأف )ق كالد ك( كفي 

ع ك(. إذف ~)ق  نفس الكقت ليس بكالده، كبالتالي نحصؿ عمى الصكرة التالية )ق ع ك( 
دكد المجاؿ دكف يتبيف لنا أف عكس العلبقة يستدعي تغيير علبقة بعلبقة أخرل بتغير ح

الإخلبؿ بالمعنى، في حيف النفي يستدعي إدخاؿ أداة النفي لنعبر عف عدـ كجكد تمؾ 
 العلبقة. كمف ىنا أشار )دم مكرغاف( إلى أنكاع النفي في العلبقة كىي :

كتشير ىذه العلبقة إلى النفي في الأخير كليس الإثبات، لننتبو لممثاؿ  نفي العكس نفي: أ(
 ق ليس ابف ك(، كبالصيغة الرمزية نكتب:د ك( عكسيا )ك ابف ق( نفييا )التالي: )ق كال

 ك(.’ )ق ع )ك ع ق(  )ق ع ك( 

كىي عكس سابقتيا نسير بنفي العلبقة لنصؿ في الاخير إلى عكسيا : عكس النفي نفيب( 
 مثاؿ )ق كالد ك( نفييا )ق ليس كالد ك( عكسيا )ك ليس ابف ق(. 

 كيقصد بييا نفي العلبقة الأصمية أم )ق كالد ك( عكسيا  :نفي العكس عكس النفي جػ(
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 .1ك ليس ابف ق()ك ابف ق( نفييا )

مد نسقا رمزيا يمثؿ منطؽ العلبقات كمبحث مف مباحث المنطؽ الرياضي، حيث اعت
في  ىـ ىذااؿ الكاحد، كما ساد الحدكد داخؿ المجخاصا بو لمتعبير عف العلبقات التي تر 

 خاؿ الحساب المنطقي ضمف العلبقات. إنتاج علبقات جديد بإد
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 المبحث الرابع: الدراسات المنطقية ما بعد الموجستيقا

كبالتحديد ما  ،نطؽ الرياضي(تكاصمت الأبحاث المنطقية إلى ما بعد المكجستيقا )الم
باعتباره النمكذج لاكتماؿ المنطؽ الرياضي، حيث برز عمماء  "كاماتيا ماتيييببعد "برك

نطقييف كرياضييف قدمكا أعمالا منطقية درست الأعماؿ السابقة، ليبرزكا نقائص المنطؽ م
 ما)راسؿ( ك)كايتيد( ىدفي االرياضي، ىذا ما أدل إلى ظيكر أنساؽ منطقية جديدة. فيؿ حقق

 برد الرياضيات إلى المنطؽ؟.

 ومبرىنة عدم الاكتمال *(Gödel)جودل..1

التي جاء بييا ركاد النزعة المنطقانية كالتي تقكـ انتقد )جكدؿ( التصكرات المنطقية 
عمى فكرة "رد الرياضيات إلى المنطؽ"، ككاف ذلؾ بتحميؿ الأنساؽ البدييية لممنطؽ 
الصكرم، لأنو معطى قبمي لممنطؽ الرياضي باعتبار ىذا الاخير صياغة دقيقة لسابقو كما 

 يرل )راسؿ(.

التعبير الدقيؽ »غير كاممة كتفتقد إلى  كمف ىذا المبدأ تكصؿ)جكدؿ( أف تمؾ الأعماؿ
عف بنية التركيب النحكم لمصكرية كمدلكلات الألفاظ، كبنية النسؽ المغكم )...( كخاصة فيما 

 .1«**يتعمؽ بػالرمكز الناقصة

ليو سيما ما تكصؿ إبيذا كشؼ )جكدؿ( عف "عدـ اكتماؿ" الأبحاث المنطقية لا 
كؿ الحمكؿ، كبدأ ىذا ليا كاف يعتقد أنيـ أكجدكا ص انتبو إلى العديد مف النقائ)راسؿ(، ف

أنو يمكف بالقكؿ  العمؿ مف العمـ الرياضي بحد ذاتو، لأنو العمـ الذم كصمت فيو الأبحاث
  البرىنة عمى جميع القضايا الرياضية.

                                                                 
 .1978، كتكفي سنة 1906عالـ رياضي كمنطقي نمساكم، كلد سنة  Kurt Friedrich Gödelككرت فردريؾ جكدؿ  *

 ىي الرمكز التي لا معنى ليا خارج القضايا أم بمقردىا. **
، ضمف: سمسمة أبحاث -رؤية نقدية–نادية عبد القادر، اسيامات جكدؿ في تطكير المنطؽ الرياضي عند براتراند راسؿ  1

 .1776،  ص2016الفمسفة"، المؤتمر السنكم الدكلي "كيؼ نقرأ 
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 Incompleteness"مبرىنة عدـ الاكتماؿ" ) نة عرفت باسـمبرى 1931قدـ سنة ف
Theorems،)  دؿ( أنو لا يمكف البرىنة عمى جميع القضايا الرياضية بالإثبات بيف )جك إذ

عمى  "مبرىنة عدـ الاكتماؿ"تقكـ ك أك النفي، حيث فرؽ بيف الحقيقة كالبرىاف الرياضي، 
أثبت اف في أم نظاـ أك نسؽ يقكـ عمى الحساب  فالأكلى»أساسيتيف  أك مبرىنتيف فكرتيف

لقضايا الحسابية غير قابمة لمحسـ. كالثانية ىي رقاـ، يككف غير مكتمؿ فبعض اكيستخدـ الأ
كبالتالي  .1«ك نسؽ صكرم ضمف ذلؾثبات أم نظاـ ألا يمكف إنتيجة لمبرىنة الأكلى 

  تكصؿ إلى قصكر أك محدكدية العقؿ البشرم إذ لا يمكنو حدس كؿ القضايا.

قة أف نتائج الرياضيات كالمنطؽ ليست مطمكعمى ضكء ىذه المبرىنة أثبت )جكدؿ( 
بالشكؿ الكامؿ، لأف معرفتنا بالعمـ الرياضي لا تككف دقيقة دائما، فبعض المكاضيع 
الرياضية عجز العقؿ عمى حدسيا أحيانا، كبالتالي النزعة المنطقانية التي تستند عمى فكرة 

 اختزاؿ الرياضيات إلى أسس كقكاعد منطقية ىي فكرة غير مكتممة، كنتائجيا نسبية.

المناطقة الذيف انتقدكا المنطقانية، كمف بينيـ د مف الرياضييف ك كمف ىذا برز العدي
أكد أف النزعة ىذه الذم (، John L. Pollock 1940-2009جكف بكلكؾ )الامريكي 
ئة. حيث اقترح أنيا تستند عمى المنطؽ الأكؿ أم المنطؽ الصكرم، كىذا الأخير النزعة خاط

ىا إلى أسس منطقية تصبح بدييية. ككاف قد مبدييا بالكامؿ، إذف كؿ نظرية رياضية يتـ رد
أشار )جكدؿ( أف ليست كؿ النظريات الرياضية بدييية كبالتالي فكرة رد الرياضيات إلى 

 .2المنطقة فكرة خاطئة

، إذف مف خلبؿ ما قدمو )جكدؿ( أتاح المجاؿ لأبحاث منطقية جديدة انتقدت المكجستيقا
 .كقدمت انساقا منطقية جديدة

 
                                                                 

1 Jean- Picrre Belna, Histoire de la Logique, Ibd, p142. 
المرجع  ،-نقدية رؤية– راسؿ براتراند عند الرياضي المنطؽ تطكير في جكدؿ اسيامات القادر، عبد ناديةأنظر:  2

 .1836السابؽ،ص
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  من الموجستيقا )المنطق الرياضي( *(Lewis) سلوي موقف..2

لى غاية "أصكؿ أظيرت الدراسات التاريخية لممنطؽ من ذ "التحميلبت الاكلى كالثانية" كا 
الرياضيات"، أجمعت أف لمقضية المنطقية تحمؿ قيمتيف إما تككف صادقة أك كاذبة. إلا أف 

امكانية التفكير في تجاكز منطؽ مع تطكر الابحاث المنطقية في الفترة المعاصرة كشفت عف 
ثنائي القيـ، كبتالي تجاكز المبدأ الثالث المرفكع الذم صاغو )أرسطك(، كذلؾ باحتماؿ كجكد 

 أكثر مف قيمتيف لمقضية الكاحدة.

ككانت بداية التطكر المنطقي مف الرياضيات حيث أظيرت الدراسات الرياضية أنو 
أك كذبيا، كىذا لسببيف فالأكؿ أف لا يمكف بعض القضايا لا يمكف البرىنة عمى صدقيا 

البرىنة عنيا، كالثاني إما نسبة أم قيمتي تؤدم بنا إلى تناقضات، حيث أثبت العالـ 
المعادلة في  Xn + Yn =Zn ( ذلؾ حيف كشؼ أنو لا يمكف حؿ Fermatفيرما )»الرياضي 

 .1«(n>2حؿ كانت )

ـ، كايجاد قيـ أخرل بدلا مف قيمتي ف لتجاكز منطؽ ثنائي القيسعى المناطقة الرياضيك 
مستحيؿ، حادث، ضركرم. كمف الصدؽ كالكذب، حيث قدمكا تصكرات أخرل مثؿ: ممكف، 

ىذا الأخير الذم يتبنى أكثر مف قيمتف كيسمى أيضا بمنطؽ  "،منطؽ الجية" ىنا تكصؿ إلى
 (.Logic Polyvalentمتعدد القيـ )

الأبحاث المنطقية، فاستيؿ )لكيس(  كمع تطكر الابحاث الرياضية تطكرت بجانبيا
( عنده لأنو يأخذ Implicationة التضمف )قا مف أعماؿ )راسؿ(، حيث نقد فكر أبحاثو انطلب

(، إذ يرل أف التضمف بيذا الشكؿ يؤدم إلى Material Implicationبالتضمف المادم )
 الغمكض ىذا ما يصعب تحقيؽ الفكرة بشكؿ دقيؽ.

                                                                 
كتكفي سنة  1883كجي أمريكي معاصر، كلد سنة ( منطقي كايبستمكلLewis Clarence Irvingلكيس كلبنس إرفينج ) *

 . Symbolic logic ك A Suvery of symbolic logicمف أىـ مؤلفاتو: 1964
 .235ماىر عبد القادر محمد عمي، فمسفة العمكـ )مننطؽ الرياضي(، مرجع سابؽ، ص 1
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(، كيؤكد أف الفكرة القائمة أف Strict Implicationالدقيؽ ) كمف ىنا قدـ فكرة التضمف
القضية الكاذبة تتضمف أم قضية، كالقضية الصادقة متضمنة في أم قضية، فكرة معقدة 

إف »ىذا ما يؤدم غمى المغالطات كيككف حاجز لمتحقيؽ التضمف بشكؿ دقيؽ، يقكؿ لكيس: 
 . 1«ؽذلؾ التعقيد خادع كىذه سمة مرفكضة لمتضمف الدقي

( كبالتالي قدـ necessityعند )لكيس( بتصكر الضركرة )التضمف الدقيؽ ارتبط مفيكـ 
تعريفا يقكـ عمى علبقة مفيكمية، حيث استخدـ ثلبثة رمكز أساسية لمتمييز بيف التضمف 

 الدقيؽ كالتمف المادم عند )راسؿ(. كىي كالتالي: 

 (Impossible( يشير إلى الاستحالة )~الرمز )» -1
 (Negation( يشير إلى السمب )-) الرمز -2
  (Strict Implication( يشير إلى التضمف الدقيؽ )-الرمز ) -3

 p - q =~(p. –q) كبناء عمى ىذا عرؼ التضمف الدقيؽ عمى النحك التالي:

 .2«كيقرأ: مف المستحيؿ أف تككف صادقة كتككف كاذبة

ف الصارـ اك الدقيؽ، بناء عمى ىذا اقترح نظاما رمزيا لمتحقيؽ فكرتو حكؿ التضم
كيرتكز نظامو عمى ثلبثة أفكار أساسية، حيث قدـ في البداية الافكار الابتدائية كالتي قدـ 
فييا رمكز الثكابت كالمتغيرات، ثـ التعريفات كفي الاخير القضايا الابتدائية أك المسممات. 

 كىي كالتالي:

 كىي كالتالي..الأفكار الابتدائية: 1.1

 r, p, q … بالرمكزليا /القضايا كرمز -

                                                                 
1  C. I. LEWIS, A SURVEY OF SYMBO'LIC LOGIC, UNiVERSITY OF CALIFORNIA PRESS 
.BERKELEY, 1918, P320. 

 .239ص سابؽ، مرجع ،(الرياضي طؽالمن) العمكـ فمسفة عمي، محمد القادر عبد ماىر 2
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 (not- p)أك)   (pكتعني p–/السمب مثؿ -

 صادقتافp, q  أف كلب مف كتعني ،(p q)/حاصؿ الضرب مثؿ-

تقرأ ممكنة ك pكتعني  ◇ pمثؿ:  (Self- Comsistency) أك الاتساؽ الذاتي /الامكانية-
 صادقة. p ممكف أف تككف

 p=q :/التكافؤ المنطقي مثؿ-

 ..التعريفات2.1

 ( كيعني عمى الأقؿ كاحدة مف القضيتيف أك تككف صادقة. pq) عريؼ الفصؿ:/ت-

p -∋q = ~◇ (p ~q) 

 بدلالة السمب كالامكانية كحاصؿ الضرب كىك كما يمي: /تعرؼ التضمف الدقيؽ:-

p –q =~◇ (p ~q)  

  p=q = p-∋q. q-∋p كىك التضمف الدقيؽ مزدكج كما يمي: /تعرؼ التكافؤ:-

 كيعتبر ىذه الأخيرة بمثابة مسممات النسؽ كىي::  أو المسممات بتدائية..القضايا الا3.1

1) p q -∋ q p         2) p q -∋ p      3) p -∋ pp 

4) (p q)r -∋ (p r)     5) p -∋ ~(~p)    6) (p q -∋ q) -∋q 

7) (p -∋ q . q -∋ r) -∋ p -∋ r 

متطابقة مع أم أف "الاستحالة  p = ~p◇~تكصؿ )لكيس( في الأخير إلى النتيجة التالية 
 .1الكذب

                                                                 
 .242، 241المرجع نفسو، ص ص  ،(الرياضي طؽالمن) العمكـ فمسفة عمي، محمد القادر عبد ماىر:  أنظر 1
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بيف التضمف المادم كالتضمف الدقيؽ، حيث  الفرؽبناء عمى ىذا النسؽ قدـ )لكيس( 
، كالتضمف لأنو مستمر كيقكـ عمى أساس علبقة دقيقة أف ىذا الأخير أعـ كأشمؿ مف الأكؿ

تكامؿ استنادا عمى المادم ما ىك إلا جزء مف الثاني، كعميو يرل أنو لا يمكف إقامة نسؽ م
التضمف الدقيؽ ضد كمختمؼ عف »يقكؿ إف:  ،التضمف المادم كحده فقط لأنو غير كاؼ

 .1«التضمف المادم كالتضمف الشكمي

 لوكاسفيتش ومنطق متعدد القيم ..3

أعطى )لككاسفيتش( دفعا لتطكر الأبحاث المنطقية المعاصر، لاسيما ما تعمؽ بالنتائج 
 الرياضي، كعميو كاف لو دكرا لتقدـ المنطؽ ما بعد المكجستيقا، التي تكصؿ إلييا المنطؽ

، قاؿ الأرسطيليست بمنطؽ جديد، بؿ ىي تكاصؿ لممنطؽ حيث تكصؿ إلى أف المكجستيقا 
نما رسطي،الأ المنطؽ يبايف المنطؽ مف آخر جنسا ليس الرياضي المنطؽ»إف:   ىك كا 
 .2«جديد ثكب في صكرم منطؽ

لأرسطي كصياغتو كفؽ أبحاثو المنطقية بإعادة قراءة المنطؽ ابدأ )لككاسفيتش( لذلؾ 
ىذا المبدأ أكد عمى أف القضيتيف  (كؿالمعمـ الأ)دأ الثالث المرفكع، حيف صاغ مب

ة كالعكس صحيح. لكف تي الثانية كاذبتككف الأكلى صادقة، بضركرة تأالمتناقضتيف عندما 
ية التي لـ تحدث بعد، ىذا ما فردية المستقبمعمى القضية الىذا نو استثنى رأيو رغـ ىذا إلا أ

إذ تكصؿ في كتابو )العبارة( ، القيـ الثنائيةثيف بالقكؿ أف )ارسطك( قد شكؾ في احبالبأدل 
القانكف الثالث المرفكع لا يسرم عمى احداث الماضي كالحاضر فحسب، »أف  بالتأكيد عمى

بعد، كلا يمكف اختبار صدقو مف كلا يسرم عمى أحداث المستقبؿ الفردية التي لـ تتعيف 
 . 3«عدمو، إلا بعد حدكثيا كتحكليا إلى أحداث حاضرة

                                                                 
1 C. I. LEWIS, A SURVEY OF SYMBO'LIC LOGIC, Ibd, p339. 

 (.المترجـ مقدمة) 7ص سابؽ، المصدر الأرسطية، القياس نظرية ككاشفيتش،ل ياف 2
، دار الكفاء، الاسكندرية، ط 3 ، 2013، 1محمكد محمد عمي محمد، دراسات في المنطؽ المتعدد القيـ كفمسفة العمكـ

 .18ص
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لى احتماليف الصدؽ أك الكذب، فقد ضافة إفبالإ ،كعمى ىذا يتبف أنو يكجد احتماؿ ثالث
كلا يمكف معرفة ذلؾ إلا بعد حدكثيا في  ،صادقتاف معا أك كاذبتاف معا القضيتاف تككف

 التي تعنى بمنطؽ الجية (possibility) جكد قيمة ثالثة كىي الممكفالكاقع ىذا ما يرجح ك 
 .كيرمز ليا بالحرؼ )لأ(

بدأ )لككاسفيتش( بحثو في منطؽ الجية بدراستو لنظرية أرسطك حكؿ المنطؽ، حيث 
كؿ أف أرسطك جع عدـ التفطف لذلؾ إلى سببيف الأاعترؼ بما تكصؿ اليو المعمـ الأكؿ، كر 

جكد تناقضات في نظرية القياس، كالثاني أف المناطقة المحدثيف لـ نفسو لـ يعرؼ ذلؾ لك 
 عدـ تجاكز المنطؽ الثنائي القيـ نيائيا.يفقكا في صياغة نسؽ مقبكؿ لدل الجميع. كبالتالي 

رسطي ىك منطؽ لمحدكد كأيضا نظرية كد ىذا الأخير عمى أف المنطؽ الأكعميو أ
ف )لككاسفيتش( نسب منطؽ القضايا فترة، إلا أدـ تبيف ذلؾ في تمؾ اللمنطؽ الجية، كرغـ ع

كلكف منطؽ الحدكد المكجو منطقا لمقضايا المكجية، »المكجية إلى أرسطك. إذ قاؿ أف: 
ننسب إلى أرسطك نظرية في منطؽ القضايا فمنا أف كمع ذلؾ أرسطك لـ يتبيف ذلؾ بكضكح. 

 .1«المكجية

تجاكز فيو النسؽ الكلبسيكي  جديد المنطقي نسؽ 0291سنة كمف ىذا المنطمؽ قدـ  
اعتمد عمى ثلبث احتمالات أك ما يعرؼ بالمنطؽ الذم كاف يعتمد عمى قيمتيف فقط، حيث 
(، كرمز لممكف بالرمز 1(، كالقضية الكاذبة )0الثلبثي القيـ، فرمز لمقضية الصادقة بػ )

( 
2⁄.)   

 وجداول الصدق .. النسق الأكسيومي لمنطق ثلاثي القيم0.3

، كذلؾ عمى النحك تيفقيمأكثر مف لككاسفيتش( بناء جديدا لنسؽ يقكـ عمى كضع )
 بيف فييا المتغيرات كالثكابت كىي كالتالي:والأكلية لؤفكار بتكضيح ل

                                                                 
 .190ص سابؽ، المصدر الأرسطية، القياس نظرية لككاشفيتش، ياف 1
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كرمزىا بػ: ؽ، ؿ، ـ ككؿ منيا يأخذ ثلبثة قيـ، : أم القضايا  .. المتغيرات القضكية0
 صادؽ، كاذب، كممكف )لأ(.

 ط المنطقية التي تحدد العلبقات كنكجزىا في النقاط التالية:..الثكابت كىي الركاب9

 .1النفي: كرمزه )سا( تعرفو سا ؽ، كمعناه ليس )ؽ(-

 ؽ سا ؽ
1 0 
 
2⁄   

2⁄  

0 1 
 .2تعريفيا ما ؽ ؿ رابطة المزكـ: رمزىا )ما(-

 ما ؽ ؿ ؿ ؽ
0 0 0 
0  

2⁄   
2⁄  

0 1 1 
 
2⁄  0 0 

 
2⁄   

2⁄  0 
 
2⁄  1  

2⁄  

1 0 0 
1  

2⁄  0 

1 1 0 
 

 

                                                                 
، صمحمكد محمد عمي محمد،  1  .20دراسات في المنطؽ المتعدد القيـ كفمسفة العمكـ
 .21المرجع نفسو، ص 2
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 الفصؿ المنطقي: كرمز لو بالرمز )فا(، كتعريفو: فا ؽ ؿ = ما ما ؽ ؿ ؿ -

 .1كتقرأ: )ؽ( أك )ؿ( يكافئ إذا كانت )ؽ( تستمزـ )ؿ( فإف )ؿ(

 فا ؽ ؿ ؿ ؽ
0 0 0 
0  

2⁄  0 

0 1 0 
 
2⁄  0 0 

 
2⁄   

2⁄   
2⁄  

 
2⁄  1  

2⁄  

1 0 0 
1  

2⁄   
2⁄  

1 1 1 
 سا ؽ سا ؿ ا( كتعريفو: ط ؽ ؿ= سا طاالكصؿ المنطقي: كرمزه )ط -

 .2معناه: )ؽ( ك)ؿ( تكافئ ليس معا ليس )ؽ( كليس )ؿ(

 طا ؽ ؿ ؿ ؽ
0 0 0 
0  

2⁄   
2⁄  

0 1 1 
 
2⁄  0  

2⁄  
 
2⁄   

2⁄   
2⁄  

 
2⁄  1 1 
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1 0 1 
1  

2⁄  1 

1 1 1 
 أما تعريفو ىك: تا ؽ ؿ= ط ما ؽ ؿ ما ؽ ؿ كرمزه )تا( التكافؤ المنطقي:

 .1كمعناه: )ؽ( تكافئ ؿ تساكم )ؽ، ؿ( تستمزـ )ؽ، ؿ(

 تا ؽ ؿ ؿ ؽ
0 0 0 
0  

2⁄   
2⁄  

0 1 1 
 
2⁄  0  

2⁄  
 
2⁄   

2⁄  0 
 
2⁄  1  

2⁄  

1 0 1 
1  

2⁄   
2⁄  

1 1 0 
 خير الذم يقر بحتميةلأ، ىذا ا ( إلى تجاكز منطؽ ثنائي القيـ لككاسفيتش سعى )

النتائج أم عندما تككف الأكؿ صادقة فأكيد الثانية تأتي خاطئة، ىذا ما رفضو كأقر بكجكد 
احتماؿ ثالث، كبعد انشاء النسؽ الثلبثي لاحظ أيضا كجكد بعض التناقضات، ليبيف لاحقا 

جديد إلى صياغة نسؽ  0290بإمكانية كجكد احتماؿ رابع كخامس...الخ، حيث تكصؿ سنة 
 يعرؼ :بنسؽ رباعي القيـ، ىذا ما أدل إلى ظيكر منطؽ متعدد القيـ.

 

                                                                 
 .21المرجع السابؽ، ص 1



 انفصم انثانث:                                     يباحث انهٕجضتٍما )انًُطك انسٌاضً(        

 

186 

في مضمكنيا عف  بالنسبة لممنطؽ الرياضي )المكجستيقا( تعبر النظريات الحسابية
كالرياضيات، فالأكؿ كضعت قكاعده كقكانينو منذ القدـ كالثاني يمثؿ التزاكج بيف المنطؽ 

"المغة  ضيات المغة الرمزية التي تعبر عفمف الريانمكذج في الدقة، كعميو أخذ المنطؽ 
، إلا أف الفرؽ بيف الرمكز المنطقية كالرياضية يتمثؿ في أف الأكلى ىي رمكز مفرغة "العالمية

مف المحتكيات إذ يمكف التعبير عف المتغيرات بأم محتكل في نفس المكاف، كىذا ما جعؿ 
( أم أكثر صكرية عف  Formalizedمصورنمف المنطؽ الرياضي بأف يككف منطؽ )

سابقو، في حيف تدؿ الثانية عمى كيانات معينة قد ترد كتسمية لشكؿ أك رؤكس 
أشكاؿ...الخ، ىذا ما يصعب تسمية شكميف بنفس الرمز في نفس المكاف مثلب لا يمكف القكؿ 

نما لابد مف رمز مخالؼ لمتفرقة بينر ة )س( كالدائر الدائ دخاؿ الحساب عمك  يـ،ة )س( كا  ى ا 
المنطؽ سيؿ الكصكؿ إلى علبقات كقضايا كالفئات جديدة مثؿ ما يتـ الكصكؿ إلى نتائج 

 لـ تتكقؼ الدراسات المنطقية بعد ما تكصؿ إليو )راسؿ( ك)كايتيد(مطمقة في الرياضيات. 
مف قيمتيف، عرؼ باسـ  تكاصمت لتجاكز منطؽ ثنائي القيـ كظيكر منطؽ جديد لو أكثر ،بؿ

  ـ".القي "منطؽ متعدد
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ــة ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـ ــ ــ ــمـ ــ ــات  خــ
لمكضكع "المكجستيقا بيف الأصكؿ الفمسفية كالدعائـ  بعد دراستي المتكاضعة تتكصم
إلى جممة مف نتائج، لا أقكؿ عنيا نتائج قطعية بقدر ماىي ممخصات قد تفتح الرياضية" 

 الذم عممي، كىذا ما نرجكه مف ىذا العمؿ المتكاضعالباب لأبحاث أخرل في مجاؿ البحث ال
 قد لا يككف بحثا مثاليا، لكنو أقؿ شيء أنو عمؿ يحمؿ معمكمة لمقارئ.

 أما عف أىـ ما تكصمت إليو قمت بصياغتو في النقاط التالية: 

عمى المنطؽ في صيغتو الرياضية الخالصة  1904المكجستيقا ىي لفظ أطمؽ سنة  - 
أخرل لرفع الغمكض بالنسبة لمقارئ حتى  و مف ناحية، كمف ناحيةاؿ إصلبحلمتعبير عف اكتم

لا يظف بأنو منطؽ خاص بالرياضيات فقط، كبالتالي المكجستيقا كالمنطؽ الرياضي لفظاف 
 مترادفاف.

يمثؿ البداية لأنو  ،في الدراسات المنطقية يحتؿ المنطؽ الأرسطي مكانة عظيمة -
مفاىيمو كنظرياتو الأساسية ميتما بصكرة  (المعمـ الأكؿ) بالنسبة ليذا العمـ، حيث قدـ

القضايا كقكانيف القياس، كبذلؾ اكتمؿ ىذا العمـ معو كما يرل )كانط(، فاعترؼ ركاد المنطؽ 
ؿ منطقي ، بالإضافة إلى ذلؾ كاف المنطؽ الصكرم بداية لكالمعاصر بما قدمو ىذا الأخير

  .كفيمسكؼ

البحث في المنطؽ في حد ذاتو  : يقصد بياطؽ الرياضيإف الأصكؿ الفمسفية لممن -  
، حيث كاف لمتكجو في الفمسفة توالتركيز عمى القراءة التاريخية لمعمـ التي تعبر عف مكانبأم 
لتقديـ منطقا بديلب لممنطؽ الصكرم، كىذا دكر ميـ  -الذم دافع عنو كؿ فيمسكؼ-مسفي الف

فاء لابف سينا, الفف الكبير لرامكف لكؿ، الأكرغانكف المنطقية. كالش–ما تثبتو الأعماؿ الفمسفية
 الجديد لبيككف...كغيرىـ. 
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دكر  كليذا ليا تصاليـمما يدؿ عمى ا منذ القدـ، في عمـ المنطؽ اف لمغة مكانةك -
منطقية مكضكعا الالمغة تعتبر  كليذافي بناء القضايا بناء منطقيا لتككف جاىزة لمحكـ عمييا، 

 ، الذمنطقية المعاصرة، لا سيما تمؾ التي قدميا )ليبنتز( في الفترة الحديثةفرعيا لمدراسات الم
المغة الطبيعية فقد يككف لمفظ  كىذا بسبب صعكبة ى ضركرة إدخاؿ المغة الرمزية،أكد عم

فاشتغؿ ؤدم إلى المغالطات كبالتالي تضميؿ الحقيقة. مما ي .الكاحد عدة معاني أك العكس
 .ـ نسقيـ الاستنباطيإعادة بناءىا لتقديى المناطقة الرياضييف عم

 المنطؽ في متمركزة فمسفية جذكر لمكجستيقا أف سابقا قدمنا مما لنا تبيف قد إذف-
" الارسطي المنطؽ" عف الحديث دكف الرياضي المنطؽ دراسة يمكف لا كبالتالي ،الارسطي
 .فمسؼلمت أداة فالمنطؽ بالفمسفة، المنطؽ صمة يؤكد ما ىذا المنطؽ، كفمسفة

شكمت ابستمكلكجيا الرياضيات منعرجا ميما بالنسبة لممنطؽ، فتطكر العمـ الرياضي -
عبر العصكر جعؿ منو عمما يتسـ بالدقة كاليقيف، كذلؾ بمغتو الرمزية كالنظريات التي قدميا 

لجمع بيف العمـ المنطقي الرياضييف، ىذا ما أدل بعمماء المنطؽ كالرياضيات بأف يفكركا في ا
فبتقدـ  حيث أنيـ تطكرا في مسار كاحد ،كما أثبتت الدراسات أف صمتيما قديمة ياضي،كالر 

 الرياضيات تقدـ المنطؽ، كبتقدـ المنطؽ تطكرت الرياضيات أيضا.

ىذه الأخيرة التي شككت ، أزمة الرياضيات بالنسبة لممنطؽ دافعا لإصلبحو تعتبر -
إلى إعادة النظر في النسؽ اليندسي كتقديـ أدت  ، كالتيفي نتائج العمـ الرياضي الكلبسيكية

كما أتاحت ىذه الأزمة امكانية كتابة اللبنيايات "تعدد اليندسات"، أنتج مما جديدة،  تنظريا
( المعركفة باسـ كانتور ججور نظرية التي قدميا )، مف خلبؿ الالمجمكعاتعف طريؽ 

ىذا ما سمح  ساب...الخ،كالح الجبر الرياضي،تطكر المجمكعات"، بالإضافة إلى "نظرية 
 .ظيكر المنطؽ الرياضيب
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بالجمع بيف العمميف، فكانت الأعماؿ  برزت فكرة "رد المنطؽ إلى الرياضيات"-
المنطقية منذ )ليبنتز( تستمد أفكارىا مما تكصؿ إليو العمـ الرياضي، فمثلب فكرة المغة 

رمزية متفؽ عمييا لدل كاف يقصد بيا لغة  "أب المنطؽ الرياضي"العالمية التي جاء بيا 
الفئات بدؿ الحدكد العامة  أيضا امكانية كتابة ما لانياية عف طريؽالجميع كىي لغة الجبر، 

ت نظرية الدكاؿ التي تؤدم إلى الخطأ ليا صمة بنظرية المجمكعات في الدكاؿ، كما سمح
 ىذا لدليؿ قاطع عمى دعـ الرياضيات لممنطؽ.  ك  بكتابة دالة قضية،

ركاد المنطؽ  ا ىي نفسيا المباحث التي بحث فيياات الخاصة بالمكجستيقالنظريإف -
تعبر عف اكتماؿ المنطؽ في صيغتو الرياضية، ىذا اليدؼ الذم ميد لو  الرياضي، كالتي

ىـ في المكضكع (، بالإضافة إلى ذلؾ كالأPM)ليبنتز( كتحقؽ مع )راسؿ( ك)كايتيد( ضمف )
كيقصد بو إعادة  "الحساب المنطقي"،بػ ما يعرؼعمى المنطؽ كأصبح  ىك إدخاؿ الحساب

إنتاج قضايا أك فئات أك علبقات باستعماؿ العمميات الحسابية الرياضية كرمكز الجبر كأخرل 
 منطقية خاصة بكؿ نظرية.

ىذا ما أعطى عمـ المنطؽ بالعمـ الرياضي، تكمف الدعائـ الرياضية لممنطؽ بترابط -
كس، كانتاج علبقة تكاممية بينيـ تسمك إلى ترابطيما مف مكانة لمرياضيات في المنطؽ كالع

إذ اخذ المنطؽ مف الرياضيات النسؽ لصياغة القضايا صياغة حيث الشكؿ كالمضمكف. 
 دقيقة، كما عبر عف الثكابت بمغة رمزية لأنيا لغة عممية.

اختمؼ المنطؽ عف الرياضيات في مجمكعة مف النقاط أىميا الحساب يكجد فرؽ بيف -
عداد ليصؿ إلى حمكؿ مضبكطة كؿ بيف الأيككف الأساب الرياضي كالحساب المنطقي، الح

ا يليتـ إصدار الحكـ عميما الثاني يككف بيف القضايا قكانيف رياضية كبعمميات مختمفة، أكفؽ 
 .الصدؽ أك الكذبإما ب
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ي تكاصمت الدراسات المنطقية ما بعد المكجستيقا )المنطؽ الرياضي(، إلى التفكير ف -
الكقكؼ عمى بعض النقائص كالتي مف بينيا أنيا منطؽ ثنائي القيـ، أم القضية المنطقية إما 

كلت عناية كبيرة بقيمة أتككف صادقة أك كاذبة، كمف ىذا المنطمؽ برزت دراسات أخرل 
القضايا ككيفية الحكـ عميا، فاشتغؿ المناطقة الرياضييف عمى إثبات كجكد قيمة ثالثة بؿ كقد 

بعة أك أكثر، فظير منطؽ الجية الذم ميد إليو )لكيس( كطكره )لككاسفيتش( الذم تككف را
 قدـ منطؽ متعدد القيـ.

أخيرا نستنتج أف المكجستيقا أك )المنطؽ الرياضي( ىي مرحمة متطكرة مف المنطؽ 
حيث اجتمعت في ظيكرىا كؿ مف  تعد منطؽ "مصكرف" أم أكثر صكرية،الصكرم كعميو 
التطكر ك  الرياضيات بالإضافة إلى دكر، ةقد لمكصكؿ إلى الحقيقة المطمقالفمسفة كدكر الن

  .الذم كصؿ إليو العمـ الرياضي

نعكست بالإيجاب عمى الأبحاث ، االمنطؽ الرياضي النتائج التي تكصؿ إليياإف 
دافعا  التي تميزت بييا المكجستيقا كانتالآلية مجاؿ الإعلبـ الآلي، فصة باالعممية الخ
ساف الإنالأنظمة الرقمية اليكـ، كما ليا دكر في التفكير في اختراع آلات تعمؿ عمؿ لتطكير 
، كىذا ما يعرؼ اليكـ بػ بؿ كأكثر أم تجاكزت الذكاء البشرم اكاة الذكاء البشرمأم مح

كتصحيح تقميص أتعاب الانساف، إذف ذلؾ المجاؿ الذم يسعى إلى  ".الذكاء الاصطناعي"
المعمكمات ضمف بطاقات الذاكرة...كغيرىا، يعكد الفضؿ كمو يف الأخطاء المغكية، كتخز 

كىذا ما يفتح المجاؿ لأبحاث أخرل قد تبحث في علبقة المنطؽ  عاصر عمكما.ملممنطؽ ال
 بتطكر عمـ الحاسكب.
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