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Abstrat

Municipal solidwaste (MSW) management is a priority due to itssocio-
economicpotential, particularly in job creation and wealthgeneration. Despiteregulatory and
institutional efforts, waste management remains inefficient, especially in terms of treatment.
This article focuses on waste management in Oran using the principles of the 3R-WE
(Reduction, Reuse, Recycling - Waste Valorization and Elimination) for a circulareconomy.
The analyzed data revealthatin 2022, of the 693.5 million tons of wasteproduced, lessthan 1%
wascomposted, about 11% wasrecovered for recycling, while the vastmajority (88%)
wasdisposed of withoutanyvalorization. The study highlights numerousmissedopportunities
due to the lack of recycling. The energyrecoveryfromorganicmattercouldgenerate an
estimated 123.5 MWh/day. Compostingwould have resulted in significant gains, exceeding 5
million USD in 2021 and 2022. However, effective selectivesortingis essential for
implementingsustainablewaste management solutions. The article emphasizes the importance
of adopting a 3R-WE approach to transformwaste management into a thrivingsector,

contributing to improvedquality of life in Oran and Algeria.
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Résume

La gestion des déchets solides municipaux (DSM) constitue une priorité en raison de son
potentiel socio-économique, notamment pour la création d'emplois et la génération de
richesse. Malgré les efforts réglementaires et institutionnels mis en place, la gestion des
déchets reste inefficace, particulierement en ce qui concerne leur traitement. Cet article
examine la gestion des déchets a Oran en adoptant les principes des 3R-VE (Réduction,
Réutilisation, Recyclage - Valorisation et Elimination) dans le cadre d'une économie
circulaire. Les données analysées révelent qu'en 2022, sur les 693,5 millions de tonnes de
déchets produits, moins de 1 % ont été compostés, environ 11 % récupérés pour le recyclage,
tandis que la majorité (88 %) a été éliminée sans valorisation. L'étude met en lumiére de
nombreuses opportunités manquées dues a l'insuffisance du recyclage. La valorisation
énergétique des matieres organiques permettrait de produire environ 123,5 MWh/jour. En
outre, le compostage aurait généré des bénéfices significatifs, dépassant les 5 millions de
dollars américains en 2021 et 2022. Cependant, un tri sélectif efficace reste indispensable
pour la mise en ceuvre de solutions de gestion des déchets durables. Cet article souligne
I'importance d'adopter une approche 3R-VE afin de transformer la gestion des déchets en un

secteur prospeére, contribuant a I'amélioration de la qualité de vie a Oran et en Algérie.

Motsclés : Economie circulaire. Déchets solides municipaux. Récupération. Recyclage.

Valorisation.
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Introduction Général

La gestion des déchets solides municipaux (DSM) est un défi majeur pour de nombreux pays
en developpement, dont I'Algérie, en raison de ses impacts environnementaux et socio-
économiques. En Algérie, comme dans plusieurs autres nations, la gestion des déchets est
marquée par des contraintes financiéres, technologiques et organisationnelles qui limitent la
mise en ceuvre de pratiques durables. En 2020, environ 34 millions de tonnes de déchets ont
été geénérées, dont 13 millions de tonnes de DSM (NWA, 2020). Le ratio quotidien de
production de déchets ménagers s'‘éleve a 0,80 kg par habitant, en augmentation par rapport
aux 0,7 kg/habitant/jour en 2005 (MATE, 2008). Cette tendance de hausse dépasse méme la
croissance du PIB, soulignant I'importance croissante de la production de déchets.

Comparée aux pays industrialisés, ou des systemes de gestion efficaces sont souvent en place,
I’Algérie fait face a de nombreux défis. Dans les pays développés, des taux de recyclage
significatifs sont atteints, comme en Allemagne, ou le taux de recyclage était de 67 % en 2019
(Eurostat, 2023). En Algérie, ce taux reste en dessous de 10 % (Daki, 2019), alors que pres de
60 % des déchets générés sont potentiellement recyclables. Ce faible taux de recyclage a des
conséquences économiques notables, avec des pertes estimées a environ 296 millions de
dollars par an, dues au manque de valorisation des déchets. En outre, environ 80 % des DSM
finissent en décharge, contribuant & la saturation rapide des infrastructures actuelles, dont 70

% sont déja saturées (Benyahlou et al., 2019).

Afin de moderniser le secteur, la stratégie nationale a introduit la création de décharges
contrblées, visant a remplacer les décharges a ciel ouvert illegales. Bien que cette approche ait
permis une meilleure gestion des déchets, les défis persistent. La transition vers un modéle
d’économie circulaire s'impose comme une solution viable, en intégrant la réduction a la
source, le recyclage et la valorisation énergétique des déchets. Ce modéle innovant vise a
minimiser le gaspillage des ressources naturelles, tout en maximisant leur réutilisation et leur

valorisation, afin de réduire les impacts environnementaux et stimuler 1’économie.

En adoptant cette approche, I'Algérie s'est engagée a atteindre un taux de recyclage de 25 % et
de compostage de 50 % d'ici 2035, tout en espérant générer une valeur de valorisation de 651
millions de dollars et créer 30 000 emplois directs (SNGID 2035, MEER, 2023).
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Cette étude se concentre sur la gestion des déchets solides municipaux dans la ville d'Oran,
avec pour objectif principal d’évaluer la perte économique causée par l'enfouissement des
déchets non valorisés. Pour cela, plusieurs étapes méthodologiques ont ét¢ mises en ceuvre.
Dans un premier temps, une analyse détaillée de la composition des DSM a permis d'identifier
les catégories de déchets ayant un fort potentiel de recyclage et de valorisation. Ensuite, la
quantification des déchets récupérables et recyclables a été réalisée, permettant de mesurer les
pertes économiques liées a I'enfouissement de ces matériaux. Enfin, une étude approfondie de
la valorisation de la matiére organique présente dans les déchets a été menee, avec un focus
particulier sur la production de compost et la conversion énergétique via des technologies
telles que la biométhanisation.

Les résultats de cette étude visent a démontrer le potentiel économique considérable d'une
gestion plus durable des déchets dans la ville d'Oran. En valorisant les déchets organiques et
recyclables, il est possible de réduire la quantité de déchets envoyés en décharge, tout en
générant des bénéfices économiques importants. Cette étude met également en lumiére
I'importance de politiques publiques efficaces, de la participation active des acteurs locaux, et
de la sensibilisation de la population a la nécessité de trier les déchets a la source. En
s'appuyant sur des données scientifiques et des pratiques éprouvees, cette étude espére
contribuer a 1’adoption d’un modele de gestion des déchets pluscirculaire et plus respectueux

de ’environnement.

Afin d'atteindre les objectifs de cette étude, ce mémoire est structuré en trois chapitres
principaux. Le chapitre | se concentre sur le principe des 3RVE (Réduction, Réutilisation,
Recyclage, Valorisation et Elimination) et son application & la gestion des déchets solides
municipaux. Ce chapitre aborde également les enjeux liés a I'économie circulaire et fournit un
cadre théorique pour comprendre l'importance de ces pratiques dans une gestion durable des
déchets. Le chapitre 11 détaille les matériels et méthodes utilisés pour analyser la composition
des déchets et évaluer leur potentiel de valorisation, tandis que le chapitre 11 présente les
résultats obtenus et leur discussion, en insistant sur les opportunités économiques manguées en
raison de l'enfouissement des déchets non valorisés. Enfin, une conclusion résume les
principales découvertes de I'étude et propose des recommandations pour optimiser la gestion

des déchets en accord avec les principes de I'économie circulaire.

-3-
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Chapitre | : Etude bibliographique

Chapitre | :

Etude bibliographique

1.1 Introduction

Le premier chapitre de ce mémoire explore en profondeur les principes fondamentaux de la
gestion des déchets solides municipaux, en mettant un accent particulier sur le concept des
3RVE (Réduction, Réutilisation, Recyclage, Valorisation et Elimination). Dans un contexte de
gestion durable des déchets, il est crucial de comprendre ces principes et leur application

pratique pour améliorer I'efficacité des systemes de gestion des déchets.

Ce chapitre commence par une définition et une classification des déchets ménagers, suivies
d'une analyse des défis rencontrés dans leur gestion. Il examine ensuite le principe des 3RVE,
en détaillant comment chaque élément contribue & une économie circulaire et a une réduction
significative des impacts environnementaux et économiques liés aux déchets. La réduction
vise a diminuer la production de déchets a la source, la réutilisation cherche a prolonger la
durée de vie des produits, le recyclage permet de transformer les déchets en nouveaux

matériaux, et la valorisation énergétique exploite les déchets comme source d'énergie.

1.1 Généralités sur les déchets
1.2 Définition

Les déchets se définissent comme tout objet, substance ou matériau dont un détenteur se défait
ou a l'intention de se défaire. Cela inclut des déchets solides, liquides ou gazeux provenant de
diverses sources, comme les ménages, les industries, les commerces, et les services.(Addou,
2009)
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1211

1.3 Classifications des déchets

La classification des déchets est une étape cruciale pour leur gestion, car elle permet de mieux

comprendre leurs caracteéristiques, leurs origines et les méthodes appropriées de traitement et

de valorisation. Selon Molta (2004), les déchets peuvent étre classés selon plusieurs criteres :

origine, nature, état physique et potentiel de valorisation. Chacune de ces classifications offre
des perspectives différentes pour aborder les défis liés a la gestion des déchets.

1. Classification par origine

La classification par origine permet d’identifier la source des déchets, ce qui est essentiel pour

mettre en place des stratégies de gestion adaptées.

Déchets ménagers : lls proviennent des foyers et constituent une part significative des déchets
solides urbains. Parmi ces déchets, on trouve des emballages, des restes alimentaires, des
textiles usés, des produits d'hygiene, et d'autres objets du quotidien. Leur gestion nécessite des
systémes de collecte efficaces, souvent basés sur le tri selectif pour faciliter le recyclage. Les
programmes de sensibilisation des citoyens jouent également un rdle crucial pour encourager
le tri & la source et réduire le volume des déchets envoyés en décharge.

Déchets industriels : Ces déchets sont générés par les processus de production dans les usines
et les ateliers. Ils peuvent inclure des chutes de matériaux, des résidus chimiques, des huiles
usees, et des emballages. La gestion de ces déchets doit respecter des normes strictes pour
gviter la pollution et garantir la sécurité des travailleurs. Des stratégies de réduction a la
source, telles que l'optimisation des processus de production et l'utilisation de matériaux moins
polluants, sont également importantes.

Déchets commerciaux : Provenant des activités commerciales, ces déchets comprennent les
emballages, les invendus et les produits non conformes. Leur gestion est souvent assurée par
des systéemes de collecte mis en place par les municipalités ou par des entreprises spécialisées.
Les commerces peuvent également adopter des pratiques écoresponsables, telles que
I’utilisation d’emballages réutilisables ou recyclables, pour minimiser leur impact

environnemental.
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Déchets agricoles : Comprenant les restes de cultures, les résidus de récolte et les déchets

d’¢levage, ces déchets peuvent étre valorisés de maniere significative. Par exemple, le

compostage des déchets organiques permet de produire un amendement riche pour les sols,

tandis que les résidus d’élevage peuvent étre utilisés comme matiére premiére dans la

production de biogaz. Une gestion adéquate des déchets agricoles est essentielle pour prévenir

la pollution des sols et des eaux.

1.2.1.2 2. Classification par nature

La classification par nature se concentre sur les caractéristiques matérielles des déchets,

facilitant leur tri et leur traitement.

Déchets organiques : Ces déchets biodégradables incluent les restes alimentaires, les
déchets de jardin, et d’autres matériaux d'origine biologique. Leur gestion est
essentielle pour réduire la quantité de déchets envoyés en décharge. Les méthodes de
valorisation, telles que le compostage et la méthanisation, permettent de transformer
ces déchets en compost ou en biogaz, contribuant ainsi a I'économie circulaire.
Déchets inorganiques : Ces déchets regroupent les matériaux non biodégradables, tels
que le plastique, le métal et le verre. Leur gestion implique souvent le recyclage, qui
permet de réduire la demande de nouvelles matiéres premiéres. Le recyclage des
déchets inorganiques est une pratique essentielle pour diminuer I'empreinte écologique
et favoriser la durabilité des ressources.

Déchets dangereux : Ce groupe comprend des substances nocives pour la santé et
I'environnement, comme les produits chimiques, les batteries, et les déchets médicaux.
Leur traitement nécessite des procédures strictes et souvent des installations
spécialisées, afin de prévenir toute contamination. La formation des travailleurs et la
sensibilisation a la gestion des déchets dangereux sont essentielles pour garantir la

sécurité dans leur manipulation.



1.2.1.3 3. Classification par état physique

L'état physique des déchets influence les méthodes de collecte, de traitement et d'élimination a

adopter.

Déchets solides : Ce groupe inclut des objets solides tels que les emballages, les debris
de construction et les déchets ménagers. Leur gestion nécessite des systemes de
collecte adaptés, souvent bases sur le tri selectif. Les déchets solides peuvent étre
valorisés par le recyclage ou la transformation en matériaux réutilisables.

Déchets liquides : Comprenant les liquides résiduels tels que les eaux usées, les huiles
usées et d'autres produits chimiques, leur gestion nécessite des installations de
traitement spécifiques, comme les stations d'épuration. Le traitement des eaux usees est
crucial pour éviter la pollution des cours d'eau et garantir la qualité de I'eau potable.
Déchets gazeux : Ces déchets incluent les émissions de gaz issues des processus
industriels, de la combustion et d'autres activités. Leur gestion vise a réduire les
émissions polluantes et a respecter les normes environnementales. Les technologies de
capture et de stockage du carbone, par exemple, sont de plus en plus explorées pour

réduire lI'impact des émissions de gaz a effet de serre.

1.2.1.4 4. Classification par valorisation

La classification par valorisation se concentre sur le potentiel de récupération des déchets,

qu'ils soient recyclables, réutilisables ou non.

Déchets valorisables : Ces dechets peuvent étre recyclés ou reutilisés, incluant des
materiaux comme le papier, le verre et les métaux. Leur valorisation contribue a
I'économie circulaire, réduisant ainsi la pression sur les ressources naturelles. Les
programmes de recyclage, souvent gérés par des collectivités locales, encouragent la
participation des citoyens a travers des initiatives de tri sélectif.

Déchets non valorisables : Ces déchets ne peuvent pas étre traités pour récupérer une
valeur ajoutée, souvent en raison de leur composition ou de leur contamination. Par
exemple, certains résidus industriels ou déchets médicaux contaminés nécessitent une

élimination securisee, généralement par incinération ou enfouissement dans des sites
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specialisés. Il est important d'identifier ces déchets pour garantir leur traitement

approprié et éviter les risques environnementaux.

1.2 Principe 3RV-E

Le principe 3RV-E est un cadre de gestion des déchets qui vise a réduire l'impact
environnemental lié a la production de matiéres résiduelles. 1l repose sur cing actions clés : la
réduction a la source, le réemploi, la récupération, le recyclage et 1’élimination. En intégrant
ces principes dans nos pratiques quotidiennes, nous pouvons contribuer a un environnement
plus sain et durable (Addou, 2009).

1.3 Réduction a la Source

La réduction a la source consiste a éviter la production de déchets des le départ. Cela se fait
par des initiatives gouvernementales, des innovations au sein des entreprises et des choix
responsables de la part des consommateurs. En réduisant la quantité de déchets générés, nous

protégeons a la fois la santé publique et I'environnement.

1.3.2 Réutilisation

Le réemploi fait référence a l'utilisation répétée d'un produit sans modification. Cela peut
inclure des objets du quotidien, comme des contenants consignés ou des vétements usages.
Favoriser le réemploi contribue a diminuer les déchets et a prolonger la durée de vie des

ressources.

1.3.3 Récupération et Recyclage

La recupération comprend le tri et la collecte de matériaux recyclables pour leur
transformation. Le recyclage, quant a lui, permet de transformer ces matériaux en nouvelles
matieres premieres. Ces processus sont essentiels pour réduire la dépendance aux ressources

vierges et limiter I'impact environnemental des déchets.

-9-



1.3.4 Valorisation et Elimination

La valorisation consiste a donner une nouvelle vie aux déchets par des méthodes comme le
compostage ou la valorisation énergétique. L’élimination, qui reste nécessaire pour certains

déchets, doit étre réalisée de maniere sécuritaire pour minimiser les impacts négatifs sur

I’environnement.
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Chapitre Il :

Matériels et méthodes

1.1 Introduction

Ce chapitre présente les méthodologies et les outils utilisés pour lI'analyse de la gestion des
déchets solides municipaux a Oran. La compréhension approfondie des caractéristiques des
déchets est essentielle pour élaborer des stratégies efficaces de gestion, de tri et de
valorisation. Pour cela, une approche méthodique et rigoureuse est nécessaire afin d'obtenir

des données fiables et représentatives.
1.2 Description de la zone d*étude

La ville d'Oran, située dans le nord-ouest de I'Algérie, couvre 2 121 km? et avait une
population de 2 296 026 habitants en 2022. Cette croissance démographique et économique a
entrainé une augmentation de la production de déchets, atteignant plus de 1 900 tonnes par
jour. En tant que deuxiéme plus grande ville d'Algérie, Oran joue un role clé dans le
développement régional et national, avec une urbanisation continue et une demande croissante

de biens et services. Cette expansion pose des défis importants pour la gestion des déchets.

La situation a Oran est representative des défis rencontrés dans de nombreuses métropoles des
pays en développement, ou la croissance rapide génere une quantité exponentielle de déchets.
Des villes comme Singapour et Stockholm, dans les pays industrialisés, ont surmonté ces défis
grace a des stratégies innovantes en gestion des déchets, telles que le recyclage avancé et la
valorisation des déchets. A titre d'exemple, Curitiba au Brésil a démontré qu'une planification
stratégique et une volonté politique peuvent mener a une gestion des déchets efficace et a une
économie circulaire florissante. Oran dispose d'un potentiel significatif pour valoriser les
ressources contenues dans ses déchets, offrant ainsi une opportunité de transformation des

défis en avantages.
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11.3 Etat actuel de la gestion des déchets solides municipaux dans la ville

d'Oran.

Jusqu'en 2012, la gestion des déchets solides municipaux a Oran se limitait principalement a la
collecte et au transport vers des décharges a ciel ouvert illégales, ce qui a causé des problémes
environnementaux et de santé considérables. Depuis 2016, des améliorations notables ont été
réalisées avec la fermeture des dépotoirs illégaux, dont celui d'Elkerma, et I'adoption d'un
modeéle mixte de gestion des déchets. Ce modele comprend des décharges sanitaires de Classe
I1, avec I'établissement de trois nouvelles décharges sur une superficie totale de 205 hectares

auparavant utilisée pour des dépdts sauvages illégaux (Abdelli et al., 2020).

Malgré ces progres, la recherche sur la gestion des déchets a Oran reste limitée, se concentrant
principalement sur la quantification des déchets sans une exploration approfondie de leur
gestion et valorisation. Les études disponibles, telles que celles de Tabet Aoul (2000),
Benaama (2011), et Benetekhici (2018), ne couvrent pas tous les aspects nécessaires.
Cependant, des recherches plus récentes, telles que celles de Dahmane (2012), Bouhadiba et
al. (2015), et Abdelli et al. (2017, 2020), abordent des aspects spécifiques mais ne fournissent
pas une base complete de connaissances (Dahmane, 2012-26, 20). Comparer avec des
exemples internationaux, comme ceux du Brésil, de I'Inde ou de la Suéde, ou des systemes de
gestion des déchets durables ont été mis en place, peut offrir des perspectives pour améliorer
la situation a Oran (Rahmasary et al., 2019; Coelho et al., 2021). La transition vers un modeéle
de décharges sanitaires est un pas positif, mais I'adoption de meilleures pratiques
internationales pourrait aider Oran a avancer vers une gestion des déchets plus durable et

efficace.
|.4Composition des déchets solides municipaux

Les caracteristiques physico-chimiques des déchets solides municipaux (DSM) sont cruciales
pour concevoir des politiques de gestion efficaces, notamment en ce qui concerne la collecte et
le traitement. Ces caractéristiques, qui évoluent avec les pratiques et les modes de vie des
populations (Amasuomo& Baird, 2016), sont particulierement importantes dans les pays en

développement, ou les informations actualisées sur les déchets sont souvent insuffisantes
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(Dahmane, 2012;Bouhadiba, 2015). Une étude approfondie de la composition des déchets est
donc essentielle pour Oran afin de déterminer les stratégies optimales de collecte, de tri et de
valorisation, tout en identifiant les déchets potentiellement toxiques ou récupérables. Les
variations dans la composition des déchets refletent les changements dans les habitudes de
consommation et les pratiques de gestion (Bouhadiba, 2015;Addou, 2009). Par exemple,
l'augmentation des plastiques et des emballages jetables dans les déchets est liée a leur
introduction croissante dans la vie quotidienne. Les pays développés, tels que les Pays-Bas et
le Japon, ont utilisé des études détaillées sur la composition des déchets pour améliorer leurs
politiques de gestion et de valorisation (Rahmasary et al., 2019;Madkhali et al., 2023). Ces
exemples démontrent I'importance d'une approche scientifique pour optimiser la gestion des

déchets.
11.5Tri par taille

Une fois I'échantillon collecté, le tri des déchets peut étre effectué de deux manieres :
soit sur des déchets humides (ADEME, 1993), soit sur des déchets séchés a 80°C
conformément a la norme francaise NFX 30-466. (AFNOR 2005). Pour cette étude,
nous avons choisi de trier les déchets sur des échantillons séchés a 80°C afin
d'obtenir des mesures plus précises et représentatives. Le tri est effectué a l'aide d'une
table de tri a trois niveaux, les deux niveaux supérieurs ayant des trous de diameétres

de 100 mm et 20 mm. respectivement. Le niveau inférieur de la table est utilisé pour

Figure 1. Tableau de tri
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|.6Tri par catégorisation

Pour obtenir une classification détaillée des déchets solides municipaux bruts en catégories et
sous-catégories, nous nous appuyons sur la Méthode de Caractérisation des Déchets
Municipaux (MODECOM), développée par 'ADEME en France en 1993. Cette méthodologie
intégrée dans la norme francaise XP X 30-408 (AFNOR 1996) et certifiée au niveau européen,
vise a déterminer la composition des déchets solides municipaux en pourcentages de
composants. (ADEME, 1993). Le tri par catégorie est effectué sur les plus grandes fractions de
déchets, c'est-a-dire celles supérieures a 20 mm. Les différentes catégories dans lesquelles les
déchets sont triés sont les suivantes : Putrescible, Papier/Carton, Textile, Textiles sanitaires,
Plastiques, Verre, Métaux, Composites et déchets Spéciaux.
Cette classification détaillée nous permettra de déterminer la composition précise des déchets
solides municipaux a Oran et de quantifier la présence de chaque catégorie de déchets. Ces
données sont essentielles pour orienter les politiques de gestion des déchets, de tri et de
valorisation dans la région, en identifiant les priorités et en développant des stratégies de

gestion adaptées aux spécificités locales.
I1.7Modele d'émission de gaz de décharge

LandGem est le logiciel le plus utilisé pour prédire la production de méthane dans les
décharges. Il permet d'estimer les émissions de gaz de décharge (LFG), y compris le méthane
(CHy), le dioxyde de carbone (CO,), les composés organiques non méthaniques (NMOCs) et
d'autres polluants atmosphériques individuels. LandGem est un modéle monophasique qui
prend en compte la quantité de déchets éliminés tout au long de la période d'exploitation de la
décharge, en plus de données in situ spécifiques. Il prend en compte le gaz genéré par la
décomposition des déchets ajoutes a la cellule au cours des années précédentes jusqu'a leur
décomposition compléte. Cet outil fournit une estimation automatique des émissions de LFG
via une interface Microsoft Excel, ce qui le rend convivial pour les chercheurs et les

professionnels.
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Le modele est basé sur le concept du modéle de désintégration de premier ordre (FOD),

représente par I’équation 1

Qen, = Z Z KLo (3¢) e (Fa )

i=1j=0.1

Oou
Qca : quantité annuelle de méthane générée (mg.yr™) ;

i =1 lI'incrément temporel annuel (indice du modele) ;

n = année de calcul (année initiale d'acceptation des déchets) ;

j = incrément temporel de 0,1 an (indice du modeéle) ;

k = constante de taux pour la génération de méthane (an'l) ;

Lo = signifie la capacité potentielle de la production de méthane (m*.Mg™);
Mi = la masse de déchets acceptée durant I'année "i"' (Mg) et

Tij = age de la section "j" de la masse de déchets "Mi" qui a été acceptée durant I'année

spécifique.

LandGem estime automatiquement les émissions de méthane pour chagque année d'exploitation
de la décharge, en utilisant des données spécifiques sur les déchets enfouis et les conditions
environnementales locales. Ce modeéle est précieux pour evaluer I'impact environnemental des
décharges et planifier des stratégies de gestion des déchets durables, contribuant a la réduction
des émissions de gaz a effet de serre et a la promotion de pratiques de gestion respectueuses de

I'environnement.
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Chapitre 111 :

Résultats et discussion

I11.1 Introduction

Ce chapitre présente les résultats obtenus a partir des analyses des déchets solides municipaux
a Oran, ainsi que leur interprétation. L’objectif principal est de fournir une vue détaillée des
données recueillies et d’en discuter les implications pour une gestion circulaire des déchets

dans la ville.

I11.2 Etude de I'évolution des quantités de déchets solides municipaux de
1980 a 2022

La quantité de déchets solides municipaux dans la ville d'Oran a connu une évolution
quantitative significative au fil des ans. Avant 2013, les quantités générées ont
considérablement augmenté, passant de 574,4 tonnes par jour en 1980 a 1 201,6 tonnes par

Ratio (kg/personne/jour)

1.2
1

0.4
0.2

0
1980 1998 2003 2013 2015 2017 2019 2020 2021 2022
jour en 1998, pour atteindre finalement 1 523 tonnes par jour en 2003. (Dahmane, 2012).

Figure 111-2. Evolution quantitative des déchets solides municipaux de 1980 a 2022
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Entre 1980 et 2003, le ratio de production de déchets solides municipaux (DSM) par habitant a
Oran a augmenté, passant de 0,76 kg/habitant/jour en 1980 & 1,05 kg/habitant/jour en 2003,
bien au-dessus des moyennes nationales de 0,35 kg/habitant/jour en 1980 et 0,65
kg/habitant/jour en 2000. Ces chiffres sont comparables a ceux observes en France durant les
mémes périodes (ADEME, 2009). Cependant, ces taux élevés étaient surestimés en raison des

méthodes approximatives utilisées pour calculer les volumes de déchets.

Depuis 2012, avec la fermeture des dépotoirs a ciel ouvert et lI'ouverture de décharges
sanitaires, la production de déchets a diminué, passant de 1 523 tonnes/jour en 2003 a 1 062,8
tonnes/jour en 2013, et le ratio de production par habitant est passé de 1,05 a 0,67
kg/habitant/jour. Cette réduction est attribuée a une pesée plus précise des déchets apres leur

redirection vers des sites d'enfouissement.

Entre 2013 et 2019, les quantités de dechets sont restées relativement stables avec une
tendance a la hausse due au développement économique et a I'urbanisation, entrainant un taux
de croissance annuel de 9 %. En 2020, la pandémie de COVID-19 a causé une baisse de 19,5
% dans les quantités de déchets traitées, atteignant 1 294 tonnes/jour, en raison de la
diminution des activités économiques. En 2021, une légére augmentation a été observée, avec
des quantités de 1 385,6 tonnes/jour, mais le ratio par habitant est resté inférieur a celui

d’avant la pandémie.

En 2022, la production de déchets a augmenté de 12 %, atteignant 1 545,85 tonnes/jour, et le
ratio de production par habitant a repris a 0,83 kg/habitant/jour, mais reste inférieur aux
niveaux d’avant la pandémie. Oran demeure le plus grand producteur de déchets solides

municipaux en Algerie, avec un ratio supérieur a la moyenne nationale (NWA, 2020).

L'évolution des quantités de déchets a Oran souligne la nécessité d'une gestion intégrée et
adaptable, prenant en compte les fluctuations économiques et les crises sanitaires. La ville doit
adopter des pratiques innovantes telles que le recyclage, le compostage, et la valorisation
énergetique, tout en renforcant les infrastructures et en sensibilisant le public. Une approche
proactive et collaborative est essentielle pour une gestion durable des dechets, la protection de

I'environnement, et I'amélioration du bien-étre des habitants.
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111.3 Etude de la composition des déchets solides municipaux

La composition des déchets solides municipaux (DSM) est cruciale pour définir des stratégies
de gestion adaptees et durables. En Algérie, la gestion des déchets reste principalement axée
sur I'enfouissement et le déversement, qui représentent 97 % des traitements (Djemaci,
2018;Abdelli et al., 2015). Une compréhension approfondie de la composition des déchets
permet d'optimiser les pratiques de recyclage, de compostage et de valorisation énergétique,
contribuant ainsi a réduire les déchets envoyés aux décharges et a atténuer les impacts

environnementaux tels que la pollution et les émissions de gaz a effet de serre.

Tableau 1. Evolution de la composition de la DMA dans la ville d'Oran (%) (Dahmane, 2024)

Materiaux 1984 1992 | 2003 |2010 2015 201 2021 Moyenne

9 nationale
Matiéres organiques 72 69 725 |54.4 52.5 52.7 51.5 53.6
Papier/Carton 16 16 9 6.6 12.7 6.6 6.4 6.7
Textiles 2.6 - 2 3.3 2.8 2.36 3.4 4.5
Textiles sanitaire - - - 6.3 10.4 7.8 14.6 11.8
Plastiques 2.5 2.5 12 249 12.3 12.8 17 15.3
Métaux 2.4 2.5 1.7 1.7 1.7 2.6 11 1.7
Verre 1.2 - 1.8 1.2 1.1 1.4 0.6 1.0
Déchetsspéciaux - - - 0 0.1 1.3 0.5 1.1
Composites - - - 0.5 24 2.6 21 1.5
Autres 3.2 10 0.6 1.2 4.2 9.86 2.70 2.72

L'analyse qualitative des déchets solides municipaux a Oran révéle plusieurs tendances

significatives :

1. Diminution de la fraction organique : De 1984 a 2015, la proportion de
déchets organiques a diminué de 20 %, principalement en raison de I'augmentation de
la consommation de produits transformés et emballés. Toutefois, les déchets

organiques demeurent majoritaires, représentant plus de 50 % en 2019 et 2021. Une




Chapitre V : Titre du chapitre V

gestion efficace de cette fraction reste essentielle pour minimiser les impacts

environnementaux.

2. Changement de type d‘emballage : La composition des emballages a évolué, avec
une diminution de la part du papier/carton et une augmentation significative des
plastiques. En 1984, le papier/carton constituait 16 % des déchets, tandis que le
plastique représentait seulement 2,5 %. Par 2015, les plastiques avaient augmenté a
16,98 %, alors que le papier/carton avait chuté a 6,45 %. La pandémie de COVID-19 a
temporairement réduit les déchets de papier et augmenté ceux du papier en raison de

I'augmentation des activités domestiques.

3. Impact de la pandémie de COVID-19 : En 2020, la pandémie a provoqueé une baisse
de 19,5 % des déchets traités, avec une diminution de la fraction plastique et une
augmentation des déchets de papier. En 2021, les quantités de déchets ont Iégerement
augmenté, stabilisant la composition des déchets proches des niveaux pré-
pandémiques.

4. Stabilité de la fraction métallique : La fraction métallique est restée stable autour de
2,4-2,5 % entre 1983 et 1992, mais a diminué a 1 % en 2021 en raison de la fluctuation
des activités de récupération. La stabilité est due aux efforts de récupération par le

secteur informel.

5. Emergence de nouvelles fractions : Depuis 2010, des fractions telles que les textiles
sanitaires et les composites (Tetra Pak) ont émergé, reflétant des changements dans les
modes de consommation et les activités économiques. Les déchets dangereux sont

également apparus depuis 2015, en lien avec I'expansion du secteur de la santé.

Ces changements dans la composition des déchets soulignent la nécessité d'adapter les
stratégies de gestion des déchets a Oran pour répondre aux nouvelles réalités de
consommation et aux impacts environnementaux. Une gestion efficace requiert une promotion
du recyclage, de la valorisation énergétique, et des pratiques de gestion durable. Des
campagnes de sensibilisation et des initiatives éducatives sont cruciales pour encourager des

comportements responsables. La collaboration avec les industries peut également aider a
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intégrer des principes d'éco-conception, contribuant ainsi a une gestion des déchets plus

durable et & un environnement plus propre pour Oran.
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Figure 111-3. Evolution du tri des déchets solides municipaux par taille dans la ville d'Oran

Le tri des déchets solides municipaux par taille a Oran est important pour déterminer les
installations de traitement adaptées aux différentes fractions de déchets. Les données de tri de
2010, 2015, 2019 et 2021 montrent que la fraction moyenne, de 20 mm a 100 mm (ou 35 mm
a 100 mm selon la méthode), constitue la majorité des déchets générés. Cette fraction
intermédiaire est complexe a traiter en raison de sa diversité, comprenant résidus alimentaires,
emballages, papiers, et textiles. Les fractions fines (inférieures a 20 mm) et plus grosses
(supérieures a 100 mm) sont moins courantes, les premiéres incluant poussiere et résidus fins,

et les secondes consistant en déchets encombrants.

La connaissance de la composition des déchets par taille est essentielle pour concevoir des
installations de traitement efficaces telles que les centres de tri, les composteurs et les usines
de recyclage. Une infrastructure adaptée peut améliorer la gestion des déchets, favoriser la

valorisation des matériaux recyclables et réduire I'enfouissement.
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111.3 Application du principe 3R-VE

La mise en ceuvre du principe 3R-VE (Réduction, Réutilisation, Recyclage, Valorisation
énergeétique) et la promotion de I'économie circulaire sont devenues essentielles a Oran en
réponse a l'augmentation des déchets solides municipaux et leur impact environnemental. La
transition vers une économie circulaire est nécessaire pour réduire le gaspillage des ressources
naturelles. Le gouvernement a introduit des politiques alignées avec la stratégie nationale de
développement durable et le plan d'action national pour I'environnement et le développement

durable (2020-2024) pour promouvoir ces principes (Djemaci, 2018).

Des législations régulent désormais la gestion des déchets, et des plans d'action pour les
déchets spéciaux et municipaux ont été établis. Les objectifs fixés pour 2035 incluent : réduire
les déchets de 10 %, atteindre un taux de valorisation de 47 % et éradiquer 1 300 décharges a
ciel ouvert illégales. Cependant, en 2018, seulement 1 % des déchets étaient compostés,
environ 10 % étaient recyclés, et 82 % étaient envoyés en deécharge (Djemaci, 2018). Les

prévisions pour 2035 visent a atteindre 50 % de compostage et 25 % de recyclage.

Pour réussir cette transition, il est crucial de promouvoir la réduction a la source, la
réutilisation des produits, le développement d'infrastructures de collecte sélective et de tri,
ainsi que la valorisation énergétique responsable des déchets résiduels (Dahmane, 2012;
Djemaci, 2018).

111.3.1 Prévention

La prévention est un élément crucial de la stratégie de gestion des déchets. Son objectif est
d'éviter lI'accumulation de déchets en promouvant le recyclage et la valorisation des matériaux,
visant a les réintegrer dans le processus de production en tant que ressources plutét que de les
considérer comme des déchets. (Victar and Waidyasekara, 2023). Cette approche collective
souligne la nécessité de rechercher des alternatives durables pour relever le défi croissant des
déchets tout en préservant les ressources naturelles. Adopter une stratégie de prévention offre
des avantages significatifs, y compris la création d'emplois verts. En effet, cette approche
conduit a I'émergence de nouvelles professions et opportunités d'emploi, en particulier dans le

secteur de I'économie circulaire. Les emplois verts contribuent a la croissance économique et
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peuvent aider a établir de nouveaux modeéles économiques respectueux de I'environnement. La
transition vers une économie circulaire implique de repenser les modes de production et de
consommation afin de minimiser les déchets et la génération de déchets. (Victar and
Waidyasekara, 2023). Ce changement vers une industrie environnementale est une voie
prometteuse pour créer des emplois et des opportunités de croissance tout en réduisant I'impact
environnemental des activités humaines. La promotion de I'économie circulaire et des emplois
verts necessite une implication collective, impliquant les autorités gouvernementales, les
entreprises, les citoyens et les acteurs de la société civile. Il est essentiel de sensibiliser a
I'importance de la prévention des déchets et de développer des politiques et des incitations qui
favorisent la réduction a la source, la réutilisation des produits et la valorisation des matériaux.
En adoptant une approche préventive et en promouvant I'économie circulaire, il est possible de
créer une industrie environnementale innovante qui génére des emplois verts et contribue a la
préservation des ressources naturelles pour les générations futures. Cela nécessite une action
collective et concertée pour relever les défis environnementaux tout en favorisant le

développement économique durable de la région.

111.3.2 Récupération des déchets

Les efforts de récupération des déchets dans la ville d'Oran se concentrent principalement sur
quatre catégories : le plastique, le papier/carton, les métaux ferreux et I'aluminium. La figure 6

illustre I'évolution de la quantité de ces matériaux récupérés entre 2015 et 2020.

Lors du lancement des projets de tri sélectif en 2015, la récupération des matériaux
mentionnés ci-dessus était encore faible. Cependant, apres l'arrét de ces projets, une
diminution significative a été observée en 2017, ou seule la quantité récupérée des bacs de tri
opérationnels dans les décharges de la ville a été enregistrée. En 2018, il y a eu une croissance
remarquable de la quantité récupérée, principalement grace au plastique, soulignant la grande
valeur économique de ce matériau recyclable. Le plastique recyclé a un potentiel économique
attrayant, ce qui a stimulé son augmentation de récupération. Cependant, en 2020, une
diminution significative du montant récupéré a été enregistrée, ce qui peut s'expliquer par
I'impact de la pandémie de COVID-19. La baisse du prix des matieres premiéres en plastique
vierge par rapport au plastique recyclé a réduit l'incitation économique a récupérer davantage

de plastique. (Singh et al., 2022). En ce qui concerne I'aluminium, il représente la catégorie
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avec la plus faible quantité récupérée, principalement parce qu'il n'existe pas encore de canal
de récupération bien établi pour ce matériau, contrairement aux métaux ferreux, aux plastiques
et au papier/carton. Pour évaluer le taux de récupeération, une analyse a été réalisée en 2019,
choisie comme année de référence. Cette évaluation permet de suivre les progres réalisés dans
le processus de récupération des déchets et d'identifier les domaines ou des efforts
supplémentaires peuvent étre déployés pour améliorer le taux de récupération des matériaux
recyclables. Malgré les défis posés par la pandémie de COVID-19, la récupération des déchets
a Oran a montré des évolutions positives, notamment pour le plastique. Cependant, il reste
encore du travail a faire pour développer des canaux de récupération efficaces pour
I'aluminium et renforcer les initiatives de tri sélectif afin de maximiser le taux de récupération
des matériaux recyclables et de progresser vers une économie circulaire plus durable. Le
tableau 3 met en évidence de faibles taux de valorisation, malgré le fait que la proportion de
déchets recyclables, tels que le plastique, le papier, le carton, le verre, le métal et les textiles,
représente entre 25 % et 37 %. (Derias, 2022).

Tableau 2. Taux de récupération des matériaux précieux en 2019

Matériaux Quantitéenkg/jour Taux de récupération (%)
. 874.8 2.73
Carton/ Papier
Plastique 4337.32 7.01
Métauxferreux 129.56 1.04
Cette situation confirme plusieurs observations importantes

* Le transfert du traitement des déchets de la décharge a ciel ouvert vers la décharge n'a pas
atteint l'objectif principal de la gestion intégrée des déchets solides en favorisant la

valorisation des matériaux.

* La gestion des déchets solides municipaux se limite souvent a la collecte, au transport et a
I'élimination en décharge, sans valorisation adéquate des matériaux recyclables.

* Les autorités locales n'ont pas encore été proactives dans le développement d'une chaine de
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valeur pour la récupération des déchets et la promotion de la valorisation. Le secteur formel
dépend fortement du secteur informel, qui domine la récupération des plastiques, des métaux
non ferreux, du papier et du carton.
Cependant, si les canaux de récuperation étaient pleinement développés, la décharge pourrait
bénéficier d'une augmentation significative de ses revenus. Selon le tableau 4, en 2021, la
décharge aurait un bénéfice total de plus de 14 millions de dollars américains, et en 2022, ce
serait 14,5 millions de dollars américains si le taux de récupération était de 100 % a I'échelle
de la ville. Ces données soulignent I'importance économique d'une meilleure valorisation des
déchets. Au niveau national, les estimations fournies par le ministere de I'Environnement
montrent un potentiel de récupération de 760 000 tonnes par an de déchets, réparties comme
suit : 385 000 tonnes par an de papier, 130 000 tonnes par an de plastique, 100 000 tonnes par
an de métal, 50 000 tonnes par an de verre et 95 000 tonnes par an de divers matériaux.
(NWA, 2020). Ces chiffres soulignent I'importance de développer des canaux de valorisation a
I'échelle nationale pour réduire la pression sur les sites d'enfouissement et promouvoir une

économie plus circulaire et durable.

Tableau 3. Quantités estimées en tonnes et montants des ventes en dollars américains des
déchets solides municipaux récuperés.

Année Plastique Métauxferreux Total
Quantitéestimée 31,134.68 82,701.48 5,351.27
2021
Montant des ventes estimé 1,470,005.96 $13,665,970.50 $1,486,888.32
Quantitéestimée 32,068.61 85,182.24 5,511.80
2022
1,514,915.80 $14,087,437.09 $1,530,777.22

Montant des ventes estimé

Il est important de poursuivre les efforts visant & promouvoir la récupération des déchets et a
développer des filieres de valorisation. Cela maximisera I'utilisation des ressources
recyclables, réduira les impacts environnementaux associés a I'élimination des déchets et
générera des avantages économiques significatifs pour les sites d'enfouissement et I'économie

nationale dans son ensemble.
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111.3.2 Recyclage

Le recyclage représente une opportunité économique majeure pour I'Algérie, permettant
d'économiser plus de 300 millions de dollars américains par an. Il offre de nombreux
avantages, tels que la réduction des importations de matiéres premiéres, la protection des
ressources naturelles, la création d'entreprises de récupération et la diminution de la pollution
(Benyahlou et al., 2019). Cependant, des efforts supplémentaires sont nécessaires pour
développer le secteur du recyclage, créer des emplois verts et soutenir une transition vers une
économie verte. Les établissements d'enseignement et les structures de formation s'engagent
dans la promotion du recyclage avec de nouvelles spécialisations et formations
professionnelles dans les domaines du développement durable (Bentekhici, 2018 ; VNR,
2019).

Le secteur des déchets est prometteur pour une économie circulaire en Algérie. En
développant les chaines de recyclage et en promouvant I'éducation, I'Algérie peut réduire sa
dépendance aux importations et créer des opportunités d'affaires. La consommation de
plastique a fortement augmenté, atteignant environ 25,8 kg par personne en 2020, avec pres de
60 % pour l'emballage. Les déchets plastiques représentent 15,31 % des déchets municipaux
annuels, mais le taux de recyclage est seulement de 15 % (NWA, 2020). La capacité de
recyclage du papier est également faible, avec une production locale ne couvrant pas la

consommation nationale (Djemaci and Chertouk, 2011).

Le pays a un potentiel important d'amélioration dans le recyclage des plastiques et du papier.
En investissant dans des infrastructures de tri et en encourageant les petites entreprises de
recyclage, I'Algérie peut diminuer I'enfouissement des déchets et préserver ses ressources
naturelles. La croissance du recyclage des plastiques nécessite des infrastructures adéquates et
des incitations spécifiques pour attirer les investissements (NWA, 2020). Actuellement,
I'Algérie se concentre sur la collecte sélective et la mise en place de centres de tri, avec un

soutien croissant des secteurs public et privé (Benyahlou et al., 2019).

Des programmes de formation ont été mis en place pour améliorer les compétences des
techniciens en gestion des déchets, avec l'objectif d'augmenter le taux de recyclage a 40 %
(Berrabah et al., 2019 ; VNR, 2019). A Oran, le nombre d'entreprises de valorisation des
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déchets a fluctué en raison de la pandémie, mais a récemment augmenté, montrant une
tendance positive (NWA, 2020). Le compostage des déchets organiques, représentant plus de
50 % des déchets municipaux, est une solution efficace pour la gestion des déchets en Algérie
(Abdelli et al., 2015 ; Derias, 2022 ; Guermoud et al., 2009 ; Tahraoui Douma, 2013).
Cependant, les nouvelles technologies doivent étre adaptées aux contextes socio-culturels et
économiques locaux (Hussein et al., 2018).

111.3.3 Compostage

Depuis 2018, la ville d'Oran valorise les déchets organiques du marché de gros par
compostage. Les déchets verts collectés par les services municipaux et les résidus de légumes
et fruits du marché sont transformés en compost. Cette initiative vise a réduire les déchets
envoyés aux décharges et a produire un compost bénéfique pour les sols agricoles et les
espaces verts de la ville.

Cependant, la production de compost reste relativement faible. Le marché de gros génére
environ 10 tonnes de déchets organiques par jour, tandis que les déchets verts recus varient de
60 a 80 tonnes par jour entre septembre et février. La quantité estimée de matiére organique a
recycler, apres une perte d'environ 36 % durant le compostage (Tamakloe et al., 2021), est
présentée dans le Tableau 6. Les chiffres sont des estimations et la quantité réelle de compost
dépendra des pratiques de gestion et de I'efficacité du processus de compostage. Une gestion
efficace et un suivi approprié sont essentiels pour optimiser la production de compost de haute

qualité.

Tableau 4. Quantité de compost produite par an sur le marché de gros.

Année 2018 2019 2020 2021 2022
Quantiteproduite (tonnes/jour) 0.3 13 19.6 10 25
QuantitéReelle(tonnes/jour) 38 44 50 57 63
Taux de perte (%) 0.99 0.7 0.61 0.82 0.60

Remarque : La "Quantité Produite” fait référence au compost initialement produit, tandis que
la "Quantité Réelle" refléte la quantité de compost apres prise en compte du taux de perte
durant le processus de compostage. Le taux de perte est exprimé en pourcentage de la quantité

initialement produite.
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Les quantités représentent la production quotidienne estimée de compost a partir des
déchets de la ville d'Oran pour chaque année respective.

Tableau 5. Quantités estimées de compost produites a partir des déchets de la ville d'Oran.

, 2018 2019 2020 2021 2022
Année

Quantités (Tonnes/jour) 456.9 504.0 429.6 432.4 4454

Malgré les efforts pour valoriser les déchets organiques par compostage a Oran, la production
de compost reste faible par rapport aux volumes de déchets générés. La matiére organique du
marché de gros ne représente que 18 % de celle enfouie dans les décharges, entrainant une
perte économique importante estimée a 90 %. La capacité des décharges est une préoccupation

croissante.

Une évaluation économique pour 2021 et 2022 révéle que le compostage pourrait produire 157
838 a 162 573 tonnes de compost, générant un chiffre d'affaires de 5,3 a 5,4 millions de dollars
et un bénéfice potentiel de 3,7 a 3,9 millions de dollars. Ces résultats soulignent la rentabilité
du compostage et ses avantages environnementaux. Cependant, la diversité des déchets pose
des défis pour leur valorisation, nécessitant un systeme de collecte sélective rigoureux,

accompagné de programmes de sensibilisation et de mesures incitatives.

Pour améliorer I'efficacité du compostage, il est important de mettre en place une collecte
sélective a la source et de garantir la qualité des déchets compostables. Cela permettra de
produire des engrais organiques de haute qualité, réduira l'enfouissement des déchets et
contribuera a une gestion durable des déchets, favorisant ainsi un avenir plus durable pour

Oran.

1.3.1 Récupération d'eénergie

La récupération d'énergie a partir des déchets solides municipaux, notamment par le biais de la
méthanisation, représente une solution prometteuse pour la gestion des déchets et la
production d'énergie. En utilisant le modéle LandGem pour évaluer ce potentiel, les résultats

suivants ont été obtenus :
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1. Potentiel énergétique perdu : L'évaluation a révélé que la non-valorisation des
déchets organiques enfouis dans les décharges a ciel ouvert et les sites d'enfouissement
entraine une perte énergétique estimée a 2613,20 GWh. La production quotidienne
moyenne de cette énergie est de 193,5 MWh par LandGem. Ces chiffres illustrent un
potentiel important qui reste sous-exploité en l'absence de mécanismes efficaces de

valorisation énergétique.

2. Production de méthane : Selon les calculs effectues par LandGem, la biodégradation
des déchets organiques génére environ 735,759 Gg de méthane (CH4), ce qui équivaut
a environ 1,026,163,402 m3. Ce volume significatif de méthane souligne le potentiel de
cette ressource pour la production d'énergie, tout en mettant en évidence I'importance

de gérer efficacement les émissions de ce puissant gaz a effet de serre.

3. Efficacité de la méthanisation : La méthanisation, avec des taux de récupération
d'énergie variant de 73 % a 80 %, se présente comme une solution efficace pour traiter
les déchets solides municipaux. Ce processus contribue a préserver la capacité des
décharges tout en réduisant les impacts environnementaux négatifs associés a la

gestion inadéquate des déchets.

4. Réduction des émissions de gaz a effet de serre : L'utilisation du méthane récupéré
pour produire de I'énergie peut considérablement diminuer les émissions de gaz a effet
de serre liées a la décomposition des déchets organiques. En capturant et en valorisant
le méthane, il est possible de réduire I'impact climatique des déchets solides

municipaux.

Ces résultats, obtenus grace au modele LandGem, montrent que la méthanisation peut jouer un
role crucial dans la gestion durable des déchets et la production d'énergie renouvelable.
L'optimisation de cette approche permettrait non seulement de réduire I'enfouissement des
déchets, mais aussi de créer une source d'énergie propre tout en contribuant a une économie a

faibles émissions de carbone.



Annexe B

Conclusion générale

Cette étude approfondie de I'évolution qualitative et quantitative des dechets solides
municipaux a Oran a mis en évidence des défis cruciaux liés a la gestion des déchets et a
identifié des solutions potentielles pour adopter une approche plus durable économie
circulaire. L'objectif était d'évaluer I'évolution qualitative et quantitative des déchets solides
municipaux et d'explorer les possibilités de mise en ceuvre des principes des 3R-VE.
(Reduction, Reuse, Recycling - Valorization and Elimination). Les résultats de la recherche
menée a Oran de 1980 a 2022 ont revélé une augmentation significative de la production de

déchets solides municipaux, atteignant un pic avant 2013.

Cependant, I'établissement de décharges sanitaires en 2012 a conduit a une diminution de la
quantité de déchets, indiquant une amélioration des pratiques de gestion des déchets. La
composition des déchets solides municipaux a également évolué au fil du temps, passant d'une
prédominance de déchets organiques avant 2010 a des matériaux plus complexes tels que les
plastiques, les textiles et le papier, en raison des changements de mode de vie et de
I'augmentation du pouvoir d'achat. L'étude a mis en évidence les avantages économiques du
compostage et a encouragé les investissements dans les infrastructures de compostage pour
réduire les déchets. De plus, la méthanisation a été identifiée comme une solution viable pour
relever les défis de la gestion des déchets tout en contribuant aux besoins énergétiques de la
ville. Pour réussir la transition d'un modéle économique linéaire a un modéle circulaire, de
nouvelles réglementations telles que le tri obligatoire et la mise en place de la collecte
sélective sont nécessaires pour soutenir les initiatives de réduction des déchets, de recyclage et
de valorisation énergetique. Adopter une approche globale et coordonnée de la gestion des
déchets est essentiel pour parvenir a un systeme de gestion des déchets plus durable et efficace
a Oran et en Algérie dans son ensemble. En mettant en ceuvre les principes des 3R-VE
(Réduction, Réutilisation, Recyclage - Valorisation et Elimination) et en investissant dans des
pratiques respectueuses de l'environnement, la ville peut créer une économie circulaire

florissante, réduire son impact environnemental et renforcer sa résilience face aux défis futurs.
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