
  

��������	���
	���
���	�����	����	�������
��	  
�
����	������	��������	��������	���	��  

 ��
���������������
��	����– ���� �!
  
����
��"	������	����#  

$�%�"	���&�'	�������!(   
  

  

����������	
����
��������
���  
��������������	
  

  

  

�!	�� �
��	 ���
��	 )ABO(��	����� )RH(  
)�� *��!
 )+��!
 �(�!�	 -,����-  

  
��+�#�����	�-��%����������.����  

    �������!'	�,"���	��/����	�$��  
  

   
���
�	��	���0�:                     �0�,������-	�:  

  · ��1�	��2��
����           · �3��!4	�����	������+��
  
  

          
  

  

  

 �	���
���	���! :2010 – 2011  



  
  

  

  
  

  

�������������	
���
��������� �������������������������	
����������  

����������������������������� ��!�����"��#���$����� ��%�	
����������.  

���&����'�(#��'������)���������*�����'����  

���������������+�,%�$�
����
���-��
.�����
��#����., ��������%  

$� �/���#�������������/0����1�������  

�2�,�������.���	
���-�3�4���������.,�"�����������/5���"  

"�������1����6������5,�����$��������$��������
.���� �  

 ���4����4���4����7�0�������+�8������8�,0��.  

����#,�����.������/������������$��
.��������.��.,�.  

$�������� �*����������.  

 



  

   
  

����������	�
���
����������� ����������
�������
��������������
������
�������
�
�	 !"
�"�#�$�%�� �
������$#&���# �'��" � �!$�!
�����
��
���
��()��� ���...  

*"�
���������*('���+�#
��,���
����+�#��������*
%  
�#-�
��-�������(
�.�(��,#�����
��*
% *���$��� ���'
�����/0��'
��1���
�

�1���&��  
�#�#"�2 $��3��4#�$��/� ��
������*
%  

�5�6���7806��9�����5�:��#$�
�������� �����$������
� �#�� ����$�����*
%  
- -�
������; 
%���4�����
��1��
�������.  

�1���:�
���	'���
��/!�<� ����,�
�����
��*
%���4#�#����#���)���
��*
%  

%��4
�
��/�!���#��!=�����/=�"<
���#��#����
��*"��� "����������#������"����"

/� ��
� "����=����3�	���.  
��$(#����>����94��?#��94��$��,#������*
%���� �����1� �
���!��94���,�$�������*
%

���-=6������0��1� �
��5���1��
�"������*(�'���9 ����/�������/! @���/����."  
��
���#$����=���������5 ��
���
�0�/'�0��9�� ���*
%� 9�� A'������!B�=�	����*
%

���B��"3��!0����="  
�9
C����94B��!��.�������*
%���-=6���B�
�'���94
��(
"��/� ����	��D��/ �����/# ��

�$����2
�'��/ 
�=��/� ����/�0���1- ��� �-��5��"���3���=���'�#��."  
���	��*
% ��� �������'
���$����94���#���".  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- �� �������...............................................................................................	  
  

���������	 :
��
���������  

  

  


���
������ :�����	�
����
����� ................................................................................01  
������
������ :
����
��� !�........................................................................03  
������
������ :
����
�"�#�..........................................................................09  
$%����
������ :�
&'	(������
����!� ............................................................................10  

)��*��
������: 
(������
����
����+
, -�......................................................................11  
  

�
�������	�� :��������������  

 

  


���
������: �� ����
.��/��
0�1�+�
2�,�� .....................................................................12  
������
������ :
��3�4�
5���6�........................................................................................13  
������
������ :
���
��7�ABO ......................................................................................14  
$%����
������ :
���
��7�Rhésus ....................................................................24  

)��*��
������ :
8�9��
���� �:�
���;��<�
=�����MHNN ................................28  
  

���������	�� :�������
�������������� ��!��!�"��� �#���$�%  

 

  


���
������ :
>%����
?�!�
@3
����.............................................................33  
������
������ :
�� ����
.��/��
�����..............................................................................35  
������
������ :
&��3
@3
�1!������ Rhésus 

........................................................................ 
42  

$%����
������ :
,���A�coombs .....................................................................44  
)��*��
������ :
$B������
��9C�<�
,���A�.....................................................................49  

- 
����*��......................................................................................................  
- 
$D�����........................................................................................................  
- 
EF;���.................................................................................................  

  



�������������� 
�

��
�

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



�������������� 
�

��
�

  

�������� ����	
���
����������	������	������	�������� ��	������	�� 	!"�#�$�%

���!&�'&� �� � (� 	�)*+� �,�-�� .
�	� 
��	� /0�� ����+� ��� 1 �2+� !&"� ������	� 3���$��	
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=�CTS )centre de 

transfusion sanguin (������	�7�� 
��	�@���(� 
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+���*3.����0�4!�5<
�;����;
�6����

���#�����
����=�,$��
/�0>��
���7����?�@$
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KE��)!�Y�� .(�<��:8�cF���0�

�������0��6
���
�-'���B/�	�.>���8�^4����!����
$�k�� �����	�$�*�4��B���\'�������
��Q�

D.:
;��.  



� -'!� �1940��;'� ��;�7��� -74�/?�� *�
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��/
+��)m���.(  

��

�-'�
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:� ��7��� 5D���
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�+� 2� .������ �0;$� -KO`��� �/F� 9
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� D04�S� g�+ >

->�B��.  

�-;C4����	7�4��B���-

;K��������!�����������$��4�,> ���
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��+����f!

����� �0�� 6
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��U�� ����� 	
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� D���
��0;�� �FP4!� ��,Q� 62

E>� ��
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3���� @�`'� 
��!

<
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�D0�G���)Pasteur et al 1971()2(.  
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(*) Thebault. L. Aspects organiques, 1998, circulation sanguine (internet).         
1 -  �5r�e�����
1984.  
2 - Pasteur et al, 1971.         
3 - Bernard et al, 1984, Hématologie, édition de la règne 75006, Paris.       �
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�+,-���)��)1 :(%���&��������$������./�)0���1�'�����23���.4�4#��+5-)3(.  

  

��6�!*���7��:  

��(�4�	�>!�$�	
���
�
���33% �����/�-'����)�>�*�4�<���.���D4�7����1!�	/

�V�0�����
�<V+���aEO4�
�/�5�����D:!#��	/����0����-'��!F���!�<���.���D4�7���	4�7>

	�$��%�����-�)��	�3�)?���0��D�
��-'��
�4!�D3��?���� 8�	�3�)?���0;4!.  

� 	�$��%���&��� -�)�$�)� �
�4� ��$�7��� ���)�� -�
A� �0�� D �
�� -'!�	/� ��7�4!


���	�0e: 	�$��C��!�*�&��.  

+�7��:  

��7e���
��4�.���M/���.�/�DC�[�	
���
�
���Fe+2 	�3�)?���0��D��$
G���.  

��6�!0��:  

*�&���	/�6
s4#:�M$���M/�D�K�/�D�;�>!�$��F
/.  

���&��:  

�	�3�)?�� �0�� -'� l�!F� �(��4�5*�3��� -'� ��(7$� ��`�;���� �F
+���� 	�$� 	/� ���+4

D, ��$ D4��O���k
:�U�!����)?��62

E>�-'��Q��4�
�)�5	�$��%���&��)1(. 
���������������������������������������� �������������������

1- ���������	
�����
��Bernard et al, 1984.�
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%���&���$������������: 

�<���.��� ����� 6
4�)� t`;>�����/� ��
� ��
� 6
/
�0��!� #4
���
$� *]+��� k
O�� -'

-�
��
)�D���+���*�>!�D�,�Q�6
/
�0�
$���>�I���D�;4�7�����?��
42O���	/�i<���$�:  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

%���&��������$���'��������8���)1(.  

  

  

  
���������������������������������������� �������������������

1- ���������	
�����
��Bernard et al, 1984.�

Pro Erythroblaste 

Mitose 

Erythroblaste Basophile 

2Mitose 

Erythroblaste Polychromatophile 

Mitose 

Erythroblaste Acidophile 

Reticulotcytes  

Globule rouge   

�����-'�VK>   

����   


&;/�6
��/����Q�>   

	�$��%���&���"
/F8   

 �+$24 D

    



�� �������    ��	
��

�
������
 
�

��
�

2 (%�9� �����:#��: 

������ 
&�� <���.��� ����� 6
4�7$�@���G� 
/� �H8� *3.��� ����)� F�+���D���G� 
42Q� -�

�	�$�
/��:�>!5000 ���810000 <
h�$�D4�)/*�/3 u�
�����
��U���;
.  

�^+$�-'�F�+��� �B��ME>�4!�-'� ����)�D����� 
&�� 
�)�D�$
&�����D�������6�
.��

2(�'�	�
7���k���V���
��,G�a��O4!�5k
'����D���
:  

 	/8 ���820 �
��U���;
��!�7�/  

 	/5 ���810 6�.����;
��!�7�/  

 	/20 ���870 6
��
/������;
��!�7�/  

 	/30 ���8100 a��!#����;
��!�7�/  

 	/70 ���8200 �,����;
��!�7�/��  

 	/350 ���82 6
�4�(����;
�*�/)1(. 

  

��:#��������;�
�<�=�+>?���:  

· D��.����
42O�� 

· D��.������%�
42O��  

  

�– �"  &������:#��Granulocytes:  

�9
7e?�� �F�+�/!� DKKE/� ����� 
&�!� �12$������� �Q�F� 6
����� �
`��
$� #���>


42O���	/�k�����b2A�*h>!:  

· �D�h/
��D��./�
42QAcidophiles. 

· �D4�

G�D��./�
42QBasophiles. 

· �D�F
+�/�D��./�
42QNeutrophiles. 

  

���������������������������������������� �������������������
1- ��Brkaloff et al, biologie et physiologie cellulaire, 1998 (internet).    �
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�

��
�

�–1– "  &������:#�� "�9��&��:  

��7>� 
/� 
��
%!� �12$������� �Q�F� 6
���.��� M ����� �
`��� 
$� #���> �
&�� 
&>���

� 6
�����
$� ����>!� 	�K'� ��3�4!� D�h/
.��� 1�E���� 	�/
���&��� j�`;>� -'� 
��!F 	/

j�3����	4��'�V4B4��B���	4#���;4���E���1��'8�D� 
�.���D�
��-'�D4�

0���
42O��. 

�–2– "  &������:#�� "��;�?��:  

� 	�$�
/� 
��,G12 � ��818 
&>���� �!�7�/ � ��
� ���.>Heparine �	�/
���&��!

�62

E>� \4�S� 	
� �1�E���)Ag – Ac (Antigène – Anti corp �
&>
����� �3�!

����).  

�–3– "  &������:#�� "�@������:  

� -����� �7`>96% ��F�+�/� 5�
��U�� �;
� <
h����� 6
4�7��� -�7��� F��+���� 	/

�	/�v�KE��2 ���85 �6
;�
7���D�+�$�-'�
��!F���3�4!D�$
&�����62

E���!�D0�G���.  

A– �"  &������*���:#��Agranulocytes:  

A–1– "��������%�9�6���:B: 

� 	/� ��C[� 
��,G6 � ��88 ��0+��� 	/� t`;>� ����F� 
&�7e!� �
��U�� �;
� �!�7�/

�*�3��� 	
�k
'���� -'� �Q�>� 
h4�!�D�
���D�

;/�62

E>� 	
�D�!P�/� -�!�D4!
E�����

�F
h�����
�:?��"
��n$.  

A–2– C�5����%�9�6���:B: 

�DKKE/�@�����
K.����!B����`>�����!��!�)�
/������8�� 7e�
&��
��,G 	/9 

���812 �D������
42O���	/������D�0;>�-'��Q��>�D��+�$�
42O)���+>��
��U���;
��!�7�/

DE�
����
42O���
4
0$!)1(.  

�	/�F�3�������������;
�<
h�����D4�/����6
4�7���F�
� =!���4!10 ���8�g�w25 

*�/�-'�D4�)�a��3 �	�C�
�����;
�
/��5�����	/4 ���8�g�w10 *�/�-'�D4�)�g�w3. )2(  

���������������������������������������� �������������������
1- ��Bray et al, 1986, lecteur smotes or human physiology, Editeur, Blackwell scientific Edition. �
2- � � Bachir et al, 1993, Hématologie, S4, chimique (Tome I et II) office des publications 

universitaires, place …    �
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3 ("�������2/�����:  

�	
� 
�#���>� V+K4� ���;��� D�4�
� D4!�)� !�� �7`��� D4�h�$� D4��Q� <�#:�� -�

� 	/� 
�F�
�=!���4� ���CK���D4!
E�����200.000 � ��8400.000 D.�E[/*�/3 ������ 	/

���7>�I������()���C�4�F�+����B�!�
&>
�����/10 ��
4�J�
EK���lB��V+�> �i��!F�-'�
/
�

���74!� j�3���� D���
� 92Q� ��.4� �B��� 	�� 2$�/����� ��
� 
&������� j�3���� D���


�i��
&��ME>�/�
&S
`��i2���^0O;/!.  

III- ������/�D�:  

�- 
 ���K;
���������
0$
 �
��)H�
�)��F�+������E�
f���i��]��D4�h+���-'��
�!


&;/�D
�;����!.  

1- �?���: 

� ��04!�<�BC��!� 	�3�)?
$�D3��?��i�F!#/�D4�h+��� �Q�F������ ��34�-�
A�=�,$

�����.��!� 6
��/�&��� M41�>!� Y20� ��� 	
� D3>
;��� 62hE��! � ��$�7��� ���)�

�1�� ?��jCh�����
�D]'
.���!.  

�D3��?�� a��O/� 	�$� c�Q?�� 6
�)����!� D���/�&��!� D��
�� �7��� ��
 ���� ��:�>

�m���D�G��/!pH.  

2- E�F���:  

�
42Q�F�:�$�d�H!�*�3���D41
C���D�4�C��� �
�:?����� �����-

'���� �!���� ��74

�D3�;���� D4!
E�����!� D�F
+����!� D4�

0��� 5D�h/
.���d�H� -'� 
�$� 
&
���t$� <
h����� ����

���F
h�����
�:x�D�4�C����
�:?��lB&����74��B���-�4#�?���
];���d�H�*��������8�D'
�8

�62

E>!�D0�G����D�.���6
;�
7������-

'F��!F��Q?�������)Ag – Ac.(  

3- G!H���: 

�6
4�
0'2��� ^+$� �;
� �&]>� I��� D� 
 �� DE�f!!� D�&/� j�3� ��� D���
� ���+>


&���0'��;
�D4�.��� �
/��D�
!?���;`>�!��_�0�$�!��#3.$�����!��=�:�\4�S�	
 �����

�<
;A���������74�I���D4�/F�D,�:���7`>�D�[
Q�
&��D4�/����
42O�
'�c�Q?��6
4�
0'2��

��:!�Q�a4#��\4�S�	
�D�
!?��	/���/�-'�
�34��>���3�4����I��4�
/!�2�
 �=�:�!�
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���
�

�V���\�
GF�X�Q!�	��0�GF�	�$�
/�=!���>�5��E��F�E���D�
��V��!�	�
7���k� �lB��<
;A�

������6
4�)� 
&;�$� �:�>�D7�e��7e���
� 
&h+$�M/�D+S
0�/� ��4�
�g
���� ��7�>�D���+��

�D�;/1������
/12����M�!��;
�����p����
�)�5<
h����!�<� ��.����7`>�
&�n'�*�3���"�
Q

^�$?����������8����>�D,�:)1(.  

  

IV - �$��������I�%���&��:  

��&`���	/�-.����X�7����!�F!#�����-'�D��!?��<���.��� 6
4�7����&]>�	�;3���-'

5D�;�;3����
�.���	/�M$
�����&`�����8�-�
(�� �-'!�9
.,��!���7���-'�D4�/����
42O�����7�>

�
]+���-0��-'�D4�/����
42O���"
��8����4�X/
O����&`���<
;A��@G����XE� .��F�����	��!

-' ;��� ��
� ��K�0/� <���.��� 6
4�7��� 	4�7>� D���
� ��7>� D�+��,��� D�
.����G� 	7�!� -0

�D���/� g!�f� @.>� u�
���� �
��U�� -'� c�Q�� ��/� 
&S
`�� c� Q?�� D3��?�� ��+��>


&;/� ����)� D��)� 	4�7�� .� 
42O��� a�O��>��n'� d�B�� 5*]�;/� 9�+�$!� ����� 
$� D4�/���

�
&>
�����/!�@$
A��0�4�
�F�
120 
/�4.  

  

%���&���$������  �����  J�����  ���K��  

- �<���.���6
4�7���F�
)´12+12/(���  4,5 – 6,5  3,8 – 5,8   3,6 – 5,2   

- y�	�$��%���&���#�)�>/9  130 – 180  115 – 165   105 – 135   

- �@4�)�>
���pcu  0,4 – 0,65  0,37 – 0,47  –  

- �D4�7���*3��9�+/ )´10–15/(���  76 – 96  76 – 96   70 – 80   

- y�6
4�7���	�$�	�$��%���&���9�+//9  300 – 350  300 – 350   –  

- *�/�<���.���6
4�7���V �>�D
� /D

   1 – 7  3 – 9   –  

  

���H�� �+,-)1( :�"��� 4���+�?��L�>
M��.F�%���&��������$������" >���6(*).  

���������������������������������������� �������������������
1- �����
���	
���������Brkaloff et al, 1998    

(*)- �5��:� ���Q�@�7�!� z�F
:�F�P'� ��#��5�

`��� ��3���� ��
1993�5M41����!� �`;��� ��0������ ��F�5�����o�;$�5
�
�
-�F�?�.�
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V - %���&��������$���'�-�4�:  

�
42O�
$�g�+>�5-�]+���k
O;���-'��#���/���%�
42Q�	/�D4�/����6
4�7�����7�>

�N�+>!��A
7�>�-����D��!?��D����������,����M�,��>�
& Z���
�$!�5�1��������
�0��
$�
&h+$

�?��
42O�
$�g�+>�
&�n'�W�,���	/��4�+�
$ .�D��)�D�G!����;���*3����7$�
42O���lB��#���>

!� ����&��� D��O��� �,G� u��410 – 15 �-���!� DKKO�/� 
42Q� ��,�>� 
&;/!� 5�!�7�/

D�E����� 
42O��!�J�
EK���5<
h����� 
42O���5<���.��� �����6
4�)�
��!�$�-,+> .�p�2�!

��
]+���k
O��-'��#�������
42O��!�5DG2�+���
42O����12$��� �	/���7�>����Q?��lB����

h;��!� 9�.���� D���/� -'� �Q�>�
42O��� ��7>� ���� �������� 	/� �4�+��� ��
� �A
7���!� �

DC�
���.  

�	4�7���
� 
 �����+4��B����4�.�
)�<���.���6
4�7���� �,���D� 
 ���[
;
�o
;�!

�	�/
��'�-'�_0;��!�	�$��%����B12 �-'�<���.���6
4�7���-+��S���%��h���;
���;4

� ��%� 
42Q��:��>�d�B)!� 
�F�
� -'�_0�!� �
]+���k
O��<����� 
42Q!� 	4�7����D���7/

*�&���	4�7>�-'�D�&/�	��)!�������F
/����
�)�5����) .  
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I- ��������� ��!���"��:  



�����������	    
������
��������
�������������������������� 
�

���
�

����������	
���
���������������������������
������� ������������� ���!����"�#��

��	$��%�&��'��
���%(�����)���&��#*�
����+�,��*������#�����-�!.
/0���,/1���*������ ���� 

�23�� ���0�� ������4!�5�6��� �7�������15 ��	$����8�-3�9��:
/��;<�'=��> �?���

��,�� :��,��� ����� ��@� ����� 8�-3
� ���A� >��A :��!B�����C#*
�D�����E�!���� �	� :

���/�?4��������D���?F��@�G�F�A�?H��I*��.-�����A�73. �����
��'�����D������������

6���
����D����J�I 
���I: �4".  

#	"����$��"����%&��':  

����4!�K����IL�
�����M+�
����N.��
����N"�
���	A�%�� �4!�K���6���
�������

�<�3O�?2����#��?2����*����6���
�����(����D�����P�:*� ����
�Q�"�R�#��7����P�
:���

�S��T
 6���
�����S��I@�L��4
�����N.����UV#����(����*�6�#
 .  

#	"����$��"����()���:  

���
��V�W���-�/
�3D�K����;�S�HVA����Q ����� �3�N"��X�
���Y��3�������N��

�3�K��Y�N ��+�4
���2��V�W��%�&��"�(&��S��T
�Y���!�
���?��D�����?�"��K����Q��� 

4!�5�6��� �
����N!��.  

· ��J�*�
��Q
J�*�4"��<��/�;��T�93�: �
��Q*3�: 
�4!�K����!�
$����2��S�.���

Z�A�. 

· ��D�����[���20����
�����,�W��\K���. 

· �S��T
�2��.'��
���3��
��
�]��*^�
�2�/�3���. 

#	"����$��"����%��*�:  

�I�S����/�/��F-�B
�
�#*�4!�K���6���
�������:  

- �V�W���!�B
 :�;�S���. �%�&��I��K�W�����:���2����#���
�6-�������.���!�B���

3�I�:��. 

- <�	�^����,!  :�F.N*�_�)
� �I@�`
�3�	A^�
�]��@^����,! �%���6���
���� ���

��/��,����I
�0D
���D�K
+W���SD�#*�. 



�����������	    
������
��������
�������������������������� 
�

���
�

- D�`3W�
�Q���
�� :���� �I��a�	��
�Q VN.�
�P�
:���� ���M���7�K
���4"��b� 
 

H��@. 

- YV�W� :�6���
��� ������� ;�S� 4"� %�,�
� ��#�� �
�.��� 6���
��� �� ��@�� ��.�

4�V�W�. 

����2�����
��� �M"�
�4!�K���Y����Q����P� � ��� ��� ���3� N"^��%���H�K���� �N��


>I���.�
�c�'������I*�VK
��Y��.  

�:#
/W��20�����4"���'�����!��
������F�'K ����@�H�@� Y���Q*��'�+�7����6���
��
���� 

*�\*�
���> �������������� ��	$�d�����15 4��
�����'���%���Q*���#���>
��7���
�����:  

- ���@� ������ �	,'��*� ����	
���
�?������>I�D� \�"�D���� ��e�$`^�� �	$���� �	�
,�

�����)CTS.(  

- �f�*����4"�Q���Sg���&�D�����������
��
�Q	��
�Q�D�\�"�D������\$.���>/����:, �>
�

3�	
A0�.  

- � ��	
���� ����?>-�5�Q�D� \�"�D������ \$.���Y�N��Y�� f:��H
�'
�� 
��>-�5�Y�N�

�!�!A��	�
.  

- �D��Dh0�� Y�N�
� i�3� � ?Q	��� ?Q�/�� ��A^�� ��S� �:,�"� j��� ��*� ��	
���� �K
�

�,��
�4K$.���Y��'#��
.  

- Q*��:
/�
�7������QL[(��Ak*���S
���	
���%�����	
���� �3�+�D�� �>= ���J/^��l�L*

����
��:  

- ���*����Y�N��Y��f:��7����Q'/]18 -60 [�'/.  

- 0������@����������Z����Y����)&.  

- 7�N,���<��*��*�K��Y����)&.  

- �����Q������Y�
�6	/��S.  

- �h
�:
 �Y��f:��4
��� ��5�!��� ��
!��� ���Hk,��?>#'*�Y� �� �)&�����*� ��	
���Q��6	/� �S

�I`���=V=.  
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� �S�#*�c����� H��#
/�*� ��S
� ?����� ���� ������ 4"� ��.�
� ?���, ��� %��� ��	
���� D���

����
���2����	����I�����+�L	*��D
���Y�N �?X�:
����D�M���D���%���7�
� ��5�A:  

- �8�N���>+3)��	
���( 

- ��������h 

- �d�������Rhésus 

- ��	
���i�3�  

- ��#*�4I
' �4
����������S���@V5����35 ����.  

�f�*����4"�2�'����I'���A���+�7�	$����Y�N�
�D�	����4 "�c���^��P(� �_�)��#*

�j���^�� ���F.N��� ���K����2�3�	
A0�� ���
� ����� ���K"� � ���
*� �����a�@�?���'#�

�6��m�������'
�����+�L*���	
���N��P'K �����?e�A��:/�4"�n-�
'���;�S�� :, �>=�����

��	
��.  

������U��
@�����@�4"�C#*�4"�0&�QM��# �Y��(��#*�0&�8���7��U��A&�>
��0

��:#
,����20����.  

�>
�
�o��K
*� �+�"���Y�N�
� ����� ��'*� �������4"�H
1,� ��� \$.���F�N�� ���

��-�+
����p
�B�4"
��M!$'���3��@���3D�4"���������.  

II- ��&+�����,��-����&�"'ABO:  

1- �
����./0Le prélèvement:  

 �	
# 4��
����Y�N ���I/�������������A�������:  

�h
�*
� �A^�� ������ �I, �%
@�V��+�6"�����%����4m�L��� �X��.���P(�*� ��	�

�;��� �@�3� o
"
� 6�T� Q�D� �A�� D������ \$.��� ��� f�L�� �A�� �� Y�N�� ��#�� >=� ?��3���

� \$.��� �A���?��3����o�(�
��� f�/�>
�� ����� ��� ��"��� ����� �A���#*
�?��*W�*���*W

X�$���>
��0�%
@�2����*��I����3�	
A0��f�*����4"������P�h�
*������?FL�*.  

�b$
��� D�M�� %��� Q-��
@�� ��#�� ��S
� �"��� 9�	�^�� Y�N� �2�3�	
AV�� ��#
,�

����K���les tests sérologiques �%���7�
���4��=�9�	���4"���������Z�A������
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� �b$
���D�M�Anti coagulant � ���� ��wintrobe � 
�citrate �2�3�	
A��Q*�Z�:
�

�����������
��Z�A�20��������a�	���
���������.  

2- 0�1���:  

�d�����q��4"�������-�K"����F.N���%�����
#�ABO ��L/��*�Y�N��F.N�����S


��S
���
���N
�
���
��+D���
�'� :  

0- ���2�'Beth-Vincent :��������F.N����I'��p�I��Ag  

)Agglutinogène (�;�S� ��
# 
� ?<������� ����� 2����� oL/� %��� ����� 7���

� \�!���H�K�� ��� ��L+�P�� �IK�"�D������ �����2�����U��� %��� ��'�
��Anti A, 

Anti B, Anti AB ��
��+D�HVA��I <��+
���-V���3��@���3D�4".  

� e��
��� 3�IBAgglutinations �������� �"�#�� %��� Q*� H�
,�� Q���� 
�

�������.  

3- � ��2�'Simonin :� ���� �"�#�� �S� ��'�
��� ;�S� ��� p�I��AC )Agglutinin (

�����������K!��������"�#���N���4��
��*
�;D��
�����
 ���K����4"�D������.  

�Q�D�\�"�D������\$.����K�����K"��N���a�@�6��m��������������� �>
�


�  ���! ��������#������V$���P��\$.����KA, B ���!
�������
�.  

4��5�� �67()8( :����!���2�������8�'  

  Simonin Beth-Vincent  

QK�"�D������\$.����D  �K���  <������������2����  

F`��N��  
�<������������2����

��3�	
A0�  

3�	
A0���K�:  

Anti AB, Anti B, Anti A 
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3- ./0 �2����:  

5 �9�	���4"� ����� ��� �'�#��� ;�S� �Ak �a�@�?��
�'�
���<���W� ��"��� ����� ��� ���

�7�� f':
�� ��A^�� ��S��A1��Y�� �,@^�� ��
�X�:
���D�M��% ���7����9�	��� 
��p��

�X�:
���2�D�M��>S�� ��
�?�������� ��V$���HV���)les anticoagulants (����#
,���

�'���������>���4": 

Les oxalates 

Le citrate 

EDTA (Ethylene diamine tetra Acetate)  

�f:���'�#����A���	+�D�L���������4"��5�A�X�A�7��7D�!
����S
�f�*��^����� '�

7������.  

4- �����9����:��);�:  

- �3�	
A��f�*���]12 ´ 75 >��.[ 

-  �@��opaline. 

- �7�������D�L���h�I�centrifugeuse. 

- �d*����M@�
��4-������@37°�. 

-  ���@porteures. 

- 3�
/�*��5��. 

- �����h��*�	�� :  - ���@�
4������!���<����. 

- �L�����<�������@�
.  

- F�q'
�����"���<��*�U
����7D���<��. 

5- %<�+ ��:  

0- �&(�1�/=��4���;�:  

�������ABO ����
�����3�	
A0��H�K�^��D���*����!
 :  

- ��D�M������,�^��%���7�
� �3�	
A0���K�Anti-A. 

- ��D�M������,�^��%���7�
� �3�	
A0���K�Anti-B. 
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- ��D�M������,�^��%���7�
� �3�	
A0���K�Anti-AB.  

3- �&(�1�/=��>���"���
����:�&�?:  

� ��3�	
A0��<������� �����2����)d�.D.l.& (� ��D�"� �M� ��Ak �a��*� �	$����4"

� ��� �'��� ������A � 
B �?�����
��,��� 2�3�	
A0� ��
#(�$��� �� ������ ��
S�Y�N 


�f�*����4"���
'�#�����
S�P(� Ahemolyse �8!���I��F�M�
�?���h������3��I���


�D�L��� h�I�� 4"� 2���� ]V=� �,[��� ������ >
 � a�@� 4������� !��� <����� ��� ���N��

������7������10 ����,*�6-�+D5000 �3
D/D.  

�@AB� :
���3�	
A0��H�K�^����� ��]d�.D.U.& [��3��@���3D�4"�E!� �Y��f:�4°��

�f':
����-�+
�m
�`�4"���$
, 
�I���#
/���������
@��f:�����
�����
N*�Z
���7�.  

6- �&+�����,��-���!��%C ������:  

0- ���2�'Beth-Vincent:  

1( ��A+����D���%C ��Opaline:  

��'����Ak��F.N�����S�4"���#����*r*�;�A�*���S
�P	5^���������.  

� �@�����%���PM�Opaline ���� 9�+
� �@�
� F5�4"� ����� ��� 2��L+� ]V=

�3�	
A0���K�������L+�PM����@�
  – �3�	
A���K�Anti-A  

          – �3�	
A���K�Anti-B  

          – �3�	
A���K�Anti-AB  

�P�������2�'���4�������f�M�����L/��*�FL�*�U����>=��I*�+�D��������K���

��L�*�7�-�D��N`�%����K���%
@2 >/. ��L���*������4�������f�M����F�q' �f:�

�I���*�������K���
������2�������*�U�������#*.  

E���2���,>��7:  

 �@�� P(� Opaline  %��Rhesuxope �_���
*� ��S
� �q@V����23�# � �)&

�+^��%�����
��+D�������@���� .��*�:�&�Y
�  �e��
��Agglutination ���	�/�
�Non 

agglutination 4��
���H
�:���f,@����!
��:  

 




������
��������
�������������������������� 
�

Beth-VincentF  

�3�	
A0���K�
Anti �������������� 

  
A  

  
B  

  
AB  

  
O 

6�������q��s  

�n-�
��4L# ��I'N���b���2����
,��f�L
 ����
��Sh�:�W�� 
+


���!K���%����I <��+�3�# �
�t  

�3�	
A0���K�������L+�PM��H
^��9�	�^��4"Anti-A 

�3�	
A0���K�������L+�PM��4��b���9�	�^��4"Anti-B 

�3�	
A0���K�������L+�PM��a��b���9�	�^��4"Anti-AB 

����,*�7�������D�m�h�I��4"�>I#M�
�f�*��^��FL�*�U���> =uvvv��3
D�w���+Dx  

    
������
��������
��������������������������

�	�

4��5����67(GHI�J���2�����&+�����,��-���E���
Vincent

�3�	
A0���K�
 

�3�	
A0���K�
Anti-B 

�3�	
A0���K�
Anti-AB

    

    

    

    

�e��
���9��TNon Agglutination �y6�������q��

�e��
���]
�@Agglutination �  

K���
;��$&���!��%C ��J  

z�[
, �����L���;�S��n-�
��4L# ��I'N���b���2����
,��f�L
 ����
��Sh�:�W�� 
+


�������C#*�4"�_.������@�4"����+D���!K���%����I <��+�3�# �
�

��������&��t  

�������%�����+���f�*����]V=�P(x 

	������4"QK�"�D����������������L+�PM��9�t 

� �3�	
A0���K�������L+�PM��H
^��9�	�^��4"

� �3�	
A0���K�������L+�PM��4��b���9�	�^��4"

� �3�	
A0���K�������L+�PM��a��b���9�	�^��4"

����,*�7�������D�m�h�I��4"�>I#M�
�f�*��^��FL�*�U���> =

�����������	  

�

4��5��

�3�	
A0���K�
Anti-A 

  

  

  

  

�  

������������t�e��
���9��T
  

�������������t�e��
���]
�@
 

LI K���
;��$&���!��%C ��

z�[
, �����L���;�S

�������C#*�4"�_.������@�4"����+D

·���������&��

- � �������%�����+���f�*����]V=�P(

- 	������4"

- ����,*�7�������D�m�h�I��4"�>I#M�
�f�*��^��FL�*�U���> =
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E���2���,>��7:  

�2�����{��/�E@V��|+����8!��4"
�f�*��}��F�!A�U3��#*�Y �N <�����������:  

- ����,*�|N!����)&Ü e�� �]����>�. 

- �f/�3��N`�%���2�IB��)&culot �2���:@��N`�%����*�#K*�|�K!���
�Ü 

e�� �]�@.  

��9	���:  

� �9�	�^��4"�e��
���3�IB -1- 
-3- ���������I�����1�A. 

� �9�	�^��4"�e��
���3�IB -2- 
-3- ���������I�����1�B. 

� �^��4"�e��
���3�IB�*� f -1- 
-2- 
 -3 - ���������I�����1�AB. 

� �9��T�^��4"�e��
���*� f�]Vb�����������I�����1�O.  

3- ���2�'Simonin:  

1( ��A+��D���%C ��opaline:  

- QK�"�D���������������K�����K"��#*. 

- ��@���z�"�PM�opaline ���L+����9�+
��@�
�F5�%����K��������� �L+

PM�:  

� ���3�	
A0��<������������2���N��6�#���������L+A. 

� ���3�	
A0��<������������2���N��6�#���������L+B. 

- �FL�*�U���4���h�f�M+��L/��*.  

E���2���,>��7:  

 �@�� �Ak�opaline �@�������-�D�����*�����
 ��#*�n-�
'�������
2 �
�3 6-�+D:  

· d��6�#������L+�4"�e��
���3�IB.D.l .���3�	
A�B ����h��I�����1��X�"A. 

· d��6�#������L+�4"�e��
���3�IB.D.l .���3�	
A�A ����h��I�����1��X�"B. 

· d��6�#������L+�4"�e��
���3�IB.D.l .���3�	
A�B �
A ���������I�����1��X�"O. 
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· ������� Y�� ��1�� ����#���� V�� 4"� e��
��� 3�IB� ��� � 4SAB�4"� ��	�� ��� ��S
� ?

4��
���H
�:��: 

4��5�� �67()10( :��&+�������-���E���
����2��Simonin.  

�<��������������VAA  �<��������������VAB  \$.������h  

    
A 

    
B  

    
AB  

    
O  

  

 :e�� �]
�@����.   
  

 :e�� �]
�@.   
 

2( %C �� K���
;��$&���!�:  

- ��������%���PM����+�����*�	��. 

- �'�#����K�������L+�PM��9�	������4". 

- 4���
���%���F�M��>= :  - d��6�#�������L+.D.l .���3�	
A0�A. 

- d��6�#�������L+.D.l .���3�	
A0�B. 

- ���*�'���4"�PM��>=�FL�*�{���5000 D/���+D.  

E���2���,>��7:  

��@���%���F.N�������m�4"�����n-�
'������ opaline.  
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�@AB�:  

� ��'�
��*�F.N���n-�
�� �A�� �N���0� �D0����a������ �!L� �� �'�Simonin  n-�
'�

��	+�<�.'���������Y�N �0��D�M������,�^��Y^���-�I�24 �~��I`.  

III- �M&-&���������!��%C ��Rhésus:  

1- �2�����./0:  

P	5^�� p�m� %��� �'�#��� �A1  �>��# � �#*� ��S
� Q ��h� \�"� D������ \$.��

\�!���<���W���"������������� �L�"�?���#����*r*�;�A
 
������P	5^��p�m.  

2- %<�+ ��:  

�3�	
A���K�Anti-D  

3- :��-��9���:  

-  �@��opaline   

- 4���h�f�M+  

4- ��������&��:  

- ��@���%����� �L+�P(� opaline �'�#����D���. 

- �3�	
A���K�������L+�p�M Anti-D. 

- 7�-�D��N.*
�FL�*�U��� ��K��P���������L+4���h�f�M+��L/��*�3�	
A�. 

- ������FL�*��@�����{���2 �%�&3 �+^��%���6-�+D.  

5- >��7E���2���,:  

- �4"�e��
���3�IB3 �d���Y��%���H����+��
��6-�+DRhésus f���. 

- � 8��:
�� 4�*� X��$��� 7�� e��
��� 9��THomogène � d��� Y�� 4'#�Rhésus 

f��/.  

�@AB�:  

�D�#	
/�� �	+�8������� ���#��� �	��/� �I�k*� ����D� ����: �� 7��F�'K � ���� f:�

� Y�:�
�^�� D��
Du )Rhv (� F�#M��d� oL/  %��.D.U .�Q���� F.N��� �N��� 7���


4 •��.  
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6- ���5��
;��!��%C ��D �%��N��)Du(:  

1( 0�1���: 

� ���#��� ��� �4
��� ���.	���<������� �����2�����Y&Du  P� ���!
  0Anti-D 

�H��#
/�*����#�����S�%���p�#
����N��
����I,*Anti globine.  

� �D�M���� ��,�^�� |	b�� Y�:�
�^�� ��S� a�@Anti-D �e�K 3�� ]��@&� Y
�*

�S������#����b�������	
#�����
�?Q��� �4
���<������� 2���N����`�	�����������������4"���

�D0���� �'�� �!L��
� �^�� �D� �+V#��� 4"
 .�3�	
A�� H��#
/�� 73
�M��� ��� 4��
��*


coombs �2�)�����D����h��N����N������
�Rhésus �3�IBW�f��/����� Du  %��

<�������2���N��.  

2( :��-��9���: 

- ����!5opaline     - f�*��� 

 

3( %<�+ ��: 

- Anti globiline    - IgG 
 

4( ��������&��: 

- �4'�*��[���D�M�������L+�PM�Anti globiline. 

- ���-�D�����*�X�$��>=����,[����<�������2���N���6�#�� �������L+�F�M�. 
  

5( E���2���,>��7:  

�HVA�n-�
'������ 3 �n-�
'����<���*�e�K 30��9��[*�4	�,������!
���|	b�
�6 -�+D

�HVA05 6-�+D.   
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�

��&�"'�:��+�ORh:  

- �7��D� 6�#��� ����5� �����
*� ��#���� ��T
� �!�bN��� <���� ��� ��V$��� H��#
/�

o��5. 

- ��V$���%����"�M�����D�M������,�^������ ���+. 

- � ��:�
�^�� D��
Du �f,@� \�!��� ����#�� ���
� ��V$��� oL/� %��� F�#M��

H�5^�. 

- ���$
,����H�K�^����@V5�����<�I
��. 

- ����m�����
��#��,�����
,��. 

- ��� ��,�^�� ���$
/�� ����N��� �D�M�Anti D ����� �D0����4b��@�H�!m^����VA�P�

�������� �4"�f	/. 

- �K����4"�����
���������2�'� 
�*�D��
. 

- >:�������[5����	�"�2��bA�]
�@. 

- <���������V$����� ������b$
�����5�A�D��
.  

IV - �(�1�/�Coombs:  

1( 0�1���: 

Y& �2�����%����
	b���
������4"��D�M������,�^��D��
���� F.N��3�	
A0����S

�7D1 �Y��Y
D��I����"������2�'�:�
�}����������<����� ��������,[�������#"�?e�K 3��%�&

��"�����T�<������������2�����;�I��3�N
��� .4'�*��[���D�M����>,:�� ��L*�����_!�Ag – 

AC ��N���;�S�oL/�%��<�������2� .����$
/��f:�����
Anti globiline.  

 0-  ��<�1����M1�+?��"�Test de coombs direct )TCD:( 

3�	
A� d��%�����K
������D�M������,�^�����F.N���`�	����8	�� �.D.l .�a��*

� �b�� ������ ��T�Y�N IgG ��#*� 0&� �S�@��� e�K 3�� ���N �%��� �3������ �I�� |,��


�D������� �'�� ���V��0�� �����^�� 20�@� 4"� 3�	
A0�� ��S� � �#
,�
� D�M�� >,�� �"�(&

���:��.   
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2( :��-��9���:  

- �f�*���12 ´ 75 >/ 

- ���@ 

- 7�������D�L���h�I� 

- 3�
/�*��5��  

3( %<�+ ��:  

- Anti globiline IgG  

4( ��������&��:  

-  �Ak�2 – 3 �C�������D����2��L+]QK�"�D����� [�!�q���*�	���4". 

- �4������"�<����L/��*��'�#����,[ 3 �%�&4 �<������"�(r*�����#���;�S�>
 
�2���

� ����� 7������� D�L��� h�I�� 4"� �I#(
� >=� �*�	�^�� %�&� 4�� ����!��5 �6-�+D

����,*
5000 �3
D/���+D. 

- 4"�L���<�:������\�$
���_�)��#*
. 

-  >=Z�A������4������!���<�����p�M�] .�����#���;�S�3��N 3 2���[ 

- ���!
���6�# �Y���N���4
���f-��.��
���'� 
�	���D���� �����������,T�>
����I*
. 

- ��	,'*�7������6�#�����M��3–5%. 

- �AO�9�	���4"���' 
�7������6�#��������� �L+��A1 . 

- ������ �L+�9�	�^��%�&�F�q�Anti globiline �D�L���h�I��4"�Q#(
�>
��>=

������7������5 ����/�%��
�6-�+D5000 �3
D/���+D. 

5( E���2���,>��7: 

 Q����
��e��
���]
�@�%��� ~<�'*�n-�
'������.  

6( ��9	': 

- ���@ 4" �e��
���]
�@Ü �2�����oL/�%������
N����T��D�M����,���D��


��:,��4��
��*
�<�����������TCD+. )�8	����3�	
A�f���  �`�	�.( 



�����������	    
������
��������
�������������������������� 
�

���
�

- � e��
��� ]
�@� ���� ���@� 4"Ü �D�M�� ��,��� D��
 ������ 2���N*� ��K
��

��:,�
�<������TDC–.  

 3-  ��<�1������P�M1�+?�(�1�/�]TCI:[ 

���@��D��������D�M������,�^��C#*�D��
����F.N���4"�3 �	
A0����S���#
,�

<���������V$���oL/�%�����K
���|,��
�Y�,�W���D�4".  

1( %<�+ ��: 

- Antiglobuline        -  4�������"�<�� 

2( :��-��9���: 

- ����K"�����3�
$��<���@���VAO– ��S��VA�l�L/�%���?2��M
,�����5��!�

3�	
A0��j�#*�4! �4�����'#*����
'���
�<������. 

- �f�*���12 ´ 75 >/ 

- ���@ 

- 7�������D�L���h�I� 

- 3�
/�*��5�� 

3( ��������&��: 

- ���VA��,[*�����O– ��*�/��3�����������L��*�2����]V=. 

- �6�#������M� 20% :  -  �Ak�2,0 ���,[����<��������������VA���L+ 

-  �Ak�100 4������"�<������ 

- PM���AO�9�	���4" ��M�����H������������ �L+ +C�������K������� �L+. 

- ������4-������@�4"��N���{�
�30 ���+D. 

- �4"�9�	�^��PM��_�)��#*���*�'��)5000 D/���+D (2����]V=��,[���������>
 
. 

- ���� �� �L+� Q�"� PM�
� 9�	�^�� ��� 4"�L��� <����� ��� \�$
� � ��A^�� 4"


Antiglobuline. 
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4( E���2���,>��7:  

�0����e�� �{�'S�Y����)&�E@V.  

- �e��
���D��
Ü �f
N�
�4*�:�&����! TCI+. 

- �e��
���9��TÜ �f
N�
�4	�/����! TCI–.  
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�<�1������P���<�1����M1�+?�(�1�/�)1(.  

  

  
���������������������������������������� �������������������

1-   R. Zittoun et al,    6*�,���P������8!�. 

Antiglobuline 

e��  



�����������	    
������
��������
�������������������������� 
�

�	�
�

 Q-  M1�+?��"��D����RS'�#�������+���: 

· f�*��^��4"�4��=���]�� �
���'�#���4"�����
N*�D��
. 

· �����4"���N	.�����V$����	,���D��h. 

· U�������N���/��b��f�*��^��4"���-������f-��`�D��
. 

· D��
 �� �)��D�M����,��. 

· 4������H������*�2����]V=�<���������V$����,T����. 

· ��$
,����8	�����K����@V5����. 

· �Jm�A�����L*��B�!���
���L�:
����Vb���4"��B�!������� ����'��. 
 

V - �T��������
�59
=��(�1�/�)Test de comptabilité croisée:(  

� ���.���
� ����� ���� �3�L$�� ~��q��k:��� ����#��� ;�S� <�'=�� ]�� � Y�� �N��� 4
��

��D� 6"�� � ���� �:�
�� ���.���� ;�S� 7D�!
�� �[��*� ���S�� Q�� 7���� 3�	
A0�� ��S� H��#
/0

�����/�,@�����L*��	
$��Y��f:��7������	
���
��	�
,�� �.  

1- 0�1���: 

�� ���!5� %��� ��	
���� �D� P�� �	�
,���� ���� �`�	�� 3�	
Aopaline �2�	=W� >
�

��K$.����D���*�Q����
����:,�0�.  

2- :��-��9���: 

- ����!5opaline  

3- ��������&��:  

- ����!5�oL/�%��opaline ��	�
,�����D������L+�PM� +��	
�����D������L+ .

�S�.���	�
,�����D������L+�PM�
. 

- ��	
����<�������2���N�������K�����K!*����� .��	�
,�����D������L+��Ak�
 +

��	
����<�������2���N��������L+. 

- U���������#*���������A�
. 
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4- E���2���,>��7:  

- �e�K 30��3�IBÜ ���:,'����T��	�
,���
���	
�����D�Y��;�'#�. 

- �e�K 30��3�IB����Ü 6/�'
�
�>:,'���	�
,���
���	
�����D�Y��;�'#�. 

  

�@AB�:  

��������f:�����������������7���	+���'�
���;�I*C�����.  
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I- ��
������������������������:  
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����������	
���
��	
��
������	��
���
��	
���
�1875  ���  
����Landois 

��
�������� ���
��!	�"
#$��%
�#��&'(�����)	*��"
#$! 	
�+�	
�%
�#,	�-
�./�


�#(0�1���2�)�34'(�-
�./
heteroagglutination (�5#6
7	
�8�6��7�9��2,$��

5:#;$	
� 2�<	
=. � +
�� 3>�1900 � ?�
@$�	
� A	
<	
� ���Landsteiner �5#6
B� �C

%
�#�� /�D!=�2,	�EFG� ���� 3>�H�!.� -
�./�
 #(0�EF�	� "
#$� .����

��D	
�%
�	����'��?��!��"
#$!	
�%
�#,	
�"
�IAg �H9J��	K�+�	
�A@L�
MN
NC��'�

� 
M!4N� �'�� 5:�O�$	
� %
��;����
� 1��� P@�� %
��$;�)� 2�;���
� �$!.� �LA ��C

� 2�;���
B 
$M��� ?C� �$!.� �� �C .(� ��N� 3>�1902 � :
�CSturli �Decastello  

�Q/
;.Landsteiner �"
#$!	
�%
�#,	
�2��
����
����
�Hematies �2���;����
�)'$.

 
<�)A �B �5#�R	
���,.�AB .(�+
��3>�1924 �2�=Bernsein ���
��	
�8�6��C��C

S����2��
�L�P@���T��.���J
/��%
�U�36������	
�#�R	
.  

��U
(�5:
D��+
@OC�����:��'��>��,	��KAC �"
�V�N
=���$	
�3>�5:�O���36�

�5#�R	
AB �2,$����W����
��+:�3>�W=�-
F	
�:
D$	
�A@;	
���D	
��	���1
$�O
.  

���N�3>�1927 �X���
Landsteiner ��Leurin �+
7�M.N.S.D �"
�JC�
$�
:�

� ���O� +
7�� YNC� 
<Z�� P�
/[	� 3�
�$	
� P�#;�	
P . ��N 3> AJ1940 �X���


Landsteiner �5Weiner �+
7�Rh . ��N 3> AJ1946 � Z�Mourant �+
7��YNC

Lewis ��J/�$	
���
��
*K�A@;	
�
6\#���3�	
�%
��;����
�2��2�����:�O�=�R�$���?�	


]5:�O���
M=��U
F	
 �Q
<'	
��
�\9�	
�3>�
6:�O��2,$�����.
*���,.�5#�(�
�8 �6�2,	�

�
��
*K�%
;����
�8�6�"
#$!	
�%
�#,	
�E�$.�AJ5:�O����.  

��
$	
<	
�2,$.���@	
�Y���3>Race ��Calleuder �+
7���
���
�2�Lutheran 

+�	
��T��H:
�!	
�2����'L�:���3>�P�@���?�	
 .���N�3>�1950 ��
���
��	K��U��	
�A.

�+
7�Duffy .�+
7��X���
���	
�$	
���@	
�3>�kidd )1(.  

II- �����������
�:  

���������������������������������������� �������������������
1-   Pasloret  p.p coverts B.H 1990 (Immunologie animale) Edition Med. Sciences 

flamarion   
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�2�;���
� �#<�Ag )� �D	
� �	��Agglutinogène (��(�.� ���#I�5:
�� ���W�C

�?C�5:
D��+
@OC�^
��K� �'��A@;	
�_�� ��N
��� ��#B� �!.�5/:
L� ��,.��A@;	
� �	K

��;����A@;	
� 3>� ��,�.� ����.�#=� :
��� 2��5/
��� 5#�(�
� 8�6� ]���
��� �=
;�N
�H���


M��,.�3�	
�
�9F	
��	K�2�;���
�S�U�.  

�5:
D$	
�+
@O�
�
�CAC Les agglutinines �1���
6\#�.�����.�#=�+
@OC�3M>

������	
�
�9F	
�2��-
()����
�$'	
�
�9F	
B (2�',G��'��A@;	
�3>��O�.�:  

1- �� �!"��#�$��%�&'(:  

�S9(�#M7.6 ��'��?�!��EFG�����C�_��������;	
��'�#$	
�2���	��
�# MGC

�5:
D��+
@OC
M,'$����3�	
�%
��;���
=��U
(�
�\9�	
�3> �"
#$!	
�%
�#,	
��'��:#�	


��<��4	
�
�\9�	
�%
��.�#=�3M>�3	
�	
=��]W��	.  

2- �!&�)���#�$��%�&'(:  

�]�
@�`
�A@O�3>���'UC�5/��=��O
��.�����<��4	
�5:
D$	
�+
@O�
�Y,��36�

���
�$	
��=
;�N�
�H�����<=��]P�#I�A@O�S�(:����� ��. �2,	�.  

�./�
� ��U
(� )'$.� S
���
� a<=� -
Agglutination � b-/� �'�� �$<.

��U
F	
�8�6�
6����+�<�.�S
���
�2��#(c
�a<�	
��"
#$! 	
�%
�#,	
 .�A'<���C�P;��

:
D$	
�A@;	
���D	
��	����'��?��!���C�
�=C�2,$����+�	
��C 
<��W	�d>
�$	
. ��$7�C�3>

�:�O�=�
�6��A@;	
��#e�2��
��
T'.��C�
�.
*��D	
�%
�	��� ��.�1��	
�Y���2��f#(C

�5:
D��+
@OC�+
7��3>�W�'���6�
���V����<��eLewis ��Rhesus)1(. 

 

 

  

  

III- �����%�*�ABO:  

���������������������������������������� �������������������
1-   Belhani M( 1989) hématologie S 04. Clinique office des publication universitaires 

(Alger) Page 227-235.      
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�����.#=�,�'I�%9�T�@�� �$!�� �
@�g	�"
#$!	
�+�	
�%
�#�� /
�O� �h>� 
�#�*� 
$�

�%
��;����
� ��C� �;�� �T>� ]%
��$;��  =/C� �	K�#��	
�A@L�
MN
NC� �'��A � �CB �
�K�

�
$M���?C��;����
�K��
<��2�;����
– �S��O2 –  

  

��+,�- �.� )2( :��/�/0��%�����1�	2  

�3���)���45���$���3���
�6��78��  �	7����2��#�$7���%�&'0�  ��
������5�	
��  

A 

B 

AB 

��O����A ���B 

ANTI B 

ANTI A 

O 

ANTI A + ANTI B 

A 

B 

AB 

O  

  

1- ��#�7��H 6��78���3���)���45�:  

� �D	
��	��H �1���2����#,N�%
��$;��H9J�2��5/
��� �� �4�.#��\���9O

���#,@	
�����.�#�	
��'@'@	
���
M��3>�
MD<=glycoprotein�
��#T.�5:�O���36��] �'�

��#��	
�"
#$!	
�%
�#,	
���:  
  

  

  

�5#�R	
>O 2�;����
�
�6�f�N�)'$.�� .�5#�R	
A2 �A2B  )'$.�W�����
6���$�

�5#�R	
�A1 ��CA1B ���<���W�G��C��'�'L���$��)'$. .�5#�R	
O �A2B ��CA2  ��
��.

�S
���
� ��5�T=Anti H  Y,�A1 ��CA1B  

�2�;����
���$���C��
$�H ����
@����@�	�"
#$!	
�%
�#,	
�i4N��'��5:�O�$	


�%
���@$=��=�]#�R	
� �$O�3>3	
�	
��!�	
��'����'�F�) :��,�	
)2.((  
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A1B < A1 < B < A2B < A2 < O 

  

  

  

��)�����.�)2 : (�����9�:
�Ag �%�*��ABH   

��&�1����"�7�;��6��78���3���)���<
�&��45�)1(.  

  

2- �%�*��3���-���(ABO:  

� +
7�� %
��;���CABO ���
#$	
� 2�� j"
��=
� �;@��
� X'�F�� 3>� /�4�.�� #M7.

�����;	
�5
�!'	��	��
.  

3- ��$�����
�A )�������A1 �,A2:(  

�5#G
�$	
��T�#4	
=������	
�#�R	
�2��X�,	
�"
�JCBeth Vincent ��
$	
<	
�2�=

Hiaszfeld ��Von Dungerm �5#�R	
�-
FGC��CA 2�.#�\��	K���$@T��:  

- 80% �%
*�+:�%
�#��AM��	�-
FG�
�2��-
#.�  ��?�LAnti A ���'V$��

�5#�R	
A1.  

���������������������������������������� �������������������
1-   Marcelli,et all 1981 Technique en immuno-hématologie et les examens de laboratoire. 

Flamarion médecine science. Page 38-44     
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- 20% � ��X�<Z�-
#.�%
*�"
#$��+:�%
�#��AM��	�-
FG�
�2�Anti A 

�5#�R	
���'V$��A2.  

· ��$�����
�A1 :�"
#$!	
�+�	
�%
�#�A1 �:
D$	
�A@;	
� ��-
#�	
��'��5/�T	
�
M��	

Anti A )�5#�R	
=�-
F	
B ��CO (�3>�:
D$	
�A@;	
���	
<>�-
���
��'��5/:
T	
�36

��$	
.  

· ��$�����
�A2 :�"
#$!	
�+�	
�%
�#�A2 ����<Z� ��-
#�	
Anti A �E.#.�
M�C��K

�:
D$	
�A@;	
� �Anti H.  

�5#�R'	�2�'�
!	
�-
FG�
A2 ��CA2B �:
D$	
�A@;	
��$�
:�#�I����=���,'$�Anti 

A1 AM	
��C�3>�3<��4	
.  

· ��$�����
�A ��=/
��)Ag Aint( :�"
#$!	
�+�	
�%
�#�Aint ��'��?��!.AgA 

�"
#$!	
�%
�#,	
� ����/
T$	
=�5#�<�����=A2 .� ��X�<Z�3=
;�K���
�.�34<.�3�	
�

� :
D$	
� A@;	
Anti A1 � "
#$!	
� +�	
� %
�#�� Y,�� �'�A1 �%
�#,	
� 8�6� ]��:
<	


� ��$,	� 
M�9��
=�X'�F.AgH �+�	
�%
�#��3>� 
M��$��  �� ��/
T$	
=A2 .�2��6� :�O�=�

�2���;����
Ag A1 �Ag A2 �2,$��k
�6�W�C�S�T���C6 �2����=������	
�5#�R'	�e
$�C

4 36��#�\ :A2B, A1B, O, B, A2, A1.  

· �<�>(�+�)?(@7�5� A A� $�� :�
$�
:�P'4���5/:
�	
�e
$��
�8�6�2��X�,	
��K�l#e

�2��X�,'	�
�O��N
@�����'�F�Ag �5/:
�	
�e
$��
�8�6��;��
�	��]"
#$!	
�+�	
�%
�#�

����T.�3>��U
(�������	
�#�R	
�2��X�,	
���'$��3>�"
4 (�
�a<=�3>�P�@�.Beth 

Vincent �#�	
���<U�36�
��e
$��
�8�6�2��P�.  

· Ag A3 :��6�Ag A �2�;	
�
�J
/��d>
����X�<D	
autonome A3 �5/�L�W��	�
$�

�:
D$	
�A@;	
� ���	
<>�-
�./
Anti A �5#�R	
�3>�:�O�$	
O.  

�-
FG�
����A3 ��CA3B �:
D$	
�A@;	
Anti A1 ��
���
�a<=�3>��O��

�-
FGC�Q
<	�3>A3 �5:
$	
�]2�\#�$	
A �-
FGm=���/
T$	
=��'�'L���$,=��O
��.A1�]

A2�&$�	
��O
�.���@��/�T.��]A3  n=2000/1 �-
FG�
�2�A.  



����������	
    ��
����������� 
�

���
�

·  @7�Ax :�H�!��:
D$	
�A@;	
� ��3�RO�2,	��iZ
��-
#.Anti A �3>�:�O�$	


�5#�R	
�?�*�-
FGCO�n=�8�O
�.���@��/�T.�]000 40/1 �5#�R	
�2�A.  

·  @7�Am :H�!��� �:
D$	
�A@;	
� ��-
#.Anti A �-
FG[	B ��O.  

�3>�5/:
��2,	��e
$��
�2��f#(C����$;��k
�6�	

M���:�O�:  

Ah�]Aeud�]Ael�]Abantu ...  

· @7��� B A� $�� :�5#�R'	� ��@�	
=B � 
�=C� �;�� �B1 �B2 �5#�R'	� ��@�	
=� 
$�A�]

� ��X�<Z�
M'U
�.��]
6:�O��3>�
�O�5/:
��e
$�C��;��2,	�l’Anti B .�������8�6�

�%
��$;��H9J��	KBm�]Bx�]Bw)1(.  

4- �3���-���0��B�
)�,�C����A �,B:  

� �J/�$	
�AM��	�2��	
� -
FG�
A � �B �5:
$	
� ��	�!�H �
�6�� f#(C�5:
�� �	K

� #,N� ���V�=N-Acetyl-Galactosamin � 5:
$'	� ��@�	
=A � ���V�=�Galactose 

�5:
$'	���@�	
=B �5:
$	
��'�H�A�R�C��D�=���,�����V�	
�
�6�]Tansferase  E�F��

 �,	  ��@�	
=#,N.  

� ��	�
A � ��	�
�� ]+�\���#�� �'�� S�$!�� ��,�B �]#(0� +�\���#�� �'�

��
;����
�2��,.��	K�3	
��	
��'��
$M������?:o��3	
�	 
=�A ��
;����
�B �-
FG�
�

���	�
���AM��	�Y�	�2��	
A ���B �5#�R	
��!.�����,�O�:
�$	
�]A ��B ��K���V.��

�5:
$	
���
��
*KH 5�O
��� .�5#�R	
�?�*�-
FGC��	
��3>�
�Cbombay ���,'$����AM�h>

�n	
����V�=�i$@��?�	
�A�R�`
��KFucose)2(. 

 

  

5- �%�*��3���-���;����1��7�)���3��
)7��ABO:  

���������������������������������������� �������������������
1-   Mercelli et al, 1981    d=
@	
� O#$	
�Y��. 
2-   Zittoun et all , 1982. Hématologie Doin éditeurs paris Page 172-181-195-198     



����������	
    ��
����������� 
�

�	�
�

� +
7�� %
��;���C� ��,�.ABO � %
��#�� 2�� ������ ����.�#=glyco proteine 

�3	
���%
/��6�=#,	
� ��@�� �V$.�_��75% ���L
�	
� ��@�	
�25% ������=� �N9N�36 .

�+
7��%
��;���C���,.�3�	
�%
�#,@	
�A6C�2��ABO:  

L–Fructose 

D–Galactose 

N–Acetyl galactosamine 

N–Acetyl glycosamine 

N–Acetyl neuraminicacid 
  

�n	
���	
<>�:�!��?�	
�Ag ��V$>�%
�#,@'	����
M�	
��'@'@	
�3>������	
�5:
$	
��6

N–Acetyl galactosamine �n	
���'<>�2��S�o@$	
�3�
M�	
�P�#$	
��6Ag A.  
  

6- ����
���%�����1�	2:  

�5#�R	
�f��@���'��%
#�p����O��A .�+
��
6:�O��%
�JK�A.1911 ��C��O���L�

��Z��	���AM��	�-
FG�
�a<=A1 ��'V$�� 80% ����$;$	
�2�A �?C�3L
�	
�20% 

� 5#�R	
� ��'V$�A2 .Ag A1 � ��
��	
� ?�L� -
FG�
� )	�=� 3�<���9�� AM��	� 2��	


�2���;����
A �A1 �n	
�
�CA2 ��M>Ag �2��	
�-
FG�
�W=�3�<��?�	
����
��	
�X�<Z

��
;����
�&T>�AM��	A � ���$;$	
�A@T�.�)	�=�AB  �2��'��>� �	KB1 �A2B .�
M���

�+
7���C�q���@�ABO ��	K�A@T�6 �2����=���#6
B�e
$�C4 36�:  
  

A1�]A2�]A�]A1B�]A2B �O.  
  

�2��'���	
�2�=�d�#��	
� �4�@��A1 ��A2 �5:
D$	
�+
@O�
��4N
�=Anti A1 

�n'	�E�F.�8�6�Ag A1 )-
#.��	K�?:o.��W<�� ��
��.�?C (�2��3<��e�"RO��6�

Anti A �+�	
��'��>�3>�:�O�$	
"B "�+�	
��'��>�"O."  

� 
$M��=� R��$�	
� 2,$�� 
$��� ���.� :
��� �4N
�=Lectines �%
�'F�@$	
� 8�6�

�%
�	��� a<=�  �� ��/
��(
� 5/��=� ��
��.� ��.
��	
���.
/��6�=#,	
� +�	
� ���$;�� �D	




����������	
    ��
����������� 
�

�
�
�

�X�U�%
���3>�2���9	
��(o��9V$>Dolicosbiflours �8�;�>��$�9��X�>
F.�W	��$<��

� 
�9(�  �� -
#��A1 � 2�� 2���9	
� 2,	�Hexeurogaens �5:
D$	
� +
@O�
=� 3�p	


Anti H ����
����5:
$	
� H  3>A2 
M�\9��.  

7- �%�*����#�$7���%�&'0�ABO:  

� +
7�� X�#<.� 2,$�ABO ��C� "
#$!	
� %
�#,	
� �'�� 5�O
��$	
� %
��;����
=

�36��
�\9�	
�3>�5�O
��$	
�5:
D$	
�+
@O�
=Anti A�]Anti B ��Anti AB�]���,.�

��@�,���C���<��e�
�K.  
  

(- �� �!"��#�$��%�&'(:  

� �� �T>
����5#�(�
�8�6�]�$7����� ��<��e����=�-
FG�
� ��� 
�\9=�3>��O�.

� ���
p	
� %
��;����
� �h>� 
�,6�� ]"
#$!	
� %
�#,	
� "
�I� �'�Anti A ����� :�O��

�5#�R	
�?�*�-
FG�
B ��Anti B�AM.#�\�2��	
�-
FG�
�����]A ��Anti A ��

Anti B ����$;$	
��	K���$��$	
�-
FG�
����O.  

� 2�� 5/
��� 5:
D$	
� +
@O�
� 8�6IgM ����� �4���� ]�$��$	
� #�<.� �� -
#�	


��O/�	
40°�#M�	
�2����4	
�����#M7.��]0 ��	K6.  
  

D- �����7����#�$7���%�&'0�:  

�2��5/
���36�� ]+�	
� �T��H:
��P�@=�
�
��C�]3��;���C�a�#!.�?C�����#M7.

IgM �%�
!	
�A7<��3>�IgG  �'!��)hemolysants(] ��O/�	
�3>��4���37°.  
  

8- �����%�*���E��,ABO:  

��D	
�%
�	����C��#���T	A ��B ����M	
�3>�5:�O���%
J/���
M���,.�3>�A,!�.

�2��
�L��'��"
�=���O��	K���O�2���T��.��]:#�'	���J
/� 	
�2��
�L�
6:�O��3>�A,!�.���J
/�

��J
/�	
�S��� )�S��;	
3(.  
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����������� 
�

���
�

+,�-�� �.� )3( :�%�*�����)77��������*��,���E��
���C�������ABO)1(.  

  

�F���*���@7���Phenotype �B)77����E��
���@7���Genotype 

A1 

A2 

B 

A1B 

A2B 

O 

A1 A1 – A1 A2 – A1 O 

A2 A2 – A1 A2 – A2 O 

B B – BO 

A1 B 

A2 B 

OO  

  

��%
�D�@$	
�:�O�A�]B %9�	C�H9J�
M�>�A,!�. �2�=�
$����
��3J
/��  L�$	

�)	*Bernstein �+
��3>1925 .36�%
J/�$	
� IB�]IA ��IO .���J
/�	
�%
���#�	
���,.

36�����:�#�\��<=/C�%
J/�$	
�8�M	���'�F$	
 A )IAIO�]IAIA(�]B )IBIO�]IBIB(�]AB 

)IAIB (� O )IOIO(�S��;	
�])4.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���������������������������������������� �������������������
1-   Goudemanety M et all , 1981. Eléments d’immuno-hématologie flamarion Page 36-40. 
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�

���
�

�+,�-����.�)4( :������ �G�,:�B��H�����&���2�� .
�7�����I,�� .
�7�����
����

��
������������
5�J��K�J?(.  

6�LM���E��
���@7���  F���*���@7���  
��2�� .
�7���������

6��L0�  

�� .
�7�����I�������

6��L0���2  

IOIO ´ IOIO  O ´ O O  AB, B, A  

)IOIO ´ IAIO(  

)IOIO ´ IAIA(  
O ´ A  A, O AB, B  

)IOIO ´ IAIB(  O ´ AB  B, A  AB, O  

)IAIO ´ IBIB( 

)IAIA ´ IBIO( 

)IAIA ´ IBIB( 

)IAIO ´ IBIO(  

A ´ B  AB, B, A, O    

)IAIO ´ IAIA( 

)IAIA ´ IAIO( 

)IAIA ´ IAIA(  

A ´ A  A, O  AB, B  

)IAIO ´ IAIB( 

)IAIB ´ IAIA(  
A ´ AB  AB, B, A  O  

)IBIO ´ IBIO( 

)IBIO ´ IAIB( 

)IBIB ´ IBIB(  

B ´ B  B, O  AB, A  

)IOIO ´ IBIO( 

)IOIO ´ IBIB(  
B ´ O  B, O  AB, A  

)IBIO ´ IAIB( 

)IBIB ´ IAIB(  
AB ´ O  AB, B, A  O  

)IAIB ´ IAIB(  AB ´ AB  A, B, BA  O  
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�����2��	
�'	������	
�#�R	
���,.���
��'	�3J
/�	
�P��#�	
��N
/:��h>��>�#<�

�	�M@=����,$��:��[	��'$�!$	
������	
.  

�2��=�
����������	
����$;$	
���
��
*K�
�C)9V��+�
 (�2=�
����$;����>�#<�

� #(c
� �	
�'	� �����	
� ���$;$	
� �>#<�� 2,$�� W�h>� �>�#<�)� S��;	
5 .(� 8�6���>#<$	


]���e� ��$6C� %
*� ��J
/�	
 ��C� P;�� 2,	�� ]5
��$	
� 5�=�
� %�
�� _!=� 3>� 
U��(�

K�S�.����T�#4	
�8�6��C��#<���C��6����
��"3G��'������
M�,	����4'	�
=C�Y�	��O#	


W	�
=C�W�C���V..  

�8�6�2����
�� 
$M������ �$!��2��p�U��'�� �
@�`
�3>���$ @;	
� 
�9F	
�?��!.

�%
�D�@$	
A, B, H � �J/�$	
>� ]�	
�� ��� 2��3p�UA � �D	
� �	���  ���.�A7�.A 

��J/�$	
�B ��D	
��	��� ���.�A7�.B ��J/�$	
�
�CO �5:
$	
�#�p.������<Z��J/���3M>

� ��N
N�
H .� �D	
� �	�$>A � ���$;�� �$!�N–acetyl � AL/� 5/�	
� �'�2  #,N 2�

��D	
��	���
$��=�]\����
p	
B ����$;�� Z�$	
�Y���3>��$!�>��@��/��6 .��h>�)	�	

� 5#�R	
� ��,.A � �CB ��'@'@	
� �	K� W'T�� A.� \���9p	
� #,N� 2�� 1��� ?C� �'�� �$�<�

���'F	
�3>�5:�O�$	
��J/�$	
�P@��)	*��]����.�#=����
p	
)3J
/�	
� =
4	
 (���
��
*KA 

� �CB .� A�R�K� q��.� �	��
>N–acetyl–galactosaminyl transferase����
V	
� 
�C� ]

�A�R�K�q���>galactosyl transferase )��,�	
(.  

�5#�R	
� �	
��3>�
�CO ��6� 
$�� �T���d=
@	
�P�#$	
� �C�?C�]A�R�K�?C��O���9>

)�P�#$	
�?CH) (����,�	
 .(��J/�$	
�2�=�5:
�@	
�+
�<�
�#@���
��
�6�A ��J/�$	
�B�]

���;M	
��	
!	
�3>��D	
��	���q����
$69,>.  
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��)�����.�)3( :�N�/0��%�*���2���
������������O�>P��E��
��,��1��7�)��ABO.  
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9- ��
��������5���2��Q-���9�:
���:  

K��9�(
=�
���� :#>��,	�3���,�	
�&$�	
��9�(
=�X'�F���� ���	
�#�R	
� �\�.��

�A	
<	
� �
,N�#�\�X'�F�� "
��h=� ��$	
<	
� �!�	
� �$7��� ��
L� 
�	� ]3>
#p;	
�  L�$	


�H9J�%R���_���a�=�
�l#<	
��
�T�#>K�5/
L��
,N�A7<���V$��:�N�
�l#<	
�]l�#�

#�U�
� l#<	
�� 
=�/�C�� 
,�#�C�5/
L��
,N�2�� ��� �V$� 
�N0�5/
L��V$� .��	K��'U��>

�S��;	
�3>�����$	
�q�
��	
�AL/)5(.  

�5#�R	
>"O" �5#�R	
��]:�N�
�l#<	
��#�U�
�l#<	
�3>�5:
�N�#V�C"A" �#V�C

a�=�
�l#<	
�3>�5:
�N.  
  

+,�-�� ��.�)5( :�R�
S0��RT�L0��U� ���45����&�1������
�����������9�: 
���!&�

���� ���V�)/�A5�J���2�#
/0�)��7�� ����8	����7*��- %����W
�L( )1(.  

  �
S0��U� ��  #
/0��U� ��  T�L0��U� ��  

�������O %36  %48  %34  

�������A %28  %27  %44  

�������B %23  %21  %18  

�������AB %13  %4  %4  

  

IV - �%�*�Rhesus:  

1- %�*�����X��������:  

 ��N 3>1930  #b@>Levine ��Stetson �5#�R	
�S
T��
=�������4	�5C#�
�Q
;�K


M���O��	K�
MO�R	��@�
;�$	
�#�I .���N�3>�1940 �+
LLeudsteiner ��Wiener �5�<=

� :#T	
�+:� "
4�K� f:C� �T>� ]+�	
� �T�� ��'$<=�d'<�.�Q/
;.Rhesus macacus �P�
/[	

�
*#;	
��P�
/�
�+:�3>�:#T	
=��U
(�5:
D��+
@OC��O
�.��
*#;	
� .  

AM�'��>�#�I� 2�� +:�AM	� �T�� -
FGC� ���� �J��� �	
!	
�Y�� .�8�6� ��$N� �L�

�:#T	
�
�M	���@��+
@O�
Anti Rh.  

���������������������������������������� �������������������
1-   d=
@	
� O#$	
�]+�	
�k��=.  
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� ��N�3>�1940 �2�=Levine � �C�WT�#>�Erythroblaste �P�@.�3�	
� �����;	


�#�R	
�3>�+
;@��
�+���2���;.
��36�:�;	
���	
�$'	��� 	9!��
�r
#��
Rh �+�
�2�=

2��;	
�.  

�5#�\� �
���
� i$N��T	Rh r
#��
�s
NC�AM�= :�;	
� ��	
�$	
� ���� ��	9!��
 .

�3	
����<=�30 �3�
���2�=�'I��
���
�A.���NAnti D �,�	
�
�6��'��3DT�.  

2- ����������(�!��AS,Rh:  

���
���KRh �"
#$!	
�+�	
�%
�#��i4N��'��:�O���P�#���Z��	���2��5 /
��

#��	
�P'I� ..��'��/:
L�
M�������D	
��	
���2�����$;��2��X	m����6��a�#!���,�.

� A@O� �	K� W	
(:K� f�	� +
@OC� %
:
D�W'$!�� �� ?�	
� EF�	
 .��6� ��$6C� #V��
�

Antigene D ���
���C���R�';��
���$@�	
�P@�Rho ���@�	
=���,�#��
���$@�	
�P@�

�:#T'	Rhesus.  

�R�#	
� "
4�K� �'�� t94U�
�A.� �L�Rh+ �]W�:�3>� ��
<	
� 
�6� )'$��2�� �'�

�3	
��� ��',���85% � ��
<	
�3�'N�AM>�W��,'$�� �� 2��	
� 
$��=Rh– �3	
��� ��',���

15% #��	
�2�.  

� +
7�� 2�� X�,	
� 2,$�Rh �3>� 5:�O�$	
�� ���
�$	
� 5:
D$	
� +
@O�
� �4N
�=

�S
���
�P	
p	
�3>�5:
D$	
�+
@O�
�8�6�]9V�� ��
!	
�5C#$	
��-
FG[	��	�T�$	
 2�

�1��IgG ��	K�
/:
��IgM �1���2����,.��C�2,$��IgA.  

3- �%�*��3���-���0��
5�J7���Y�
�0�Rhesus:  

���
<	� "
#$!	
� AM.
�#�� "
���
� P@!=� 2���'N�� 2��=
;�K� �	K� #��	
� X���.� �K

�Y�R�#	
D �%9�	�
�2��^
�>C�H9J�k
�6�W�C�i�!�	
�2,	�����G�&�@�.��6�W�����C

Y�R�#	
���
<=��U
F	
 :Ee, Cc, Dd ���36���
��3p�U��'��5:�O.  

� ��
M�� 3>1950 � A	
<	
� 1
4�N
Fischer �+
@O�
� 2�� 1
��C� Y$(� :�!�� �C

� 36�� ��
<	
� 
�M	� 5:
D$	
Anti e, Anti c, Anti E, Anti C �+
@O�
� 8�6� ���

�
��
�����
���36�5:
D$	
d �W@���2��#�<����?�	
gene amorph.  



����������	
    ��
����������� 
�

���
�

� 2�<��  =
4=� �U
F	
� �'J
$�$	
� %
J/�$	
� ��)AA, ee, CC (��C� 2,$�� 9V�

�,�	
�W�'��?��!����?�	
��
;����
��Z�
��
���P�;�@. 2�;'	�3'�	�
)1(.  

4- ����������E��
���C������Rh:  

� ��
<'	� 3J
/�	
�  =
4	
� ���!.� 2,$�Rh � X�,	
� d�#e� 2��+
@O�
� :�O�� 2�

�S
$<�N
=�+�	
� �'�� ��
��	
� "
#Oh=�)	*��5:
D$	
�n	
Anti D, Anti e’, Anti E, 

Anti C’, Anti c )Anti d :�O���#�I (�#VF�	
��-
�./�
���9��AJ�5����'����


�	
N�#��<��WJ����+����]
�O���#��<��?�	
. �
��(C��	�D ���,���C�2,$$	
�2��W�h>DD 

��CDd �:�O��+�<	����!�	
� �4�@����Anti d .� 
��(C�
*K�c ��	K�#7�	
�P;��W�h>C’ 

=���4�.#��
M<���h>���
��	
��'�� j"
�C’ �:#�'	�3J
/�	
� =
4	
��C�3�<��
�6��5:�O���#�I

��6cc .�
��(C�
*K�E   �e ��C�3�<����
��	
>E ��6�)	�'>�:�O���#�Iee � �4�@���c
�

���,.��^
�\�
��=
����;���	
cDe/cDe ��CCDe/Cde)2(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���������������������������������������� �������������������
1-   �]#�
�	
���;$	
����d=
@	
� O#$	
�Y��.  
2-   ]#�
�	
���;$	
���� d=
@	
� O#$	
�Y��. 



����������	
    ��
����������� 
�

���
�

+,�-�� ��.�)6(: �C&Z�����8�����7&���L���E��
���C�������Ficher   
�#�$7���%�&'0��9��3O��
�����-���,.  

�@7���
F���*��  
Ficher–

race 

�@7���
��E��
��
�7�87��  

Anti-e Anti-C  Anti-E  Anti-c  Anti-D  

DCe  

DCe/dce 

Dce/dCe 

DCe/Dce  

+  +  –  +  +  

Dce  
Dce/Dce 

Dce/dce  
+  –  –  +  +  

DCe  
Dce/dCe 

DCe/DCe  
+  +  –  –  +  

Dce  dce/dce  +  +  –  –  –  

DCE  dCE/dce  +  +  +  –  –  
  

5- �����������2� ����7�(Rh:  

���
<	
��>#<����$6C�2$,.Rh 
M���/��C�5���3>:  

1 .�?:
��	�+�	
��T��%
�'$��%
J/���3>�
�J
/�����'�F��-
FG�
�2�=�+�	
��T�Rh.  

2 .� ��
<	
� �>#<�� 2�� �=�Rh �+��� 2�� W��@�� �L� 
��� ]��	�	
� 
M'�e�� +�
� 2�=� �L9<'	

���	�	
�����+�	
��'!.�r#��2��W���q�����L�
��)	����d >
��	
MHNN.  

3 .3�#�	
�P4	
�����
�;	
�
�
DT	
��<=
�$	����J
/�	
�%
N
/�'	)1(.  

  

  

  

  

  
���������������������������������������� �������������������

1-   �]#�
�	
���;$	
����d=
@	
� O#$	
�Y��. 



����������	
    ��
����������� 
�

�	�
�

6- �����������E��,Rh:  

� �J
$��� W��� �'J
$��� %9�	C� ?�!�� ?�	
� EF�	
� ����� iL
�'	
)Rh+ Rh+ ��C

Rh– Rh– (�
$��=�%9�	C�?�!��2�������iL
�'	
�X'�F$	
=�5#�
p��)Rh+ Rh– ( ��
<	
>

Rh+ � 
$��=� ��
NRh– � ]3!��$	
=�n	�3J
/�	
�&$�	
� �>#<��2,$�� 
�	
�Rh �]EFG� ��

���#7��P@�Fisher �race  ��
�Rh ��Crh +
@LC�H9J��	K�A@L:  

Rh ��CD    Rh’ ��CC    Rh’’ ��CE 

Rh ��Cd     rh’ ��Cc    rh’’ ��Ce 

�-
(�:
D��A@O�A@L��,	Anti D, Anti C, Anti e, Anti c��*K�]8 �e
$�C

�n	� ��@�	
�>� ��J
/�Rh � �;��PO�$	
CDE, Cde, cDE, cDe P	
@	
�Y�R�#	
� 
�C 

cde, cdE, CdE, Cde �9V$>�]
T=
N��>�U�$	
�)'.�
���f#(C�%
��;���C�
D�C��O���

G �2�=���,�D ��C)1(.  

+,�-�� ��.�)7( :����������[��
�Rh.  

6�L\�  6��L0�  

Phenotype Genotype  Genotype  Phenotype  

Rh+ ´  Rh+ DD ´  DD 

Dd ́  DD 

Dd ́  Dd  

DD 

½ Dd ½ DD  

¼ dd ½ Dd ¼ DD   

Rh+ 

Rh+ 

¾Rh+ ¼Rh–  

Rh+ ´  Rh– Dd ́  dd  ½ dd  ½ Dd    Rh+½Rh– ½  

Rh– ´  Rh–  dd ́  dd  dd  Rh–  

  

V - �#�-�������
75�����O8�P��]���0�MHNN:  

��#���T	�"
#��	
� /�MB�36�W.
�9��S�C���
��� ���e� �L�� ���� r#$	 
� 
�6

La jaunisse �#<�	
�2�� ���?�	
 ���N�3>��]��T�T!	
�W=
�NC��'�1939 ��#<�	
�2,�C

���������������������������������������� �������������������
1- Roit-Jonathan B David M 1985. Immunologie Fondamentale et Appliqué.  



����������	
    ��
����������� 
�

�
�
�

� /�#�� �6�� W=
�NC� ��C� �	K2��;	
� �	K� +�
� 2�� 5:
D$	
� +
@O�
 .� )'.� 2����7!'	


WJ����P�;.�2,�C�
�M=��]%
M��
��S
�e[	�����.�/�r#$	
 �
�6�%
U�!>��!�UC.  

1- ^���!!&7����#�$7���%�&'0�:  

�%9�
�.�� %
�U� W	� 1��� ���� 1
��C� 5�<=� �O�.� ���
�$	
� %
��=�'p	
� �C� 
�#�*

� �6�r#$	
� 
�M	�P�@$	
�1��	
>� ]�U
(IgG ��$��$	
�#���8/�#�� ���
,�`� )	*��&T>

��� �V�� f#(C�1
��C�k
�6� �C� ���	�+�T�	
�  Anti C, Anti E, Anti K ��C� 
M�,$�

r#$	
�
�6�P�@.:
D��A@O��,>�] ��,G��'���O��IgG �5/
#���O/:�3>�S
<>�37° 

�n	�5:
D$	
�+
@O�
�
M����W��@���C�2,$�ABO)1(.  

2- �[,�Z�D�!/(MHNN:  

�+�
���,.�
�����5#V,=��7�9���	
!	
�8�6Rh– )dd (�^�R	
�Rh] �H�!��?�	
�

� ?��!.� 2��;'	� "
#$!	
� +�	
� %
�#�� �CAgD �8�M	� Y@!�.� 3�	
� +�
� ���� �O�.� ��

��	��
�5:��	
�����
M�	K��'(
�	
�%
�D�@$	
)�+�
�A@O��	K�:�	�$	
�+:�2��"RO�#$��_��

�LR$$	
��$��$	
�#�� (�+
@OC�
6�Z�q��.��3>��,�$	
�2,	��#Jm�����S��
���4	
>�5:
D�

=
��� ��,��� ��4	
� �'�� Q�!G� #M7�� 5:��	
� ���� ]3	
�$	
� �$!	
�+�	
� #T�=� 


)Hemoglobine < 120g/l(] � S
!4	
�� ��,	
� ��
FZ)� �,�	
-5- .(�S�<�� :
:R�

�2��W	�<�� �./
�
*h>�]2�=�#�'��	
200 u�/?���	
��
L#�	
=��$@��
��H�!��S .�2�=�'p	


�3�
�$	
Anti D �+C��,	��4<���C�P;�Rh– �S9(72 ���4	
� Z���<=�
NRh+��C�]

���#;	
�]r
MO`
��<=������=
V	
 ���,.200 µg  2T���3'D�100 µg �]?��/��2T�

�/
��(
=�PL
#.���
$!	
Goms #(0��$��"
�JC�#G
�$	
�#�I)2(.  

���������������������������������������� �������������������
1-   �]#�
�	
���;$	
����d=
@	
� O#$	
�Y��. 
2- Zittoun R et al : Hématologie, Doin éditeurs, Paris, pages 172-181/195-198.   



����������	
    ��
����������� 
�

���
�

�	
!	
�8�6 ���
<	
�2���$O
�	
�
M�'�V��2��
���G�#V��
Rh ���,.�
�� j
/:
��
M�,	

�B�!'�.  

�
M.#�\�+C�
���'>�]2�.#>
����+�
��2��;	
�5#�\���,.�
�����H�!.�O �2��;	
�A 

�+�
>�1���2��5:
D��+
@OC�3<��e��,�=�
M�:�3>�?��!.IgM Anti ��$��$	
�#�<.��

��D�@$	
��C��6�H�!��?�	
�A �5:
D��+
@OC�W	�q���>�+�
��	K�#�<�Anti A �2���6�

�1��IgG.  

  

� �V	
V	
��	
!	
 :��f#(�
������	
�#�R	
�3>�d>
��	
�+:  

�
�M	��]
M�'�� �#<�	
�d�N��L������	
�#�R	
�2�� ���$;� �k
�6���#<���6�
$�

]+�
������O�.���
M���5#�\���4	
��$!���C�2,$�   ��'�� d�4��� 
�� 
M�'�� d�4��N� 
6���

�P�@=��'!�	
� �	
��5#�R	
� �9�(
ABO���4	
� �4<���C�WO9����'�'L�
MJ���� ��@��]

�1���2��
O\
e�
�:�Q
�$	
O+ � �CO– �?��!�� �� �C�e#�=�a�#$	
�+:�1���Y��� �C

 �'�Antigène d=
4$	
.  
  



����������	
    ��
����������� 
�

���
�

  
  

�)��� ��.�)4( :������E�
���2�B��-��,�%0��B�L�_2�
����%��Rh�R  

F���
���F
�����+O8�P��]���B��^���H������,)1(.  

  

  

  

  

  

  

  
���������������������������������������� �������������������

1 - � �Swika C et al : Hématologie et soin infirmiers, 1992, Edition lamarre 75006, Paris, 
pages 152-157.�



����������	
    ��
����������� 
�

���
�

��������	
5���SOJ�:  

· 0��%�����7*�(<�>:  

� �$7��
�2��2����� 
�N/:� �T	ABO �Rh �a<=��
$M��
�(�� 
M��$6C�
��C/�

#����Q
�NC�5�<	�)	*��#���
����4	
�
M.
T��4.:  

- r
#��
�a<=� ��5#G
�$	
��L9<	
��>#<���j
#,���2��
7�	
�2��6��
���
. 

- �5:�!$	
�2��
�T	
��
M�J
/��������AM>
M	. 

- ����L� 3M>� ]2��
7�	
� 2��6� %
��;���C� 
M=� R�$�.� 3�	
� �U
F	
� %
��	


��
��	
����L�5:
D$	
�
M�
@OC��#�D!�	
.  

"
#$!	
� %
�#,	
� �C� �O�� 3$'<	
� +�T�	
�  �� �'�� ?��!.� �C� 2,$� �%
��;���C

��Z#$	
�%�
!	
�a<=�3>�
��N���,.�f#(C.  

1- �Y��	�+
7�Leuis :�O�=�+
7�	
�
�6�R�$���A@;	
�
M��,��3�	
�%
��;����
�2��2�����:

�
$6��:�O���
M=��U
F	
��J/�$	
���
��
*KLe a ��Le b ���
@	
���	C�
$M�>�A,!��Le. 

�5:
D��+
@OC��4N
�=��'���	
�8�6��'���#<�	
�2,$��Anti Le a ��Anti Le b.  

2- �+
7�Kell cellano :�%
��;����
�2����,��+
7���6K �k’�]92% �-
FG�
�2�

��
;����
�)'$.��K �5:
D$	
�+
@O�
�Anti K +�	
��T������?�L��<>�:/�P�@..  

3- �+
7�Duffy :�2���;���C�W	�+
7�	
�
�6Fya �Fyb.  

4- �+
7�Kidd :�W.
��;���CJka �JKb.  

5- �+
7�P :��
;����
�A�6P1 �P2 �5:
D$	
�W�
@OC�]��'$����$6C�W	�Y�	�+
7�	
�
�6�

�1���2���'�
�����<��eIgM)1(.  

6- �+
7�MNSS :�%
�D�@$	
MN �SS ��.C�"
#$!	
�%
�#,	
��'���'=
T���^
�\C�
$6

�36�5:
D��+
@OC��4N
�=�
M�'���#<�	
�2,$��]�TU9���%
��O�2�Anti M, Anti s, 

Anti N.  

7- �+
7�Lutheran :�2���;���C�AD�Lub �Lua.  

8- �+
7�I :��6�+
7�	
�
�6��D�@�(I–, I+) I.  

9- �+
7�Xg :��6���
���D�@��W	Xga.  

���������������������������������������� �������������������
1- .Berkaloff et all  d=
@	
� O#$	
�Y��.  



  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



���������	
�����
�����:  

1. �����.���1982 :��	
��
���	���������
����
�	�����������������
��	 
 !"�


��
����
"�#	$�
��%&�
"��	'����(	����)����
�*����
�"+�(��. 

2. � �,-�� .��/�0�12��3�4	��4
5�� !
%#��,�	6�
�"�&��
�"-�1993 :!
4� �*"�
�7�'� 

��	����8)9�:�
��,6'���.-;:<��
– �4!�
. 

��	
�����
�������������:  

1. Bachir dora – Belabes Saliha – Bouzid Kamel – Smail Farida. 

1993 Hématologie S4 Chimique (Tome I et II) office des 

publications universitaires. Place centrale de Benaknoun. 

2. Bernard Dreyfus – Janine Breton – Felix Reyes – Henni Rochant 

– Jean Paul 1984. Hématologie. Edition de la rigne 75006 Paris. 

3. Belhani M. 1989. Hématologie (Tome I) Office des publications 

universitaires Alger. 

4. Bray J. – Gragg P.A. Macknight A, Mills R, Taylor W. 1986 

Lecteur snotes or human physiology Editeur, Blackwell 

scientific Edition. 

5. Berkaloff (A), Bourget (J), Javoid (P.W), Lacroix (J-C) Biologie 

et physiologie cellulaire, 1998 (internet). 

6. Dutheil V. Trquin B, La transfusion sanguine, 1997 (internet). 

7. Coasguen, 1999, sécurité transfusionnelle, hémato-cancérologie 

(internet). 



8. Journal de l’association médicale Canadienne JAMC, 1997 

(internet). 

9. Marcelli J.M – Fine J. Chamberg et L. Rivat, 1981, Technique 

en immuno-hématologie et les examens de laboratoire. 

Flammarion médecine science. 

10. Pasteur Vallery – Rado Jean Hamburger – François Thermite, 

Flammarion médecine sciences, 1971. 

11. Pasloret P.P – Coverts B.H, 1990 (Immunologie animale) 

Edition Med. Sciences Flammarion, 1990. 

12. Roit- Jonathan B. David M. 1985, Immunologie fondamentale 

et appliquée. 

13. Thebault Ludovic. Livre I, Aspect organismiques, 1998, 

circulation sanguine (Internet). 

14. Zittoun R.., A. Bernadou et M. Samama (1982) Hématologie. 

Doin editeurs, Paris, pages 172-181/195-198. 

15. Sliwka C., F. Le Frère et R. Traineau, (1992) Hématologie et 

soin infirmiers, Edition Lamarre 75006, Paris, pages 152-157. 

16. Belhani M. (1989) Hématologie S4 clinique. Office des 

publications universitaires (Alger), pages 227-235. 

17. Goudemandety M. et D. Marsalet (1981), Eléments dimmuno-

hématologie. Flammarion.. page 36-40. 



18. Marcelli, J.M. Fine, J.C. Homberg et L. Rivat (1981) Technique 

en immuno-hématologie et les examens de laboratoire. 

Flammarion médecine- science, page 38-44. 

19. Mesani S. et F. Belmiloud (1997), Actualisation des groupes 

sanguins. Mémoire de fin d’étude en pharmacie, université 

d’Oran.     

 



  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

���������	
01  :����	
 A  
�
���������	
������beth-vincent  
�
��	�
����Opaline 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

���������	
02  :����	
 B  
�
���������	
������beth-vincent  
�
��	�
����Opaline 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���������	
03  :����	
 AB  
�
���������	
������beth-vincent  
�
��	�
����Opaline 
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04  :����	
 O  
�
���������	
������beth-vincent  
�
��	�
����Opaline 
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���������	
05 : 
  

������
����ABO 
 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���������	
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