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Chapitre I Systeme d’Information Géographique

INTRODUCTION :

LE systéme d’information géographique offre aux experts, un moyen robuste de prise de

décisions, dans divers domaines tels que, la gestion du trafic routier ainsi que la gestion de la
signalisation routiere.

L’objectif de ce chapitre est de définir I’information géographique et ses caractéristiques, de
présenter les principales fonctionnalités des systémes d’information géographiques (S.1.G) et

son domaine d’application.

I.1 L'information géographique :

L’information géographique est la représentation d'un objet ou d'un phénomeéne réel ou
imaginaire, présent, passé ou futur, localisé dans 1'espace a un moment donné et quelles qu'en

soient la dimension et 1'échelle de représentation. [4]

I.1.1Les modes de représentation de l'information géographique dans Un SIG :
I.1.1.1 Le mode raster: La réalité est décomposée en une grille réguliere et rectangulaire,
organisée en lignes et en colonnes, chaque maille (pixel) de cette grille ayant une intensité de
gris ou une couleur. La juxtaposition des points recrée l'apparence visuelle du plan et de
chaque information. Une forét sera "représentée” par un ensemble de points d'intensité
identique.
I.1.1.2 Le mode vecteur: Les limites des objets spatiaux sont décrites a travers leurs
constituants élémentaires, a savoir les points, les arcs et les arcs des polygones. Chaque objet
spatial est doté d'un identifiant qui permet de le relier a une table attributaire. [5]
Pour représenter les objets a la surface du globe, les SIG utilisent trois objets géométriques
qui sont :

e Point (x,y). Exemple : Unité de protection civile, Unité des centres médicaux.

e Ligne ((X1,y1)... (Xn,yn)). Exemple : réseau routier, tracé d’une canalisation.

e Polygone. Exemple : villes, forét.
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Figure 1 : Présentation de I’information géographique.

I.1.2 Les questions auxquelles peut répondre l'information géographique :

Ou ? : Recherche spatiale d'objets par rapport a leurs caractéristiques,

Quoi ? : Recherche de caractéristiques d'objets par rapport a leur positionnement,

Comment ? : Recherche de relations qui existent entre différents objets, création d'une

nouvelle information par croisement d'informations,

Quand ? : Recherche de changements intervenus sur les données,

Et si ? : Définir en fonction de certaines hypothéses 1'évolution du terrain, étude d'impact.
[17]

1.2 Définition d’un systeme d’information géographique :

Est un logiciel informatique capable d’organiser et de présenter des données alphanumériques
spatialement référencées. Le SIG permet d’acquérir, d’organiser, de gérer, de traiter et de
restituer des données géographiques sous forme de plans et de cartes (cartographie intuitive et
évolutive). Il s’agit d’un systéme de gestion entrepreneurial qui permet a toute organisation

(entreprise ou collectivité) de gérer spatialement son activité. [3]
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Figure 2: systéme d’information géographique.

1.3 Les domaines d‘application :

Les domaines d'application des SIG sont aussi nombreux que variés. Citons cependant :
* Tourisme (gestion des infrastructures, itinéraires touristiques)

» Marketing (localisation des clients, analyse du site)

* Planification urbaine (cadastre, voirie, réseaux assainissement)

* Protection civile (gestion et prévention des catastrophes)

* Transport (planification des transports urbains, optimisation d'itinéraires)

* Hydrologie

* Forét (cartographie pour aménagement, gestion des coupes et sylviculture)

* Géologie (cartographie, aléas, amiante environnemental, prospection mini¢re)

* Biologie (études du déplacement des populations animales)

* Télécoms (implantation d'antennes pour les téléphones mobiles)

1.4 Les composants d'un SIG :

Un SIG possede cing composantes principales : le matériel, les données, les utilisateurs, les

logiciels et les méthodes.
1.4 .1 Le matériel :

L'utilisation d'un SIG requiert l'utilisation d'un ou de plusieurs ordinateurs qu'ils soient
autonomes ou en réseaux. De plus, on trouve aujourd'hui de plus en plus de systemes client-
serveur qui proposent des solutions de diffusion de cartes sur le web a partir duquel le client

peut directement faire des requétes.
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1.4.2 Les données :

Les données sont indispensables au SIG. Elles peuvent étre de trois types : géographiques,
attributaires ou métadonnées.

-Les données géographiques : sont des données localisées auxquelles on associe une forme
et des parametres d'affichage (couleur, épaisseur du trait...). Elles peuvent €tre de type raster
ou vecteur.

- Les données attributaires : caractérisent les données géographiques (nom d'une route,
nombre d'habitants dans un immeuble localisé, ...).

- Les métadonnées : décrivent directement la ressource c'est-a-dire ici les données, ce sont
« les données sur les données » comme par exemple la date d'acquisition, le nom du
propriétaire, etc.

1.4.3 Les utilisateurs :

Les SIG s'adressent a des utilisateurs tres différents (urbanistes, géographes, élus, militaires,
commerciaux, informaticiens...) et aujourd'hui, en particulier avec I'apparition des SIG sur Internet
n'importe qui peut é&tre amené a utiliser un SIG.

1.4.4 Les logiciels :

Les logiciels font le lien entre les données, le matériel et les utilisateurs. A partir d'une interface
graphique, 'utilisateur va interroger une base de données afin de visualiser et d'analyser ces différentes
informations.

1.4.5 Les méthodes :

Différentes compétences techniques sont indispensables a la mise en ceuvre et a 1'exploitation des SIG
comme par exemple des connaissances en géodésie, en analyse des données, en sémiologie graphique

ou encore en traitement informatique. [10]
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Figure 3: les composants d’un SIG.

L.5 Fonctionnalités d’un systéeme d’information géographique :
geog

Bien que les SIG soient adaptés chacun a des objectifs fixes, ils ont en commun des
fonctionnalités que 1'on retrouve dans chaque systeme, regroupées en 6 familles sous le terme
des « 6A »:

L'abstraction par des fonctions rendant compte de la modélisation de la réalité.
L'acquisition pour la collecte des données grice a des fonctions de saisie des données sous
forme numérique

L'archivage griace a un systeme de gestion de bases de données (SGBD)

L'affichage pour la restitution des résultats par des fonctions de mise en forme et de
visualisation

L'analyse par des fonctions de manipulation, croisement et transformation des données
spatiales au moyen de requétes dans le SGBD et quelques fois se base sur la position de
’objet, sa forme et les relations qui existent éventuellement.

L'anticipation études prospectives, simulations, scénarii [6]

1.6 mise en ceuvre d’ un projet SIG :

1.6.1 Personnaliser :
Modéliser et structurer la base de données et définir la méthodologie de travail sont les étapes

incontournables de la mise en ceuvre.
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Structurer: intégrer les différentes données indispensables;

Adapter: développer des fonctions dédiées décrites dans un cahier des charges a I’initiation
du projet;

Définir la méthode : pas a pas, mettre en ceuvre le mode opératoire.

1.6.2 Mettre en route :

Installer les différents postes, vérifier la bonne marche des interfaces, définir et automatiser
les connexions aux bases de données externes est la premiere étape incontournable de la mise
en route.

Une information judicieuse aux fonctionnalités est incontournable et nécessaires pour réaliser

les objectifs établis. Elle conditionne 1’adhésion au nouveau projet.[21]
1.7 Le SIG dans votre quotidien :

Dans notre monde actuel, plus vous avez d’informations pertinentes a votre disposition, plus il

est facile de prendre une décision réfléchie et construite. Les évolutions technologiques nous
procurent une masse importante d’informations provenant du monde entier sous des formes
différentes (rapports, statistiques, multimédia, photographie numérique...)

Un Systéme d’Information Géographique vous permet d’exploiter toutes ces informations qui
disposent d’une localisation spatiale ou d’une adresse. Mais a la différence d’une carte papier,
un SIG vous permet de visualiser sous forme de couches structurées toutes les informations

dont vous avez besoin et d’exclure celles qui vous sont inutiles.[7]

1.8 La place de SIG dans les applications liées aux réseaux routiers :

1.8.1 Systeme d’information géographique routier :

Le Systeme d'Information Routier (SIR) est une évolution de I'ancien Systeme de Gestion des
Routes (SGR), qui bénéficie de 1'évolution des techniques de communications et de
l'information géographique. Il permet de capitaliser la connaissance du patrimoine routier et
de le partager entre tous les acteurs concernés (Ministere, Direction générale des routes,
Directions départementales, Collectivités locales ...). La connaissance du réseau est un des
éléments indispensables pour définir les politiques et les stratégies routieres en matiere
d'investissement, d'exploitation, de gestion ou d'entretien.

Un systeme d'information géographique routier (SIGR) est utilisé aux fins suivantes :

Recueil et stockage des données relatives aux routes, de fagon a ce que les données provenant
de sources différentes, et relatives au méme point ou a la méme section de route, puissent étre

corrélées ou reliées. Gestion de différentes données dépendant du type ou de 1'objectif des




Chapitre I Systeme d’Information Géographique

informations souhaitées. Les données doivent étre accessibles a tous les utilisateurs pour
toutes sortes d'objectifs.

1.8.2 Données relatives aux SIGR :

Le recueil de données implique une large gamme d'activités. En général, les groupes suivants
d'informations peuvent étre définis :

Inventaire de données routieres (géométrie et équipement).

Données de circulation.

Données d'accidents et de sécurité routicre.

Données d'entretien.

Données relatives aux chaussées.

Données financieres.

Données quant a I'historique des projets.

Données administratives.

Données météorologiques (température, humidité, etc.).

Données d'environnement (pollution de 1'air, niveau de bruit). [12]

1.9 Modélisation du réseau routier :

La modélisation du réseau routier s’effectue en plusieurs étapes visant a intégrer les
caractéristiques techniques au réseau et a envisager 1’utilisation du réseau pour évaluer ainsi le
niveau de congestion. L’intérét des SIG n’est pas seulement de considérer une offre théorique
mais de la replacer dans les conditions réelles tenant compte de la demande. Ainsi nous
aborderons dans un premier temps la question de ’acquisition des données statistiques telles
la localisation des trongons et leurs caractéristiques techniques. Dans un second temps nous
faisons une étude des regles topologique pour corriger les imprécisions et les erreurs affectées
au réseau, la figure ci-dessous montre une correction effectuées sur le réseau routier, a la fin
nous justifierons le choix d’un mod¢le pour déterminer les conditions réelles de circulation et

établir ainsi les panneaux de signalisation sur chacun des trongons du réseau. [13]
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Figure 4 : Exemples de corrections effectuées sur le réseau routier.

Conclusion :

Au terme de ce chapitre nous avons conclu que les systemes d’information géographiques
jouent un role prépondérant puisqu’ils combinent les fonctions d’intégration, de gestion,
d’analyse et de visualisation des données spatiales.

Les systemes d’information géographiques dans la société et les sciences, correspond au
premier stade d’une révolution scientifique et technologique et en particulier dans le domaine

de la gestion de la signalisation routicre

10
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