-

A adll A b Baal A el A sgand)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

atat) & a g —tlall o Laill 5 ) 5

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECH ERCHE SCIENTIFIQUE
Université Abdelhamid Ibn Badis de Mostaganet

Faculté des Sciences de la Nature et de la"

Département des Sciences Agronomiqu

Mémoire présenté evue de I'obtention du diplome
Master Il en Sciences Agronomiques

Option
« Gestion Durable de I'Environnement»
Par

HARRATH Asma

Theme

Approche cartographique sur I’érosion hydrique des sols agricoles en
zone de piémont de Dahra Mostaganem (Zone de Sidi Lakhdar-Sud,
W. Mostaganem)

Devant le jury :

Président BENKHALIFA Mohamec Université de Mostagane
Promoteur LARID Mohamec Université de Mostagane
Examinateur Université de Mostagane

Année universitaire : 2015/ 2016



Avec |'aide de dieu, j’ai pu réaliser ce modeste travail.

Mes remerciements tres spéciaux vont a Mr LARID Mohamed

gui a bien voulu m’honorer en acceptant d’étre le promoteur de ce

travail.

Mes remerciements s’arrentent a Mr pour I’honneur qu’il m’a
fait examinant le travail.

Mes remerciements a tous les enseignants de notre parcours, a
notre chef parcours Mr BEN KHELIFA et chef département Mr
ZALMAT.

elle

J adresse mes sinceres remerciementsa M~ Yamina.




Avec |'aide de Dieu tout puissant, on a pu réaliser ce modeste travail.
Que je dédie.
Avous:

Mes chers parents pour son sacrifice et qui m’a toujours encouragé a
aller de I'avant, et a ma 2°™ meére DJEMAA.

Mes freres et sceurs: Mohamed, Ali, Abdeldjabbar, Abdelhak,
Dhaouia, Naima, Wahiba, Amina, Saida, Nawal, Fahima et Salma.

Sans oublier mes neveux Mohamed Islam, Abdallah, sohaibe, torkia,
Nour el yakine, haitham, niema, sidra, et Tasnime.

Toutes mes chers amies : Saadia, Khadidja, Soumia, Mimi, Chafika,
Atika, Kanza, Hafsa, Batoul, et sans oublie mon ami Mounir.

Sans oublier M®"® Fatiha DAINASSE, Mr BOUNIF, Mr ROUISSATE.

Je nomettrai pas de présentes mes meilleurs sentiments a
I’ensemble des membres de ma famille surtout la famille ABDALLI,
SALHI, KADRI.




Remerciements
Dédicace
Liste des tableaux

Liste des figures \Y
Liste des photos Vi
Liste d’abréviation Vi
Résume VIl
Introduction X
Partie | : Synthése bibliographique
Chapitre 1 : généralité sur I'érosion hydrique
1. Définition de I'érosion hydrique 01
2. Les déférents types de I'érosion hydrique 01
2.1.L’érosion géologique 01
2.2.L’érosion acceélérée 01
3. Processus de base et typologie de I'érosion hydrigu 02
3.1. Le détachement et le transport 02
3.2. La sédimentation 04
4. Forme de manifestation 04
4.1. Erosion laminaire 05
4.2. Erosion en rigole 05
4.3. Erosion en ravines 06
4.4.Les ravines 07
4.5.Les mouvements de masses 08
4.6.Le sapement des berges 08
5. Les causes de I'érosion hydrique 09
5.1. Facteurs naturels 09
5.2. Facteurs anthropique 12
5.3. Les facteurs liés aux activités agricoles 13
6. Conséquence de I'érosion hydrique 15
Chapitre 2 : Les apports des Systeme d’Information Géograph(§i@)
1. Définition d’un SIG 16
2. Notion de la carte dans les SIG 16
3. Types des cartes 16
4. Les données liées au SIG 17
5. Objet géographigue ou données spatiales 17
6. Les différentes composantes d’'un SIG 18
7. Les fonctionnalités d’'un SIG 19
8. Avantage de l'utilisation du SIG 19
9. Utilisations des SIG pour la cartographie du risqued’érosion 19
10.Intéréts de la cartographie et des SIG pour I'étudele I'érosion 20




Chapitre 3: Les techniques d’aménagements antiérosifs d’érdsrdrique

Introduction 24
1. Méthodes culturales antiérosifs 25
2. Méthodes et techniques de protection antiérosive 26
2.1. Méthodes et techniques mécaniques 26
2.2. Méthodes et techniques biologiques 30
Partie Il : Expérimentation

Chapitre 4 : Présentation de la zone d’étude
Introduction 33
1. Cadre physique 34
1.1.Présentation de la région d’étude 34
1.2. Situation géographique de la zone d’étude 35
1.3. Situation juridique et administrative 36
1.4.Infrastructure routiére 36
1.5. Géologie 37
1.6.La géomorphologie 38
1.6.1. Relief et pente 38
1.6.2. Altitude et exposition 39
1.7.Sols 40
1.8.Réseau hydrographique 41
1.9. Occupation végeétale 42
1.10. Apercu climatique 44
1.10.1. Les facteurs climatiques 44
1.10.1.1. Les précipitations 44
1.10.1.2. Les températures 47
1.10.1.3. Evaporation 48
1.10.1.4. Les vents 49
1.10.1.5. Humidité relative 50
1.10.1.6. L’insolation 50
1.10.2.Synthese climatique 51
1.10.2.1. Indice de continentalité ou indice de Debrach 51
1.10.2.2. Quotient pluviométrique et climagramme d’Emberger 53
1.10.2.3. Indice d’aridité de De Martonne : 54
1.10.3Relation climat- érosion dans notre zone d’étude 55
2. Cadre socio-économique 55
2.1. Population et activités 56
2.1.1. Population 56
2.1.2. Activités 56
2.2.Régime foncier ou nature juridique du terrain 57
2.3. Milieu économique 57




2.3.1. L’agriculture 58

2.3.2. L'élevage 59

Conclusion 60
Chapitre 5: Approche méthodologique

1. Approche cartographique 61

1.1. Matériels et données utilisées 61

1.2. Logiciels et matériels informatique 61

1.2.1. Données sources 61

1.2.2. Logiciel ArcGis 10.0 62

1.3. Methodologie 62

1.4.Parametres du modeéle qualitatif employé (Bach&ngy) 65

1.4.1. Le facteur pente 65

1.4.2. Le facteur lithologique 66

1.4.3. Le facteur couvert végetal 66

1.5. Croisement des cartes thématiques 67

1.5.1. Carte du potentiel d’érosion 67

1.5.2. Carte du risque d’érosion 68

2. La méthodologie suivie pour le plan d’'aménagement 68

2.1.Carte des zones prioritaires d’interventions 68

2.2. Carte d’'aménagement 72

Partie |1l : Résultats et discussion

1. Reésultat 73

1.1.Les formes d’érosion observées dans la zone d’étude 73

1.2. Cartographie du risque d’érosion 75

1.2.1. Evaluation qualitatif de I'érosion hydrique 75

1.2.1.1. Carte de sensibilité selon la pente 75

1.2.1.2. Carte de sensibilité selon le couvert végétal 76

1.2.1.3. Carte de friabilité 78

1.2.1.4. Carte du potentiel d’érosion 79

1.2.1.5. Carte du risque d’érosion 81

1.3.La méthodologie suivie pour le plan d’'aménagement 82

1.3.1. Carte des zones prioritaires d’intervention 83

84

1.3.2. Carte d’'aménagement

2. Discussion

85




Conclusion
Références bibliographiques
Annexes

87
88




Tableau 01.
Tableau 02.
Tableau 03.
Tableau 04.
Tableau 05.
Tableau 06.
Tableau 07.
Tableau 08.
Tableau 09.
Tableau 10.
Tableau 11.
Tableau 12.
Tableau 13.
Tableau 14.
Tableau 15.
Tableau 16.
Tableau 17.

Tableau 18.
Tableau 19.
Tableau 20.

Tableau 21.
Tableau 22.
Tableau 23.
Tableau 24.
Tableau 25.
Tableau 26.
Tableau 27.

Liste destableaux

Précipitations moyennes mensuelles (2000 — 2014)
Régime saisonnier des précipitations

Les données thermiques de la station de référence.
Les données d’évaporation (2000 -2014)

Variations de I'évolution de la vitesse moyenne suatle du vent (2000 — 2014)

Humidités relatives mensuelles (2000 - 2014).

Variation de I'insolation moyenne annuelle en hededa station de Mostaganem

Classification du climat selon I'indice de contitaité de Debrach,

Indice de continentalité de la zone d’étude

Ambiance bioclimatique de Sidi Lakhdar.

Classification des climats en fonction de la vakdeit'indice de De Martonne.
Caractéristigues démographiques de la région de_8kthdar

Situation de I'emploi global de la commune de S@khdar.

Utilisation de la surface agricole dans la commde&idi Lakhdar.

Répartition de la SAU en ha dans notre zone d&tud
Distribution du cheptel

44
46
47
48
49
50
50
52
52
54
54
56
57
57
58
59

Données source utilisées pour les méthodes d’'astimde la sensibilité des terres2

agricoles du Douar Dijillali Ben Arbi a I'érosion dhiyque.
Classes de sensibilité de la pente a I'érosion.
Classes de la friabilité a I'érosion.

Classes de sensibilité du couvert végétal a I'érosi

Reégle de décision du potentiel d’érosion.

Régle de décision du risque d’érosion.

Sensibilité a I'érosion selon les classes des pente
Sensibilité a I'érosion selon l'occupation et irdattribués
Sensibilité a I'érosion selon la lithologie

Classes de sensibilité selon le potentiel d'érosion
Classes de sensibilité selon le risque d’érosion

65
66
67

67
68
75
77
78
80
81



Listes des figures

Figure 01. Processus de I'érosion hydrique.

Figure 02. Les stades de dégradation de la surface du sol'aotisn des pluies.
Figure Q3. Principaux types de I'érosion hydrique.

Figure 04. Situation géographique de la région d'étude.

Figure 05 Situation géographique de la zone d’étude.

Figure 06. Situation géographique de la zone d’étude. (extimitimage Google earth)
Figure 07. Carte des réseaux routiers de la zone d’étude.

Figure 08 Carte géologique de la zone d’étude.

Figure 09 Carte des pentes de la zone d’étude.

Figure 10. Carte des expositions de la zone d’étude.

Figure 11 Carte lithologique de la zone d’étude.

Figure 12 Carte altimétrique et des réseaux hydrographidada zone d’étude.
Figure 13 Carte d’occupation végétale de la zone d’étude.

Figure 14 Histogramme des précipitations mensuelles.

Figure 15 Répartition annuelle de la pluviométrie.

Figure 16. Variations mensuelles des températures moyenreednmales et minimales.
Figure 17 Histogramme de I'évaporation moyenne mensuelle.

Figure 18 Courbe de la vitesse moyenne mensuelle du vent.

Figure 19 Courbe de la valeur moyen de I'humidité relative.

Figure 20. Variation de I'insolation moyenne annuelle en leeur

Figure 21 Diagrammes ombrothermique de Bagnouls et Gaussen.

Figure 22 Présentation de la surface agricole utile de ttamene d’étude.
Figure 23 Répartition de la surface agricole utile de laezdiétude.

Figure 24, Organigramme de la méthodologie suivi.

Figure 25 Elaboration des cartes thématiques.

Figure 26. les formes d’érosion hydrique observées dansra d®tude « Image
satelitaire de google earth pro ».

Figure 27 Carte de sensibilité selon le dégrée de la pente.

Figure 28. Carte de sensibilité selon la végétation.

Figure 29 Carte de sensibilité selon la friabilite.

Figure 30. Carte du potentiel d’érosion.

Figure 31 Carte du risque d’érosion.

02
03
04
34
35
36
37
37
38
39
40
41
43
45
46
48
49
49
50
51
53
58
59
63
64
74

76
77
79
80
82



Figure 32.0rganigramme de la méthodologie suivie pour l@ pffaménagement. 82
Figure 33 Carte des classes de priorité d’intervention. 83

Figure 34.Cartes d’aménagement. 84



Photo 1.
Photo 2.

Photo 3.

Photo4.

Photo 5.
Photo 6.

Photo 7.

Photo 08.
Photo 09.

Photo 10.
Photo 11.
Photo 12.
Photo 13.
Photo 14.

Listes de photos

Erosion diffuse.

Erosion en griffes, ‘A’ terres agricoles a Tissdets2005, ‘B’ terres agricole de
douar Dijilali Ben Arbi - Sidi Lakhdar 2015.

Erosion en ravine, terres agricole de douar DjBalin Arbi - Sidi Lakhdar 2016.
Erosion en ravin, terres agricole de douar Djisn Arbi - Sidi Lakhdar 2016.
Pratiques agricoles : culture intercalaire féeveslation fruitiere.

Montagne aménagée en terrasse au Maroc.

Les banquettes

Murettes en pierres seches en Tunisie.
Cordons de pierres seches.

Correction torrentielle.
Drains

Haies vives

Plantation d’opuntia

Revégeétalisation Atriplex spp.

Vi

05
06

07
07
25
26

27

27
28

29
30
30
31
32



SIG
FAO
SAU
SGBD
USLE
RUSLE
WEPP
GEMSE
REP
WDI
CTI
CwW

RN
MNT
ONM
UTM
MO

HA

EAI
EAC

Liste des abréviations

systémes d’'information géographique
Food and Agriculture Organisation
Surface Agricole Utile

Systeme de Gestion de Bases de Données
Universel Soil Loss Equation

Revised Universal Soil Loss Equation
Water Erosion Prediction Project
Geospatial Modelling of Soil Erosion
Relative Erosion Prediction
Watershed Development Index
Composite Threat Index

chemin de wilaya

Route national

Modéle numérique de terrain

Office National de la Météorologie
Universel Traverse Mercator

Matiere Organique

Hectare

température moyenne Maximale
température moyenne minimale
Exploitations agricoles individuelles
Exploitations agricoles collectives

Vil



1padls

s Apall A giall Agadly ad) gl ¢ e G (Mha Ll sl LSl aal Y (5 sisa e Al all o3a
Jaalaall @llyy 5 sl doel 30 ol Y1 Gl yad) Jias ol Alall Cal a1 5 50l o s ¢ juaal
A )0
(2007) & Jiwidll s SIG N (G aad) 73 saill phadinls fngia gins o8 Ayl o2 (e Cangl)
s Al b jlad) Lo aeluy ol )Y e 3 ) ghadll 1l ge apaad | Sl Gl a1 la 3aal Bachaoui

A LlEaY) gy el daay Ve 5 g8 4 il 8l eVl B jalds e aad) 8 aalun o s

Aaliiall cilal)
@.\Az\sla.u c‘_s.ag‘)l\ uﬁ\)uj\ CJ)A.\” ca.:\c\‘)‘}&\ :*u‘)ﬂ\ ‘u_‘bd\ sl iy

Résumé :

La présente étude a été menée dans les terreslagritt douar Djilali Ben Arbi, partie
Sud de Sidi Lakhdar (Mostaganem), ou I'érosion igdr s’est avérée importante. Elle
représente une grave menace pour les sols agreteess dommages pour la productivité par
la suite.

L'objectif de cette étude est de développer unehauilogie utilisant les systéemes
d’information géographique (SIG) pour modéliserfaigon qualitative, en utilisant le modéle
Bachoui (2007). La détermination des risques diérokydrique et les zones sensibles a haut
risque dans la zone d’étude servira a I'établissg¢rd®ine carte des risques permettant aux
autorités par un plan d’'aménagement d’intervenpidement avant que la situation se
détériore. Car le sol est un patrimoine non rentale qu'’il faut absolument protéger afin de
le conserver en état de produire assez et saingroantes générations futures.

Mots clés :

Sols agricoles, érosion hydrique, SIG, zone de piém

Vil

——
| —



Abstract:

The present study was conducted in the farmlan®afar Djilali Ben Arbi, southern Sidi
Lakhdar (Mostaganem), where water erosion is bewgnmmportant. It is a serious threat for
agricultural soils, which can influences, badly giroductivity.

The objective of this study is to develop a methogy using geographic information systems
(GIS) to model qualitatively, by using the modelcBaui (2007), The determination of the risks of
hydric erosion and zones sensitive to high risthinzone of study will be of use to the establistime
of a card of the risks allowing the authorities &yevelopment plan to intervene quickly before the
situation deteriorates. Because the ground is aematwable heritage which it is absolutely necgssar
to protect to keep it in state to produce enoughhaalthily for the future generations.

Key words:

Farmland, hydrous erosion, GIS, piedmont area.




Introduction :

A cause de son ubiquité dans le temps et danstespérosion est considérée comme
I'un des plus importants fléaux environnementallgcnelle mondiale (Terrence et al, 2002).

Depuis des siecles, les géographes ont considémdria du bassin méditerranéen
comme trés sensible a I'érosion sous toutes seefofOkoth, 2003)elle causée par la pluie
et le ruissellement, en particulier, est largeme@pandue dans les différents pays
méditerranéens (Bou kheir et al, 2001). A causk aature torrentielle des pluies, de la forte
vulnérabilité des terrains (roches tendres, salgilies, pentes fortes et dégradation du couvert
végétal) et de I'impact défavorable des activitésmaines (déforestation, incendies, mauvaise
conduite des travaux agricoles, urbanisme chaaqtigueexploitation des carrieres, etc.),
I'érosion continue a prendre des proportions carsioles de sols, en particulier sur les
pentes. L’Algérie se classe parmi les pays les pftectés de la région méditerranéenne et
dans le monde avec une érosion spécifigue moyemmgeHe affectant de 2000 a 4000 km2
(Touaibia et al, 1999)intensité de I'érosion hydrique varie d’'une zandautre, la partie
Ouest, ou I'érosion touche 47 % de I'ensemble elesd, est la région la plus érodée du pays ;
viennent ensuite les régions du Centre (27%) ¢Edé (26%) (Ministere de I'environnement
et 'aménagement du territoire, 2000).

Vu les répercussions qu'a I'érosion sur la fedilites sols; prévenir ce phénoméne et le
cerner est devenu un souci majeur pour les déddetures scientifigues. Ces derniers
analysent les facteurs pouvant causer une érosioarsterrain déterminé et cartographient
les risques a l'aide de la modélisation et des albes techniques de spatialisation comme la
télédétection et les systéemes d’information gédycae (SIG) qui sont devenus,
actuellement, des outils nécessaires pour cibkerdmes a risques et chercher les solutions
adéquates ce qui rend l'intervention ciblée, ragtimoins codteuse.

Dans le but de proposer une approchinadélogique de la cartographie de zones
vulnérables a I'érosion hydrique, on va, a travarprésente étude, prendre un site prédéfini,
il s’agit de terres agricoles situées dans la @astid de la commune de Sidi Lakhdar (W.
Mostaganem) sur les piémonts du Dahra Ouest. Nadree d’étude situé sur un étage

bioclimatique semi-aride de type méditerranéengmesdes facteurs de risque d’érosion vu




la nature du sol, le relief relativement accidetdg, pratiques culturales inappropriées ainsi
que la faible couverture végétale.

Afin d’atteindre notre objectif, l'utilisation desonnées de terrain et I'outil SIG nous a
permis d'établir des cartes thématiques et d'ateialles données relatives a I'érosion
hydrique sur les terres agricolds la zone d’étude.

Pour bien appréhender nos obijectifs a travers éaitle, nous avons adopté les parties
suivantes :

* Une premiére partie contenant trois chapitres :
> Le premier chapitre est consacré a une génératité&snsion hydrique, son
processus, les différents types, les formes defesdation, ses causes et ses
conséguences.
» Le deuxieme chapitre est consacré pour les SIG girsiles différentes
stratégies adoptées pour étudier le phénomeneémsibn hydrique.
> Le troisieme chapitre est consacré les technigaméhagement anti-erosifs
d’érosion hydrique.
* Une deuxiéme partie contenant trois chapitres :
» Le premier chapitre est consacré a la présentati@otexte géographique,
géomorphologique, climatologique, et socio-écomumide la zone d’étude.
> Le deuxiéme chapitre est consacré la démarche nodtigigue adoptée
pour la création de la base de donnée afin d’établar carte de risque
d’érosion et le plan d’aménagement.
» Dans le troisieme chapitre sont exposés les résudied différentes cartes
obtenues de notre zone d’étude, une partie du tchagst consacrée a la
discussion des résultats des recherches effectuées.

» Enfin une conclusion générale avec des perspediiceste étude.

Xl
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Chapitrel Geénéralité sur I'érosion hydrique.

CHAPITRE 1.

Généralité sur I'érosion
hydrique



Chapitre | Généralité sur I'éram hydrique.

1. Définition de I'érosion

C’est un phénomene de déplacement des matériaasarface du sol sous l'action de
l'eau, du vent, de I'homme ou simplement de laigraklle contribue aussi a la perte de la
couche arable, la plus fertile du sol, diminuanpaductivité et dégradant la qualité des eaux
de surface. Par ailleurs, les particules de solrgjgignent les oueds et les barrages
contribuent, d'une part, a rehausser le lisé deurs d'eau entrainant un risque plus élevé

d'inondation et, d'autre part, a diminuer la qaalies eauxArabi M., 1991).

Définition de I'érosion hydrique

L’érosion hydrique des terres est un processusdugoht le détachement de particules

de sol puis leur transport sous l'action de I'eau.

2. Les différents types de I'érosion hydrique

L’érosion hydrique peut se diviser en deux typé&swiobion géologique et I'érosion
accélerée.

2.1.L'érosion géologique
Est un processus naturel d’équilibrage du relief gplanit inexorablement les

collines et les montagnes et remplit les valléesestlacs. Le taux d’érosion géologique
dépend principalement du climat et de la lithologieest généralement élevé dans les pays
semi-arides comme ['Algérie car les précipitationsont assez fortes pour endommager
la surface des sols, mais pas assez pour pernhetttéveloppement d’'un couvert végétal

jouant un réle protecteur (Chevallier,ZD02).

2.2.L'érosion accélérée
Elle survient lorsque les populations perturbertdavert végétal par le surpaturage, les
déefrichements, les feux de foréts, I'agricultureles travaux de construction (Chevallier, JJ.
2002).




Chapitre | Généralité sur I'éram hydrique.

3. Les processus de base et typologie de I'érosiondnigue

En relation avec les précipitations et le ruisge#lat sur les terres, I'érosion hydrique
des sols se définit au sens strict comme un trahsigomatiere solide entre des zones de
départ de terre et des zones de dép6t bien diestimeins I'espace, il s’agit donc a proprement
parler d’'une modification de la structure du satsle sens d’'une désagrégation.

En pratique, le terme inclut le processus de tramsges particules de sol par I'eau
(transport solide de sédiments) vers un lieu déd@edimentation) (cf. Fig. 1).

On envisage que I'érosion hydrique se produit eis phases, soit :

» Drarrachement et le détachement des particulea derface du sol ;
» De transport ;

e De dépbt ultérieur (sédimentation).

Figure 1.Processus de I'érosion hydrique

3.1.Le détachement et le transport

Le détachement et le transport des petites pagalll sol, peuvent étre assurés soit
par :




Chapitre | Généralité sur I'éram hydrique.

3.1.1. L'impact des gouttes de pluies (splash)

Le choc des gouttes sur le sol provoque le détaehert la projection de particules
dans toutes les directions, a des distances cospeistre quelques millimetres et plusieurs
dizaines de centimetres (De Ploey, Savat, 1968\ehoit Rene, 1983). C’est l'effet de
rejaillissement, ou splash. La direction des ttajees est aléatoire, mais lorsque ces
déplacements surviennent sur une pente, fut-elldefal’allongement de celles qui sont
orientées vers le bas se traduit par un transéerndtiere dans le sens de la pente, donc par
une ablation. L’efficacité de cet effet de rejagiement dépend de deux séries de facteurs :

3.1.1.1. Caractéristiques de la pluie

La pluie doit atteindre ou dépasser l'intensitéiquie pendant un certain temps.

En effet, le détachement et la saltation des pdesc supposent une dégradation
préalable de la structure du sol par I'eau, a Ibguweancourt le gonflement inégal des divers
minéraux argileux, 'humectation différentielle dagrégats, la compression de I'air chassé
des pores du sol par I'eau, etc. (cf. fig. 2).

3.1.1.2. Caractéristiques du sol

Un sol qui résiste bien au choc des gouttes estolilont la stabilité structurale est
bonne, c’est-a-dire dont les agrégats ne se dasiopas en présence d’eau. Cette capacité de
résistance augmente avec la teneur en argile, ust ghcore avec la teneur en matiere

organique humifiée. L’humus constitue le cimenpligs solide des agrégats.

Crofite structarale Crofite sédimentaire
{certains fragments (hissage de la surface)
restent hien distincts)

i TRy l#-_
e S
“'\ ‘-2 [ ® ,-'ﬂ"
Phaze 0 Phaze 1 FPhaze 2
ttat initial fragmentaire fermeture de la surface se dimentation
poreux et meuble par effet spash dans les flacques
Infiltration possible: Infiltration possible: Infiltration possikle:
20 4 &0 munvh 2 &b mmh 1 mmih

Figure : Boiffin, 1984

Figure 2. Les stades de dégradation de la surface du sol'aotisn des pluies.
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3.1.2. La force tractrice des écoulements (ruissellemer

Dans ce cas, les formes caractéristiques sontrbésions d’allure linéaire, plus c
moins espacées, que I'on aflp selon leurs dimensions griffes, rigoles ounas. L'érosior
des sols se développe lorsque les eaux de plyeunant plus s'infiltrer dans le sol. Ce re
du sol d'absorber les eaux en excédent apparaiosszjue l'intensité des pluies est érieure
a l'infiltrabilité de la surface du sol (ruissellent), soit lorsque la pluie arrive sur une suri
partiellement ou totalement saturée par une napEs€llement par saturatic (Morsli etal.,
2004).

3.2.La sédimentation

Il s'effectue lorsque I'énergie cinétique qui déplées matériaux issus du détachem
diminue ou s'annuléDemangeot, 200( Les particules arrachées se déposent entre ¢
d'origine et les mers. Elles se déposent en géni@ra I'ordre suivant :able, sable fin,
limon.

Les argiles et I'numus colloidal sont généralentemtsportés jusqu'a I'embouchure
cours d'eau ou ils se déposent soit apres évapoidei I'eau, soit apres floculati

4. Forme de manifestation

Les spécialistesclassifien les principaux typesd’érosion hydriqu selon le
déplacement des particulésodée sur les surfaces sous cing forme&rosior laminaire,
I'érosion en rigole, I'érosioer ravines, le sapement des berges etrieavemeni de masse
(cf. fig. 3).

érosion en nappe

érosion en rigoles

érosion en ravines

Figure 3. Principaux types de I'érosion hydrique.
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4.1. Erosion laminaire (ou érosion en nappe (diffuse))
Concerne I'ensemble de la parcelle de fagcon plusioms uniforme et se produit sur
des terres planes sans relief marqué quand le
ruissellement est modéré (cf. Photo 1).
Des que le sol cesse d'absorber la totalité de la
pluie, 'eau en exces ne peut s'infiltrer et ruikssur

la surface du sol en déplacant les particules laées
de la surface par la battance de la pluie. Lor¢ede
écoulement sur les surfaces, ces partic
conjointement avec I'accélération de la vitesseadri
de ruissellement exercent un effet mécanique cap
d’entrainer le détachement d’autres particules §ep
1994). L'érosion laminaire est difficile a détecserr le
terrain car les sols perdent une mince couchegmnfa Photo 1. Erosion diffuse

plus ou moins uniforme. Par ailleurs, I'érosion iaaire est un processus idéalisé qui est
rarement présent dans les champs car en raison icw-relief du terrain, I'eau de

ruissellement tend a se concentrer et a creussutésces sous forme de rigales
4.2.L’érosion en rigoles

Au Maroc, Kalman (1976) a observé que I'érosionigales (griffes) est actif au début
du ruissellement, mais diminue au cours de I'évérgrjusqu’a devenir minime. Cette étude
a également démontré que la présence d’'une rigélexistante au début d’'une averse ne
provoquera pas une érosion supérieure. Ainsi, Kal(@876) a conclu que les rigoles ne sont
pas un facteur provoquant I'érosion mais plutdtsymptdéme. Puisqu’elles sont initialement
petites et peu profondes, ces rigoles sont facinedfacées par les pratiques agricoles.
Toutefois, si ce processus s'intensifie lors d'd@réents pluviaux successifs, les rigoles

deviennent de plus en plus profondes et créentadses (cf. photo 2).
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Photo 2. Erosion en griffes;A’ terres agricoles a Tissemsilet 2005, ‘B’ terragricole de
douar Djilali Ben Arbi - Sidi Lakhdar 2016

4.3. Erosion en ravines
Lorsque le ruissellement est intense, il prendiad@itesse et son énergie devient
capable d'arracher les particules du sol. Les egdbuchent non seulement I'horizon de
surface mais aussi les horizons sous-jacents,asuigoles deviennent des ravins a un point
tel que les pratiques agricoles n’effacent passléraces. Plus la pente du terrain est forte,
plus rapidement se développent de telles ra\icfe®hoto 3).

Cette érosion est considérée comme la phase ladpktsuctive de I'érosion hydrique,
car elle intéresse les couches profondes du dahtglisqu’a la roche mére, elle s’accroit en
largeur, en profondeur et en longueur.

L'érosion en ravine est influencée par, type desnem la pente, I'exposition des
versant, l'utilisation des sols, et certainement Ijatensité des pluies, la perméabilité des
sols, et le couvert végétal (Chebbaralet 1997).

Nous avons plusieurs types de ravines :
a) Lesravinesen «V »
Qui prennent naissance sur des matériaux homsggnendres comme les verti sols, les

argilites, les marnes et les schistes (Rosaé,t000).

b) Lesravinesen « U »
Se développent sur les matériaux hétérogenes cdesrmuvertures pédologiques (formes
juvéniles) et les croltes calcaires (Chebbani &i&ieS., 1997).

c) Les ravines en tunnel
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Se forment dans des matériaux riches en argileBagd® ou en sel soluble (le cas des marnes
gypseuses), (Chebbani et Belaidi S., 1997).

S

e e ;

5 Photos; A Harrath, 2016 7 142 Photos : A. Hairath, 2016
Photo 3. Erosion en ravineterres agricole de douar Djilali Ben Arbi - Sidi kladar 2016.

4.4.Les ravins
Dont la profondeur peut atteindre

deux metres. Ces deux derniéres formes

ne sont pas toujours comblées par le

travail du sol effectué par I'agriculteur
alors que les griffures peuvent étre

effacées par une simple pluie. Ce
érosion par ruissellement concentré
érosion de talweg peut se produire mé
dans des régions a faible pente (de I'org
de 1% dans les talwegs et 2% sur
versants qui les alimentent) et pour d
épisodes pluvieux de faible intensi
(Souchere, 1995) (cf. Photo 4). 0198 1 74 MO ERR

Photo 4. Erosion en ravinterres agricole

de douar Djilali Ben Arbi - Sidi Lakhdar 2016




Chapitre | Généralité sur I'éram hydrique.

4.5.Les mouvements de masses

L’eau joue toujours un role prépondérant dansroegssus, mais le mouvement du sol
se produit non par le mouvement de I'eau, maigphuite & un stress gravitationnel.

En effet, lorsque les sols constitués de limongl'atgiles sont gorgés d'eau, les
colloides responsables de la cohésion du sol pnenmee constance liquide. Si ces sols «
liquéfiés » sont situés sur de fortes pentes amesous-sol imperméable, ils peuvent glisser
spontanément dans un mouvement d’ensemble (glisgaaeterrain) ou encore sous forme
de coulée de boue si les matériaux sont a peucprapletement fluidifieés. Suite a I'analyse
de 32 mouvements de terrain dans le bassin vexdanRhumel constantinois, Rullan
Perchirin (1989) a noté que la majorité des mouvesnge développent soit sur des terres non
cultivées a fortes pentes (> 25 %) ou bien surteless ensemencées mais avec un couvert
végeétal peu protecteur. Il a également été noéépgés d’'un quart des mouvements de masse
résultent de matériaux argileux gorgés d’eau. THamh dans la méme région, Benaissa
(1998) et Benaissat Bellouche (1999) ont également noté cette influetes formations
géologiques sur les mouvements de masse. Les meateme masse et les trois premiers
types d’érosion contribuent en partie & la char@éinsentaire des cours d’eau, le reste

provenant de I'érosion des berges.
4.6.Le sapement des berges

La force cinétique reliée a I'écoulement de I'geaut exercer un stress sur les berges
et y éroder les matériaux les plus fragiles. Leessgnt des berges provoque I'éboulement de
masses importantes de sols dans les cours d’eaulesquels ces masses se fragmentent et
s’incorporent a la charge du cours d’eau. Ramda®85) a démontré par photo-interprétation
gue ce phénomene est présent dans le bassin veéesB@ued Isser.

Rullan-Perchirin1989) a noté que le sapement des berges contrdawaimouvements
de masses surtout dans la zone aval des basssasiger Quel que soit son type, I'importance
de I'érosion ne dépend pas que d'un seul et uniqeeeur mais résulte plutdét d’'une
interaction entre plusieurs facteurs. L'érosioritgive observée dans le Nord de I'Algérie est
le fruit de l'action de plusieurs facteurs qui sdhine part climatologiques et lithologiques

(Mazour, 1992). A l'aide de la superposition detesirdes formes d’érosion et des facteurs
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théoriques d’érosion, Brahmia (1993) a observé ltpmparition des formes d’érosion est
reliée a un couvert végétal faible et inadéquaine lithologie friable et a une exposition des

versants favorisant la dessiccation des sols.
5. Les causes de I'érosion hydrique

Les caractéristiques intrinséques du sol (commusitbhysico-chimique....) et des
facteurs extérieurs (pratiques culturales, penteaditions climatiques ...) jouent un réle
important dans la résistance de celui-ci a la dégagion et dans sa capacité a absorber I'eau
(Auzet etal., 1998 ; Kinget Le Bissonnais, 1992).

5.1.Facteurs naturels
5.1.1. Climat

Les précipitations atmosphériques sont la prineigaluse de I'érosion hydrique, elles
sont caractérisées par la hauteur des aversdsnbite et la fréquence.

La pluie désagrege les agrégats et mottes en élgrfilen susceptibles d’étre entrainés
par le ruissellement favorisant le colmatage eitdin I'infiltration.

L’action de la pluie dépend davantage de son iittegsie de sa hauteur, ce qui semble
évident : une pluie d’'orage de 10mm peut faire plesdégéats qu’'une pluie fine 40mm
(Soltner, 1999), cela est favorisé par un miliegiie.

Ainsi le vent peut étre déplacé par roulement detiqules de 1 a 2mm de g et par
saltation de 0.1 & 1mm ou en suspension dans Isghave (inferieures a 0.1mm).

En effet lorsque le sol est dépourvu de végétatonlimat prend un caractére agressif
et provoque une dégradation rapide des horizorerficipls et de forts ruissellements.

D’aprés (Mazour, 20049ette agressivité du climat se traduit par deuesygaverse :
les orages d’automne peu fréquents de courte dunégis caractérisées par des intensités
élevées (soit un maximum annuel en 10mm atteigh@@mnm/heure). lIs peuvent provoquer

du ruissellement sur des sols non saturés.
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5.1.2. Couvert végétal

La végétation diminue la capacité érosive de lg&plet permet linfiltration de I'eau en
diminuant le volume d’eau sur la surface du sol.
D’aprés (Thomas, 1995 in Boukheiradt, 2001), I'érosion des sols est contrblée par la

couverture végétale ou elle dépend de son typeastur et son architecture.
5.1.3. Lithologie

Les divers types de roches et leurs structures afdrume indication précieuse sur la
capacité d'infiltration des zones occupées pardebes et par les sols et en conséquence sur

la qualité de sol susceptible d’étre éro(l@emmak, 1982).

D’aprés (Chebbani eal., 1996) Les sols marneux lorsqu’ils sont secstentsnon
érodables mais, des qu'ils atteignent une certaimeidité, leurs sensibilité au détachement et

au ruissellement augmente.
5.1.4. Topographie

Dans les milieux semi-arides et arides, le gradienta pente est corrélé positivement
avec le recouvrement de la surface du sol par degnents de roches qui agissent en
diminuant le ruissellement et la perte des solggAamas et Parsons, 1991 in Boukkédl.,
2001).

Sur les pentes convexes, la perte en terre esgnsle, tandis que les pentes concaves,
I’érosion est moins intense (FAO, 1976).

La topographie du terrain intervient également di@ssphénomeénes d’érosion : Le
gradient de pente et la surface d’alimentatiortrébent en partie les flux et la vitesse de ces
derniers. Toutefois, lorsque la pente est faibdeséns du travail du sol peut également
déterminer la direction des flux de ruissellementagoriser des lieux de concentration des
flux d’eau atteignant une énergie suffisante poéclehcher une érosion (Ludwig at.,
1996 ; Souchere al., 1998).

10
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La pente intervient par son inclinaison, sa formsagongueur.
» Influence de l'inclinaison de la pente
Tous les auteurs s’accordent sur le role essetdiinclinaison de la pente sur
I'érosion, les pertes en terre croissent de fagmorentielle avec I'inclinaison (S%), suivant
I’équation de la forme (Roose, 1977).
E=K.S
n : varie selon le type d’érosion
E : perte de terre (érosion)
K : coefficient variable
S : pente %
* Longueur de la pente :
Plus la pente est long, plus le ruissellement siade et prend de la vitesse
et de I'énergie qui se traduit par une érosion irgrte.

LS =X (0,76 + 0,535 + 0,0755%), (Roose, 1977)

Dont :

LS: c’est un indice qui prend en compte l'incliraiset la longueur de pente.

L : longueur de la pente (en pied)

S :inclinaison (%)

* Laforme de la pente :

Les pentes par leur forme agissent favorablement pmstallation des processus

érosifs. D'aprés Wischmeier (1976), une pente cematiminue les transports solides par

sédimentation locales tandis qu'une pente convexginente en fonction de l'inclinaison du
segment en pente forte.

5.1.5. Composition Intrinséques du sol

La structure et la texture déterminent en partiecdpacité d’infiltration du sol
(un horizon tres riche en argile pourra limitenfiitration, par exemple) et, de méme que
pour le tassement, la sensibilité de celui-ci BEobéon dépend aussi de sa stabilité structurale,
principalement assurée par la matiere organiqukeregile.

11
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La granulométrie : les sols limoneux sont les plus a risque ;
La structure : les sols structurés en agrégats stables et cosnparcint les moins a risque ;

L’humidité : plus le sol est humide plus il y a propension @achement et au risque de
transport des particules détachées (Dautreban@o&lonnier H., Thirion M. et Bielders C.,
2006).

Dans une moindre mesure, un taux élevé de matieganigue limite le risque

d’érosion.
5.2. Facteurs anthropique

L'érosion est devenue essentiellement une conséguirecte de l'activité humaine qui
représente maintenant le principal facteur de ratfation des sols. L'homme peut étre a
l'origine du déclenchement et de I'accélératiotiadesion par ses actions de défrichement des
foréts, incendies et surpaturages et pratiquesreldis. De plus, les aménagements routiers et
urbains, en augmentant les surfaces imperméablasement les inondations, favorisent le
ruissellement et donc constituent un facteur céémément du sol.

Parmi les facteurs anthropiques responsables @esikd on retrouve :
5.2.1. L’action de 'homme

L’action de 'homme peut contribuer & déstabilisestructure des sols, ainsi, le labour
favorise la minéralisation des matiéres organiqoesduisant a sa diminution. Par ailleurs, la
suppression par 'lhomme les haies et talus pougiélées parcelles agricoles favorise le
ruissellement, et en conséquence I'érosion desssinlses parcelles. En revanche, la présence
de résidus de culture et de la végétation peutriboier a protéger le sol de l'impact des
gouttes de pluie et a ralentir la vitesse de I'dauuissellement, ce qui permet une meilleure
infiltration de I'eau dans le sol. Par conséquétsque la couverture végétale est faible ou
nulle, le risque d’érosion hydrique est importagm, particulier si, en contexte de terres
cultivées, le sol est nu pendant les périodes d@eigtations trés érosives, comme au
printemps (Martin, 1997 ; Ouvry, 1992).

12
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5.2.2. L’avancée urbaine
La priorité accordée a I'urbanisme au détrimentadeforestation

5.2.3. La prédominance de la céréaliculture sur forte perd
La quasi-totalité de la SAU est exploités par IHure céréaliere associée a la jachére.
L’état de la surface du sol joue un role imporgaodr réduire le volume ruisselé ainsi que les

pertes en terre.

5.2.4. Le surpaturage
Le surpaturage représente une cause d'érosionnmalleconduit a un appauvrissement
du couvert végétal au détriment de la stabilitétde®s la pression exercée par le surplus des
animaux domestiques ne donne plus le temps aumxeglderbacées de croitre. L'élimination
du couvert végétale par le surpaturage, permedtdliation du processus de I'érosion qui

conduit a la dégradation des écosystémes.

5.2.5. La régression de l'arboriculture fruitiere depuis l'indépendance
5.2.6. La nature juridique du foncier et le morcellement ces terres
La propriété privé et arche représente un handmajeur a I'application des plans

d’aménagement pour la restauration du milieu.

5.2.7. Les insuffisances institutionnelles
Ce n’est gu’a partir des années 90 que I'Algéraglapter une Iégislation qui traites les

aspects de protection de I'environnement.

5.3.Les facteurs liés aux activités agricoles
Plusieurs facteurs liés aux activités agricoles/patiinfluencer I'érosion hydrique.

5.3.1. Les cultures

Si on garde a I'esprit qu’il est important de mairit le sol couvert le mieux et le plus
longtemps possible, il devient aisé en principeldsser les types de cultures et les rotations

culturales en catégories favorables ou défavorables

13
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On pourra apprécier aussi I'intérét de mesuresagtslans le sens d’'une couverture
maximale des sols fragiles ou fragilisés (Dautrelea®., Cordonnier H., Thirion M. et
Bielders C., 2006).

5.3.2. Le travail du sol

Plusieurs facteurs peuvent entrer en considératams le cadre de I'évaluation de
I'impact du travail du sol sur I'érosion hydriquesdsols :

* Un travail du sol qui affine trop le sol en surfageéparation du semis, etc.) est a
proscrire car il favorise la mise en boue lors deipitations subséquentes. Le sol de surface
« pulvérisé » a perdu sa cohésion. Il se saturieeapent : flux boueux, croltes de battance,
imperméabilisation de surface en sont les conséggen

» Les sols labourés de maniere appropriée (sol ressppgue et modalités adéquates)
voient en général leur capacité d’infiltration amoide.

Cependant le labour peut les rendre plus sensébl&sosion, surtout sur les terrains en
pente ;

» Certains sols ont une meilleure capacité d’infilblatpour un travail du sol limité,
d’autres pas, dans le second cas, restant plusamsnpt plus cohésifs en surface, les sols
pourront étre moins fragiles (érodibilité moindmajgis ils risquent cependant d’étre plus
fréguemment agressés suite a lI'accroissement dgellément (érosivité globalement plus
élevée) ;

« L’orientation des sillons : en sols bien infiltrant®ur des pluies pas trop excessives et
des pentes ni trop fortes ni trop irréguliéres silens orientés perpendiculairement a la pente
peuvent en principe constituer des micro-réservairdiltration (« Sillons d'infiltration »).
D’une maniere générale, s'ils sont installés |égemet en oblique par rapport a la courbe de
niveau, ils peuvent constituer des micro-chenawsillens chenaux »), les eaux étant a
conduire alors vers un chenal ou fossé de recglfeoarie. Dans les deux cas, existe
cependant le risque d’accentuation du problémeifélms de précipitations importantes
(orages) du fait du débordement des sillons dedii@piasuffisante ou profitant de malfacons
locales. Ces techniques demandent donc des corglite milieu et de mise en oeuvre
rigoureuses, surtout dans le cas du sillon d’mafiion, les rendant difficiles a appliquer la
plupart du temps (Dautrebande S., Cordonnier HrjorhM. et Bielders C., 2006).

14
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5.3.3. Les machines agricoles

Les traces de roues inhérentes au passage desnemdmricoles peuvent favoriser la
concentration des rigoles d’eau de ruissellemeatetntuer ainsi le probleme de I'érosion et

des boues.
6. Conséquence de I'érosion hydrique

Les conséquences de I'érosion ne se limitent padbaisse de la production agricole.
L’érosion contribue aussi a la perte et le décamgka couche arable, la plus fertile du sol,
diminuant sa productivité et dégradant la qualéé daux de surface.

Deux conséquences sur la baisse de la productigétale sont a noter :

6.1. Diminution du bilan hydrique :

v Par l'effet de battance qu'elle provoque, la pligeient de moins en moins profitable a la
plante. En effet une fraction importante de lagluisselle.

v’ La réduction du volume de sol exploitable parngsines augmente la sensibilité de la
culture aux périodes séches.

6.2. Sol pauvre en éléments fertilisants:

v’ La fraction du sol emportée par I'érosion estudstgment plus riche que le sol dans son
ensemble.

v Le sol laissé sur place se désagrege et deviatitehgoir inculte (pas de vie biologique,
hétérogénéité de levée, baisse de la productjon ...

6.3. Terre inaccessible (bad-lands) :

v' A travers la formation de ravines, le terrain péubluer en badlands rendant impossible
tout acces a la terre.
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CHAPITRE II:

Les apports des systemes d’information
geographique (SIG)
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1. Définition d’un SIG

Un systeme d'information géographique est un enkedblogiciels intégres,
spécifiquement congu pour étre utilisé avec desmiées géographiques, qui comprennent a la
fois les données spatiales et les données attibsi@ecrivant les caractéristiques
géographiques, il effectue une gamme compléte mieitn de base comprennent Le saisie le
Stockage, I'extraction, la transformation et I'affage , En plus d'une grande variété de
procédés descriptifs et analytiques, de cela engimuque Le concept de base des SIG
décrive a la fois 'emplacement, la distributiorasgle et la relation entre les deux
(Qihaoweng, 2010).

2. Notion de la carte dans les SIG

Le terme cartographie est utilisé pour décrirertapit numeérique ou analogique d'un
SIG qui affiche des informations géographiques@é d’'un support cartographique.

La carte dans les SIG est le résultat final d'émiel’étapes de traitement de données
SIG en commencant par la collecte des donnéesetistrement, la maintenance, I'analyse et
terminant avec une carte, Chacune de ces actsdgxessives transforme une base de
données d'informations géographiques jusqu'a edejabit dans la forme appropriée a
I'affichage sur une technologie donnée (Longlegl.e2004).

3. Types des cartes
Il'y a deux types de cartes :
3.1. Carte topographique
Ces cartes sont un outil de référence, montrargdeurs d'une sélection de
caractéristiques naturelles et artificielles dédare, agit souvent comme un cadre pour
d'autres informations.
3.2. Carte thématique
Ces cartes sont un outil pour communiquer des giscgographiques tels que la
distribution des espéces forestiéres (Ansaal.eR008), les cartes thématique sont
importantes en matiére du SIG, ils nous permetioéser les combinaisons de couches, les

intervalles de classe, les couleurs, les motifssesymboles.) (Brimicombe, 2010).
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4. Les données liées au SIG
Les données géographiques possedent quatre congmsan

4.1.Les données géométriquesrenvoient a la forme et a la localisation degisbou
phénomeénes;
4.2.les données descriptives(qui font partie des données attributaires) oéemt a
I'ensemble des attributs descriptifs des objephéhomeénes a I'exception de la forme
et de la localisation;
4.3.les données graphiquesrenvoient aux parametres d'affichage des obijgte de
trait, couleur...);
4.4.Les métadonnées associéexst-a-dire les données sur les données (date
d'acquisition, nom du propriétaire, méthodes d'sition ...).
5. Objet géographiqgue ou données spatiales
Les données spatiales sont généralement sous émeuches d'information issues de
carte thématique, qui peuvent décrire entre auadspographie, la disponibilité en eau, la
nature du sol, le couvert végétal, le climat, lalggie, la population, et¢FAO, 1998).Selon
Habert (2000) un objet géographique peut étre sepité soit en format raster (maillé en
francais) soit en format vectoriel.
a. Le format raster
Ici la réalité est décomposée en une grille régeikg rectangulaire, organisée en lignes
et en colonnes, chaque maille (Pixel) de cettéegaiyant une intensité de gris ou une couleur.
La juxtaposition des points recrée I'apparenceelisuu plan et de chaque information. Une

forét sera "représentée” par un ensemble de paintensité identique.

b. Le format vectoriel
Les limites des objets spatiaux sont décriteswetsaleurs constituants élémentaires, a
savoir les points, les arcs, et les arcs des pobgioChaque objet spatial est repéré par des

coordonnées (X, Y) et doté d'un identifiant quirpet de le relier a une table attributaire.
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» Les points: lls définissent des localisations d'éléments s&ppour des phénomeénes
géographiques trop petits pour étre représentédgsaignes ou des surfaces qui n'ont
pas de surface réelle comme les points cotés.

» Les lignes: Les lignes représentent les formes des objetgrgphiques trop étroits
pour étre décrits par des surfaces (ex : rue aeres) ou des objets linéaires qui ont
une longueur mais pas de surface comme les codebeiveau.

» Les polygones lIs représentent la forme et la localisation gitdbohomogenes comme

des pays, des parcelles, des types de sols...

6. Les différentes composantes d’'un SIG

La FAO (1998), décompose le systeme d'informati&wggaphique en trois éléments
essentiels

» Le matériel informatique (ordinateur central, disques magnétiques, et autre
périphériques).

» Les logiciels du SIGgu'ion pour fonctions principales:

» L'entrée des donnéegpar la numérisation ou le scan et saisie des dgnnée
attributaires a partir du clavier.

» La gestion des bases de donnégsi comprend la structuration, la requéte,
I'analyse et I'enregistrement des données attitbata

= L'analyse et le traitement des donnéeisavers la préparation des données par
I'élimination d'erreurs ou la mise a jour et I'gisal des données pour fournir des
réponses aux questions que l'utilisateur pose @u Sl

= Interaction avec l'utilisateur (correction cartographique)

= Sortie de données et présentation (tracage)

» Les ressources humaines et organisatiola composante humaine est la seule
capable de faire fonctionner et piloter le systéfitdormation géographique de
maniere pertinente et efficace. Elle nécessiteexpertise pointue tant dans la phase
de collecte de données sur le terrain que daiisshtibn des SIG.
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7. Les fonctionnalités d’'un SIG

Longleyet al.,(2005) repris par Bon (2011) identifiggrandes fonctionnalités des SIG:

» L'acquisition pour la collecte des données grace a des fondi®saisie des données
sous forme numérique;

» L'archivage grace a un Systeme de Gestion de Bases de Dor8B6B|;

» L'affichage pour la restitution des résultats par des fonctammise en forme et de
visualisation;

» L'analyse par des fonctions de manipulation, croisementagisfiormation des
données spatiales au moyen de requétes dans le ; SGBD

» L'abstraction par des fonctions rendant compte de la modélisal@ia réalité ;

» L'anticipation (lorsqu' on parle de « 6A »).

8. Avantage de l'utilisation du SIG
Les données sont gardées sous forme physique (Supagnétique)

» Les données peuvent étre stockées et extraitesaable codt ;

» L’acces aux données est facile ;

» Mesures sur les cartes, les superpositions,dasformations, la conception
graphique ;

» Des tests analytiqgues de modeéles a caractéreagogue peuvent étre réalisés
et répétés facilement ;

» L'étude des changements (études diachroniques)yeriues entre plusieurs
dates peuvent étre facilement réalisés ;

» La conception graphique interactive et les trac@utomatisés peuvent étre
utilisés pour la conception et la production carapdique.

9. Utilisations des SIG pour la cartographie du risqued'érosion

Les SIG sont des outils rapides d'exécution, flesilet tres puissants capables
d'intégrer un grand nombre de facteurs et de E&sgpter sous une forme facilement

interprétable (Zurayketal., 1999).
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L'utilisation des techniques de télédétection désgcaux SIG permet I'estimation
guantitative de I'érosion ainsi que sa distribuspatiale a des moindres codts et avec un
degré de précision appréciable pour de vastesfatiper, surtout que les décideurs politiques
sont beaucoup plus intéressés par la distributionsdjue d'érosion que par sa valeur absolue
(Lu Etal., 2004). 'estimationquantitative de I'érosion se fait en appliquantrdeseles
empiriques ponctuelles, qui nécessitent comme petrasid'entrée, des données spatialisées
(Pentes, texture du sol, hauteur de pluies, etrac@erisant les facteurs de I'érosion hydrique
(topographie, érodibilité, I'érosivité, etc.) (LesBonaiset al.,2004). Les SIG permettent
d'appliguer des modéles ponctuelles cellules agaihsle sur tout un espace
géographiquement étendu (Luagt 2004). Les données spatialisées de chaque paramétre
sont traitées séparément sous forme de couchésraiations et intégrées (superposition des
couches) dans le SIG pour en ressortir la cartisdebution du risque d'érosion (Mutuast,
2005).

Grace aux SIG, on résout le probléeme d'intégratescartes analogiques, car sa
plateforme permet de superposer différentes couthdermations caractérisant des
phénomenes dépendants ou indépendants, et quitabbéiaboration des cartes
relationnelles trés utiles comme outil d'aide déaision.

10. Intéréts de la cartographie et des SIG pour I'étud de I'érosion
v' Méthode « Universal Soil Loss Equation » (Wischmeiet Smith)

Une des méthodes les plus répandues pour estiénesibn hydrique est I'Universel
Soil Loss Equation (USLE). Cette équation, dévedeppar Wischmeier et Smith en 1978
pour les milieux cultivés, prend en compte les partaes suivant : I'érosion pluviale, la
topographie, la couverture végétale et la protadlio sol (Deumlich edl., 2006). Ce modéle
empirique de I'érosion du sol a été réviseé (le RediUniversal Soil Loss Equation, RUSLE)
(Renard etl., 1997).Cette méthode se base sur les paramétres suivantssion pluviale,
I'érosion du sol, la pente, la couverture du sdéstpratiques qui y sont faites ainsi que les
mesures de conservations mises en place (Yue-Qaig 2009).
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v Modéle d’Erosion hydrique en milieu semi-aride de Brte Energie de Relief
(Tidiane et al.)

Une équipe du CARTEL propose, quant a elle, un headiérosion hydrique adapté
aux milieux semi-arides caractérisés par un relsefrpé. Il s’agit du Modéle d’Erosion
hydrique en milieu semi-aride de Forte Energie dbeR(MEH-SAFER) (Tidiane el.,

2003). Il se base sur une méthode d’exploitatiomaljes satellitaires multisources (RSO de
RADARSAT-1, ETM+ de Landsat-7 et HRV de SPOT-4) miée a un nouveau modele de
cartographie de la vulnérabilité topographique (MNTa I'analyse discriminante.
Selon les résultats obtenus en Bolivie, ce modahme une précision de 80 %. Ce modéele a
été développé pour cartographier les risques d@nds/drique. L'approche consiste, en
premier lieu, a réaliser une carte de potentigugksellement en intégrant des données hydro
pluviométriques et des unités géo écologiquesaetlgpsuite, de combiner cette carte a
I'esquisse géomorphologique. Le résultat obtenwestcarte de vulnérabilité topographique
(Quattara eal., 2002).

v" Modéle évenementiel « KINematicRunoff and EROsion $Wahlstrom et al.)

Lors d'une étude réalisée a I'lle de Kaho’olaweawdi, Wahlstrom et al. ont aussi
appliqué un modele dédié a I'étude de I'érosiorriayeb. lls se sont concentrés plus
spécifiguement sur le ruissellement et la quadtéédiments transportés a I'occasion d’un
épisode pluvieux. Ce modele évenementiel se nomiNEROS (KIN ematicRunoff and
erosion). Selon celui-ci, le bassin versant estsmté par une cascade de parcelles et de
canaux (Wahlstrom etl., 1999).

v" Modéle « Water Prediction Project » (Bhuyan etl.)

Le ruissellement et les pertes de sol peuvent @ussevalués a partir d'un modeéle
nommeé Water Erosion Prediction Project (WEPP) (BHAWIYet al. 2002). Ce modele,
développé par Flanagan et Nearing (1995), se hagikesanultiples parametres dont les
notions de base de l'infiltration, la surface dissallement, la croissance des plantes, les
résidus de décomposition, I'’hydraulique, le labgerda consolidation du sol ainsi que les
mécanismes d’érosion (Nearingagt 1989). Afin d’'intégrer ce modele dans les SIG putil

a éete creeé. Cet outil, appelé Geospatial Modetihgoil Erosion (GEMSE), est composé de
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plusieurs bases de données (le climat, le solteplagraphie ainsi que I'occupation du sol)
(Baigorria and Romero, 2007).
v' Cartographie de I'aléa « érosion des sols »
Quant a lui, tenté de spatialiser les pluies exé€gt de cartographier l'aléa « érosion des
sols » dans les bassins versants en amont du &gjotrGilles a l'lle de la Réunion, le
processus d’érosion est influencé par divers fastdant le sol, I'occupation du sol, la
topographie et le climat (Batti, 2005).
v' Cartographie de la sensibilité des sols a I'érosiofbumas)

Pour évaluer la sensibilité des sols a I'érosionhaemmunes de Bouloupari, de
Dumbéa et de Paita en Nouvelle-Calédonie, Dumaalsé une modélisation qualitative
basée sur une analyse multicritere. La pente,tla@au substrat et I'occupation du sol sont
les principaux facteurs pris en compte par cetuaufe partir de I'analyse de ces facteurs,
quatre niveaux de sensibilité des terrains sorgqweés : faible, moyen, fort et trés fort
(Dumas, 2004).

v' Cartographie de l'aléa « érosion hydrique » (Lunea)

Dans la continuité de cette étude cartographigakseg® par Dumas (2004), Luneau
définit I'aléa « érosion hydrique » comme la conalidon de la sensibilité des sols et des
précipitations. L'indice de I'érodabilité des sdkesdegré de protection de la couverture
végeétale, la pente, la courbure horizontale, latmane de profil, les surfaces drainées et les
données pluviométriques sont les indicateurs quéetmextraits. Un modéle statistique par
évaluation multicritere a été développé a particekeindicateurs qui ont été pondérés lors
d’'une phase de standardisation (Luneau, 2006).

v" Trois indices utilisés pour estimer I'érosion desdads (Atherton et al.)

Lors de recherches réalisées sur le phénoménesérdes bassins versants a Fidji,
Atherton efal. (2005)ont élaboré un indice « Relative Erosion PrediciREP). Cet indice
représente une mesure relative de prédiction dasién des sols. Ce modeéle est basé sur cing
principaux facteurs environnementaux de I'érosianpente, I'occupation du sol, les
précipitations absolues ou saisonniéres et I'éntitalles sols. Pour chaque bassin versant a
I'étude, des indices statistiques ont été obteniis a la combinaison des différentes couches

d’'information. Un autre indice le Watershed Devetgmt Index (WDI) a aussi été développé
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par ces auteurs pour représenter le degré d’ingfescinfrastructures sur le bassin versant.
Pour ce faire, la densité des routes, le nombides d’eau traversés par les routes par
kilometre carré et le degré de déforestation smphrameétres qui ont été pris en compte. En
combinant le REP et le WDI, on obtient le Compo$heeat Index (CTI). Ce nouvel indice

représente le risque d’érosion sur le bassin ve(gdhnerton etal., 2005).
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Introduction

Pour lutter adéquatement contre les pertes desstagricoles, il faut identifier et
préciser les mesures a mettre en ceuvre, quoiqeedearproportions différentes.

L objectif est la conception d’aménagements et d'ages antiérosifs qui assureront une
meilleure conservation des sols.

Le choix des différentes options techniques recamiées sont ceux qui ont été
considéres utiles, nécessaires et indispensables.

Les aménagements ont pour objectifs d’empécheridsallement en favorisant
I'infiltration de I'eau dans les sols et leur évatian, améliorer les propriétés physico-
chimiques et biologiques des sols afin d’augmeletarproductivité, assurer une couverture
végétale permanente, embellir le paysage par wsegodnde diversité de cultures et respecter
I'environnement. Le tout, afin de fixer les popidas rurales par 'augmentation de leurs
revenus. Les interventions peuvent se classer@ngltands groupes. Le premier groupe vise
les pratiques agricoles et le deuxieme groupe érdks aménagements antiérosifs
(Benchetrit M., 1972).

Dans les zones semi-arides voire arides, a pludioefaible et irréguliére, les facteurs
climatiques jouent un réle considérable sur lagoert sol. Les particules de sols détachées se
trouvent par la suite transportées par ruissellénignabsence d'aménagement antiérosif, ces
particules finiront, en un temps plus ou moins lpagvenir se déposer dans les retenues
provoquant ainsi de se fait une perte des solgefettde leur productivité un envasement

réduisant les capacités de stockage d’eau etgdirdn des terres agricoles (Seltzer P., 1946).
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1. Méthodes culturales antiérosifs
1.1. Pratiques agricoles

Les bonnes pratiques agricoles devraient avoimeemrincipe commun de minimiser
les superficies de sols sans couvert végétal, e tcouvert végétal de fagon évolutive et
favoriser la porosité et la structure du sol. tliegportant de souligner qu’il faut adapter ces
pratiques en fonction des situations locales, narpratique intéressante pour un site précis
n'est pas nécessairement adaptée pour un autr&sitdfet, la profondeur du sol, le type de
culture, la pluviométrie, le relief des parcellies, techniques de production de I'exploitant, la
main d’ceuvre disponible et les associations ergggitulture et I'élevage sont autant de
facteurs qui influencent le choix d’un systeme utéel anti-érosives et des pratiques culturales
correspondantes (Dupriez et de Leener, 1990) oftg5).

Photos 5.Pratiques agricoles : culture intercalaire févgsation fruitiére.

1.1. Les bandes alternées

Des bandes de cultures sont disposées parallélememrburbes de niveau de telle
facon que, lorsqu'une bande est a nu, les dewebatjacentes soient couvertes de végétaux.
Les bandes permanentes d'absorptions sont établiés méme principe. Elles alternent avec
les bandes cultivées et sont couvertes en permarmkunte veégétation herbacée ou
buissonnante. L'inconvénient de ces bandes estliection de la surface agricole utile (Greco
J., 1978)
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1.2.La double dérayure
On appelle conventionnellement dérayure le sill@mma recreusée qui sépare un
champ en deux parties, et double dérayure le réeimant d'une dérayure par une seconde

situé a un metre par exemple a la premiére.

Sur des parcelles a pente inférieure a 20% oniétlbla double dérayure
perpendiculairement a la ligne de plus grande pentx une Iégere pente réguliére de 0,5-
1% dans leur longueur, ces doubles dérayures ainitels environ tous les 35 meétres en
planimetre pour les pentes inférieurs a 10%, et tesi 20 metres pour les pentes comprises
entre 10-20% (Greco J., 1978).

2. Méthodes et techniques de protection antiérosive

Les aménagements antiérosifs, se distint par leurs effets durables s’étalant sur de
nombreuses années. Ces aménagements sont compliéeseatix pratiques agricoles et leur
but est de ralentir le ruissellement de I'eau ewiffi@ant son infiltration dans le sol.

Les aménagements préconisés sur les terres agrimmie d'une part, des moyens
mécaniques (cordons de pierres, murettes, bangutteasses, correction torrentielle, drains
et exutoires) et d’autre part, biologiques (haiess ou brises vents, revégétalisation,
reboisement, plantations fruitiéres rustiques). €ebniques de lutte anti-érosives ont donné
des résultats satisfaisants en Algérie, en raisdeut colt, de la disponibilité de la main
d’ceuvre et des matériaux. :
2.1.Méthodes et techniques mécaniques
2.1.1. Les terrasses

Sur les montagnes, quand les pentes
étaient considérées comme trop fortes pour etres :
cultivées directement ou quand c'était la seule
facon de retenir un peu de terre cultivable sur I¢
flanc des montagnes a sol peu épais, les hom
ont établi des champs

approximativementhorizontaux (cf. photo 6),
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perpendiculaires a la ligne de plus grande pegfgres par des talus de terreau des murs de
pierre seche (Greco J., 1978).
2.1.2. Les banquettes

Sur une pente ou I'eau ruisselle, 0

doit, de distance en distance, couper le
versant par des obstacles longitudinaux,
peu prés horizontaux, des genres de foss
ou de levées de terre placés a une dista
telle les uns des autres qu'entre deux de
ces ouvrages, I'eau ruisselant n'arrive pa
avoir de I'énergie suffisante pour se

concentrer et entamer le processus

d'érosion en ravine, la seule vraiment

dangereuse (Greco J., 1978) (cf. photo O

2.1.3 Les murettes
C’est une technique adoptée aux

fortes pentes (12,5 — 25%) en pierre secl ¢
sous forme linéaire ; selon les courbes d

niveau ; la hauteur 50 cm et la largeur
60cm. Cette méthode est proposée pou
les zones a érosion forte ou les sols son
squelettiques et pauvres (Soltner, 1899
Rerboudj, 2005) (cf. photo 08).

Phota: DGF 2001

Photo 08 Murettes en pierres séches en Tunisie.
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2.1.2. Les cordons de pierres

La technique des cordons de pierres nigsiGable que sur les sols établis en pentes
légéres. Lorsque la pente est forte (>12%), iligad’utiliser des murettes. Elle requiert
également une main d’ceuvre importante et la ppéticin des riverains pour le transport et

mise en place des cordons (Dahmani, 1984).

Les pierres doivent étre disposées perpendiculaméau sens de la plus forte pente. La
topographie impose parfois de les placer autreimeumt éviter, par exemple, que I'eau
ralentie sur la pente principale du terrain ne goerifre dans le sens d’une autre pente. La
densité des cordons est proportionnelle a la gehtphoto 09).

Photo 09.Cordons de pierres seches.

2.1.3. Correction torrentielle
> Les gabions

Les seuils sont utilisés afin de réduire la védu ruissellement. Ils sont
recommandés pour diminuer le ravinement ainsi que |a correction torrentielle. Ce sont
des ouvrages de petites envergures construitsnmigodairement au sens d’écoulement de
I'eau dans des zones de fortes dénivelées (Sh&hgIR93).

lIs peuvent étre faits en gabions ou en pierrekes en grillage métallique, en pneus
usés, ou en sacs de sable (cf. photo 09).

Le seuil en gabiongpeut s’installer sur des pentes faibles jusqu&aabmnditions sub-

verticales. La hauteur des ouvrages en gabionsih@aks dépasser 3 m en partie centrale
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pour des raisons de stabilité et de colt. Les galsont inadaptés dans le cas de torrents
soumis a des phénomeénes de transports solidesgdhésts ou trop fréquents car ils
nécessiteront un entretien fréquent. Dans certainiegditions, les gabions peuvent étre
renforcés par des contreforts installés en avéibderage (Sheng T.C., 1993).

Le seuil en pierres sechedont les caractéristiques sont proches du seughbions,
est largement répandu en Algérie. Leur efficaciipethd avant tout de la qualité et de la taille
des pierres.

Le seuil en grillage métalliqueest souple et résiste bien aux poussées de
I'atterrissement. Son installation sur le terrash @arfois complexe surtout dans les endroits
difficiles d’acces. Ce type de seuil est partia@ident recommandé dans les régions
dépourvues de pierres de qualité.

Le seuil en pneus uséayant une faible densité, il manque généralemesbddité. II
devient résistant si des ligatures sont ajoutéagtefois, il n’est pas toujours facile d’adapter
I'ouvrage au profil de la ravine, il est parfoisfdile de trouver des pneus de méme
dimension.

Le seuil en sacs de plastiquest peu résistant et de courte longévité cardstiojue
des sacs de la rangée supérieure résiste malyansraltraviolets du soleil. Ce genre
d’ouvrage est efficace, souple et facile & mettrelace. Pour prolonger sa durabilité, il est
essentiel d'utiliser du plastique noir qui est pléisistant au soleil.

Dans certains cas, une étude d'impact environntahpaut s’avérer nécessaire.

Photos 10 Correction torrentielle.
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2.1.4. Drains

Le drainage est une technique englobant tousdeaux pour objet I'évacuation
intensive dans des délais courts de I'eau de tanrdu sol. Les drains (ou fossés) recueillent
les eaux excédentaires des terres et les condaisergxutoires. Les exutoires se déversent a
leur tour dans les cours d’eau (Dahmani, 1984 )ptebto 11).

Photo 11. Drains

2.2. Méthodes et techniques biologiques

2.2.1Haies vives ou Brise vent
Les haies vives remplissent diverses fonctions deluii de dissiper I'énergie cinétique
du ruissellement afin de réduire I'érosion des.dBfsmilieu semi-aride, les haies vives
protegent les cultures contre les effets de I'@msgiolienne (brise-vent) en créant des
obstacles a la circulation du vent et créent unraalanat favorable au développement
des cultures (Dahmani, 1984) (cf. photo 12).

EE——— e g T

Rbd 2.Haies vives.
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2.2.2. Plantation d’opuntia

Ou figuier de BarbarieQpuntia ficus-indica), est un cactus originaire des régions
arides et semi-arides du Mexique. Cette espedessstfficace pour protéger et restaurer les
sols dégradés. En effet, I'opuntia est peu exigeadléments nutritifs et, comme il peut étre
planté a de fortes densités, il freine efficacenentissellement de surface. Par ailleurs,
I'opuntia produit des fruits qui sont prisés sumigrché, générant ainsi une source de revenus

pour les agriculteurs (cf. photo 13).

Photos 13 Plantation d’opuntia

2.2.3. Revégétalisation

La revégétalisation (ou reverdissemeatsiste a implanter une couverture herbacée,
graminéenne, arbustive ou arborescente sur des @égarnies. Cette pratique est
habituellement réalisée pour stabiliser les pestgsotéger les terres contre I'érosion
hydrique (cf. photo 14).

Le terme revégétalisation désigneraxclusivement l'utilisation de plantes

herbacées et graminéennes.




Chapitre 1l Les techniques d’'aménagements antiérosifs d'érosidrydrique.

Photo 14.Revégétalisation Atriplex spp.

2.2.4. Le reboisement
Le reboisement consiste a repeupler d'especestarbon site donné, le reboisement
constitue une stratégie de lutte contre I'érosiioa.pour role essentiel d'augmenter la
couverture protectrice des terres et ainsi de rédunpact des gouttes de pluies sur le sol de
méme que le ruissellement de surface.

Les travaux de reboisement sont habaoeht réalisés sur des superficies importantes,
comparativement aux plantations fruitieres, desaiees et de brise-vent qui sont davantage
de type linéaire (Said, 1991).

2.2.5. Plantation fruitiére rustique

La plantation fruitiere doit étre eragge a la fois pour la production agricole et la
conservation du sol. Sur le plan de la productiarhoriculture représente une source de
revenus non négligeable pour le paysan. Dans |leth@nle la conservation du sol, les arbres
fruitiers rustiques, grace a leurs profondes ragifieent le sol sur les fortes pentes.

L’arboriculture permet aux agricultedes pratiquer également des cultures de
subsistances et d’obtenir du fourrage pour le bgspeces fourragéres telles le caroubier).
L’essentiel réside dans la planification des aménsmnts avec une utilisation rationnelle des
terres méme sur de petits lopins de terre. Ellaieggla mise en ceuvre d‘une série de

mesures concrétes auprés des paysans: la fornsaicralisée en arboriculture (2 a 3 jours).
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Chapitre 4 Présentation de la zone d’étude.

Introduction
La connaissance du site est indispensable cadégbhysique et socio-économique des
populations qui occupent le milieu est trés impogadans I'étude d’érosion et la réalisation

du plan d’'aménagement des terres agricoles.

Le milieu physique est représenté par le reliefatcupation naturelle de la zone
d’étude qui consiste essentiellement a des surtegasoles et a la végétation naturelle qui est
reliée d’'une maniéere directe a la nature du s@l Bbvccupation anthropique qui est traduite
par les cultures et les aménagements des coursixd’'€arbanisation et d’autres actions

réalisées par ’lhomme afin d’atteindre ses besgirgidiennes.

Les activités socio-économiques consistent a tewjut touche les conditions de vie de

la population au sein des terres agricoles d’'uneiéna directe ou indirecte.

Dans ce chapitre, nous commencerons par présentecdlisation et les limites de la
zone d’étude ainsi que son relief, sa géologi@hatlbgie ; ensuite nous aborderons le réseau
hydrographique, les occupations des terres et einapercu du climat. Nous terminerons par

une présentation du cadre socio-économique denad@étude.
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Chapitre 4

1. Cadre physique

Présentation de la zone d’étude.

1.1.Présentation de la région d’étude

La commune de Sidi Lakhdar est sit@éééest la wilaya de Mostaganeanune distance

de 50 km du chef-lieu de la wilaya, elle est impd@nen une petite partie dans les piemonts de

Dahra, ayant une facade maritime d’étendant sum12k couvre une superficie de 226%km

elle est limitée (cf. fig. 04) :

Au Nord par la mer méditerranée ;

A I'Est par la commune de Khadra ;

Au Sud par la commune de Tazgait et de Sidi Ali ;

A I'Ouest par la commune de Hadjad;.

v

n

n

T T
n n
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Figure 04. Situation géographique de la région d'étude.
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1.2. Situation géographique de la zone d’étude
Le site concerné par cette étude se situe darertie [pud de Sidi Lakhdar, il fait partie
des piémonts de Dahra. L'accés au site, a patindcommune de Sidi Lakhdar, se fait en
empruntant le chemin de wilaya N°42 sur 1.56 kmand’ altitude moyenne de 196 metres. Il

est situé entre les coordonnées géographiquessesva

Coordonnés géographiques
Longitude Latitude
X1:0° 25 10" Y1:36° 09 10”7
X2:0° 26'34" Y2:36° 08’ 26”

Il est limité :

- Au Nord par des teres agricole;

- Au Sud par une forét et un terrain inculte;

- ATl'Quest par le chemin de wilaya W42 et des teagscoles ;
- AIEst par des terres agricoles. (cf. fig. 05, 06)

Situation de la zone d'étude

51000

AT
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Z

=1
8
g
2
a
B
2

>

Légende

U724 Limite de la zone d'étude

Projection U.T.M
Zone 31N
Datum WGS84

TII0E00

0 155310 620 930 1,240
- — me— oS

g
8
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8
8
2

AT000 25000

Figure 05. Situation géographique de la zone d’étude.
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- o

,odglg garth

Figure 06. Situation géographique de la zone d’étude (extimitimage Google eart.
1.3. Situation juridique et administrative

Le site d’études’étend sur une superficie 158 hapour un périmétre de 5,2 m.

Sa situation administrative est la suivs:
- Commune de Sidi Laldar ;
- Commune de Sidi Alj
- Commune de Tazgait.

Quant a I'administration agricole, gestion des tees agricoles de douar Dijilali B
Larbi est assére par la D.S.A de Mostagant circonscription de D.S.Me Sidi Lakhde, les
petites superficies appartiennent aux exploitati@ggicoles privées. Les exploitatic
agricoles collectives andividuelles issues des D.< ont des surfaces comprises entre 5
ha (Subdivision de Sidi Lakhde

1.4. Infrastructure routiére

La zone d’étude est caractée par une densité routiere pas importarelle est
traversée par la R a la partie extrér Nord on passant par la commune de Sidi Lak

Juste un seul chemin de wilaya est ir dans notre zone d'étugiée CW42 qui relie la
RN11 a la ville de Sidi Ali.

Aussi on note que notre zone d’étude est dessparien réseau de pistes importa
des pistes carrossablaécessitant des entretiens et aménags. (cf. fig. 07).
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Carte des réseaux routiers
g g
g E]
g8 -8
£ -2
g g
g B
s . e = g e 8
g pe—- 3 p—= 3 pro= & pr= & = & g
ILégende Projection U.T.ML
—————— Chemin de wilaya Zone 31N
Datum WGSS84
= — - piste
[ ] Limite de 1a zone a'¢made
O 112 225 450 675 o
—— Metres

Figure 07. Carte des réseaux routiers de la zone d’étude.

1.5. Géologie
La carte géologique de be cote —bosquet (échelle 1/2000), nous a permis d'av
une idée et de déterminer les formations géologique composent notre zone d’étude et
se consistent uniguement geés calcaire lumachelliquequi sont des rocls sédimentaires
mélangés avec les quartzités. fig. 08)
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1.6.La géomorphologie
1.6.1. Relief et pente
Le relief de la zone d’étude moins accidenté, il est défipar un paysage largeme
ondulé, a pente faible a modé(1l a 12%)et donne des formations plair(cf. fig. 09). Une
grande partie deterres fertiles est localis sur les plaines, la majoéi des précipitations

percole, & ruissellement étant faible, I'érosion y est méd¢

A partir duModele Numérique duerrain (MNT), nous avons réalisécarte des pentes

qui nous a permis de faire la classification suigaelon I'inclinatiol :

» 1 - 6%: cette classe représente la plaine, elle couvneattie majeure de notre s
d’étude avec 67 ha, soit 4286 la surface total

» 7 -12% : c'est lalasse des pentes, qui représente une zone de tsoataie la plaine ¢
les montagnes, couvrant une superficie relativenmapbrtante d 58 ha soit 37%de la
superficie totale de la zone d’étu

» 12 — 20%: cette classe ne représente 1% de la superfiei totale de notre zor
d’étude.

Carte des pentes
<7000 a7s00 asocco ass0co asoos

g g
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[ 1 Limite de la zone d'€tude Zomne 31IN

——--— Réseaux hydrographigue tomporaire IDatumm W GCSS4a4

Classe des pentes
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[ 6% - 12% 0 112 =25 450 675 200

BN 1226 - 20% ——— Rastres

Figure 09. Carte des pentes de la zone d’étude.

38

——
| —



Chapitre 4 Présentation de la zone d’étL

1.6.2. Altitude et exposition
L’exposition est considérée comme étant un fadgmportant dans I'étude d’érosi car
elle peut étre un obstacle pour la poussée de certaspEres protectrices du des effets
d’ensoleillement et d’humidité, ces derniers, pelovoquer I'érosion hydrigt

Dans notre cas et sans prendre en considératiodiffésents facteursecologiques
(climat, relief) qui favorisent I'érosion hydriquen trouve qu I'intensité decette derniére est
trés marquéau niveau des eroits dépourvus de la végétation. Selon la cartgpdsition,

on constate quikexposition Nor-Ouest est la pludominante dans la zone d’étu. (fig. 10)

Le point le plus hut se situe a une altitude de 317m et le poiptus bas a 20m, le

dénivelé n'excéde pas les 1m.

. 242
Carte d'exposition
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Figure 10.Carte des expositions de la zone d’'é




Chapitre 4 Présentation de la zone d’étL

1.7.Sols
Il s’agit, la, juste d’'urpetit apercu sur le sol, cette partie sera largementlajgyée au
niveau du chpitre consacré a I'analyse des facteurs de I'éndsydrique
Suivant la carte de lithologie établie a partir demlyses de la granulométrie «
échantillons prélevés de fmne d’étude, on a constaté la présenc fortes proportiondes

sols limoneux et limongableux en et un faible taux de sol ar-sableux cf. fig. 11).

Carte de la lithologie
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Figure 11. Carte lithologique de la zone d’étude
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1.8. Réseaud’écoulement pluvia
Notre zone d'étudeest caractérist par une faible densité du résed’écoulement
pluvial justifiée par I'existence des pentes moyer a forteset une formation sujyficielle
moins perméable. Il est noté que la zne posséde aucun cours d'eau perm; il est
dépourvu desources d'eau superficies comme on peut le voir sur la carte céseau

hydrographiqueCeci expliquela difficulté des riverains a irriguégurs culture. (cf. fig. 12).

Carte des réseaux hydrographique et altimétrique

£ B
g g
81 &
g g
1 L
7 L
0 L
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[ Limite de la zone d'étude Zone 31N
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B oible - 169 0112225 450 675 900 =

Figure 12.Carte altimétrique et des réseaux hydrographigada done d’'étud
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1.9. Occupation végétale

La végétation est I'un des facteurs physiques quune influence directe sur
I’écoulement pluvial et I'érosion hydrique des sdis effet plus le couvert végétal est dense
plus la résistance au ruissellement est importante.

Les terres de notre zone d’étude sont pour la plugpavocation agropastorale ou
I'agriculture et I'élevage occupent une surfaces tréportante. On constate une prédominance
de céréaliculture, de viticulture et d’arboricuitavec une présence de cultures maraichéres a

petite échelle. (cf. fig. 13).

La végétation constitue un élément important duemiphysique. D’ailleurs elle n’est
que le reflet de la qualité du sol et bien sir iimat Benabdelli (1996). Sujet assez vaste et
partiellement connu, il sera fait allusion beaucqlps dans le cadre de cette étude a la

végeétation haie.

Dans notre étude la végétation joue un rble de tteurgour diminuer les risques

d’érosion, elle se trouve sous forme haie ou bawrde enherbée.
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Carte d'occupation végétale
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Chapitre 4 Présentation de la zone d’étude.

1.10. Apercu climatique

1.10.1. Les facteurs climatiques

Les parametres du climat ont une influence certeirddrecte sur le sol et la végétation,
il s’agit des précipitations et de la températie.effet, celles-ci constituent la charniere du
climat. (Djebaili, 1984).

Afin de pouvoir connaitre un bref apercu climatigleenotre zone d’étude, nous avons
recouru aux données de l'office national de Métlagie de Mostaganem pour la période
2000- 2014.

Nous avons tenté dans le cadre de cette étudeectedr un apercu climatique de la
station de Sidi Lakhdar basé sur les données dmspjiations et des températures, ce qui
nous permet d’apercevoir leurs répartitions danteieps et dans I'espace ainsi que leurs

effets sur le phénomeéne de I'érosion hydrique.

1.10.1.1. Les précipitations
1.10.1.1.1. répartition mensuelle moyenne des précipitations :

La connaissance des régimes mensuels, présentgéuét ibiologique certain, car la
végeétation se trouve directement influencée paépartition des pluies devant la période de
concentration. (Nahal, 1986).

L’un des traits originaux du climat en méditerrarexprime par l'irrégularité des pluies
le long de I'année : abondantes en automne et\@r bt parfois en printemps et presque
nulles en été (Aubert et Monjauze, 1946).

Cependant, le développement n'est pas lié uniqueéa quantité d’eau disponible
mais aussi a la qualité et la frequence de satréparau cours de son cycle (Ferouani, 2001).
Le tableau ci-dessus nous présente les moyennesugilers des précipitations de la période
2000 — 2014 de la région de Sidi Lakhdar.

Tableau 01. Précipitations moyennes mensuelles (2000 — 2014).

Mois J F M A M J J A S (0] N D P. A. (mm)

P(mm) | 49.75| 44.08| 29.95| 43.39 | 28.18 | 2.83 | 0.85| 2.74 | 28.70 | 39.55| 89.95| 61.09 421.06

ONM, Mostaganem (2015)
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Il ressort de ce tableau que la répartition desiptétions dans notrzone d’étude est
répartie en deux période, une période pluvieungue de neuf mois, débutant eeptembre
jusqu’au mois de Mai, et autre période séche phuste, qui s’éale sur trois mois consécut
Juin, Juillet, A0t. Le régime pluvial e plus maqué entre les mois de Septembre et Oct
voire Avril. Les autres mois affichent des tranches plmétriques moins accusées surl
entre Mai et Aout.

Dans ce cat, notre zone d’étude subit le risque d’érosiomsdées mois les plt

pluvieux selon la gantité d’eau qui favorise le déclenchement dehémpmene

Précipitation (mm)

90 -
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Figure 14. Histogramme des peéitations mensuelle
L'histogramme (cfFig.14) montre que Le régime pluvial est plus marqué desenois
de septembre et octobre voire avril, dont le meisidvembre le plus pluvieux avec 84.33I
tandis que Les autres mois affichent des tranchegométriques moins accusées surt
entre Mai et Adut, dont le mois de juillet marque le mois le pkec avec 0.7 mm. La

moyenne annuelle est d21.06mm.

1.10.1.1.2.Répartition annuelle des précipitation:
La répartition annuelle de la pluviométrie enrggistdans la zone d’étL est représentée
dans la figure 15.
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Figure 15. Répartition annuelle de la pluviométrie.
L’examen de cette courbe élucide clairement laabdité annuelle des chutes deies
dans la région entre 2002a14.
En effet, la zone recoit une moyenne pluviométrigiee 'ordre de 44,086 mm.
Les hauteurs extrémes sont atteintes en 2013 aféd $nm et 503,8 mm en 2012,
précipitations minimales sont observées en 200 avee tranche d'eau de 268,6 n
L’allure de la courbe affiche cependant un fléakmsent plus au maos important a-dessous

de la moyenne. Celle; moins arrosée, caractérise une séche

1.10.1.1.3. Le régime saisonnie
Le régime saisonnier est la somme des précipitioar saison en classant
dernieres par ordre de pluviosité croissante. lsgdétion dechaque saison est indice par
sa lettre initiale: P: Printemps, H: Hiver, E: BE& Automne cf. tab. 02).

Tableau 02.Régime saisonnier des précipitati.

Régime saisonnier
Période Type de régime
Eté | Automne Hiver | Printemps

2000 — 2014 6.4z, 158.21 | 164.92 101.52 HAPE

Dans ce tableau, nous remarquons que le régimens@s des précipitations est
typeHAPE. Ceci explique que le maximum des pli est concentré en hiver et automne et

avec un degré moindre en printen ; la saison estivale est toujours seche.

46

——
| —



Chapitre 4 Présentation de la zone d’étude.

1.10.1.2.Les températures

Elles jouent un réle majeur dans la déterminatiorcldnat régional a partir des valeurs
des moyennes annuelles « T » et mensuelles ealesrs moyennes des minima du mois le
plus froid « m » et des maxima du mois le plus dhaivl ».

Tableau 03. Les données thermiques de la station de référence.

Mois
J F M A M J J A S (@) N D
T(°C)

T.max. | 16.20 | 16.80 | 19.19 | 21.50 | 24.45 | 28.78 | 31.59 | 32.30 | 28.92 | 25.98 | 19.96 | 17.05
T. min. 5.99 6.38 8.34 10.30f 13.37 16.94 19.62 20.p2 1779 14.500.01 7.23
T.Moy. | 10.80 | 11.36 | 1355 | 15.76 | 18.91 | 22.83 | 25.46 | 25.94 | 23.06 | 20.08 | 14.34 | 11.83

ONM, Mostaganem (2015)

M. moyenne des maxima du mois le plus chaud.
m. moyenne des minima du mois le plus froid.
T. température moyenne M + m /2.

D’aprés ce tableau nous remarquons que la périaddefest toujours hivernale et
enregistrée au mois de Janvier dans la zone d’ékleest cependant de 5.99°C. Pour les
températures maximales, le mois le plus chaudresgestré en Aout, avec 32.30°C. (cf. fig.
16).

Les températures moyennes mensuelles présententval@er minimale en Janvier
(10.80 °C) et une valeur maximale en juillet et A(E5°C).

Une période séche d'une durée de trois mois caaiseétheresse du sol et par
conséquence, la déshydratation du couvert végétaia mortalité. Cela peut engendrer une
érosion hydrique dans le cas de pluies inattenghoesvant survenir en cette période de
secheresse.
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Figure 16.Variations mensuelles des températures moyennesmalas et minimale.
1.10.1.3. Evaporation

C'est une émission de vapeur par une surface équikun milieu humide (sol, végét
a une température inférieure au point d'ébullitiibe Parcevaux efal., 2007; in
Abdelouahabe S Hil., 2012)

Suite a I'évaporation, I'eau se transforme en vagheau, la teneur en vapeur d'eau v
suivant la température, elle est plus important été qu'en hiver (Zhongjia, 1985in
Abdelouahabe S . at., 2012)

Tableau 04.Les données d’évaporati(2000 -2014).

Mois J F M A M J J A S (0] N D

EV.

(mm)

50.18 | 53.08 | 60.56 | 79.63 | 97.63 | 93.13 | 121.47| 108.75| 96.71 | 75.61 | 54.21 | 52.44

ONM, Mostaganem(2015)

Dans la région d'étude I'évaporation atteint leimar durant | mois ce Juillet
(cf. fig.17).
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Evaporation. (mm)

EEV. (mm)

Figure 17.Histogramme dil'évaporation moyenne mensue
1.10.1.4. Les vent:

Les vents concernent une partie de I'année température est basse et la pluviomé
élevée, cette période est dominée par des vendgretdion « Nor-est », les vents du No
qgui raménent la pluie sont rar (cf. fig. 18).

Tableau 05.Variations de I'évolution de la vitesse moyenne sustle duvent (2000 — 2014)

Mois Jan fév. | Mars | Avr. Mai | juin | juil. |aout | sept oct. nov. | déc. | Moy

Vitesse(m/s)| 1,24 | 1,73 | 1,72 | 2,66 | 2,09 | 1,85 | 1,6 1,6 165 | 18 | 1,77 | 1,7 1,73

ONM, Mostaganem(2015)

le vent

2,5 7N

) FA=SS

1,5
1
0,5 le vent
0 f f f f f f f f f f f i
(é\e}'\\;\\é @,b«" ‘?7@ @6‘ \\')\’x" \%\é} \?9& é"& 60@ éo& 6,9@
R N @ & @& (@

Figure 18.Courbe de la vitesse moyenne mensuelle dt.

49

——
| —



Chapitre 4 Présentation de la zone d’étL

1.10.1.5. Humidité relative

Les valeurs moyennes de I'humidité relative a &ish de Sidi lakhdar s’étalant s
la période de (2000-2014ontreprésentées dans le tableau (06).
Tableau 06. Humidités relatives mensuell¢(2000 - 2014).

Mois J F M A M J J A S (0] N D

H. (%) | 78.39 | 75.69 | 74.86 | 73.08 | 68.81 | 65.89 | 65.99 | 68.05 | 72.18 | 74.83 | 77.60 | 78.16

ONM, Mostaganem(2015)

80
70 ====¢ et
60 ——H%
55 T T T T T T T T T T T 1
OO IR NN ISR S I P I
Tl P PSP
NS & &
c)‘?/Q RS

Figure 19. Courbede la valeur moyenne de I'humidité rela
Les valeurs moyennes mensuelles cées durant la période (20Q014) montrent que
le mois de Janvier détient la valeur maximale awee valeur de 78.39% alors que la va

minimale est enregistrée au mois juin avec un degré d’humidité relative de 65.8!

1.10.1.6. L'insolation

L’insolation joue un réle trés important dans lagppart des phénomenes écologiq
elle est la source d’énergie primaire associéeux fEceurs écologiques fondamenti qui

sont I'éclarement et la températu

Tableau 07.Variation de l'insolation moyenne annuelle (2-2014).

Mois Jan | fév. | mars | Avril | Mai |juin |juil. |Aout [Sep oct. | nov. | déc.

V. max de lumiére | O 0 208,2| 2'4,3 | 303 | 301,1| 310 | 320,6| 2394 | 224 | 153,1 | 201,9

ONM, Mostaganem(2015)
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Figure 20. Variation de l'insolation moyenne annuelle.

1.10.2.Synthese climatiqut

Pour chaque pays suffisamment étendu, il existelamat général qui dépend de
latitude, sa proximité de la mer ou sa situatiohiréérieur du continent. Mais pour ¢
mémes régions, il y'a aussi un climat dit local gaut étre plus au moins chaud ou froid
sec ou humideQahane, 200). La synthése des données climatiques permet aindiadse!
ce climat afin de mieux se rendre compte sur lanémwn et le comprtement des différente

associations veégeétales et animales. Cette synfaésappel a plusieurs indices, dont ni
retenons particuliérement :

1.10.2.1. Indice de continentalité ou indice de Debracl
L’amplitude thermique extréme moyenne est un pat@@imatique qui permet de défir
I'indice de continentalité Qebracl, 1953). Il nous indique de dire si la région est s
influence maritime ou continentale. Selon la classion thermique baséer la valeur de
I'écart thermique, nous distinguons 4 types de aliqui sont regroupés dans le tab 08.

Tableau 08.Classification du climat selon I'indice de contitedité (Debrach, 195).
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Chapitre 4 Présentation de la zone d’étude.

| Dpedecimat _______M-mC |

Climat insulaire M-m < 15
Climat littoral 15<M-m<25
Climat semi continental 25 <M-m < 35
Climat continental M-m > 35

L'indice de continentalité que nous avons calcuérga station pendant la période allant de
2000 a 2014, est consigné dans le tableau 09.

Tableau 09.Indice de continentalité de la zone d’étude

M (°C) M (°C) M-m (°C) Type de climat
T.°C 30.28 5.99 24.29 Littoral

En se référant a la classification de Debrach 3L 9bapparait clair que notre zone d'étude
jouit d’'un type de climat qui est de type Littoral.
Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen.

SelonBagnouls et Gaussena sécheresse n’est pas le résultat de I'absetale tes
précipitations mais de leur faiblesse qui se camgugux fortes chaleurs. En effet un mois est
considéré comme étant sec lorsque le total menlaseprécipitations est égal ou inférieur au
double de la moyenne des températures BaitZT).

- P : précipitations moyennes mensuelles (mm).
- T : températures moyennes mensuelles (°C).

lIs proposent un modeéle de représentation graptoguks juxtaposent les températures

et les précipitations. La sécheresse se manifestelarsque la courbe des précipitations

rencontre celle des températures et passe en dedsaette derniére. (cf. fig. 21)
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Figure 21.Diagramme:ombrothermique de Bagnouls@aussel
Cette figure montre que pour la zone la séquerddgesest bien accusée, cette pér
S’étend sur 5 mois et méme plus, a partir du meisndi jusqu’au mois de septembre €
période humide de 07 nsode m- octobre et la mi-mai.
1.10.2.2. Quotient pluviométrique et climagrammed’Emberger
Ce quotient nous permet de déterminer 'ambiancelibhatique d’une région ou reg
le climat du type méditerranéen, en faisant inteirvées précipitatior, les températures

maximales et minimas selon la formule suivant
1000P 2000P
Q2= =

(M-m)x(M2-m2)  (M+m)
Le positionnement sur un tel diagramme est étadlilp C, calculé apartir de la

formule suivante :
P : moyenne des précipitations annuelles (r
M : moyenne des maxima du mois les chaud en degré Kelvin (T°K=T(°+273,2).
m : moyenne des minima du mois le plus froid en déghein (T°K=T(°C) +273,2).
Pour définir I'étage biclimatique, nous avons utilisé le climagramme pltiveomique
de Sauvagequi combine les deux parameétres climatiques (teatpé et pluviométrie’
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Les quotients obtenus et 'ambiance bioclimatiqoaespondants sont indiqués dans
le tableau 10.
Tableau 10. Ambiance bioclimatique de Sidi Lakhdar.

Ambiance bioclimatique
M (K) m(K) | P(mm) Q2

Etage Variance
303.48 | 279.19 421.06 59.50 Semi-aride tempérg

Les résultats obtenus dans ce tableau et le adlcglotient, nous ont permis de situer
schématiquement notre zone d’étude sur le climagmmluviothermique d&Emberger en
étage bioclimatique semi-aride supérieur a hiverpieré. (cf. fig. 21)

1.10.2.3. Indice d’aridité de De Martonne :

Cet indice permet de caractériser le pouvoir évaptaie I'air a partir de la température
(De Martonne, 1926) :

IDM = p/(T+10)

P : Précipitations moyennes annuelles (mm),

T : Températures moyennes annuelles (°C).

Pour notre station : P=421.06mm T=17.82 °C dbid = 15.13

De Martonne a propose la classification des clineat$onction des valeurs de l'indice
qui sont données dans le tableau 11 (Guyot, 1999).

Tableau 11.Classification des climats en fonction de la valdeit'indice de De Martonne.

Valeur de I'indice Type de climat
0<IDM<5 Hyper-aride
5<IDM <10 aride
10 <IDM < 20 Semi-aride
20<IDM < 30 Semi-humide
30< IDM < 55 humide

La valeur de I'indice annuel permet de situer daezde notre étude dans le climat semi-aride, En
se référant a I'abaque établi. Suivant la méthaBeimartone et en projetant les valeurs, on peut

déduire que le climat de la région est de type seide.
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1.10.3 Relation climat- érosion dans notre zone d’'étude

L’objectif de I'étude est de mettre en évidence detions directes et indirectes des
facteurs climatiques sur le milieu physique dedgion d'étude et par conséquent sur les
avantages et inconvénients qui peuvent surgir deses et canicules du climat local.

En effet le climat constitue la cause et la sodréeergie érosive, ce sont les gouttes de
pluie et les eaux de ruissellement sur les termingente et les vents violents qui détachent et
entrainent les particules terreuses.

L’efficacité de la pluie vis-a-vis des processuérdsion est liée aux roles qu’elle a dans
le détachement des particules des sols, mais sutdms |la formation du ruissellement. Cette
erosivité dépend essentiellement de l'intensitduetolume des précipitations.

Cette étude nous permet d’expliquer les formesodién exercées dans la zone par :

- L’agressivité des précipitations (des oragesuaeatorrentielle).

-Une sécheresse accentuée qui joue un réle impodans la disparition de la
végeétation herbacée laissant les sols nus et satecpon ce qu’expose la région a I'érosion.

-Le vent, par son souffle, peut entrainer la sézdss du couvert végétal et son
déshydratation ce qui dépourvoie le sol de toutgtation et déclenche, en conséquence, une
érosion hydrique.

- La rosée causée par 'humidité peut rafraichicdevert végétal ce qui lui permet de
survivre et par la suite de protéger le sol des@®n.

Dans les zones semi- arides 84 des transports annuels de matériaux proviennent de
guelques jours de crue en toute saison mais pkrdéautomne en été ou au printemps
(ruissellement d’intensité), (Laouina, 1998).

2. Cadre socio-économique

Les activités sociales et économiques de la vid'ldamme jouent un réle dans les
phénomeénes d’érosion. L’homme tire ses moyens dstance du sol, il peut ainsi I'utiliser
irrationnellement et intensifier I'érosion, la déés de la population, la pression
démographique, les nouveaux besoins crées par \lelopgement ont conduit a une

exploitation souvent anarchique des ressourcesi(KEV9).
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2.1. Population et activités :

2.1.1. Population :

Au dernier recensement datant de I'année 2013pleme de population dans notre
région d’étude a été évalué a 36 558 (RGPH 2018); an additionnel de 1946 habitants par
rapport au nombre recensé en 2008 et qui étaitddé&12 habitants (RGPH 2008). En
comparant ces deux nombres a celui du recenseradignhée 1998 et qui été inventorié a
30 950 habitants (RGPH 1998), on constate queuledaccroissement annuel global moyen
de la population reste élevé durant la période T9H8B. Cette croissance peut étre
considérée comme une transition de la populatias e ville de Sidi Lakhdar pour des
meilleures conditions de vie et de travail, étamtrte que cette région est considérée comme
une zone agricole importante (cf. TAB. 12).

Tableau 12.Caractéristiqgues démographiques de la régiondid_8khdar.

» superficie part de la superficie Densité part de la
Unité Pop 1998 Pop 2008 Pop 2013 ) )
kml2 dans la wilaya Hab/km? population
N°. Pop. 140 30 950 34 612 36 558 6,2% 247,2 4,6%

Direction de I'environnement, 2015 W. Mostaganem

Sachant que l'augmentation de la population dansnilieu peut étre une partie
prenante de sa vulnérabilité, notre région étudiéehappe pas a la regle. L'accroissement du
nombre d’habitants méne a une pression accrueesuessources naturelles d'un espace, ce

qui a son tour, conduit a leur surexploitation &tux dégradation.
2.1.2. Activités

La population active se définit commagemble des personnes en age de travailler qui
sont disponibles sur le marché du travail, qu'diest un emploi (population active occupée)
ou qu'elles soient au chémage (population activecdapée) a l'exclusion de celles ne
cherchant pas d'emploi, comme les personnes au, fétygliants, personnes en incapacité de
travailler, rentiers. Selon les définitions, I'agst fixé entre 15 et 64 ans, ou porte sur toutes

personnes de plus de 15 ans. (Wikipédia).
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En raison de l'indisponibilité des données récepteffables de I'emploi et de secteurs
d’activité dans notre région d’études, on va sdamer des données de I'année 2012 fournies
par la direction d’environnement de la wilaya destéganem exposées dans le tableau 13 ci-
dessous.

Tableau 13.Situation de I'emploi global de la commune de S@khdar.

Unité Pop. Pop. Pop. Pop. Auchémage Taux de chébmage @ Part des occupées
totale Active Occupée
N°. Pop. 36426 19595 18553 1042 5,32 4.9%

Direction de I'env@dnnement 2015, W. Mostaganem

2.2.Régime foncier ou nature juridique du terrain

Notre region d’étude est divisée en terrains priypétites superficies appartenant aux
exploitations agricoles collectives (EAC) et enlekptions agricoles individuelles (EAI).
Le secteur privé demeure le plus important avecsuperficie atteignant les 30 ha par rapport

aux autres secteurs dont les surfaces sont cornpngee 5 et 15ha.

Tableau 14.Utilisation de la surface agricole dans la commde&idi Lakhdar.

Exploitation agricole collectifs 51 5 a 15ha
Exploitation agricole individuelles | 19 5 a 15ha
Terrain privés I 17 a 30ha

Subdivision Sidi Lakhdar (2015)
2.3. Milieu économique

L’agriculture et I'élevage sont, en effet, deuxidtés qui ont toujours constitué la
vocation économique de notre zone d’étude.

Etant donnée sa situation géographique notre régl@tude appartient a un
environnement modéré ou réside 36 558 habitatg]itsentes conditions sont favorables a

la production de nombreuses cultures agricoled’attivité d’élevage.
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2.3.1. L’agriculture

En effet, la région est connue pcsa vocation essentiellemeragricole, les culture
céréaliéres, viticulture et l'aoriculture sot les plus répondues et e occupent une
superficie importante de notre zone d’ét

La superficie agricole tale dans la communest estimée a 13960 ha tandis qu

superficie agadole utile (S.A.U) représer seulement 7503 ha (cf. fig2R

S.AU

= superficie totale

ESAU

Figure 22. Présentation de la surface agricole utile de la zone d’étud:
Répartition de la S.A.U

Notre zone d'étudeccupe 5 % de la superficie totald.a viticulture est la plu
dominanteavec une superficie de 4034, en 2eme position,arboriculture occupe un
superficie de 2256.5 h&es cultures céréaliere occupe une superficie dehds 392 ha pot
les cultures fourrageres et une superficie de 140 msamye auxcultures maraichére (cf.
tab. 15)

Tableau 15.Répartition de la SAU en ha dz notre zone d’étude.

] ] o Légumes| Cultures ] ] )
Dispersion | Céréales R Maraichage | Vignoble | Agrumes Arboriculture
secs | fourragéres

Arb-
o Arb-rustique
S.A.U(ha) 754 340 392 140 4037 122.5 fruitiére
1068.t 1188
% 9 4 5 2 50 2 13 15
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Figure 23.Répatrtition de la surface aagricole utilela zone d’étud:

H Céréales

4%

H | égumes sec

u Cultures fourragéres
E Maraichage
Evignoble

2%
= Agrumes

Arb. Fruitier

Arb. Rustique

La tendance de la diversification dans la productigétal dans notre zone d’étude «
vivement recherchée pour I'équilibre des re\s des ménages rurawette diversificatior
varie avec la majorité des ter conduites en mode traditionngtlon I'assolement bienn
(jachére-céréalesfCela peut mener a uiérosion qui peut étre le résultiune modernisatio

trop hative de l'agriculture dans certaines régamgrandes cultures ou de vigno.
2.3.2. L'élevage

Pour la production animall’ élevage constitue I'activité agricole la plus répham dan:
les exploitatims de la commune. Au niveau des petites exploitafibélevage représente
caisse d’épargne des ménages. D'une maniere généealélevage reste encore traditior
(extensif). Les éleveurs sont généralement deswdtgurs ne possédant que quelc ares, ce
qui les pousse a pratiqukr pacage illicite Une majorité du chepl appartient au secte

privé.

Tableau 16.Distribution du chepte
L'élevage | Bovins | Ovins| Caprins | Poules pondeuses Poules de chai | Apiculture

Nombre 2184 | 2698C 5675 34129 17910( 1585
Subdivision Sidi Lakhdar 2015, W. Mostaganet
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Il ressort de ce tableau que le cheptel le plusonapt est celui des ovins puis viendra
en 2™ position le cheptel caprin. Cet effectif généredigradation du tapis végétal, le
tassement et le piétinement répétés influe swlle s

en rendant la structure plus compacte ce qui fagopar la suite le phénoméne de
splash et du ruissellement.

Conclusion
La zone d’étude, d’'une superficie de 158 ha, géiate sur le domaine naturelle des
vallées Est de la wilaya de Mostaganem En effetiézion d’étude est exposée a étage

bioclimatique semi-aride frais (pluie d’hiver, sécbsse estivale).

Quand a la population elle est caractérisée parcurissance démographique moyenne

au générale.

Pour assurer leurs survies, la population se basdaspratique de l'agriculture et
I'élevage comme principale activité généraliseeenue.

Tous ces activités se trouvent menacée a diversédpgr la dégradation de
I'environnement a travers le phénomene d’érosion ajpoussé plusieurs populations a

abandonnées leurs terres en causant I'exode rurale.

Le prochain chapitre abordera la méthodologie adpde pour la caractérisation de la

vulnérabilité des sols.
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1. Approche cartographique

Il existe plusieurs modeles pour estimer I'érogi@s sols, ils se different en termes de
complexité, d’objectif, de description des procasélémentaires et de demande en données
d’entrée (Cerdan edl., 2006). Généralement il n'y a pas un modele igalr toutes les
applications, la pertinence du modele dépendrautiisiation voulue et des particularités du
milieu modélisé.

Notre travail est basé sur une approche cartogyaphdu risque d’érosion, a partir d’'un
modéle qualitatif qui s’appuie sur la pondératian ahaque facteur avant d’effectuer leur
superposition selon les facteurs disponible.

1.1. Matériels et données utilisées

Trois moyens d'investigations ont été utilisés @aurs de cette recherche :

» Analyse documentaire et préparation des donné&sgecaphiques ;

» Logiciels et matériels informatiques pour le traient des données ;

» Et enfin, une prospection directe sur terrain ee gla répondre aux besoins de notre
recherche.

1.2. Logiciels et matériels informatique

L’utilisation d’un microordinateur équipé de :
1.2.1. Données sources

Tableau 17.Données source utilisées pour les méthodes d’'estimde la sensibilité des

terres agricoles du Douar Dijillali Ben Arbi a I'é&ion hydrique.
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Parameétres d’entrées|

. Méthode d’obtention
des modeles

Données sources

MNT (Modéle Numérique de| Topographie (pente en Image RASTER (résolution 30m
Terrain), format raster degré et pourcent) www.gdem.aster .ersdac.or .jp.

Réseaux routiers et |
réseau hydrique.

1%

Image satellitaire World Imagery

Image satellitaire Occupation de sol Une prospection directe

(Imagery world) sur terrain

Echantillonnage Carte I_ithp_logie Analyse du s_ol au niveau de
(La friabilité) laboratoire INSID

1.2.2. Logiciel ArcGis 10.0
C’est des logiciels servant au visionnement eraalyse des données géographiques
sous format «shp». Ces logiciels ont été développéta compagnie ESRI.

lls se divisent en plusieurs sections dont voigidencipales et leurs caractéristiques :
» Le"Project" est I'environnement de travail qui contient toléssdonnées, cartes,
images et fichiers utilisés.
Les" Views' sont des fenétres ou sont affichées les cartesgasrgéographiques et
images.
Les" Tables' sont des bases de données en format « dbf » assacig éléments
géographiques.
La sectior' Charts' nous permet de créer des graphiques a partir desds
présentes dans les tables. Les graphiques solanfecit modifiables.-
La sectior' Layout” donne accés aux outils nécessaires pour réalisemige en
page et un habillage de notre carte pour des fimpression.

vV V VYV V¥V

Dans notre travail, ave@«cGIS 10.0 » on a suivi la logique des différentes sections
avec les opérations nécessaires comme la digttahisatockage de Base de données,
modification, conversion en GRI etc...

1.3. Méthodologie

L’approche utilisée pour aborder I'étude de risdigrosion hydrique s'intéresse plutot
a l'aspect qualitatif du phénomene dans la zona@lét, c’est une évaluation qui S’appuie sur
la pondération de chaque facteur avant d’effecliei@r superposition. La différence globale
entre tous les modeles qualitatifs utilisant I'aggbre SIG est dans la pondération des
différents facteurs.

Les facteurs et leurs pondérations sont choisisadirpde plusieurs expériences

effectuées dans la région d’étude, permettant diggblir une méthode commune.
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’ World imagery H

MNT
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{ Géo-positionnement H
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Dérivation
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Carte d’occupation
du sol reclacifiée
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reclacifiée

l

| Carte de potentiel

d’érosion

’ Echantillonnage

1

H Des analyses du sol

!

Des points de
station

1

Carte de lithologie
reclacifiée

l

Carte de friabilité

\ /

Carte du risque d’érosion
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J

Figure 24.0Organigramme de la méthodologie suivi
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’ Couvert végétal ’ MNT ’ Lithologie

{ Regroupement

Croissement des cartes |
thématique

Occupation du sol Classe des pentes

\/

Croissement

’ Potentiel des tErreS | m—— \m

’ Sensibilité des sols a I'érosion hydrique

Lithologie

Figure 25.Elaboration des cartes thématiques

64

——
| —



Chapitre V Approche méthodologique.

1.4. Parametres du modeéle qualitatif employé (BachaouR007)

Afin de mieux comprendre I'impact de I'érosion higire nous avant choisis de faire
une approche descriptive qui consiste a décriréaie¢ une évaluation qualitative des
processus d’érosion.

Les cartes thématiques sont réalisées a partiatiigisutions de valeurs SIG appelées
géocodage, tenant compte des caractéristiguesensbilité de chaque classe au phénomene

érosif.

1.4.1. Le facteur pente

La carte des pentes a été générée a partir du enadghérique d’altitude MNT
(résolution de 30 meétres) grace au logiciel Archs Pour classifier les valeurs de ce
parametre, les mémes classes que celles utiliggeBgzhaoui ont été appliqguées a la zone
d’étude.

Pour évaluer la sensibilité a I'érosion selon latpeles auteurs ont établi quatre classes
ou chacune porte une valeur SIG ; pour chaqueelksgente est assigné un indice variant
entre 1 et 3 (cf. tab. 18), 1 étant affecté auxgeefaibles (< 5°) et 4 aux pentes fortes (>15°).
Premiere classe de 1-6% correspond a un relief dimgd, aux terrasses alluviales et aux
replats structuraux que I'on trouve dans la zonatagneuse ;

Deuxiéme classe de 6-12% représente la zone de pigralief de glacis, collines ;
Troisieme classe de 12-20% correspond a une zore opx regroupe le haut de piémont et

les montagnes ;

Tableau 18.Classes de sensibilité de la pente a I'érosion.

Classe pente Degré de risque
1% - 6% 1
6% - 12% 2
12% - 20% 3
( ]
L & )
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1.4.2. Le facteur lithologique

La carte lithologique de notre site d’étude laispparaitre une grande diversité des
formations superficielles avec prédominance des Bolono-sableux issus des formations
gres calcaire lumachelliques.

Selon les limites de notre zone, les classes dalsié pour chaque type de sol sont
attribuées a partir des caractéristiques des sdks keur sensibilité a la battance (cf. tab. 19).

La classification de sensibilité comprend, par erdécroissant, quatre classes avec les
pourcentages des surfaces du terrain.

: trés fortement sensible
: fortement sensible

: moyennement sensible

- 4 : faiblement sensible
Tableau 19.Classes de la friabilité a I'érosion.
Texture de sol L Sensibilité a Sensibilité a la Classe
Caractéristiques . . o
la battance fissuration sensibilité
Argilo-sableux Risque élevé - _
_ L Aptitude nulle 1
Limono-sableux limité
Sablo-argileux _ o _
_ Risque limité Aptitude nulle 2
Sablo-Argileux
Sableux Risque moyenne | Aptitude moyenne 3

1.4.3. Le facteur couvert végétal

A partir des images satellitaires ainsi que desunesset des observations directes
effectuées sur le terrain, une carte d’occupationcduvert végétal a été élaborée. Cinq
classes ont été déterminées : les terrains cultite¥sains nus, végétation trés dense,
végeétation éparse ou de densité moyenne et péeirmébain. Chaque classe est assignée a
une valeur entre 1 et 4, 1 étant affecté a la eléssnoins vulnérable et 4 a la classe la plus

vulnérable.
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Tableau 20.Classes de sensibilité du couvert végétal a iénos

Couvert végétal. Degré de risque
Agroforesterie, construction, Vigne, Arboriculture. 1
Cultures annuelles : Céréales, Agriculture extense&/ou semi 2

intensive, Terres labourables.

Jacheére (terrain dégradé). 3

Terrain inculte et terrain nue. 4

1.5. Croisement des cartes thématiques

1.5.1. Carte du potentiel d’érosion

Pour élaborer cette carte, nous avons superpas@tiades pentes d'ou ressortent trois
classes avec la carte d’'occupation des sols oissegilient quatre classes en se basant sur le
tableau décisionnel (cf. tab. 21). Ainsi nous avohtenu notre carte du potentiel d’érosion
qui sont quatre classes allant de la plus faibecawn indice 1 jusqu’a la plus forte avec un

indice 4.

Tableau 21.Regle de décision du potentiel d’érosion.

g Classe des pentes

X 1 2 3
>

o 1 1 2 3
=

o} 2 1 2 3
(&)

3 3 2 3 3
O Carte de potentiel d’érosion
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1.5.2. Carte du risque d’érosion

La carte de risque d’érosion s’obtient en supsapbla carte du potentiel d’érosion qui
comprend quatre classes et celle de la friabifitévant la logique présentée dans le tableau
décisionnel (cf. tab. 22). La carte finale de ceifproche interpréete quatre classes de

sensibilité a I'’érosion.

Tableau 22.Régle de décision du risque d’érosion.

Classe de friabilité
2 1 2 3
S
= 1
8_ 5 1 1 1
% g 2 1 1 2
N3]
§ 5 3 2 2
5 4 3

Carte de risque d’érosion

2. La méthodologie suivie pour le plan d’aménagement
2.1. Carte des zones prioritaires d’interventions
A partir de la carte de sensibilité a I'érosionus@vons digitalisé grace au logiciel
ArcGIS10 trois classes. Tenant compte de certamieres de sélection, un indice de
priorisation a été attribué a chacune d’elles sslom degré de sensibilité et a I'intérieur de
chaque classe le degré de sensibilité a I'érosiest pas le méme.

2.1.1. Zone de premiére priorité
» Installation d’'une bande protectrice sur la borduredu ravin et ravine

Protection immédiate de ravin avec une plantadiane bande sur sa longueur toute au long
de la bordure. Cette bande peut servir au piégagadiexcedent d’engrais issus des parcelles
agricoles avoisinantes et pour contrer le transgestparticules solides entrainées par le
ruissellement. De plus elle assurera la stabitisatie la bordure du ravin grace au systeme
racinaire des arbres et arbustes.
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> Reboisement des terrains nus

Le reboisement des sols nus qui sont fortements®ga I'érosion et la restauration du
couvert végétal dégradé par des especes adaptéescaetribuer sensiblement a la
minimisation du risque. Il permet également de dumr I'effet du vent sur la mobilisation
des sédiments transpor{@oRGAN, 1990).

» Choix des terrains a reboiser

Ce sont des reboisements de protection prévus :

- Sur les terrains ou aucune pratique culturale ne gadapter (relief accidenté).
- En bordures des parcelles agricoles (brise vent).
- Regarni au niveau des reboisements de faible @ensit

» Lareconversion des systemes de production

La population locale maintient toujours la cultutes céréales, donc il ne semble pas
gu'il soit facile de faire une reconversion brutal€arboriculture fruitiére. La mise en place
de parcelles expérimentales et I'encouragemenedsecteur par des aides étatiques peuvent
changer le comportement des agriculteurs.

L’arboriculture contrairement a la céréalicultusent des cultures influant positivement
sur la stabilisation des sols, elle permet ausgrdéquer des cultures intercalaires entre les
arbres qui améliorent le couvert végétal du chaemant la période des pluies. De ce fait
on constate que les pratiques culturales contribadimiter I'érosion plus que la nature du
couvert végétal.

> Le paillage
Cette technique est destinée aux parcelles delegmales chaumes sont épandus sur le
champ apres la récolte. Cette action joue un ndtegoedial dans la protection contre I'érosion
en évitant la destruction de la structure de I’nami superficiel du sol, la formation de crolte
de battance et le démarrage du ruissellef@RECO, 1966).

2.1.2. Zone de deuxiéme priorité
> Correction torrentielle

Elle s’applique au ravinement et aux torrents, eoégion d’étude est caractérisé par

des terres limono-sableux et argilo-sableux, quiesa leur dégradation ont donnée des
Bad- lands qui ont permis la formation de ravinefgmnd dont le traitement nécessite
I'application des technique culturale qui sont :
Fixer le fond et les bordeurs du ravin par deslseauipierre seches (a éviter les seuils en
gabion), en maille plastique, ou a I'aide d’un prnsage. Cette technique est efficace du fait
gu’elle contribue a casser I'énergie du ruisselleimet a limiter sa capacité au creusement.
Elle est de plus en plus abandonnée en raisonitétevé d’entretien.

Ensuite, des que les sédiments atteignent 90 %iwhaun définitif, il faut les fixer
rapidement par des herbes basses au centre, etpixes résistantes sur les cotés.
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» Cas des petites ravines
Si la ravine n’est pas encore trés développée @méd.50 m de profondeur sur 1m de
large et ou les alluvions sont faibles) et si satg@est inférieure a 20 %, une simple correction
biologique suffit ; par exemple, on peut l'effacear le travail du sol ou la fixer par
végetalisation a fort enracinement et plantatiantbdes

2.1.3. Zone de troisiéme priorité
2.1.3.1. Les techniques a I'échelle parcellaire
» Assolement et rotation des cultures

Il faut choisir la culture a mettre en place sdmisensibilité des terres a I'érosion. Les
cultures dont le développement est lent et qui oevent le sol que partiellement sont a
bannir sur les sols les plus érodables,

L’objectif de la rotation sera d’obtenir la meilleucouverture du sol pendant la période
la plus longue possible et d’alterner des cultw@sduisant souvent a une dégradation de la
structure du sol avec des cultures structurantes.

L’'objectif de Il'assolement est dalterner dans fiase les cultures susceptibles
d’érosion a l'aide de cultures assurant une bomategtion contre I'érosion afin de favoriser
la ré-infiltration, de freiner les écoulements etrdduire les longueurs de pente.

L’assolement adéquat pour notre région est : lgumineuses.

» Le labour conservatoire

Le labour conservatoire est de plus en plus utdisés des systémes d'agriculture tres
divers; cette technique peut s'appliquer de diffia® maniéres, soit comme labour minimum,
soit semis direct.

Le labour conservatoire contribue a augmenter, faitale contenu du sol en matiere
organique et son taux d'infiltration, réduisantsaies pertes d'eau par évaporation qui, a leur
tour, augmentent le contenu en eau du sol et atérson érosion mécanique.

» Demi-lunes

La demi-lune est un ouvrage en terre compactéenquiegres en forme de demi-cercle
avec des ouvertures perpendiculaires au sens dédgent des eaux et une disposition en
quinconce. La technique des demi-lunes vise a greuples terres dégradées, dénudées et
encroltées a des fins agricoles, pastorales ostieres.

Les demi-lunes réduisent la vitesse de ruissellerdes eaux et contribuent a une
meilleure valorisation de ces derniéres. Par cpetiecas de fortes pluies, les demi-lunes en
terre ne sont pas appropriées.

» Cultures intercalaires

Les systemes de cultures intercalaires (SCI) sesnttdchniques qui consistent en la
plantation de rangées d’arbres largement espaedesnles des autres de facon a pouvoir
allouer les bandes intercalaires a des plantelyéedt

La strate herbacée permet de diminuer le ruigeelt et de piéger les sédiments, les
systéemes racinaires des arbres ont un rble de @rgman dans la lutte contre I'érosion
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hydrique des sols (KOHLI et al., 2008, in SIMARRQ11). Elle assure une augmentation des
rendements agricoles et la diversification de tpction dans le temps et I'espace.

> Apport de fertilisants
L’apport de matiéres organiques aux champs aaftéss majeurs :

La restauration de I'activité biologique,

L’amélioration de la fertilité par I'apport d’élémts nutritifs,

Une meilleure structure du sol grace a l'augmemmatde la matieére organique,
Ces effets facilitent la croissance des culturesigmentent les rendements.
L’application réguliere de fumier et/ou de compa&st quantité suffisante contribue a
I'intensification de l'agriculture et réduit ainge besoin d’agrandissement des surfaces
cultivées.

2.1.3.2. Mesures inter-parcellaires
> Les cl6tures en haies vives

Ce sont des plantations serrées realisées en cderlbéveau, composées d’arbres et
d’arbustes, avec une bonne implantation et desficatidons importantes des la base (haies
fermées), leurs dimension est de 50 cm de dénigeliéene bande de 1 métre de largeur.

Elles jouent un role antiérosif important bien dige soient destinées prioritairement a
délimiter les parcelles, piégeage des sédimemisytager les vergers contre les animaux et a
produire du fourrage ou des fruits. (Oputinia, Ale@,..)

> Les cordons en pierres seches

Ce sont des obstacles inter parcellaire constdlasumulation des pierres seches (sans
ciment ni enduit) déposées en lignes selon lesbesude niveau. Leur dimension est modeste
(entre 20 a 50 cm de haut et de 40 a 80 cm de)laRyegressivement ces cordons se
colmatent jusqu'a leur sommet, formant ainsi desdees qui favorisent le développement du
couvert végétal.

2.1.3.3. Les bandes enherbées
En augmentant la rugosité de surface, ces disfgoftilitent la micro-rétention locale,

l'infiltration et la sédimentation. Les bandes eriges (largeur minimum de 5 métres) sont
tres développées en bordures de cours d’eau & lestiparcelles. Elles sont aussi efficaces
lorsqu’ils sont positionnés a la perpendiculaire deoulements (frein hydraulique), ou encore
sur les chemins préférentiels de I'eau (évite i et ralentit les écoulements).Ce sont des
bandes de cultures pérennes (especes fourragérgégqlantées en courbes de niveau afin de
fractionner la longueur de la pente et diminuesiaignergie générée par les ruissellements
qui arrachent les particules des sols (STITI, 2009)
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2.2.Carte d’aménagement
L’aménagement antiérosif comporte a la fois desunessde conservation des sols sur le plan

préventif et des procédés de lutte contre I'éroglenmaniére curative. Les mesures de
conservations des sols visent a atténuer I'ablatemhorizons pédologique afin d’assurer une
production agricole rentable et pérenne. Alors lgseprocédés de lutte contre I'érosion ont

pour objet essentiel la perte des terres agriggde$a suite la diminution de la productivité.

Apres la réalisation de la premiére phase de |l&rahcernant la cartographie de I'érosion et
I'élaboration des différentes classes de sensbifii niveau des terres agricoles du Douar
Djilali Ben Larbi, nous entamons la seconde phasé apnsiste a élaborer un plan
d’aménagement relatif au contrdle des processussité dans cette zone, en s’appuyant sur
la formulation des stratégies et politiques deelwhtiérosifs qui permettent d’atténuer et
mieux contrbler les processus d’érosion afin d’aonét I'utilisation des terres, rationaliser
I'exploitation des ressources en terres et amdlitae conditions de vie des populations
locales.
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1. Résultats
1.1. Les formes d’érosion observées dans la zone d’étude

Les différents signes visibles de I'érosion hyde@u niveau de notre zone d’étude,
montrent l'intensité de cette érosion due a lawgaison de nombreux facteurs:
Lithologiques : un substratum tendre facilementiébde (grés) ;
Climatologiques : la violence des orages de frégael@cennale et l'irrégularité des
précipitations ;
Topographiques /pente modelé.
Ecologiques : la dégradation de la couverture \agdésurpaturage) puis des sols provoque
une intensification du ruissellement et du ravinetne
L’importance de cette érosion se traduit par sesrdisignes visibles :

Erosion diffuse

Existe partout dans notre zone d’étude, elle eshifestement présente par le
blanchissement du sol, En effet, sur les terradns$ Is. couche superficiel est érodée.

Erosion en rigole

Elle touche des terrains trés vastes éparpilléstaute la zone, I'érosion en rigole
montre sur les terrains des petits ruissellememsyuant par leur présence une richesse en
gros cailloux, les zones attaqués par cette forf@eoslon sont facilement distinguées,
localisées sur des pentes peu accentuées aveégeiaton peu dégradée.

Erosion en ravine

Dans notre zone, le creusement de la surface tapbigjue par de nombreux thalwegs a
flancs raides en taillant des matériaux meublemiti&Erosion en ravines

La zone présente des différences de teinte, cedies la diversification des formations
lithologiques.

En effet, cette forme d’érosion répartit juste ddes coins de notre zone d’étude, elle

est présentée sur des terres nues et des pentesigées.
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Les ravins

Les ravins sont plus profonds que les ravines gquee2m deprofondeut

Ces observations ont été faites tant sur des pescelcouvert nu ou bien faible que
des parcelles a couvert dense. Les cultures eaosg@lus vulnérables a I'érosion mais <
peu représentées en surface. Les cultures situéassiistrats calcaires ou limoneux géneér
localement des ravines produisant beaucoup d’é (cf. fig. 26).

Tous ces processus sont trés discontinus danmfestet dans I'espace. Pour avoir |
vue correcte et globale des risques d’érosion atuév l'origine des différents sédimel

érodés, il faut étudiece phénomene a différentes échelles spatiales elless tagricoles

Erosion diffuse
Erosion en rigole
Erosion en ravine

Erosion en ravin

Figure 26. les formes d’érosion hydrique observées dan rzatned’étude.

Extrait d'image satelitaire de Google earth
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1.2.Cartographie du risque d’érosion

Plusieurs auteurs affirment que les différentsefaict qui conditionnent I'érosion n’ont
pas le méme effet sur la quantité de terre éroféischmeier et Smith (1978pnt attribué
une plus grande importance au facteur topbggae LS relativement aux autres
facteurs (K : érodibilité des sols, C: ocatipn et utilisation des terres et P :
pratiques de conservation), par contre selooosR etal. (1993), la pente n'a pas une
aussi grande importance sur les sols de la rémiéditerranéenne, c’est la lithologie et le
type du sol qui joue un role déterminant dans Enpiméne d’érosion.

1.2.1. Evaluation qualitatif de I'érosion hydrique

L’approche utilisée pour I'application du modeleafjatif sur 'ensemble de notre
secteur d'étude est une évaluation qui s'appuielasyrondération de chaque facteur avant
d’effectuer leur superposition. On tenant comptenaéle Bachaouwet al (2007), nous avons
classé les différents facteurs en fonction des édesidisponibles a notre niveau.

1.2.1.1.Carte de sensibilité selon la pente

Tableau 23. Sensibilité a I'érosion selon les classes desggen

Surface occupée

Degré de pente (°] indice attribué| Sensibilité Ha %
0-5 1 Faible 67 42

5 15 2 Moyenne 58 37
15-35 3 Elevée 33 21

D’apres le tableau ci-dessus on constate que 42% sleface totale notre zone d’étude
ont une sensibilité faible & moyenne soit une digierde 67Ha. Les deux classes sont
réparties d’'une facon presque homogeéne (cf. fiyy. 2% classe moyenne occupe 37% soit une
superficie de 58Ha, se localise dans la partie ,nouédst et sud- Est mélangé avec la classe
élevé (21%). Presque la moitié de notre zone détuth sensibilité faible soit une superficie
de 67Ha et se concentre essentiellement dans léesndtre zone d’étude.
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Carte de sensibilité selon 1la pente
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Figure 27.Carte desensibilité selon le dégrée de la pe

1.2.1.2Carte de sensibilité selon le couvert végé

La couverture végétale controle fortement oséon. Elle joue généralement
r6le protecteur(Soutter, 2007 Sur fortes pentes, une couverture vég naturelle d’une
densité supérieure ou égale a 40% peut considénahteréduire les pertes de (Roose et
al., 1993 ; Roose et Arabi, 1994 ; Ge-Ruiz etal., 1996).

Par ailleurs, dans de nombreux pays, le denent au profit d I'agriculture a
transformé le débit des rivieres en torrent enosaEuvieuse et I'a réduit a un filet d’eau
saison seche. (FAO 1977).

Tableau 24.Sensibilité a I'érosion selon I'occupation et irdattribué
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Occupation indice attribué | Sensibilité| Surface occupé
Ha %

Culture intercale, viticulture, )
. 1 Faible 47 29

construction.

Céreéales, culture cultive 2 Moyenne 54 34
Jacheres 3 Elevée 31 20
Terrain inculte, terrain nue 4 T. élevée 26 17

Carte de sensibilité selon degré du couvert végétal
g B
g g
g4 g
§ g
g7 B
£ &
= =
g =
g g
g — - — — — = g

Leégende . .

Sensibilité [] Limite de la zone d'étude Projection U.T.M

[ ] Faible ——--- Réseaux hydrographique tomporaire Zone 31N

B moyenne Datum W GSS84

[ forte

B trés forte —112_'225 — s gogdétr&e

Figure 28. Carte de sensibilité selon la végétation.
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D’aprés le modéle utilisé, il se dégage quatreselasle sensibilité :

Faible (29%), Moyenne (34%), Elevée (20%), Tres&sg17%).

Les deux premiére classes se répartie presquetolates la zone d’étude, alors que la
troisieme classe occupe juste des petites padigsati long de notre site, a I'exception d’'une
superficie de la quatrieme classe qui se localiseord. (cf. fig. 28)

1.2.1.3.Carte de friabilité

Demmak (1984), a montré qu’'au niveau des sokriglg il existe une étroite relation
entre le type de roche, les formes d’érosion, étalesport de sédiment. La ou il y a présence
des roches marneuse et argileuse on peut trow®rpdntes relativement modéré, des
activités humaine intense, une végétation peutedensles transports abondant du sédiment.
(Heusch, 1970).

Tableau 25.Sensibilité a I'érosion selon la lithologie

Texture indice attribué Friabilité Surface occupée
Ha %
Matériaux
Sableux 1 moyennement 23 16
Résistants
) ) Matériaux 119
Sablo-limoneux, Sablo-argileux 2 i 75
vulnérables
o ) Mateériaux trés 14
Argile, limon Iéger 3 5 9
vulnérables

Trois classes lithologiques sont représentéesasaoihe d’étude (cf. tab. 25), chacune
d’elle est classée selon un indice d’érodibilitépguyant sur les valeurs de référence établie
par Bachaoui el (2007).

Les résultats obtenus montrent que la classe dbgdédres élevée occupe 9 % de la
superficie totale, elle se localise dans la pariel-est et sud-ouest du notre zone d’étude.

Selon Chebbani et al (1998 sols argileux lorsqu’ils sont secs, restent @aibles
mais, des qu’ils atteignent une certaine humidié@r sensibilité au détachement et au
ruissellement augmente (cf. fig. 29).

La classe a sensibilité faible occupe 16% de |ledige totale.
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Carte de friablité
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Figure 29. Carte de sensibilité selon la friabilité

1.2.1.4.Care du potentiel d’érosior

Elle a été réalisée a I'aide de la regle de détipimur le potentiel d’érosion, comme
I'a déja expliqué dans le chapitre matériel et mdéh Le résultat donne quatre classe:
sensibilité qui sont les suivani(cf. tab. 26):

Faible (436), Moyenne (3%), Elevée (13%), Tres élevée ¢i)lla premiere et |
deuxieme classe sont répartie uniformément sue tautone, avec une pente générale fail
moyenne accompagné d’activité agricole tres impoetgui est d’'une sensibilité moyenne
phénomene d’érosion. Concernant la troisiemsse, elle est localisée nord et-ouest de la
zone. Quant a la derniére classe, elle n’est gassignificative avell% elle est localiséa

c6téde grand ravin de notre zone d’ét (cf. fig 30).
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Tableau 26.Classes de sensibilité selon le poterd'érosion.

Surface occupé
| He | %]

1 Faible 67 I
| 2 | Moveme | 52 | 8
| 4 [ Treewe ] 18 | U |

Indice attribué Sensibilité

Carte du potentiel d'érosion
8- &
g g
B -
g g
1 i
8- -8
g g
8 -+ - - B + -8
Ligende Projection U.T.M
Potentiel d'érosion [___| Limite de la zone d'étude
B Faible Zone 31N
[ 1Moyen Datum WGS84
I Fort
M Tres fort e T it Wicstr €5

Figure 30. Carte du potentiel d’érosion.
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1.2.1.5.Carte des risques d’érosion

On utilisant la régle de décision pour le risquérdsion, comme nous l'avons déja
expliqgué dans le chapitre matériels et méthodes moons réalisé la carte du risque d’érosion,
avec quatre classes de sensibilité qui sont lesistds :

Faible (39%), Moyenne (31%), Elevée (17%), Tresaxdg13%) (cf. TAB. 27).

Ces résultats montrent que la vulnérabilité de enatone d'étude a I'érosion est
principalement influencée par la nature du sol sfufgincipalement présenté par les limons
et par le couvert végétal peux dense, nous reroasgdonc que la majorité de notre zone
d’étude est confronté au probleme de I'érosion awecdegré faible a moyenne. Nous
remarguons aussi au niveau de la partie nord-@testd est de notre zone qu’est constitué de
sol a texture limono léger-sableux est d’'une pentgenne a lI'extréme sud-est est d'une
sensibilité fort & cause du couvert végétale ddallensité qui rend les sols plus vulnérable a
ce phénoméne. Quant a la classe a sensibilitélege on la rencontre spécialement sur les
sol a forte pente et terrain nue, ainsi elle sallse d’'une maniére hiérarchique la ou le

couvert veégeétal est faible (cf. fig. 31).

Tableau 27.Classes de sensibilité selon le risque d’érosion

Surface occupée
Indice attribué Sensibilité
Ha %
1 Faible 62 39
2 Moyenne 49 31
3 Elevée 26 17
4 T. élevée 21 13
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Figure 31. Carte du risque d’érosion

1.3La méthodologie suivie pour le plan d’'aménageme
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drintervention

+

Cartes d”amén ag ement

Figure 32.0rganigramme de la méthodologie suivie pour le gfaménagemer
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1.3.1. Carte des zones prioritaires d’interventior

Détermination de I'ordre des zones priorite

Zone de priorité 1
Zone de priorité 2
Zone de priorité 3

Carte des zones prioritaires d'interventions

47000
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Résultats et discussiol
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Figure 33. Carte des classes de priorité d’intervention
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1.3.2. Carte d’'aménagemen

Afin de réaliser la carte d'aménagement, nous awutifisé les cartesuivante :
e Carte du réseau hydrographique de la zone d'étudssée a I'échelle 1/1000(
projection UTM zone 3.

» Cartes de risque d’érosion de la région d’'étudesstre a I'échelle 1/1000(
projection UTM zone 3

Carte d'aménagement
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' i
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T
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Figure 34 Cartes d’'aménagement
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2. Discussion

La méthode suivie mesure I'érosion d'une maniéralitptive en évaluant trois
parametres qui conditionnent I'érosion, la végétatla friabilité du sol et les classes de pente
par le biais d’'un SIG.

Le croisement de la pente avec celle du couverétaggsuivant la régle de décision
mentionnée dans le Tableau 24, a abouti a la chrtpotentiel d’érosion. Cette derniere
comprend quatre classes : Faible (43%), Moyenng)3Blevée (13%), Tres élevée (11%).
La zone a potentiel érosif faible, moyen et éles€earactérise par des pentes correspondant
aux classes faible, moyenne et élevée accompaghdéesouvert végétal généralement de
sensibilité élevée, quand a celle du potentiel élesée elle correspond au couvert végétal
nul. Cela signifie que les terrains les plus expasé&'érosion hydrique sont ceux situés sur
une pente moyenne (de 5 a 15°) et un couvert Viédgtaature agricole.

Par la suite, nous avons combiné la carte du petenbsif avec la carte de friabilité,
selon la régle de décision présenté dans le tab&aupour obtenir la carte du risque
d’érosion. Cette derniére comprend quatre classassdue : Faible (39%), Moyenne (31%),
Elevée (17%), T. élevée (13%). Nous remarquons lgusiperficie occupée par les deux
dernier classes sont d'une superficie trés prodles eccupent 30% de la surface totale de
notre zone d'étude, elle est répartie sur les naabérfortement vulnérable sur une pente
généralement forte. La classe de risque d’érosidnef occupe la plus grande superficie avec
39 %, cette répartition a une relation directe alkes matériaux parentaux qui sont
moyennement vulnérables a I'érosion hydrique aésacdes pentes moyenne (de 5° a 15°).

En effet le risque devient élevée sur les matériadix érodable associés a des pentes
faibles, ce qui est confirmé par une analyse deA® (1994), le phénoméne d’érosion est
aussi visible sur des pentes douces.

D’autre part, ce genre d’approche est sujet agl@®ches parmi lesquelles on peut citer
le caractére arbitraire des limites et du nombreldsses choisies et des combinaisons des
différents facteurs (leur pondération) qui conditient les résultats, ainsi que l'attribution
arbitraire des classes de risque. De plus, laititdfon des facteurs engendre une perte
d’'information (Morgan, 1995 in Van der Knijff etl., 2000). Et enfin, l'interprétation des
différentes classes qualitatives obtenues n’esépaente (Van der knijff edl., 2000).
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Conclusion

La présente étude expose les résultats d'application modele qualitatif pour
I'estimation du risque potentiel de I'érosion hypre a l'aide d’'un systeme d’information
géographique dans les terres agricoles de piénderahra, région Sidi Lakhdar.

L’approche cartographique utilisée a permis, d'paet, I'indentification des facteurs
qui influencent le plus I'érosion dans notre zon&uwtle (topographie, lithologie, nature du
couvert végétal) et d’'autre part, la combinaisoncdse difféerents facteurs pour aboutir a
cartographier les niveaux de vulnérabilité du sol.

Ainsi, quatre classes de vulnérabilité ont été déga : trés forte, forte, moyenne et
faible.

La combinaison a révélé ques3670.98 m2, soit 24% de la superficie totale, sont
fortement affectées par I'érosion hydrique (regemiples classes tres fortes et fortes),
327312.66 m2 (27%) sont moyennement affectées &éB&B19 m?2 (49%) faiblement
affectées.

De cette évaluation, il en résulte que notre zdémide est moyennement exposée aux
risques d’érosion ce qui peux induire une perte ®eses annuelle, cela nécessite une
intervention rapide avant que la situation se d&tér

Cette situation est le résultat des contraintes physiques et hydro-climatiques suivantes:

» Des précipitations agressives et des régimes hydrauliques irréguliers

» Une lithologie assez sensible a I’érosion avec une formation superficielle constituée de
limons.

» Une couverture végétale clairsemée ou absente.

» Une population locale indifférente a ces formes de dégradation et qui, par endroits, a
contribué, elle-méme, d'une maniere directe ou indirecte a son accentuation par des

pratiques et des occupations inappropriés.
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Avec des pratiques agricoles inappropriées sutatess agricoles pauvres et sensibles a toute
forme de dégradation et plus particulierement pjuesidue a I'érosion hydrique, ces activités
se trouvent menacées a divers degré poussant pegafions a abandonner leurs terres et a
rejoindre d’autres secteurs économiques justifimexode rural important.

Apres avoir étudié I'état de dégradation des teagrecoles dans la zone d’étude sur presque
tous les volets et afin de lutter contre le phénuoeng@e I'érosion hydrique, des solutions ont
été envisageées a travers un plan d’aménagemeldsstarres agricoles avec des perspectives
d’amélioration des potentialités de production.

Les propositions concernent parfois des actionsamdues ou biologiques et/ou les deux a la
fois selon les situations et des systemes de pegti@gricoles afin d’avoir une couverture
végétale permanente.

Le sol est un patrimoine non renouvelable qu’iltfalbsolument protéger afin de le conserver

en état de produire assez et sainement pour l&sajé@ms futures.
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Annexe 01 lllustration de I'état de dégradation du notre zoned’étude

- 2

Photos A. Harrath, 2016 Photos A. Harrath, 2016
Photo 01. Photo 02.

Photos Y. A. Harrath, 2016

Photo 03. Photo 04.

2 i

Photos A. Harrath, 2016 : " Photos'A. Haﬁgtt}, "20:'L-_6
Photo 07. Photo 08.

Photos.A. Harrath, 2016
Photo 09. Photo 10.

Planche 01.




Annexe 02 Les différentes formes de I'érosion hydrique dansatre zone d’étude
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