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Resumé : 

Ce projet se focalise sur  l’étude et dimensionnement de système photovoltaïque 

autonome pour alimenter le laboratoires de facultés des sciences et de la technologie de 
Mostaganem. 

L’objectif de ce travail à fin de déterminer la puissance maximal pour avoir un bon 
rendement dans ce système de stockage de l’énergie solaire photovoltaïque. 

Donc nous avons procédés aux calculs de dimensionnement pour chaque laboratoire 
avec deux méthodes a savoir : 

Analytique et logiciel PV système ; a fin de déterminer les nombres de différentes 

composantes photovoltaïques. 
L’analyse économique a permis d’évaluer les couts d’investissements de l’installation 

du système de stockage par l’énergie solaire photovoltaïque. 

Mots clés :   Energie solaire, Système solaire, PV SYSTEME   

Analyse économique 

  

Summary 
This work focuses or concentrate on the study and sizing of an autonomous photovoltaic system to 

foster the laboratory of the faculty of science and technology of Mostaganem. 

The objective of this work is to determine the maximal power in order to have a good efficacity in 

this storage system of photovoltaic solar energy. 

So we preceded in sizing calculation of every laboratory with two methods, such as: 

Analytical and PV  freeware system: so as to determine the different numbers of photovoltaic 

components. 

The economical analysis had permitted to evaluate the cost of investment for the installation of the 

storage system, by photovoltaic solar energy. 

Key words: Solar energy, solar system, PV system, economical analysis 

 

 ملخص:
في اوالتكنولوجي العلوم كلية مختبرات لتزويد المستقل الكهروضوئي النظام حجم وتحديد دراسة على العمل هذا يركز  

.مستغانم  

يةالكهروضوئ الشمسية الطاقة تخزين نظام في جيد أداء على للحصول القصوى الطاقة تحديد هو العمل هذا من الهدف . 

هما بطريقتين مختبر لكل التحجيم حسابات أجرينا لذلك  :- 

.المختلفة الكهروضوئية المكونات عدد لتحديد الكهروضوئي النظام وبرمجيات, تحليلات  

.الكهروضوئية الشمسية الطاقة تخزين نظام لتركيب الاستثمار تكاليف تقييم الاقتصادي التحليل أتاح  

الشمسية الطاقة ,الشمسي النظام , الكهروضوئية الأنظمة:  المفتاحية الكلمات     
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Introduction Générale 
Depuis le début de l’ère industrielle, l’homme exploite et transforme la matière en utilisant les 

énergies fossiles pour subvenir à ses besoins énergétiques.  

Ainsi, le monde voit l’implantation de différentes unités industrielles aussi diverse les unes 

des autres et qui par conséquent créent des sérieux problèmes entre autre le changement 

climatiques suite à la dégradation de la couche d’ozones par les gaz à effet de serre. Face à ces 

dangers, l’homme lance à la recherche d’une source alternative qui peut lui permettre de 

satisfaire ses besoins en énergie. 

C’est ainsi que l’homme à opté pour la production de l’énergie photovoltaïque à partir du 

rayonnement solaire. 

L’énergie photovoltaïque contribue amplement à la nouvelle politique énergétique privilégient 

la lutte contre le changement climatique et la préservation de ressources fossiles. Le 

dimensionnement photovoltaïque s’avère être essentiel pour son bon fonctionnement et pour 

la satisfaction de l’utilisateur. 

En bref il est nécessaire de définir les grands points tels que : 

 Le besoin, la démarche 

 Le gisement d’énergie solaire du lieu concerné  

 Le choix des nodules photovoltaïque, leur implantation 

 Le choix des composants électriques assurant la régulation et la protection du système 

des usagers  

 La mise en œuvre : câble et maintenance  

Ensuite le dimensionnement photovoltaïque est facilité par les différents outils de logiciels 

plus ou moins gratuits et plus ou moins performants.   
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Chapitre I            Généralités sur l’énergie photovoltaïque 

I.1 Introduction 

 

L’énergie photovoltaïque résulte de la transformation directe de la lumière du soleil en 

énergieélectrique aux moyens des cellules généralement à base de silicium cristallin qui 

reste la filière laplus avancées sur le plan technologiques et industriel, en effet le silicium et 

l’un des éléments lesplus abondants sur terre sous forme de silice non toxique. 

Pour définition le mot " photovoltaïque " vient du grec " photo " qui signifie lumière et de" 

voltaïque " qui tire son origine du nom d’un physicien italien Alessandro Volta (1754 -

1827)quia beaucoup contribué à la découverte de l’électricité, alors le photovoltaïque 

signifielittérairement la lumière électricité [1] ; [2]. 

 

I.2 Historique de l’énergie photovoltaïque 

 

Quelques dates importantes dans l’énergie photovoltaïque 

1839 : Le physicien français Edmond Beckerel découvre l’effet photovoltaïque. 

1875 : Werner Von Siemens expose devant l’académie des sciences de Berlin un article 

surl’effet photovoltaïque dans les semi-conducteurs [4]. 

1954: Trois chercheurs américains Chapin, Pearson et Prince fabriquent une cellule 

Photovoltaïque [4], [7]. 

1958 : Une cellule avec un rendement de 9 ℅ ; les premiers satellites alimentés par des 

cellulesSolaires sont envoyés dans l’espace [7]. 

1973 : La première maison alimentée par des cellules photovoltaïques est construite 

àl’université de Delaware [10]. 

1983 : La première voiture alimentée en énergie photovoltaïque parcourt une distance de 

4000 Km en Australie [4]. 

 

I.3 État de l’art des systèmes PV 

 

Les générateurs photovoltaïques sont par leur nature des systèmes non linéaires. Ils font 

l’objet des grandes variations environnementales qui influent sur leur fonctionnement qui 

sont spécialement l’éclairement (l’insolation) et la température de la cellule [5]. 

 

 

 

I.4 I.4 : Configuration photovoltaïque 

 

Les configurations des systèmes solaires PV sont prédéfinies pour que chaque 

système soit rentable et utile répondant aux besoins d'utilisations. 
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Il existe quatre configurations, chacune d'elles dépend du besoin exprimé : 

 Système d'alimentationdirect. 

 Système autonome avecstockage. 

 Système autonomehybride. 

 Système connecté auréseau. 

Remarque : 

Un système autonome est un système isolé du réseau électrique public. 

I.5 Alimentation direct 

Dans   un   système   solaire   au   fil   du   soleil,   un   ou   plusieurs modules 

photovoltaïquessolairessontconnectésensérieet/ouparallèleafindecréerun« champ 

photovoltaïque », également nommé « générateur solaire ».Ce champ 

photovoltaïque génère un courant et une tension continue (DC) à partir des rayons 

du soleil. Cette tension continue est ensuite utilisée directement ou alors, modifiée 

via un contrôleur, pour alimenter l'ensemble des équipements en présence du 

soleil.L'application la plus souvent utilisée, dans cette configuration du système 

photovoltaïque, est l'irrigation des cultures ou l'approvisionnement en eau potable 

dans les régions où le réseau électrique est absent. Le pompage au fil du soleil est 

bien souvent la solution la plus évidente. L'évolution progressive, depuis 20 ans, des 

matériels et des gammes de performances permet aujourd'hui de considérer le pompage 

solaire comme une technologie mature[5]. 

 

 

Figure 1: Schéma d’un Système de pompage 
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I.6 Système autonome avec Stockage 

Une installation Photovoltaïque (PV) est dite autonome ou isolée quand elle 

n'estpasreliéeàunréseaudedistributionélectrique. 

Le système PV autonome permet de fournir du Courant électrique à des endroits où 

il n'y a pas de réseau.Il se révèle particulièrement adapté pour des applications 

comme : 

 une alimentation d'une maison en compagne ou aux régions isolées du sud 

algérienne ; 

 l'éclairage en zone isolée (éclairages publique), 

 l'alimentation de bornes téléphoniques le long de l'autoroute, etc 

 

 

Pour ces applications, il n'est pas toujours possible de mettre en place un réseau 

d'alimentation classique, soit à cause des contraintes techniques, soit pour des 

raisons économiques. 

Le système autonome doit être capable de fournir du courant aux consommateurs, 

pendant la période de l'année de moindre irradiation lumineuse. 

Si on a besoin du courant toute l'année, la période de moindre irradiation est l'hiver. 

Pendant cette période, il faudra plus de panneaux pour couvrir  les mêmes besoins 

qu'en été. 

Les batteries donnent une autonomie au système pour des applications nocturnes ou 

quand les panneaux ne fournissent pas assez de courant. 

Ce système peut délivrer du courant continu uniquement pour alimenter des charges 

qui fonctionne avec cette nature de courant (souvent adapté pour les petites 

puissances), ou bien du courant alternatif si on complète avec un onduleur 

photovoltaïque autonome (pour l'alimentation des appareils domestique tel qu'un 

téléviseur, un réfrigérateur.etc.). 

Sinon, on peut avoir les deux natures de courant (courant alternatif et continu) 

comme le montre l'image[6]. 
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Figure 2: Schéma d’un Système avec Stockage 

 

 

 

I.7 Système autonome hybride 

I.7.1 Introduction 

Le Photovoltaïque, ainsi que les autres technologies des énergies renouvelables, peuvent 

significativement contribuer au développement économique et social. Aujourd'hui, près 

de 1,5 milliard de personnes dans le monde, dont bon nombre vivent dans des régions 

isolées, n'ont toujours pas accès à l'électricité, à l'eau potable, à des soins de santé de 

base, à l'éducation et  à  d'autres  services  essentiels. 

Du fait de l'éloignement du site, des difficultés d'approvisionnement en carburant, 

de l'augmentation du coût de celui-ci et de l'accroissement de la population, les 

besoins en électricité deviennent indispensables. 

La solution la plus adaptée, dans ce cas, est une centrale photovoltaïque hybride où elle 

associe un champ photovoltaïque ainsi qu'un groupe électrogène pour l'appoint (pic) de 

consommation; elle peut ainsi contenir une autre source renouvelable telle que 

l'éolienne, l'hydraulique,etc. 

L'avantage de ce système est la marge importante de puissance que l'on  peut assurer 

grâce au groupe électrogène qui intervient seulement pour les pics de 

puissancesoubienpourchargerlesbatterieslorsdéfavorable. [8]. 
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Figure 3: Schéma d’un Système autonome hybride 

I.8 Système connecté  au réseau 

Un système photovoltaïque connecté au réseau est un système qui produit de 

l'énergie électrique qui est directement injectée sur le réseau d'électricité publique 

(Sonelgaz) sans avoir recours austockage. [11]. 

Principaux composants:  

 Panneaux photovoltaïques. 

 Un ou plusieurs coffrets de protection électrique coté courant continu 

"coffrets DC", ils contiennent des fusibles, interrupteurs sectionneurs, 

parafoudres. 

 Des câbles solaires. 

 Un ou plusieurs onduleurs qui convertissent l'énergie continue en courant 

alternatif synchronisé au réseau (230V, 50 Hz pour la France). 

 Un coffret de protection coté alternatif "coffret AC" avec disjoncteur et 

parafoudre. 

 Éventuellement un système de supervision etsurveillance. 
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Figure 4: Schémas de raccordement au réseau 

I.9 Générateur photovoltaïque : 

Un générateur photovoltaïque est un système complet assurant la production et la gestion de 

l'électricité fournie par les capteurs photovoltaïques. 

L'énergie est stockée dans des accumulateurs et/ou transformée en courant alternatif suivant 

le type d'application. 

I.10 Cellules photovoltaïque : 

Une cellule photovoltaïque, ou cellule solaire, est un composant électronique qui, exposé à 

la lumière, produit de l’électricité grâce à l’effet photovoltaïque. La puissance obtenue est 

proportionnelle à la puissance lumineuse incidente et dépend du rendement de la cellule. 

 

 

 

 

 

 
Figure 5: cellule solaire 

I.11 Panneau Solaire photovoltaïque : 

Un panneau photovoltaïque est constitué d'une série de cellules photovoltaïques, formées 

d'un matériau semi-conducteur en deux couches, l'une dopée positivement (P) et l'autre 

négativement (N). ... Une cellule photovoltaïque produit donc ainsi du courant électrique 

continu. 
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Figure 6: panneau solaire 

I.12 Les différents types de panneaux solaires photovoltaïques 

I.12.1 Définition : 

On distingue actuellement 3 principaux types de panneaux photovoltaïques, qui sont 

différenciés par le type de cellules qui les composent. Toutes les cellules sont produites à 

base de silicium, mais les méthodes de fabrication différentes leurs donnent des 

caractéristiques très différentes, notamment en termes de productivité. 

I.12.2 : Amorphe 

Les cellules amorphes sont produites à partir d'un "gaz de silicium", qui est projeté sur du 

verre, du plastique souple ou du métal, par un procédé de vaporisation sous vide. 

La cellule est gris très foncé. C'est la cellule des calculatrices et des montres dites « solaires 

», car ce type de cellule est bon marché et la technologie est utilisable sur de nombreux 

supports, notamment des supports souples. Le problème c’est que son rendement est 2 à 3 

fois plus faible que les cellules monocristallines. 

 

I.12.3 Les cellules monocristallines 

Les cellules monocristallines sont issues d'un seul bloc de silicium fondu, elles sont donc 

très "pures". Elles offrent le meilleur rendement (entre 13 et 17%), mais sont aussi plus 

chères à la production, donc à la vente. Ces cellules sont en général octogonales et d'une 

couleur uniforme foncée (bleu marine ou gris). 

Ces cellules sont les plus performantes, elles permettent donc de constituer des panneaux qui 

sont très performants : ceux qui produisent le plus d’énergie avec le moins de surface. 

 

I.12.4 Les cellules polycristallines 
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Les cellules polycristallines sont élaborées à partir d'un bloc de silicium cristallisé en forme 

de cristaux multiples. Vues de près, on peut voir les orientations différentes des cristaux. 

Elles ont un rendement de 11 à 15%, mais leur coût de production est moins élevé que les 

cellules monocristallines. Elles sont en général de forme rectangulaire et sont couleur bleu 

nuit avec des reflets. 

I.13 Raccordement des modules photovoltaïques 

I.13.1 Introduction 

Pour une installation sur mesure on opte pour un raccordement des panneaux en 

série ou en parallèle, ou bien une combinaison desdeux. 

 

 

 
Figure 7: montage de panneaux photovoltaïques en série 

 

Le montage de modules photovoltaïques en série est l'option à retenir lorsque l'on 

souhaite additionner les voltages de chaque panneau en préservant un ampérage 

identique. 

On relie les pôles positifs d'un module aux pôles négatifs d'un autre panneau.Ce 

type de branchement s'effectue avec des modules de même ampérage. En effet si 

l'on relie deux modules d'ampérage différent, l'ensemble s'aligne sur l'ampérage le 

plusfaible. [6]. 

 

 



 

20 

 
Figure 8: montage de panneaux photovoltaïques en parallèle 

 

 

Le montage des modules photovoltaïques en parallèle additionne les intensités 

tandis que la tension reste identique. Ce type de raccordement influe donc sur 

l'ampérage et non sur levoltage. 

Les bornes positives de chaque module sont reliées entre elles, de même que les 

bornes négatives. On choisit ce type de branchement lorsque l'on souhaite avoir une 

forte intensité. 

Afind'éviterlesrisquesdesurtensionetdecourt-circuit,onreliedesmodulesde même 

voltage. On peut par contre utiliser des modules d'intensité différente afin d'atteindre 

l'ampéragedésiré [6].. 

 

I.13.2 L’avantage photovoltaïque : 

 L'énergie solaire est une énergie renouvelable  et, par conséquent, elle est 

inépuisable.  

 Faible pollution et respect de l'environnement  

 Favorable pour les sites isolés. Dans les cas où l'accès au réseau 

électrique est difficile,  

I.13.3 Les inconvénients photovoltaïques : 

 L'efficacité énergétique est médiocre par rapport à d'autres sources 

d'énergie. 

 Coût élevé de l’installation 
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 Durabilité limitée dans le temps 

I.14 Régulateur 

I.14.1 Régulateur PWM ou MLI 

Les régulateurs PWM (Pulse With Modulation) ou MLI (modulation en largeur 

d'impulsions) permettent d'augmenter la capacité de recharge des batteries solaires, jusqu'à 

100 %, alors que les technologies moins performantes utilisées auparavant obtenaient au 

mieux 70 %. 

Il s'agit des régulateurs solaires les plus employés dans les installations de solaire 

photovoltaïque autonomes. 

 Le courant délivré par le module (le panneau solaire photovoltaïque) est haché par ce 

régulateur et est envoyé sous forme d'impulsions, plus ou moins longues et plus ou 

moins fréquentes, dans la batterie solaire. 

 Les deux éléments, module photovoltaïque et batterie solaire, sont ainsi connectés et 

déconnectés de façon optimale. 

Ce type de régulateur permet aussi de limiter la sulfatation des plaques des batteries par le 

biais des impulsions hautes fréquences. 

 

Figure I.9:  Régulateur pwm 

I.14.2 Régulateur MPPT 

Les régulateurs MPPT (Maximum Power Point Tracking ou « recherche du point de 

puissance maximum ») : 

 fournissent davantage de courant, de 15 à 30 % supplémentaires, que les 

régulateurs PWM ; 

 optimisent de façon permanente la charge de la batterie en balayant la tension du 

panneau solaire afin de trouver le point de sortie de puissance maximum ; 

 permettent de recharger la batterie solaire beaucoup plus rapidement en optimisant 

les caractéristiques de tension et de courant à la fois du module photovoltaïque et de 

la batterie ; 
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 sont capables d'adapter la tension délivrée par le panneau afin de l'aligner à la tension 

que la batterie est capable de recevoir. 

On estime que ce type de régulateur permet d'augmenter la production d'énergie solaire 

photovoltaïque jusqu'à 30 %. 

À noter : un régulateur MPPT va récupérer intégralement en sortie la totalité de la puissance 

fournie en entrée. Le régulateur PWM, lui, ne transmet que le courant d'entrée. 

 

 
Figure 9: Régulateur mppt 

I.14.3 Définition de l’onduleur solaire 

L’onduleur solaire qui se trouve dans votre installation photovoltaïque sert à transformer 

lecourant continu en courant alternatif. En effet, le courant qui sort de vos panneaux est du 

courant continu alors que le courant que nous utilisons est du courant alternatif. Le courant 

continu des panneaux solaires n’est pas compatible avec le réseau public ce qui peut en 

bloquer l’usage. 

 

 

 

https://www.hellowatt.fr/panneaux-solaires-photovoltaiques/onduleur-solaire
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Figure 10 :Régulateur d’un onduleur 

I.15 Batterie solaire 

I.15.1 Définition : 

Une installation photovoltaïque autonome (dite aussi site isolé) comporte une ou 

plusieurs batteries pour stocker l'énergie produite par les panneaux 

photovoltaïques. Ces batteries spécifiques sont appelées "batterie à décharge lente" 

(ou pour simplifier batteriesolaire). 

Ces batteries sont conçues pour restituer un courant stable pendant de longues 

périodes en conservant leurs aptitudes à la recharge, et ceci à un grand nombre de 

reprises (cycles), on parle de batteries stationnaires ou à déchargelente. 

Constitution d'une batterie: 

Une batterie solaire comporte des électrodes positives et négatives composées 

d'alliages dissemblables plongées dans un électrolyte (acide). L'ensemble est 

encapsulé dans un bac scellé ou muni d'un bouchon de remplissage et d'un évent. 

Les réactions d'oxydoréduction, qui gouvernent le fonctionnement d'une batterie 

sont réversibles, dans la mesure où celle ci n'a pas été longtemps ni complètement 

déchargée, ni trop surchargée. Un fonctionnement prolongé dans l'un ou l'autre de 

ces états aboutirait à la destruction des capacités de  la  batterie. 

Il existe des batteries solaires fonctionnant en 2 Volts, 6 Volts ou 12 Volts (tension 

nominale), dont la capacité (en Ampères heure) est inversement proportionnelle à la 

tension : les batteries ayant la capacité de stockage la plus élevée sont les batteries 

2V. 

Ces batteries sont différenciées par la géométrie des plaques positives (planesou 

tubulaires) et par la forme de l'électrolyte (liquide,gel). [6]. 
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I.15.2 Caractéristiques d'une batterie solaire 

Les systèmes photovoltaïques exigent habituellement des batteries qui peuvent être 

chargées pendant le jour et déchargées durant la nuit. 

Ces batteries doivent fonctionner ainsi pendant des années, sans marquer d'anomalie 

ou de dysfonctionnement pour pouvoir satisfaire la demande des jours ou il n'y a 

que peu ou pas de soleil. 

Dans un système photovoltaïque, la batterie remplit trois fonctions importantes: 

Autonomie:nombredejourspendantlesquelslabatteriedoitfournirla 

puissance requise sans être recharger ni subir de dommage. 

Courant de surcharge : une batterie permet de fournir un courantde 

surcharge pendant quelques instants; c'est à dire un courant plus élevé que celui que 

peut fournir le champPV. 

 

Stabilisationdelatension:unebatteriepermetdefournirunetension 

constante, en éliminant les écarts de tension du champ PV et en permettant aux 

appareils un fonctionnement à une tensionoptimisée. [6] 

 

Les propriétés électriques suivantes sont généralement  employées  pour 

caractériser une batterie: 

Sa capacité : 

La capacité d'une batterie représente la quantité de courant qui peut  êtreextraite 

d'une électrode via l'électrolyte et matériaux actifs des électrodes sur une charge. 

Elle est exprimée en Ampère heure (1Ah=3600 Coulomb) ou en Wattheure Wh 

(1Wh = 3600Joule). 

Figure 13 : Batterie 6 éléments 

12 volts. Type plaque plane 

 Figure 12: batterie 2 volts élément 

Type tubulaire 



 

25 

La capacité de batterie dépend de plusieurs facteurs. Elle est déterminée sousdes 

conditions de décharge fixée, habituellement à courant constant (C=I.t) 

avect:letempsdedéchargeauboutdelaquellelatensionatteintunecertaine 

valeurprédéfinie. 

En pratique, cette capacité dépend du courant, du temps de décharge ainsi que de lat 

jusqu'à atteindre la tension minimale acceptée est appelée capacité 5 heures ou C5 

en abrégé. Le courant de décharge correspondant est appelé courant [15]. 

I.16 Conclusion  

En sommes retenons que de nos jour l’énergie électrique est une source vitale pour 

l’humanité, donc l’homme a pu découvert par son intelligence et sa capacité les différentes 

sources de production électrique pour en servir.a cet effet les  différentes source de production  

électrique qui sont : 

Les énergies fossiles, les énergies renouvelables. Dans ce chapitre nous avons évoquer dans 

l’introduction le processus de la transformation de l’énergie photovoltaïque a partir de 

rayonnement solaire en énergie électrique ; en suite nous avons mentionner les différentes 

composantes. Dans le chapitre suivant nous allons entamer le dimensionnement du système 

photovoltaïque qui fera l’objet de notre travail. 
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Chapitre II : Dimensionnement du système photovoltaïque 
autonome 

II.1 Introduction  

L’efficacité de toute installation électrique dépend fondamentalement de la rigueur de son 

dimensionnement et de son utilisation car il influe directement sur le coût et les performances 

d’une installation.  

Les étapes suivantes permettent de dimensionner un système photovoltaïque. Le 

dimensionnement d’un système photovoltaïque est une étape essentielle à maitriser pour 

l’installation d’un champ photovoltaïque. 

Il est effectué en fonction de la demande du lieu et est dépendant des conditions 

météorologiques  et des choix des éléments qui définiront la consommation totale du système, 

ces derniers dépendent eux aussi de la taille du champ photovoltaïque lui à son tour déterminé 

par la consommation, donc le processus est peu complexe ,l’optimisation des paramètres  

influencera le rendement du système photovoltaïque global. 

Dans ce chapitre, le travail que nous effectuerons sera penché vers le dimensionnement des 

composants de notre système PV : 

 Le champ PV 

 L’onduleur 

 L’hacheur 

 Les câbles 

Ceux-ci seront dimensionnés après l’évaluation des besoins, la détermination de la puissance 

à installer et le nombre total de panneaux. 

Le but est de produire le maximum d’énergie pour satisfaire les besoins des différents 

appareils électriques ; un groupe électrogène sera  relié au champ photovoltaïque de notre 

système. Lorsqu’il n’ya pas d’ensolleiment les champs photovoltaïques ne produira pas 

d’électricité, donc le groupe électrogène sa mission est d’alimenter et en même il recharge les 

batteries de ce système.    . 

II.2 Disposition des panneaux  

Les panneaux solaires photovoltaïques seront orientés vers l’hémisphère sud étant donné que 

le site est situé en hémisphère nord. Leurs inclinaisons dépendent normalement de la latitude 

c’est à dire le lieu. Pour notre cas  les panneaux seront installés sur le toiture de chaque bloc 

de laboratoire. 

 

II.3 Les besoins électrique 

 

 La  besoin électrique est un travail préalable important impactant le dimensionnement du 

champ photovoltaïque et du parc de batteries. Une sous-estimation du besoin électrique 
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provoquera des défauts de fonctionnement (coupure électrique, vieillissement prématuré des 

batteries), alors que sa surévaluation aura pour effet d'augmenter considérablement le coût de 

l'installation. les besoins électriques consiste à calculer l’énergie électrique journalière 

consommée par les usagers. Ainsi, les besoins électriques s’exprimeront en Wh/jour (ou 

kWh/jour).  

 

 

 

II.4 Besoins de l’utilisation des différents appareils 

 

Tableau 1:Laboratoire  génie des Procédeés 1 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w 8h/jour 3744 Wh/jour 

01 Centrifuge  200 w 1h/jour 200 Wh/jour 

01 Agitateur 50 w 1h/jour 50 Wh/jour 

01 Jahr Test 200 w 1h/jour 200 Wh/jour 

01  Four 2000 w 2000 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

01 Etuve Memmert 2000 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

    

 

Figure 14 : laboratoire génie des procédés et génie électrique 

Tableau 2: Laboratoire  génie de procédés 2 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w 8h/jour 3744 wh/jour 

01 Centrifuge  200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01 Agitateur 50 w 1h/jour 50 wh/jour 

01 Jahr Test 200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01  Four 2000 w 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 
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01 Etuve Memmert 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 

Tableau 3: Laboratoire génie de procédés 

Appareil électrique Puissance 

nominal(en w) 

Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation 

d’énergie journalière 

(en Wh) 

13 lampes néons de 36 w 13 wx36 = 468 w 8h/jour 3744 Wh/jour 

2 centrifuge de120  w 120 w x 2 = 240 w 1h/jour 240  Wh/jour 

1 Micro-onde de 1150 w 1150 w x 2 = 2300 w 1h/jour 2300 Wh/jour 

1 bain de circulation de 770 w 770 w 1h/jour 770 Wh/jour 

3 pc Bureautique 3 x 350 w = 1050w 4h/jour 4200 Wh/jour 

1 Stabilisateur  220v 220 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

1 climatiseur 3200 w 1h/jour 3200 Wh/jour 

1 digesteur 1500 w 1500 w 1h/jour 1500 Wh/jour 

1 Etuve Memmert 1100 w 1h/jour 1100 Wh/jour 

1 bain en eau avec alarme 1000 w 1h/jour 1000 Wh/jour 

1 Appareil de mesure d’ azote 2050 w 1h/jour 2050 Wh/jour 

 

 

Tableau 4 : laboratoiregénie de procédé 18 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w 8h/jour 3744 wh/jour 

01 Centrifuge  200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01 Agitateur 50 w 1h/jour 50 wh/jour 

01 Jahr Test 200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01  Four 2000 w 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 

01 Etuve Memmert 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 15 : Laboratoire génie des procédés 
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Tableau 5: laboratoire génie de procédé 19 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w  8h/jour 3744 Wh/jour 

01 Radial 120 w 1h/jour 120 Wh/jour 

01 Compresseur  1000 w 1h/jour 1000 Wh/jour 

01 Perd de charge  200 w 1h/jour 200 Wh/jour 

01  Four 2000 w  2000 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

01 Turbo machine  300 w 1h/jour 300 Wh/jour 

 

Tableau 6 : laboratoire génie électrique N°1 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

01 photocopieuse 300 w 1h/jour 300 Wh/jour 

01 Climatiseur 2400 w 1h/jour 2400 Wh/jour 

05 PC Bureautique 350 w x 5 = 1750w 5h/jour 1750 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468 w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

Tableau 7: laboratoire de génie mécanique N°1 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

01 photocopieuse 300 w 1h/jour 300 Wh/jour 

01 Climatiseur 2400 w 1h/jour 2400 Wh/jour 

05 PC 350w x 5 5h/jour 1750 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

Figure 16 Laboratoire génie électrique 
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Tableau 8 : laboratoire de génie électrique N°2 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

09 oscilloscopes 200w x 9= 1800w 3h/jour 5400   Wh/jour 

09 Générateurs de 

courant 

300w x 9 = 2700w 3h/jour 8100   Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744   Wh/jour 

 

 

 

Tableau 9: laboratoire de génie électrique N°3 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

09 oscilloscopes 200w x 9= 1800w 3h/jour 5400 Wh/jour 

15Générateurs de courant 20w x 15= 300w 3h/jour 900 Wh/jour 

01ERMES (alimentation) 180 w  3h/jour 540 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

 

Tableau 3 : laboratoire de génie électrique N°4 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

09 oscilloscopes 200w x 9= 1800w 3h/jour 5400 Wh/jour 

15Générateurs de courant 20w x 15= 300w 3h/jour 900 Wh/jour 

01ERMES (alimentation) 180 w  3h/jour 540 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

Enfin, la somme des énergies journalières calculées donnera une évaluation globale des 

besoins électriques de toutes  les laboratoires : 

 

𝐵𝑗𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟 = 𝐸𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 

𝑃𝑗𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟=∑𝑃𝑖 
 

II.5 Dimensionnement du champ PV d'une installation photovoltaïque autonome 

 

Suite à l'évaluation des besoins électriques et du gisement solaire, il est à présent possible de 

dimensionner le champ photovoltaïque. Cette opération consiste simplement à calculer la 

puissance crête nécessaire au bon fonctionnement de l'installation. 
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Dans une installation photovoltaïque autonome, la seule source d’énergie disponible provient 

du champ photovoltaïque. Rappelons, en ce sens, que le parc de batteries ne doit pas être 

considéré comme une source d'énergie, car il ne fait que stocker une partie de l'énergie 

produite par le champ photovoltaïque. 

II.6 Estimation des besoins journaliers  

 

La puissance électrique à installer pour couvrir les besoins de notre installation 

photovoltaïque sera   déterminée en fonction de la consommation des  différents appareils. 

La valeur de cette puissance nous permettra d’obtenir le nombre de panneaux à installer qui 

constituera notre champ photovoltaïque. 

La consommation  journalière (Wh/jour) est calculée à travers la puissance (W)  de l’appareil 

et sa durée d’utilisation pendant une journée (h/jour). 

𝐸 (𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟) =𝑃∗𝑡 

𝐸𝑇𝑜(𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟)=∑𝐸𝑖 

Avec i : le nombre d’appareil à alimenter 

 

II.7 Détermination d’irradiation du site pour le dimensionnement 

 

II.7.1 Période d’ensolleiment 

Lorsque la puissance lumineuse augmente, plus la puissance générée par la cellule PV aussi 

augmente. 

Au contraire, lorsque la température des cellules augmente, donc la puissance générée par les 

cellules sera faible. La carte ci-dessous nous montre l’irradiation moyenne en Algérie : 
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Figure 17: La présente l’irradiation moyenne en Algérie, Mostaganem fait partie de 

l’intervalle [4900-5300] (Wh/m2/j). 

L’énergie solaire est définie par le produit du nombre d’heure équivalente (la durée 

d’ensoleillement maximale pendant une journée  par le rayonnement de référence 1000W/m2). 

 

𝐸𝑠𝑜𝑙=𝑁𝑒∗1000 (Soit N=𝑁𝑒1000)                                                                          

Avec 𝐸𝑠𝑜𝑙: L’ensoleillement du site  (Wh/m2/jour) 

𝑁𝑒 : Nombre d’heures équivalentes (h/jour)  

 Soit 𝑁𝑒 = 𝐸𝑠𝑜𝑙/1000                                        

 

 

 

Tableau 4 : Irradiation moyenne dans l’année (logiciel PVsyst6.1 Mostaganem) 

Mois Jan. févr. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aou. Sept Oct. Nov. Déc. Année 

𝐸𝑠𝑜𝑙 
(KWh/m2

/jour) 

2.15 2.82 4.24 5.3 6.54 6.79 7.56 6.42 5.08 3.57 2.37 2.18 4.57 

𝑁𝑒 
(h/jour) 

2.15 2.82 4.24 5.3 6.54 6.79 7.56 6.42 5.08 3.57 2.37 2.18 4.57 

 

A partir de ce tableau, nous choisissons la période la moins ensoleillé dans l’année, le mois de 

janvier.   
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II.8 Orientation et inclinaison des panneaux : 

Respecter l'inclinaison optimale de son champ solaire et poser les panneaux photovoltaïques 

en toute sécurité. L'inclinaison du panneau solaire. En règle générale, la meilleure inclinaison 

est entre 15 et 35°c l'orientation plein Sud. 

II.8.1 Période de l’ensoleillement 

Une solution simple est sûre, consiste à choisir une puissance crête telle qu’elle soit pendant 

le mois le moins ensoleillé. 

Sur cette directive, nous choisirons  la période la moins ensoleillée dans l’année, le mois de 

Janvier dans notre cas. 

 

 
Figure 18 : Représente l’irradiation moyenne en Algérie, Mostaganem fait partie de 

l’intervalle [4900-5300] (Wh/m2/j). 

 

L’énergie solaire est définie par le produit du nombre d’heure équivalente (la durée 

d’ensoleillement maximale pendant une journée par le rayonnement de référence 1000W/m2). 

 

II.8.2 Le coefficient de perte 

 

Plusieurs pertes  interviennent dans le système photovoltaïque telles que : 

 Les pertes géographiques ou naturelles qui sont dues à l’inclinaison, l’orientation, les 

données climatiques, les modules PV, encasernement des modules, température, efficacité de 

la batterie ou composants constituants le système, les pertes électriques. 

 La somme des différentes pertes  vaut : 

𝐶𝑝 = 0.76 

Détermination de la puissance crête des panneaux 

La puissance crête est la puissance délivrée par le panneau dans les conditions STC 

(éclairement 1000W/m2, 25°C, AM1.5). 

La relation qui lie la puissance totale à celle de la puissance crête est donnée par l’expression 

suivante : 
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Avec la puissance crête :   

𝑃𝑐 =
𝐵𝑗

𝑁𝑒 ∗ 𝐶𝑝
 

II.9 Calcul de l’énergie à produire : 

𝐸𝑝 =
𝐵𝑗

𝐶𝑝
=
𝐸𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
𝐶𝑝

 

 

𝐸𝑝 =
114784

0.76
 = 151031 Watts 

II.10 Calcul de la puissance crête : 

𝑃𝑐 =
𝐸𝑝

𝐼𝑟
 

Ir : Irradiation moyenne de 5 kWh/m/jour pour( la période estival de fonctionnement) 

𝑃𝑐 =
151031

5
 =30.2062WC 

Pc= 30.2062WC 

II.11 Calcul du nombre de panneaux 

Le nombre de module pour fournir la puissance de l’installation est définie par l’équation 

suivante : 

𝑁𝑚 =
𝑃𝑐

𝑝𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑑𝑒𝑝𝑎𝑛𝑛𝑒𝑎𝑢
 

 

𝑁𝑚 =
30.2062

300
 = 100.68 = 101 panneaux 

Estimation de la capacité totale des batteries : 

La capacité des batteries est déterminée avec la formule suivante : 

 

𝐶 =
𝐵𝑗 ∗ 𝐴𝑗

𝐷𝑑 ∗ 𝑈𝑐𝑐
 

Avec : 

- C = capacité des batteries en Ampères-heures (Ah) 

- Aj = nombre de jours d’autonomie souhaitée pour les batteries. 

- Dd = degré de décharge imposé pour les batteries. 

- Ucc = tension des batteries en Volts courant continu (Vcc) 

Compte tenu de la taille des laboratoires , nous avons estimé que le système solaire que nous 

allons mettre en place fonctionnera en 12 Vcc. 

 

𝐶 =
105563𝑋2

0.8𝑋12
 =21992.29 Ah 
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II.12 Choix du nombre de batteries : 

 

Etant donné que la tension du système est de 12Vcc, le nombre de batteries solaires à installer 

sera en fonction de la capacité unitaire de ces dernières. Nous avons choisi des batteries à 

électrolyte gel et étanches de 200 Ah/12V de marque Su-Kam. Le nombre de batteries (Nb) à 

installer est le suivant : 

 

𝑁𝑏 =
21992.29

200
 = 110 batteries 

II.12.1 Câbles solaires  

 Pour obtenir le meilleur rendement d’une installation solaire photovoltaïque, choisissez la 

section du câble solaire correspondant à la distance à couvrir entre votre champ solaire et 

votre régulateur et au courant transporté. 

II.13 Conclusion : 

En définitif le dimensionnement a pour but de déterminer la puissance du générateur 

photovoltaïque et la capacité de la batterie, à partir des données d’ensoleillement du site d’une 

part et des besoins électriques de l’utilisateur d’autre part. 

En bref le dimensionnement photovoltaïque nécessite aussi une maintenance pour le bon 

fonctionnement du système dans le chapitre dernier nous allons entamer une étude de 

faisabilité technico-économique des prix des composantes photovoltaïque et la présentation 

du logiciel de simulation PVSyst. 
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Chapitre III : Etude de faisabilité technico-économique des composantes PV et 

Logiciel PVSyst 

III.1 Visite sur le site et de déterminer les  conditions techniques 

d’installation  
Le site que les panneaux solaires photovoltaïque vont êtres installés c’est au niveau de bloc 

des chaque laboratoires, sont entre autre : 

Le laboratoire de physique chimie, laboratoire de génie électrique, laboratoire de génie 

mécanique et  laboratoire  génie de procédés. 

Donc les panneaux solaires photovoltaïques seront installer  sur  les toits de chaque bloc de 

laboratoire et les toitures de ce dernier sont de type plat. 

III.1 Examination de la disponibilité de surface pour accueillir l’installation (toitures 

ou surface au sol) 

La disponibilité de la place que nous avons pour  accueillir ces installations c’est la surface de 

laboratoire et sera sur le toit. 

III.2 L’orientation, la stabilité et les inclinaisons des surfaces disponibles  

Pour vu que la disponibilité de surface existe déjà  donc les panneaux solaires photovoltaïques   

vont être orienté  et incliner de l’hémisphère nord vers l’hémisphère sud. 

III.3 L’ombrage sur ces surfaces  

Si une cellule est à l’ombre, sa production de courant sera dégradée. Les cellules 

photovoltaïques d’un panneau solaire sont connectées en série ; les panneaux  seront brancher 

en série. Sur l’ensemble  de bloc des laboratoires il n’ya pas d’ombre sur les toitures. 

Dans le tableau 13 nous illustrons les couts d’investissement du système photovoltaïque. 

 

Tableau 5: Cout d’investissement du système 

Description Prix unitaire Quantité Total TTC 

 

 

 Panneau Solaire JNL Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 12 180000 DA 

 

 

Onduleurhy       onduleur hybrid SUNSEE  5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 
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Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3555DA 

 

                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 batterie Gel 200 Ah 42500 DA 11 467500 DA 

Total 778953 DA 

 

 

Remarques :Kit pour l'alimentation du laboratoire 7 

 

Tableau 13 :Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                         Solar JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

Onduleurhybride SUNSEE 3Kva 48V 

82500.00 

DA 

1 82500.00 

DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3600 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 16A 

 1 1680 DA 

Batterie Gel 200 AH 42.500 DA 8 340000 DA 

Total 566480 DA 
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Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 8.  

Tableau  14 :Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                           solar  JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

                                    Onduleur  hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3555DA 

 

 

                                    Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 9 510.000 DA 

Total 776435 DA 

 

 

Remarque : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 4 
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Tableau  15 : III.1.4  Cout d’investissement du système 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 3 

Tableau 16 : Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                       Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

                            Onduleur hybride SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3555 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

3700 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 9 382500 DA 

Total 648935 DA 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 2 
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Tableau 17 : III.1.6  Cout d’investissement du système 

 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                    Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

                           Onduleur hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237  DA 15 3555 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

 1 1680 DA 

 

Batterie Lithium 200 

42.500 DA 9 510.000 DA 

Total 648935 DA 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 1 
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Tableau 18 : Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                       Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 

 

 

32 480.000 DA 

 

 

 

                                   Onduleur hybrid SUNSEE 15Kva 48V 

360.000 DA 

 

1 360.000 DA 

 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 20m) 

Longueur du câble : 40m 

237 DA 40 9480 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

3700 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

                Interrupteur différentiel type 2 AP 63 A 300 ma  

 3 indisponible 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 46 1955000 

DA 

Total 2809860 

DA 

 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 20-21 

 

 

 

 

 



 

42 

Tableau 6 : Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                     Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 18 270.000 DA 

 

 

                               Onduleur hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

475000 DA 1 475000 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 20m) 

Longueur du câble : 20m 

237 DA 20 4740 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

3700 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

                Interrupteur différentiel type 2 AP 63 A 300 ma 

 1 indisponible 

BatterieGel  200 ah 

 

42.500 DA 19 807500 DA 

Total 1562620DA 

 

 

Remarque : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 18-19 
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Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                     Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 

 

 

9 135.000 DA 

 

 

 

                                Onduleur hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 20m) 

Longueur du câble : 20m 

237 DA 15 3555 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 9 510.000 DA 

Total 776435 DA 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 03 
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III.4 Logiciel PVSyst  

C’est un logiciel  pour le calcul de dimensionnement, donc avant de procéder au calcul on doit 

d’abord insérer les coordonnés géographique de ce site pour lequel le les champs 

photovoltaïques vont être installés.  

 

 

Figure 20 : Présentation du PVSyst 

 

Tableau 20: Estimation de consommation 
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d’un système Tableau 21 : Configuration 
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Tableau 22 : III.2.3: caractéristique techniques de la batterie utilisée dans le système. 
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Figure 17 : Schéma simplifié d’une centrale PV raccordée à la batterie (PVSYST). 
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Tableau 23: paramètre de simulation d'une centrale PV 
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Tableau 24: 
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Tableau 25 : Energie utile produit par le PV 
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Tableau 26: bilan et résultat principaux du site de Mostaganem 
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Tableau 7 : Diagramme des pertes 

 

. 

III.6 : Conclusion : 

Pour  conclure  dans ce chapitre nous avons fait une étude de faisabilité technico – 

économique des prix des composantes pour l’installation photovoltaïque nécessaire pour 

l’alimentation des laboratoires de l’université des sciences exactes de Mostaganem ; en suite 

nous avons utilisé un logiciel de simulation PVSyst.  
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III.5 Conclusion générale 

En sommes, l’énergie photovoltaïque connait un essor considérable dans le monde 

entier, possédant des sérieux atouts pour devenir une énergie majeure dans le futur. 

Dans ce cadre, le but est d’alimenter les laboratoires de sciences et technologie de 

Mostaganem par l’énergie photovoltaïque avec un système autonome. Le présent travail 

est structuré en 03 chapitres ; le premier chapitre nous a permis de connaitre la 

généralité sur l’énergie photovoltaïque et ses composantes. 

Dans le deuxième chapitre, nous avons fait l’étude de calcule et dimensionnement afin 

de déterminer la puissance crête du champ photovoltaïque à l’aide du logiciel de 

simulation PVSyst. 

Dans le troisième, chapitre nous avons fait une étude de faisabilité technico-

économiques des composantes  photovoltaïques. 

Ce projet s’inscrit dans le cadre de la réduction de l’utilisation des énergies non 

renouvelables(ou fossiles). Une nouvelle ère de contribution de l’énergie vert épargnera 

notre atmosphère contre la dégradation de l’environnement. 
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Introduction Générale 
Depuis le début de l’ère industrielle, l’homme exploite et transforme la matière en utilisant les 

énergies fossiles pour subvenir à ses besoins énergétiques.  

Ainsi, le monde voit l’implantation de différentes unités industrielles aussi diverse les unes 

des autres et qui par conséquent créent des sérieux problèmes entre autre le changement 

climatiques suite à la dégradation de la couche d’ozones par les gaz à effet de serre. Face à ces 

dangers, l’homme lance à la recherche d’une source alternative qui peut lui permettre de 

satisfaire ses besoins en énergie. 

C’est ainsi que l’homme à opté pour la production de l’énergie photovoltaïque à partir du 

rayonnement solaire. 

L’énergie photovoltaïque contribue amplement à la nouvelle politique énergétique privilégient 

la lutte contre le changement climatique et la préservation de ressources fossiles. Le 

dimensionnement photovoltaïque s’avère être essentiel pour son bon fonctionnement et pour 

la satisfaction de l’utilisateur. 

En bref il est nécessaire de définir les grands points tels que : 

 Le besoin, la démarche 

 Le gisement d’énergie solaire du lieu concerné  

 Le choix des nodules photovoltaïque, leur implantation 

 Le choix des composants électriques assurant la régulation et la protection du système 

des usagers  

 La mise en œuvre : câble et maintenance  

Ensuite le dimensionnement photovoltaïque est facilité par les différents outils de logiciels 

plus ou moins gratuits et plus ou moins performants.   
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Chapitre I            Généralités sur l’énergie photovoltaïque 

III.6 Introduction 

 

L’énergie photovoltaïque résulte de la transformation directe de la lumière du soleil en 

énergieélectrique aux moyens des cellules généralement à base de silicium cristallin qui 

reste la filière laplus avancées sur le plan technologiques et industriel, en effet le silicium et 

l’un des éléments lesplus abondants sur terre sous forme de silice non toxique. 

Pour définition le mot " photovoltaïque " vient du grec " photo " qui signifie lumière et de" 

voltaïque " qui tire son origine du nom d’un physicien italien Alessandro Volta (1754 -

1827)quia beaucoup contribué à la découverte de l’électricité, alors le photovoltaïque 

signifielittérairement la lumière électricité [1] ; [2]. 

 

III.7 Historique de l’énergie photovoltaïque 

 

Quelques dates importantes dans l’énergie photovoltaïque 

1839 : Le physicien français Edmond Beckerel découvre l’effet photovoltaïque. 

1875 : Werner Von Siemens expose devant l’académie des sciences de Berlin un article 

surl’effet photovoltaïque dans les semi-conducteurs [4]. 

1954: Trois chercheurs américains Chapin, Pearson et Prince fabriquent une cellule 

Photovoltaïque [4], [7]. 

1958 : Une cellule avec un rendement de 9 ℅ ; les premiers satellites alimentés par des 

cellulesSolaires sont envoyés dans l’espace [7]. 

1973 : La première maison alimentée par des cellules photovoltaïques est construite 

àl’université de Delaware [10]. 

1983 : La première voiture alimentée en énergie photovoltaïque parcourt une distance de 

4000 Km en Australie [4]. 

 

III.8 État de l’art des systèmes PV 

 

Les générateurs photovoltaïques sont par leur nature des systèmes non linéaires. Ils font 

l’objet des grandes variations environnementales qui influent sur leur fonctionnement qui 

sont spécialement l’éclairement (l’insolation) et la température de la cellule [5]. 

 

 

 

III.9 I.4 : Configuration photovoltaïque 

 

Les configurations des systèmes solaires PV sont prédéfinies pour que chaque 

système soit rentable et utile répondant aux besoins d'utilisations. 
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Il existe quatre configurations, chacune d'elles dépend du besoin exprimé : 

 Système d'alimentationdirect. 

 Système autonome avecstockage. 

 Système autonomehybride. 

 Système connecté auréseau. 

Remarque : 

Un système autonome est un système isolé du réseau électrique public. 

III.10 Alimentation direct 

Dans   un   système   solaire   au   fil   du   soleil,   un   ou   plusieurs modules 

photovoltaïquessolairessontconnectésensérieet/ouparallèleafindecréerun« champ 

photovoltaïque », également nommé « générateur solaire ».Ce champ 

photovoltaïque génère un courant et une tension continue (DC) à partir des rayons 

du soleil. Cette tension continue est ensuite utilisée directement ou alors, modifiée 

via un contrôleur, pour alimenter l'ensemble des équipements en présence du 

soleil.L'application la plus souvent utilisée, dans cette configuration du système 

photovoltaïque, est l'irrigation des cultures ou l'approvisionnement en eau potable 

dans les régions où le réseau électrique est absent. Le pompage au fil du soleil est 

bien souvent la solution la plus évidente. L'évolution progressive, depuis 20 ans, des 

matériels et des gammes de performances permet aujourd'hui de considérer le pompage 

solaire comme une technologie mature[5]. 

 

 

Figure 18: Schéma d’un Système de pompage 
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III.11 Système autonome avec Stockage 

Une installation Photovoltaïque (PV) est dite autonome ou isolée quand elle 

n'estpasreliéeàunréseaudedistributionélectrique. 

Le système PV autonome permet de fournir du Courant électrique à des endroits où 

il n'y a pas de réseau.Il se révèle particulièrement adapté pour des applications 

comme : 

 une alimentation d'une maison en compagne ou aux régions isolées du sud 

algérienne ; 

 l'éclairage en zone isolée (éclairages publique), 

 l'alimentation de bornes téléphoniques le long de l'autoroute, etc 

 

 

Pour ces applications, il n'est pas toujours possible de mettre en place un réseau 

d'alimentation classique, soit à cause des contraintes techniques, soit pour des 

raisons économiques. 

Le système autonome doit être capable de fournir du courant aux consommateurs, 

pendant la période de l'année de moindre irradiation lumineuse. 

Si on a besoin du courant toute l'année, la période de moindre irradiation est l'hiver. 

Pendant cette période, il faudra plus de panneaux pour couvrir  les mêmes besoins 

qu'en été. 

Les batteries donnent une autonomie au système pour des applications nocturnes ou 

quand les panneaux ne fournissent pas assez de courant. 

Ce système peut délivrer du courant continu uniquement pour alimenter des charges 

qui fonctionne avec cette nature de courant (souvent adapté pour les petites 

puissances), ou bien du courant alternatif si on complète avec un onduleur 

photovoltaïque autonome (pour l'alimentation des appareils domestique tel qu'un 

téléviseur, un réfrigérateur.etc.). 

Sinon, on peut avoir les deux natures de courant (courant alternatif et continu) 

comme le montre l'image[6]. 
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Figure 19: Schéma d’un Système avec Stockage 

 

 

 

III.12 Système autonome hybride 

III.12.1 Introduction 

Le Photovoltaïque, ainsi que les autres technologies des énergies renouvelables, peuvent 

significativement contribuer au développement économique et social. Aujourd'hui, près 

de 1,5 milliard de personnes dans le monde, dont bon nombre vivent dans des régions 

isolées, n'ont toujours pas accès à l'électricité, à l'eau potable, à des soins de santé de 

base, à l'éducation et  à  d'autres  services  essentiels. 

Du fait de l'éloignement du site, des difficultés d'approvisionnement en carburant, 

de l'augmentation du coût de celui-ci et de l'accroissement de la population, les 

besoins en électricité deviennent indispensables. 

La solution la plus adaptée, dans ce cas, est une centrale photovoltaïque hybride où elle 

associe un champ photovoltaïque ainsi qu'un groupe électrogène pour l'appoint (pic) de 

consommation; elle peut ainsi contenir une autre source renouvelable telle que 

l'éolienne, l'hydraulique,etc. 

L'avantage de ce système est la marge importante de puissance que l'on  peut assurer 

grâce au groupe électrogène qui intervient seulement pour les pics de 

puissancesoubienpourchargerlesbatterieslorsdéfavorable. [8]. 
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Figure 20: Schéma d’un Système autonome hybride 

III.13 Système connecté  au réseau 

Un système photovoltaïque connecté au réseau est un système qui produit de 

l'énergie électrique qui est directement injectée sur le réseau d'électricité publique 

(Sonelgaz) sans avoir recours austockage. [11]. 

Principaux composants:  

 Panneaux photovoltaïques. 

 Un ou plusieurs coffrets de protection électrique coté courant continu 

"coffrets DC", ils contiennent des fusibles, interrupteurs sectionneurs, 

parafoudres. 

 Des câbles solaires. 

 Un ou plusieurs onduleurs qui convertissent l'énergie continue en courant 

alternatif synchronisé au réseau (230V, 50 Hz pour la France). 

 Un coffret de protection coté alternatif "coffret AC" avec disjoncteur et 

parafoudre. 

 Éventuellement un système de supervision etsurveillance. 
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Figure 21: Schémas de raccordement au réseau 

III.14 Générateur photovoltaïque : 

Un générateur photovoltaïque est un système complet assurant la production et la gestion de 

l'électricité fournie par les capteurs photovoltaïques. 

L'énergie est stockée dans des accumulateurs et/ou transformée en courant alternatif suivant 

le type d'application. 

III.15 Cellules photovoltaïque : 

Une cellule photovoltaïque, ou cellule solaire, est un composant électronique qui, exposé à 

la lumière, produit de l’électricité grâce à l’effet photovoltaïque. La puissance obtenue est 

proportionnelle à la puissance lumineuse incidente et dépend du rendement de la cellule. 

 

 

 

 

 

 
Figure 22: cellule solaire 

III.16 Panneau Solaire photovoltaïque : 

Un panneau photovoltaïque est constitué d'une série de cellules photovoltaïques, formées 

d'un matériau semi-conducteur en deux couches, l'une dopée positivement (P) et l'autre 

négativement (N). ... Une cellule photovoltaïque produit donc ainsi du courant électrique 

continu. 
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Figure 23: panneau solaire 

III.17 Les différents types de panneaux solaires photovoltaïques 

III.17.1 Définition : 

On distingue actuellement 3 principaux types de panneaux photovoltaïques, qui sont 

différenciés par le type de cellules qui les composent. Toutes les cellules sont produites à 

base de silicium, mais les méthodes de fabrication différentes leurs donnent des 

caractéristiques très différentes, notamment en termes de productivité. 

III.17.2 : Amorphe 

Les cellules amorphes sont produites à partir d'un "gaz de silicium", qui est projeté sur du 

verre, du plastique souple ou du métal, par un procédé de vaporisation sous vide. 

La cellule est gris très foncé. C'est la cellule des calculatrices et des montres dites « solaires 

», car ce type de cellule est bon marché et la technologie est utilisable sur de nombreux 

supports, notamment des supports souples. Le problème c’est que son rendement est 2 à 3 

fois plus faible que les cellules monocristallines. 

 

III.17.3 Les cellules monocristallines 

Les cellules monocristallines sont issues d'un seul bloc de silicium fondu, elles sont donc 

très "pures". Elles offrent le meilleur rendement (entre 13 et 17%), mais sont aussi plus 

chères à la production, donc à la vente. Ces cellules sont en général octogonales et d'une 

couleur uniforme foncée (bleu marine ou gris). 

Ces cellules sont les plus performantes, elles permettent donc de constituer des panneaux qui 

sont très performants : ceux qui produisent le plus d’énergie avec le moins de surface. 

 

III.17.4 Les cellules polycristallines 
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Les cellules polycristallines sont élaborées à partir d'un bloc de silicium cristallisé en forme 

de cristaux multiples. Vues de près, on peut voir les orientations différentes des cristaux. 

Elles ont un rendement de 11 à 15%, mais leur coût de production est moins élevé que les 

cellules monocristallines. Elles sont en général de forme rectangulaire et sont couleur bleu 

nuit avec des reflets. 

III.18 Raccordement des modules photovoltaïques 

III.18.1 Introduction 

Pour une installation sur mesure on opte pour un raccordement des panneaux en 

série ou en parallèle, ou bien une combinaison desdeux. 

 

 

 
Figure 24: montage de panneaux photovoltaïques en série 

 

Le montage de modules photovoltaïques en série est l'option à retenir lorsque l'on 

souhaite additionner les voltages de chaque panneau en préservant un ampérage 

identique. 

On relie les pôles positifs d'un module aux pôles négatifs d'un autre panneau.Ce 

type de branchement s'effectue avec des modules de même ampérage. En effet si 

l'on relie deux modules d'ampérage différent, l'ensemble s'aligne sur l'ampérage le 

plusfaible. [6]. 
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Figure 25: montage de panneaux photovoltaïques en parallèle 

 

 

Le montage des modules photovoltaïques en parallèle additionne les intensités 

tandis que la tension reste identique. Ce type de raccordement influe donc sur 

l'ampérage et non sur levoltage. 

Les bornes positives de chaque module sont reliées entre elles, de même que les 

bornes négatives. On choisit ce type de branchement lorsque l'on souhaite avoir une 

forte intensité. 

Afind'éviterlesrisquesdesurtensionetdecourt-circuit,onreliedesmodulesde même 

voltage. On peut par contre utiliser des modules d'intensité différente afin d'atteindre 

l'ampéragedésiré [6].. 

 

III.18.2 L’avantage photovoltaïque : 

 L'énergie solaire est une énergie renouvelable  et, par conséquent, elle est 

inépuisable.  

 Faible pollution et respect de l'environnement  

 Favorable pour les sites isolés. Dans les cas où l'accès au réseau 

électrique est difficile,  

III.18.3 Les inconvénients photovoltaïques : 

 L'efficacité énergétique est médiocre par rapport à d'autres sources 

d'énergie. 

 Coût élevé de l’installation 
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 Durabilité limitée dans le temps 

III.19 Régulateur 

III.19.1 Régulateur PWM ou MLI 

Les régulateurs PWM (Pulse With Modulation) ou MLI (modulation en largeur 

d'impulsions) permettent d'augmenter la capacité de recharge des batteries solaires, jusqu'à 

100 %, alors que les technologies moins performantes utilisées auparavant obtenaient au 

mieux 70 %. 

Il s'agit des régulateurs solaires les plus employés dans les installations de solaire 

photovoltaïque autonomes. 

 Le courant délivré par le module (le panneau solaire photovoltaïque) est haché par ce 

régulateur et est envoyé sous forme d'impulsions, plus ou moins longues et plus ou 

moins fréquentes, dans la batterie solaire. 

 Les deux éléments, module photovoltaïque et batterie solaire, sont ainsi connectés et 

déconnectés de façon optimale. 

Ce type de régulateur permet aussi de limiter la sulfatation des plaques des batteries par le 

biais des impulsions hautes fréquences. 

 

Figure I.9:  Régulateur pwm 

III.19.2 Régulateur MPPT 

Les régulateurs MPPT (Maximum Power Point Tracking ou « recherche du point de 

puissance maximum ») : 

 fournissent davantage de courant, de 15 à 30 % supplémentaires, que les 

régulateurs PWM ; 

 optimisent de façon permanente la charge de la batterie en balayant la tension du 

panneau solaire afin de trouver le point de sortie de puissance maximum ; 

 permettent de recharger la batterie solaire beaucoup plus rapidement en optimisant 

les caractéristiques de tension et de courant à la fois du module photovoltaïque et de 

la batterie ; 
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 sont capables d'adapter la tension délivrée par le panneau afin de l'aligner à la tension 

que la batterie est capable de recevoir. 

On estime que ce type de régulateur permet d'augmenter la production d'énergie solaire 

photovoltaïque jusqu'à 30 %. 

À noter : un régulateur MPPT va récupérer intégralement en sortie la totalité de la puissance 

fournie en entrée. Le régulateur PWM, lui, ne transmet que le courant d'entrée. 

 

 
Figure 26: Régulateur mppt 

III.19.3 Définition de l’onduleur solaire 

L’onduleur solaire qui se trouve dans votre installation photovoltaïque sert à transformer 

lecourant continu en courant alternatif. En effet, le courant qui sort de vos panneaux est du 

courant continu alors que le courant que nous utilisons est du courant alternatif. Le courant 

continu des panneaux solaires n’est pas compatible avec le réseau public ce qui peut en 

bloquer l’usage. 

 

 

 

https://www.hellowatt.fr/panneaux-solaires-photovoltaiques/onduleur-solaire
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Figure 27 :Régulateur d’un onduleur 

III.20 Batterie solaire 

III.20.1 Définition : 

Une installation photovoltaïque autonome (dite aussi site isolé) comporte une ou 

plusieurs batteries pour stocker l'énergie produite par les panneaux 

photovoltaïques. Ces batteries spécifiques sont appelées "batterie à décharge lente" 

(ou pour simplifier batteriesolaire). 

Ces batteries sont conçues pour restituer un courant stable pendant de longues 

périodes en conservant leurs aptitudes à la recharge, et ceci à un grand nombre de 

reprises (cycles), on parle de batteries stationnaires ou à déchargelente. 

Constitution d'une batterie: 

Une batterie solaire comporte des électrodes positives et négatives composées 

d'alliages dissemblables plongées dans un électrolyte (acide). L'ensemble est 

encapsulé dans un bac scellé ou muni d'un bouchon de remplissage et d'un évent. 

Les réactions d'oxydoréduction, qui gouvernent le fonctionnement d'une batterie 

sont réversibles, dans la mesure où celle ci n'a pas été longtemps ni complètement 

déchargée, ni trop surchargée. Un fonctionnement prolongé dans l'un ou l'autre de 

ces états aboutirait à la destruction des capacités de  la  batterie. 

Il existe des batteries solaires fonctionnant en 2 Volts, 6 Volts ou 12 Volts (tension 

nominale), dont la capacité (en Ampères heure) est inversement proportionnelle à la 

tension : les batteries ayant la capacité de stockage la plus élevée sont les batteries 

2V. 

Ces batteries sont différenciées par la géométrie des plaques positives (planesou 

tubulaires) et par la forme de l'électrolyte (liquide,gel). [6]. 
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III.20.2 Caractéristiques d'une batterie solaire 

Les systèmes photovoltaïques exigent habituellement des batteries qui peuvent être 

chargées pendant le jour et déchargées durant la nuit. 

Ces batteries doivent fonctionner ainsi pendant des années, sans marquer d'anomalie 

ou de dysfonctionnement pour pouvoir satisfaire la demande des jours ou il n'y a 

que peu ou pas de soleil. 

Dans un système photovoltaïque, la batterie remplit trois fonctions importantes: 

Autonomie:nombredejourspendantlesquelslabatteriedoitfournirla 

puissance requise sans être recharger ni subir de dommage. 

Courant de surcharge : une batterie permet de fournir un courantde 

surcharge pendant quelques instants; c'est à dire un courant plus élevé que celui que 

peut fournir le champPV. 

 

Stabilisationdelatension:unebatteriepermetdefournirunetension 

constante, en éliminant les écarts de tension du champ PV et en permettant aux 

appareils un fonctionnement à une tensionoptimisée. [6] 

 

Les propriétés électriques suivantes sont généralement  employées  pour 

caractériser une batterie: 

Sa capacité : 

La capacité d'une batterie représente la quantité de courant qui peut  êtreextraite 

d'une électrode via l'électrolyte et matériaux actifs des électrodes sur une charge. 

Elle est exprimée en Ampère heure (1Ah=3600 Coulomb) ou en Wattheure Wh 

(1Wh = 3600Joule). 

Figure 30 : Batterie 6 éléments 

12 volts. Type plaque plane 

 Figure 29: batterie 2 volts élément 

Type tubulaire 
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La capacité de batterie dépend de plusieurs facteurs. Elle est déterminée sousdes 

conditions de décharge fixée, habituellement à courant constant (C=I.t) 

avect:letempsdedéchargeauboutdelaquellelatensionatteintunecertaine 

valeurprédéfinie. 

En pratique, cette capacité dépend du courant, du temps de décharge ainsi que de lat 

jusqu'à atteindre la tension minimale acceptée est appelée capacité 5 heures ou C5 

en abrégé. Le courant de décharge correspondant est appelé courant [15]. 

III.21 Conclusion  

En sommes retenons que de nos jour l’énergie électrique est une source vitale pour 

l’humanité, donc l’homme a pu découvert par son intelligence et sa capacité les différentes 

sources de production électrique pour en servir.a cet effet les  différentes source de production  

électrique qui sont : 

Les énergies fossiles, les énergies renouvelables. Dans ce chapitre nous avons évoquer dans 

l’introduction le processus de la transformation de l’énergie photovoltaïque a partir de 

rayonnement solaire en énergie électrique ; en suite nous avons mentionner les différentes 

composantes. Dans le chapitre suivant nous allons entamer le dimensionnement du système 

photovoltaïque qui fera l’objet de notre travail. 
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Chapitre II : Dimensionnement du système photovoltaïque 
autonome 

IV.1 Introduction  

L’efficacité de toute installation électrique dépend fondamentalement de la rigueur de son 

dimensionnement et de son utilisation car il influe directement sur le coût et les performances 

d’une installation.  

Les étapes suivantes permettent de dimensionner un système photovoltaïque. Le 

dimensionnement d’un système photovoltaïque est une étape essentielle à maitriser pour 

l’installation d’un champ photovoltaïque. 

Il est effectué en fonction de la demande du lieu et est dépendant des conditions 

météorologiques  et des choix des éléments qui définiront la consommation totale du système, 

ces derniers dépendent eux aussi de la taille du champ photovoltaïque lui à son tour déterminé 

par la consommation, donc le processus est peu complexe ,l’optimisation des paramètres  

influencera le rendement du système photovoltaïque global. 

Dans ce chapitre, le travail que nous effectuerons sera penché vers le dimensionnement des 

composants de notre système PV : 

 Le champ PV 

 L’onduleur 

 L’hacheur 

 Les câbles 

Ceux-ci seront dimensionnés après l’évaluation des besoins, la détermination de la puissance 

à installer et le nombre total de panneaux. 

Le but est de produire le maximum d’énergie pour satisfaire les besoins des différents 

appareils électriques ; un groupe électrogène sera  relié au champ photovoltaïque de notre 

système. Lorsqu’il n’ya pas d’ensolleiment les champs photovoltaïques ne produira pas 

d’électricité, donc le groupe électrogène sa mission est d’alimenter et en même il recharge les 

batteries de ce système.    . 

IV.1 Disposition des panneaux  

Les panneaux solaires photovoltaïques seront orientés vers l’hémisphère sud étant donné que 

le site est situé en hémisphère nord. Leurs inclinaisons dépendent normalement de la latitude 

c’est à dire le lieu. Pour notre cas  les panneaux seront installés sur le toiture de chaque bloc 

de laboratoire. 

 

IV.2 Les besoins électrique 

 

 La  besoin électrique est un travail préalable important impactant le dimensionnement du 

champ photovoltaïque et du parc de batteries. Une sous-estimation du besoin électrique 
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provoquera des défauts de fonctionnement (coupure électrique, vieillissement prématuré des 

batteries), alors que sa surévaluation aura pour effet d'augmenter considérablement le coût de 

l'installation. les besoins électriques consiste à calculer l’énergie électrique journalière 

consommée par les usagers. Ainsi, les besoins électriques s’exprimeront en Wh/jour (ou 

kWh/jour).  

 

 

 

IV.3 Besoins de l’utilisation des différents appareils 

 

Tableau 8:Laboratoire  génie des Procédeés 1 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w 8h/jour 3744 Wh/jour 

01 Centrifuge  200 w 1h/jour 200 Wh/jour 

01 Agitateur 50 w 1h/jour 50 Wh/jour 

01 Jahr Test 200 w 1h/jour 200 Wh/jour 

01  Four 2000 w 2000 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

01 Etuve Memmert 2000 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

    

 

Figure 31 : laboratoire génie des procédés et génie électrique 

Tableau 9: Laboratoire  génie de procédés 2 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w 8h/jour 3744 wh/jour 

01 Centrifuge  200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01 Agitateur 50 w 1h/jour 50 wh/jour 

01 Jahr Test 200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01  Four 2000 w 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 
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01 Etuve Memmert 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 

Tableau 3: Laboratoire génie de procédés 

Appareil électrique Puissance 

nominal(en w) 

Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation 

d’énergie journalière 

(en Wh) 

13 lampes néons de 36 w 13 wx36 = 468 w 8h/jour 3744 Wh/jour 

2 centrifuge de120  w 120 w x 2 = 240 w 1h/jour 240  Wh/jour 

1 Micro-onde de 1150 w 1150 w x 2 = 2300 w 1h/jour 2300 Wh/jour 

1 bain de circulation de 770 w 770 w 1h/jour 770 Wh/jour 

3 pc Bureautique 3 x 350 w = 1050w 4h/jour 4200 Wh/jour 

1 Stabilisateur  220v 220 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

1 climatiseur 3200 w 1h/jour 3200 Wh/jour 

1 digesteur 1500 w 1500 w 1h/jour 1500 Wh/jour 

1 Etuve Memmert 1100 w 1h/jour 1100 Wh/jour 

1 bain en eau avec alarme 1000 w 1h/jour 1000 Wh/jour 

1 Appareil de mesure d’ azote 2050 w 1h/jour 2050 Wh/jour 

 

 

Tableau 4 : laboratoiregénie de procédé 18 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w 8h/jour 3744 wh/jour 

01 Centrifuge  200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01 Agitateur 50 w 1h/jour 50 wh/jour 

01 Jahr Test 200 w 1h/jour 200 wh/jour 

01  Four 2000 w 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 

01 Etuve Memmert 2000 w 1h/jour 2000 wh/jour 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 32 : Laboratoire génie des procédés 
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Tableau 5: laboratoire génie de procédé 19 

Appareil électrique Puissance nominal(en 

w) 

Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

13 lampes Néon 36 w x 13 w =  468 w  8h/jour 3744 Wh/jour 

01 Radial 120 w 1h/jour 120 Wh/jour 

01 Compresseur  1000 w 1h/jour 1000 Wh/jour 

01 Perd de charge  200 w 1h/jour 200 Wh/jour 

01  Four 2000 w  2000 w 1h/jour 2000 Wh/jour 

01 Turbo machine  300 w 1h/jour 300 Wh/jour 

 

Tableau 6 : laboratoire génie électrique N°1 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

01 photocopieuse 300 w 1h/jour 300 Wh/jour 

01 Climatiseur 2400 w 1h/jour 2400 Wh/jour 

05 PC Bureautique 350 w x 5 = 1750w 5h/jour 1750 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468 w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

Tableau 7: laboratoire de génie mécanique N°1 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

01 photocopieuse 300 w 1h/jour 300 Wh/jour 

01 Climatiseur 2400 w 1h/jour 2400 Wh/jour 

05 PC 350w x 5 5h/jour 1750 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

Figure 33 Laboratoire génie électrique 
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Tableau 8 : laboratoire de génie électrique N°2 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en Wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

09 oscilloscopes 200w x 9= 1800w 3h/jour 5400   Wh/jour 

09 Générateurs de 

courant 

300w x 9 = 2700w 3h/jour 8100   Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744   Wh/jour 

 

 

 

Tableau 9: laboratoire de génie électrique N°3 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

09 oscilloscopes 200w x 9= 1800w 3h/jour 5400 Wh/jour 

15Générateurs de courant 20w x 15= 300w 3h/jour 900 Wh/jour 

01ERMES (alimentation) 180 w  3h/jour 540 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

 

Tableau 10 : laboratoire de génie électrique N°4 

Appareil  électrique      Puissance nominal    

(en w)  

  Durée d’utilisation 

(en wh/jours) 

Consommation d’énergie 

journalière (en Wh) 

09 oscilloscopes 200w x 9= 1800w 3h/jour 5400 Wh/jour 

15Générateurs de courant 20w x 15= 300w 3h/jour 900 Wh/jour 

01ERMES (alimentation) 180 w  3h/jour 540 Wh/jour 

13 lampes néon  36 wx13 = 468w 8h/jour 3744 Wh/jour 

 

Enfin, la somme des énergies journalières calculées donnera une évaluation globale des 

besoins électriques de toutes  les laboratoires : 

 

𝐵𝑗𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟 = 𝐸𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 

𝑃𝑗𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟=∑𝑃𝑖 
 

IV.4 Dimensionnement du champ PV d'une installation photovoltaïque autonome 

 

Suite à l'évaluation des besoins électriques et du gisement solaire, il est à présent possible de 

dimensionner le champ photovoltaïque. Cette opération consiste simplement à calculer la 

puissance crête nécessaire au bon fonctionnement de l'installation. 
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Dans une installation photovoltaïque autonome, la seule source d’énergie disponible provient 

du champ photovoltaïque. Rappelons, en ce sens, que le parc de batteries ne doit pas être 

considéré comme une source d'énergie, car il ne fait que stocker une partie de l'énergie 

produite par le champ photovoltaïque. 

IV.5 Estimation des besoins journaliers  

 

La puissance électrique à installer pour couvrir les besoins de notre installation 

photovoltaïque sera   déterminée en fonction de la consommation des  différents appareils. 

La valeur de cette puissance nous permettra d’obtenir le nombre de panneaux à installer qui 

constituera notre champ photovoltaïque. 

La consommation  journalière (Wh/jour) est calculée à travers la puissance (W)  de l’appareil 

et sa durée d’utilisation pendant une journée (h/jour). 

𝐸 (𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟) =𝑃∗𝑡 

𝐸𝑇𝑜(𝑊ℎ/𝑗𝑜𝑢𝑟)=∑𝐸𝑖 

Avec i : le nombre d’appareil à alimenter 

 

IV.6 Détermination d’irradiation du site pour le dimensionnement 

 

IV.6.1 Période d’ensolleiment 

Lorsque la puissance lumineuse augmente, plus la puissance générée par la cellule PV aussi 

augmente. 

Au contraire, lorsque la température des cellules augmente, donc la puissance générée par les 

cellules sera faible. La carte ci-dessous nous montre l’irradiation moyenne en Algérie : 
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Figure 34: La présente l’irradiation moyenne en Algérie, Mostaganem fait partie de 

l’intervalle [4900-5300] (Wh/m2/j). 

L’énergie solaire est définie par le produit du nombre d’heure équivalente (la durée 

d’ensoleillement maximale pendant une journée  par le rayonnement de référence 1000W/m2). 

 

𝐸𝑠𝑜𝑙=𝑁𝑒∗1000 (Soit N=𝑁𝑒1000)                                                                          

Avec 𝐸𝑠𝑜𝑙: L’ensoleillement du site  (Wh/m2/jour) 

𝑁𝑒 : Nombre d’heures équivalentes (h/jour)  

 Soit 𝑁𝑒 = 𝐸𝑠𝑜𝑙/1000                                        

 

 

 

Tableau 11 : Irradiation moyenne dans l’année (logiciel PVsyst6.1 Mostaganem) 

Mois Jan. févr. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aou. Sept Oct. Nov. Déc. Année 

𝐸𝑠𝑜𝑙 
(KWh/m2

/jour) 

2.15 2.82 4.24 5.3 6.54 6.79 7.56 6.42 5.08 3.57 2.37 2.18 4.57 

𝑁𝑒 
(h/jour) 

2.15 2.82 4.24 5.3 6.54 6.79 7.56 6.42 5.08 3.57 2.37 2.18 4.57 

 

A partir de ce tableau, nous choisissons la période la moins ensoleillé dans l’année, le mois de 

janvier.   
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IV.7 Orientation et inclinaison des panneaux : 

Respecter l'inclinaison optimale de son champ solaire et poser les panneaux photovoltaïques 

en toute sécurité. L'inclinaison du panneau solaire. En règle générale, la meilleure inclinaison 

est entre 15 et 35°c l'orientation plein Sud. 

IV.7.1 Période de l’ensoleillement 

Une solution simple est sûre, consiste à choisir une puissance crête telle qu’elle soit pendant 

le mois le moins ensoleillé. 

Sur cette directive, nous choisirons  la période la moins ensoleillée dans l’année, le mois de 

Janvier dans notre cas. 

 

 
Figure 18 : Représente l’irradiation moyenne en Algérie, Mostaganem fait partie de 

l’intervalle [4900-5300] (Wh/m2/j). 

 

L’énergie solaire est définie par le produit du nombre d’heure équivalente (la durée 

d’ensoleillement maximale pendant une journée par le rayonnement de référence 1000W/m2). 

 

IV.7.2 Le coefficient de perte 

 

Plusieurs pertes  interviennent dans le système photovoltaïque telles que : 

 Les pertes géographiques ou naturelles qui sont dues à l’inclinaison, l’orientation, les 

données climatiques, les modules PV, encasernement des modules, température, efficacité de 

la batterie ou composants constituants le système, les pertes électriques. 

 La somme des différentes pertes  vaut : 

𝐶𝑝 = 0.76 

Détermination de la puissance crête des panneaux 

La puissance crête est la puissance délivrée par le panneau dans les conditions STC 

(éclairement 1000W/m2, 25°C, AM1.5). 

La relation qui lie la puissance totale à celle de la puissance crête est donnée par l’expression 

suivante : 
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Avec la puissance crête :   

𝑃𝑐 =
𝐵𝑗

𝑁𝑒 ∗ 𝐶𝑝
 

IV.8 Calcul de l’énergie à produire : 

𝐸𝑝 =
𝐵𝑗

𝐶𝑝
=
𝐸𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
𝐶𝑝

 

 

𝐸𝑝 =
114784

0.76
 = 151031 Watts 

IV.9 Calcul de la puissance crête : 

𝑃𝑐 =
𝐸𝑝

𝐼𝑟
 

Ir : Irradiation moyenne de 5 kWh/m/jour pour( la période estival de fonctionnement) 

𝑃𝑐 =
151031

5
 =30.2062WC 

Pc= 30.2062WC 

IV.10 Calcul du nombre de panneaux 

Le nombre de module pour fournir la puissance de l’installation est définie par l’équation 

suivante : 

𝑁𝑚 =
𝑃𝑐

𝑝𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒𝑑𝑒𝑝𝑎𝑛𝑛𝑒𝑎𝑢
 

 

𝑁𝑚 =
30.2062

300
 = 100.68 = 101 panneaux 

Estimation de la capacité totale des batteries : 

La capacité des batteries est déterminée avec la formule suivante : 

 

𝐶 =
𝐵𝑗 ∗ 𝐴𝑗

𝐷𝑑 ∗ 𝑈𝑐𝑐
 

Avec : 

- C = capacité des batteries en Ampères-heures (Ah) 

- Aj = nombre de jours d’autonomie souhaitée pour les batteries. 

- Dd = degré de décharge imposé pour les batteries. 

- Ucc = tension des batteries en Volts courant continu (Vcc) 

Compte tenu de la taille des laboratoires , nous avons estimé que le système solaire que nous 

allons mettre en place fonctionnera en 12 Vcc. 

 

𝐶 =
105563𝑋2

0.8𝑋12
 =21992.29 Ah 
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IV.11 Choix du nombre de batteries : 

 

Etant donné que la tension du système est de 12Vcc, le nombre de batteries solaires à installer 

sera en fonction de la capacité unitaire de ces dernières. Nous avons choisi des batteries à 

électrolyte gel et étanches de 200 Ah/12V de marque Su-Kam. Le nombre de batteries (Nb) à 

installer est le suivant : 

 

𝑁𝑏 =
21992.29

200
 = 110 batteries 

IV.11.1 Câbles solaires  

 Pour obtenir le meilleur rendement d’une installation solaire photovoltaïque, choisissez la 

section du câble solaire correspondant à la distance à couvrir entre votre champ solaire et 

votre régulateur et au courant transporté. 

IV.12 Conclusion : 

En définitif le dimensionnement a pour but de déterminer la puissance du générateur 

photovoltaïque et la capacité de la batterie, à partir des données d’ensoleillement du site d’une 

part et des besoins électriques de l’utilisateur d’autre part. 

En bref le dimensionnement photovoltaïque nécessite aussi une maintenance pour le bon 

fonctionnement du système dans le chapitre dernier nous allons entamer une étude de 

faisabilité technico-économique des prix des composantes photovoltaïque et la présentation 

du logiciel de simulation PVSyst. 
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Chapitre III : Etude de faisabilité technico-économique des composantes PV et 

Logiciel PVSyst 

V.1 Visite sur le site et de déterminer les  conditions techniques 

d’installation  
Le site que les panneaux solaires photovoltaïque vont êtres installés c’est au niveau de bloc 

des chaque laboratoires, sont entre autre : 

Le laboratoire de physique chimie, laboratoire de génie électrique, laboratoire de génie 

mécanique et  laboratoire  génie de procédés. 

Donc les panneaux solaires photovoltaïques seront installer  sur  les toits de chaque bloc de 

laboratoire et les toitures de ce dernier sont de type plat. 

V.1 Examination de la disponibilité de surface pour accueillir l’installation (toitures 

ou surface au sol) 

La disponibilité de la place que nous avons pour  accueillir ces installations c’est la surface de 

laboratoire et sera sur le toit. 

V.2 L’orientation, la stabilité et les inclinaisons des surfaces disponibles  

Pour vu que la disponibilité de surface existe déjà  donc les panneaux solaires photovoltaïques   

vont être orienté  et incliner de l’hémisphère nord vers l’hémisphère sud. 

V.3 L’ombrage sur ces surfaces  

Si une cellule est à l’ombre, sa production de courant sera dégradée. Les cellules 

photovoltaïques d’un panneau solaire sont connectées en série ; les panneaux  seront brancher 

en série. Sur l’ensemble  de bloc des laboratoires il n’ya pas d’ombre sur les toitures. 

Dans le tableau 13 nous illustrons les couts d’investissement du système photovoltaïque. 

 

Tableau 12: Cout d’investissement du système 

Description Prix unitaire Quantité Total TTC 

 

 

 Panneau Solaire JNL Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 12 180000 DA 

 

 

Onduleurhy       onduleur hybrid SUNSEE  5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 
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Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3555DA 

 

                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 batterie Gel 200 Ah 42500 DA 11 467500 DA 

Total 778953 DA 

 

 

Remarques :Kit pour l'alimentation du laboratoire 7 

 

Tableau 13 :Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                         Solar JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

Onduleurhybride SUNSEE 3Kva 48V 

82500.00 

DA 

1 82500.00 

DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3600 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 16A 

 1 1680 DA 

Batterie Gel 200 AH 42.500 DA 8 340000 DA 

Total 566480 DA 
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Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 8.  

Tableau  14 :Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                           solar  JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

                                    Onduleur  hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3555DA 

 

 

                                    Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 9 510.000 DA 

Total 776435 DA 

 

 

Remarque : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 4 
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Tableau  15 : III.1.4  Cout d’investissement du système 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 3 

Tableau 16 : Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                       Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

                            Onduleur hybride SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237 DA 15 3555 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

3700 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 9 382500 DA 

Total 648935 DA 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 2 
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Tableau 17 : III.1.6  Cout d’investissement du système 

 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                    Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 9 135000 DA 

 

 

                           Onduleur hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 15m) 

Longueur du câble : 15m 

237  DA 15 3555 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

 1 1680 DA 

 

Batterie Lithium 200 

42.500 DA 9 510.000 DA 

Total 648935 DA 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 1 
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Tableau 18 : Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                       Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 

 

 

32 480.000 DA 

 

 

 

                                   Onduleur hybrid SUNSEE 15Kva 48V 

360.000 DA 

 

1 360.000 DA 

 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 20m) 

Longueur du câble : 40m 

237 DA 40 9480 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

3700 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

                Interrupteur différentiel type 2 AP 63 A 300 ma  

 3 indisponible 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 46 1955000 

DA 

Total 2809860 

DA 

 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 20-21 
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Tableau 13 : Cout d’investissement du système 

Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                     Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 18 270.000 DA 

 

 

                               Onduleur hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

475000 DA 1 475000 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 20m) 

Longueur du câble : 20m 

237 DA 20 4740 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

3700 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

                Interrupteur différentiel type 2 AP 63 A 300 ma 

 1 indisponible 

BatterieGel  200 ah 

 

42.500 DA 19 807500 DA 

Total 1562620DA 

 

 

Remarque : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 18-19 
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Description Prix 

unitaire 

Quantité Total TTC 

 

                     Solaire JNL  Solar monocristallin 300 Wc full black 

15000 DA 

 

 

9 135.000 DA 

 

 

 

                                Onduleur hybrid SUNSEE 5Kva 48V 

122.500 DA 1 122.500 DA 

 

 

Câble solaire 2X4mm² avec MC4 (vendu au mètre - 20m) 

Longueur du câble : 20m 

237 DA 15 3555 DA 

 

 

                                               Câble de terre 6mm² 10m 

370 DA 10 3700 DA 

 

 

                                  Disjoncteur Schneider mono 25A 

1680 DA 1 1680 DA 

 

Batterie Gel 200 ah 

42.500 DA 9 510.000 DA 

Total 776435 DA 

 

 

Remarques : 

Kit pour l'alimentation du laboratoire 03 
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V.4 Logiciel PVSyst  

C’est un logiciel  pour le calcul de dimensionnement, donc avant de procéder au calcul on doit 

d’abord insérer les coordonnés géographique de ce site pour lequel le les champs 

photovoltaïques vont être installés.  

 

 

Figure 20 : Présentation du PVSyst 

 

Tableau 20: Estimation de consommation 
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d’un système Tableau 21 : Configuration 
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Tableau 22 : III.2.3: caractéristique techniques de la batterie utilisée dans le système. 
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Figure 17 : Schéma simplifié d’une centrale PV raccordée à la batterie (PVSYST). 
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Tableau 23: paramètre de simulation d'une centrale PV 
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Tableau 24: 
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Tableau 25 : Energie utile produit par le PV 
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Tableau 26: bilan et résultat principaux du site de Mostaganem 
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Tableau 14 : Diagramme des pertes 

 

. 

III.6 : Conclusion : 

Pour  conclure  dans ce chapitre nous avons fait une étude de faisabilité technico – 

économique des prix des composantes pour l’installation photovoltaïque nécessaire pour 

l’alimentation des laboratoires de l’université des sciences exactes de Mostaganem ; en suite 

nous avons utilisé un logiciel de simulation PVSyst.  
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V.5 Conclusion générale 

En sommes, l’énergie photovoltaïque connait un essor considérable dans le monde 

entier, possédant des sérieux atouts pour devenir une énergie majeure dans le futur. 

Dans ce cadre, le but est d’alimenter les laboratoires de sciences et technologie de 

Mostaganem par l’énergie photovoltaïque avec un système autonome. Le présent travail 

est structuré en 03 chapitres ; le premier chapitre nous a permis de connaitre la 

généralité sur l’énergie photovoltaïque et ses composantes. 

Dans le deuxième chapitre, nous avons fait l’étude de calcule et dimensionnement afin 

de déterminer la puissance crête du champ photovoltaïque à l’aide du logiciel de 

simulation PVSyst. 

Dans le troisième, chapitre nous avons fait une étude de faisabilité technico-

économiques des composantes  photovoltaïques. 

Ce projet s’inscrit dans le cadre de la réduction de l’utilisation des énergies non 

renouvelables(ou fossiles). Une nouvelle ère de contribution de l’énergie vert épargnera 

notre atmosphère contre la dégradation de l’environnement. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

107 

REFERENCES Bibliographiques 

 
 

[1]  A.Hammidat Hadj arab et M.T BOUKADOUM « performance et cout des systèmes de 

pompage PV en ALGERIE » (2005) 

 

[2] B .Equer « le pompage photovoltaïque manuel de cours », énergie solaire photovoltaïque 

ellipses 1993 

 [3]    C.Bernard « station solaire autonome pour l’alimentation station pompage » l’archive 

 ouverte pluridisciplinaire HAL 2006                                                                                     

[4]Ch. p. De. Brichabaut, Ch.Yauge « le gisement solaire, évaluation de la ressource 

énergétique » Technique et documentation Lavoisier 1982 

 [5] fr.wikipedia.org/wiki/ Cellule photovoltaïque 

[6]OULAMINassim-SOUILAMASNesrineCopyright © IFEG/ 

ETB/DPF/Laboratoire ENR  Développement : Laboratoiree-learning 

configuration des installation solaire photovoltaïque alimentation direct 

[7]OULAMINassim-SOUILAMASNesrineCopyright © IFEG/ 

ETB/DPF/Laboratoire ENR  Développement : Laboratoiree-learning 

configuration des installation solaire photovoltaïque (système avec stockage ) 

[8]OULAMINassim-SOUILAMASNesrineCopyright © IFEG/ 

ETB/DPF/Laboratoire ENR  Développement : Laboratoiree-learning 

configuration des installation solaire photovoltaïque( système hybride ) 

[9]OULAMINassim-SOUILAMASNesrineCopyright © IFEG/ 

ETB/DPF/Laboratoire ENR  Développement : Laboratoiree-learning 

configuration des installation solaire photovoltaïque (système connecté au réseau) 

[10] R –AbdessamedM.Kadjoudj « modélisation des machines électriques » 

[11]   www.climamaison.com/lexique/generateur photovoltaïque 

[12]   www.ecolodis-solaire.com/conseils/panneau différents types de panneaux solaire       

photovoltaïques 

 [13] www.futura-sciences.com/planete/definitions panneau solaire/ 

 

  

 

 

http://www.climamaison.com/lexique/generateur
http://www.ecolodis-solaire.com/conseils/panneau
http://www.futura-sciences.com/planete/definitions%20panneau%20solaire/


 

108 

 

 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

109 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

110 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	Ce projet se focalise sur  l’étude et dimensionnement de système photovoltaïque autonome pour alimenter le laboratoires de facultés des sciences et de la technologie de Mostaganem.
	L’objectif de ce travail à fin de déterminer la puissance maximal pour avoir un bon rendement dans ce système de stockage de l’énergie solaire photovoltaïque.
	Donc nous avons procédés aux calculs de dimensionnement pour chaque laboratoire avec deux méthodes a savoir :
	Analytique et logiciel PV système ; a fin de déterminer les nombres de différentes composantes photovoltaïques.
	L’analyse économique a permis d’évaluer les couts d’investissements de l’installation du système de stockage par l’énergie solaire photovoltaïque.
	Summary
	Introduction Générale
	Chapitre I            Généralités sur l’énergie photovoltaïque

	I.1 Introduction
	I.2 Historique de l’énergie photovoltaïque
	I.3 État de l’art des systèmes PV
	I.4 I.4 : Configuration photovoltaïque
	Remarque :

	I.5 Alimentation direct
	I.6 Système autonome avec Stockage
	I.7 Système autonome hybride
	I.7.1 Introduction

	I.8 Système connecté  au réseau
	Principaux composants:

	I.9 Générateur photovoltaïque :
	I.10 Cellules photovoltaïque :
	I.11 Panneau Solaire photovoltaïque :
	I.12 Les différents types de panneaux solaires photovoltaïques
	I.12.1 Définition :
	I.12.2 : Amorphe
	I.12.3 Les cellules monocristallines
	I.12.4 Les cellules polycristallines

	I.13 Raccordement des modules photovoltaïques
	I.13.1 Introduction
	I.13.2 L’avantage photovoltaïque :
	 L'énergie solaire est une énergie renouvelable  et, par conséquent, elle est inépuisable.
	 Faible pollution et respect de l'environnement
	 Favorable pour les sites isolés. Dans les cas où l'accès au réseau électrique est difficile,

	I.13.3 Les inconvénients photovoltaïques :
	 L'efficacité énergétique est médiocre par rapport à d'autres sources d'énergie.
	 Coût élevé de l’installation
	 Durabilité limitée dans le temps


	I.14 Régulateur
	I.14.1 Régulateur PWM ou MLI
	Figure I.9:  Régulateur pwm
	I.14.2 Régulateur MPPT
	I.14.3 Définition de l’onduleur solaire

	I.15 Batterie solaire
	I.15.1 Définition :
	Constitution d'une batterie:

	I.15.2 Caractéristiques d'une batterie solaire
	Les propriétés électriques suivantes sont généralement  employées  pour caractériser une batterie:


	I.16 Conclusion
	Chapitre II : Dimensionnement du système photovoltaïque autonome

	II.1 Introduction
	II.2 Disposition des panneaux
	II.3 Les besoins électrique
	II.4 Besoins de l’utilisation des différents appareils
	II.5 Dimensionnement du champ PV d'une installation photovoltaïque autonome
	II.6 Estimation des besoins journaliers
	II.7 Détermination d’irradiation du site pour le dimensionnement
	II.7.1 Période d’ensolleiment

	II.8 Orientation et inclinaison des panneaux :
	II.8.1 Période de l’ensoleillement
	II.8.2 Le coefficient de perte
	Détermination de la puissance crête des panneaux

	II.9 Calcul de l’énergie à produire :
	II.10 Calcul de la puissance crête :
	II.11 Calcul du nombre de panneaux
	II.12 Choix du nombre de batteries :
	II.12.1 Câbles solaires

	II.13 Conclusion :
	Chapitre III : Etude de faisabilité technico-économique des composantes PV et Logiciel PVSyst


	III.1 Visite sur le site et de déterminer les  conditions techniques d’installation
	III.1 Examination de la disponibilité de surface pour accueillir l’installation (toitures ou surface au sol)
	III.2 L’orientation, la stabilité et les inclinaisons des surfaces disponibles
	III.3 L’ombrage sur ces surfaces
	III.4 Logiciel PVSyst
	III.6 : Conclusion :

	III.5 Conclusion générale
	En sommes, l’énergie photovoltaïque connait un essor considérable dans le monde entier, possédant des sérieux atouts pour devenir une énergie majeure dans le futur.
	Dans ce cadre, le but est d’alimenter les laboratoires de sciences et technologie de Mostaganem par l’énergie photovoltaïque avec un système autonome. Le présent travail est structuré en 03 chapitres ; le premier chapitre nous a permis de connaitre la...
	Dans le deuxième chapitre, nous avons fait l’étude de calcule et dimensionnement afin de déterminer la puissance crête du champ photovoltaïque à l’aide du logiciel de simulation PVSyst.
	Dans le troisième, chapitre nous avons fait une étude de faisabilité technico-économiques des composantes  photovoltaïques.
	Ce projet s’inscrit dans le cadre de la réduction de l’utilisation des énergies non renouvelables(ou fossiles). Une nouvelle ère de contribution de l’énergie vert épargnera notre atmosphère contre la dégradation de l’environnement.
	Introduction Générale
	Chapitre I            Généralités sur l’énergie photovoltaïque


	III.6 Introduction
	III.7 Historique de l’énergie photovoltaïque
	III.8 État de l’art des systèmes PV
	III.9 I.4 : Configuration photovoltaïque
	Remarque :

	III.10 Alimentation direct
	III.11 Système autonome avec Stockage
	III.12 Système autonome hybride
	III.12.1 Introduction

	III.13 Système connecté  au réseau
	Principaux composants:

	III.14 Générateur photovoltaïque :
	III.15 Cellules photovoltaïque :
	III.16 Panneau Solaire photovoltaïque :
	III.17 Les différents types de panneaux solaires photovoltaïques
	III.17.1 Définition :
	III.17.2 : Amorphe
	III.17.3 Les cellules monocristallines
	III.17.4 Les cellules polycristallines

	III.18 Raccordement des modules photovoltaïques
	III.18.1 Introduction
	III.18.2 L’avantage photovoltaïque :
	 L'énergie solaire est une énergie renouvelable  et, par conséquent, elle est inépuisable.
	 Faible pollution et respect de l'environnement
	 Favorable pour les sites isolés. Dans les cas où l'accès au réseau électrique est difficile,

	III.18.3 Les inconvénients photovoltaïques :
	 L'efficacité énergétique est médiocre par rapport à d'autres sources d'énergie.
	 Coût élevé de l’installation
	 Durabilité limitée dans le temps


	III.19 Régulateur
	III.19.1 Régulateur PWM ou MLI
	Figure I.9:  Régulateur pwm
	III.19.2 Régulateur MPPT
	III.19.3 Définition de l’onduleur solaire

	III.20 Batterie solaire
	III.20.1 Définition :
	Constitution d'une batterie:

	III.20.2 Caractéristiques d'une batterie solaire
	Les propriétés électriques suivantes sont généralement  employées  pour caractériser une batterie:


	III.21 Conclusion
	Chapitre II : Dimensionnement du système photovoltaïque autonome


	IV.1 Introduction
	IV.1 Disposition des panneaux
	IV.2 Les besoins électrique
	IV.3 Besoins de l’utilisation des différents appareils
	IV.4 Dimensionnement du champ PV d'une installation photovoltaïque autonome
	IV.5 Estimation des besoins journaliers
	IV.6 Détermination d’irradiation du site pour le dimensionnement
	IV.6.1 Période d’ensolleiment

	IV.7 Orientation et inclinaison des panneaux :
	IV.7.1 Période de l’ensoleillement
	IV.7.2 Le coefficient de perte
	Détermination de la puissance crête des panneaux

	IV.8 Calcul de l’énergie à produire :
	IV.9 Calcul de la puissance crête :
	IV.10 Calcul du nombre de panneaux
	IV.11 Choix du nombre de batteries :
	IV.11.1 Câbles solaires

	IV.12 Conclusion :
	Chapitre III : Etude de faisabilité technico-économique des composantes PV et Logiciel PVSyst


	V.1 Visite sur le site et de déterminer les  conditions techniques d’installation
	V.1 Examination de la disponibilité de surface pour accueillir l’installation (toitures ou surface au sol)
	V.2 L’orientation, la stabilité et les inclinaisons des surfaces disponibles
	V.3 L’ombrage sur ces surfaces
	V.4 Logiciel PVSyst
	III.6 : Conclusion :

	V.5 Conclusion générale
	En sommes, l’énergie photovoltaïque connait un essor considérable dans le monde entier, possédant des sérieux atouts pour devenir une énergie majeure dans le futur.
	Dans ce cadre, le but est d’alimenter les laboratoires de sciences et technologie de Mostaganem par l’énergie photovoltaïque avec un système autonome. Le présent travail est structuré en 03 chapitres ; le premier chapitre nous a permis de connaitre la...
	Dans le deuxième chapitre, nous avons fait l’étude de calcule et dimensionnement afin de déterminer la puissance crête du champ photovoltaïque à l’aide du logiciel de simulation PVSyst.
	Dans le troisième, chapitre nous avons fait une étude de faisabilité technico-économiques des composantes  photovoltaïques.
	Ce projet s’inscrit dans le cadre de la réduction de l’utilisation des énergies non renouvelables(ou fossiles). Une nouvelle ère de contribution de l’énergie vert épargnera notre atmosphère contre la dégradation de l’environnement.



