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L'Algérieestunpaystraditionnellementfournisseurdegaznaturelàl'Europedepuis

1964,d'abordenAngleterre,puisenFrance,àtraverslesfluxdeGNL

SONATRACHjoueunrôleimportantdansl'économiealgérienne.Ilconvientdenoter

quelaSONATRACHprocureplusde95%desrecettesd'exportationdupaysetqu'elle

assureplusde51%desrecettesbudgétaires.LaSONATRACHestclasséecomme

étantlatreizièmecompagniepétrolièremondiale,deuxièmeexportateurenGNLet

GPL,troisièmeengaznatureletpremierexportateurdecondensat.En1973,presque

85% delaproductionétaitconstituéedepétrolebrut.Lapartdepétrolebrut

représenteactuellementàpeine25%desexportations,leresteétantréaliséparle

gaz naturelsous forme GNL,c'est-à-dire liquéfié,ou pargazoduc,le GPL,le

condensatetlesproduitsraffinés.

En2003l’Algérieaassuréuneproductionbrutedegaznaturelde85Milliards,y

comprislaconsommationnationale;en2010levolumedesexportationsserade85

Milliardsdemètrecubeetcommeilyadesbesoinsdegazenréinjectioneten

consommationlocale,ilyauradoncuneproductionde117milliardsdemètres

cubeseten2020de172milliardsdemètrescubes.

L'Algérieaexportélamajoritédesongaz,soitunvolumede53milliardsdemètres

cubesversl'Europeen2003,essentiellementversl'Espagne,26%,l'Italie,45%,etla

France17%,etilyabiensûrlesautrespaystelsquelaBelgique,lePortugal,la

Grèce,sansparleraussidelaTurquie,delaSlovénie,delaTunisieetdesEtats-Unis

d'Amérique.

Actuellementl’Algérieexporte62milliardsdem3/andegaznatureldontlamoitié

environssousformedeGNL.Aufutur,l’Algériecompteportersesexportations

totalesdegazà82milliardsdem3,etdavantageencorevers2012avecl’entréeen

servicededeuximportantsprojetsdeproductiondeGNLavecunecapacitéde4,5

millionschacun.

Legaznaturelestuncombustiblefossile,ils'agitd'unmélanged'hydrocarbures

trouvénaturellementsousformegazeuse.C'estladeuxièmesourced'énergielaplus
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utilisée dans le monde après le pétrole et son usage se développe

rapidement.Pendantlongtemps,legaznaturelaétéconsidérécommeunsous-

produitdu pétrole,ilétaitbrûlé à la torche surde nombreux gisements.Son

développementaensuiteététrèsrapide,grâceàl’abondancedesesréserves,àleur

répartitionsensiblementpluséquilibréequecelledesréservespétrolièresetàson

excellentequalitépourleconsommateurfinal.Ilestconnusurtoutpoursonusage

domestique,lechauffage,cuissonetestilcommematièrepremièredansl’industrie

chimique,notammentpourlapétrochimieetleraffinage.IlsertàLaproduction

d’électricitéetletransport.

LeconstituantprincipaldugaznaturelestleméthaneCH4etonpeutletrouveren

quantitéextrêmementvariabled’ungisementàunautre :

Deshydrocarburespluslourdsqueleméthane(deC2àC8).

DudioxydedesoufreSO2.

Dusulfured’hydrogèneappeléaussigazacideH2S.

DudioxydedecarboneCO2.

Del’azoteN2.

Parfoisdepetitesquantitésd’Hélium (He)etdeMercure(Hg).
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I.1.Historique
Lamissiondévolueàl’entrepriseSonatrach,lorsdelacréationle31décembre1963,

estletransportetlacommercialisationdeshydrocarburesalgérienscomptetenu

desimmensesdisponibilitésquerecèlelesous-solalgérienengaznaturel.

Cettemissions'élargitàlamiseen uvredetouteslesformespossiblesquepouvait

prendrelavalorisationdecetterichesse,etc'estdanslecadredecettepolitique,que

le09octobre1969uncontrataétésignéentrelaSonatrachetlasociétéaméricaine

ElPasoNaturelgasCompany,portantsurlalivraisondedixmilliardsdemètres

cubesdegaznaturelliquéfiéparannéependantuneduréedevingtcinqans.

Pourlaréalisationdececontrat,uneusineappeléeProjectGNL1aétécrééepar

décisionn°A.0016d’avril1971etactuellementdénomméelecomplexeGL1/Z.

SaconstructionfutconfiéeparlaSonatrachàlasociétéaméricaineChemicosuiteà

lasignatureducontratlesliantendatedu26avril1971,ladatededémarragedes

travauxeutlieule16juin1973.

Cettesociétéaabandonnéele20novembre1975,enpleindéroulementduchantier

aprèstrenteetunmoisd'exécution.

LaSonatrachaconfiéalors,parcontratsignéle21janvier1976,l'achèvementdela

constructionducomplexeàlasociétéaméricaineBechtelàpartirdemai1976,

l'entréeenexploitationducomplexeayantdébutéle25novembre1978ainsiquela

satisfactionducontratElPasodèsl'année1979.

Parlasuiteetcomptetenudelademandeinternationaleenmatièredebesoinengaz

naturelliquéfié,Sonatrachadécidéderénoversesinstallationspour:

 rétabliretaugmenterlacapacitécontractuelleinstalléeàprèsde111% ;

 fiabiliserlesinstallationsexistantes;

 moderniserlatechnologie.

Notonsquelaproductionducomplexedeliquéfactionsesitueactuellementau

dessousdelacapacitéinitialementinstallée;ceciestdueàplusieursfacteursdont:
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Levieillissementdeséquipements.

Latechnologiedatantdesannées1970etquisetrouveàprésentdépassée.

LaphasederénovationestlancéeparlasignatureducontratentrelaSonatrachetla

sociétéaméricaineBechtelendate04février1991.Lestravauxontétéentreprispar

lamêmesociétéenseptembre1993,etsontsupervisésparunedirectiondeprojet

attachéeàlaDivisionEtudeetDéveloppementdelaBrancheAval[1].

I.2.Missiondel’usine

LecomplexeGL1/Zapourmissiondeliquéfierlegaznaturelprovenantdeschamps

gaziersdeHassiR’mel,avecpossibilitéd’extractiondupropane,dubutaneetdela

gazoline.LeGNL(GazNaturelLiquéfié)estpompéetchargédansdesméthaniers

spécialementconçuspourletransportcryogéniquepourêtreexpédiéversl’étranger

[2].

I.3.Situationgéographiqueducomplexe

LecomplexeGL1/ZestsituéauNord-ouestdupaysà40km delavilled'Oran,à

proximité d'un village au bord dela merméditerranée nommé"Bethioua".Son

implantationexactesetrouveentrelecomplexevoisinGL2/Zàl'Estetlecomplexe

CEA/Zàl'Ouestauborddel'autoroutedelazoneindustrielled'Arzew[2].

I.4.PrésentationducomplexeGL1/Z

LecomplexeGL1/Zcomprendtrois(03)zonesessentielles:

I.4.1.ZoneUtilités 

LesutilitésconstituentunezoneimportanteauseinducomplexeGL1/Z.Elles

permettentd’assurerlafournituredetouslesbesoinspendantledémarrageetla

marchenormaledestrainsdeliquéfaction,dont :

 Lasourced’énergie :lavapeurd’eauestlasourced’énergiechoisiepourle

complexe(troischaudièreshautepression62barsetunechaudièrebasse

pression4,5bars) 

 La source de refroidissement :l’eau estla source de refroidissement
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véhiculéeparunensembledesix(06)pompesdegrandepuissancede175

000m3/hchacune.

Laproductiond’électricité :laproductiond’électricitéestassuréepartrois(03)

alternateursentraînéspardesturbinesàvapeuretfournissent36MW par

générateur.

 L’unitédedessalement :ellepermetdeproduirel’eaudistilléenécessaireà

l’alimentationdeschaudières.

Productiond’aircomprimé :unegrandepartiedel’instrumentationducomplexe

estdetypepneumatique.Laproductiondel’aircompriméestassuréeparun

ensembledequatre(04)compresseursetd’uncompresseurd’airdesecours

[2].

I.4.2.Zone Procédé

Cettezoneestcomposéedesix(06)trainsquiproduisent9000m3/jour/trainde

GNL.Chaquetraindisposedesapropreproductiondevapeur,etdesespropres

sectionsdedécarbonatation,deséchageetdeliquéfactiondeshydrocarbures[1].

I.4.3.Zone Terminal

C’estlazonedestockageetdechargement;elleestconstituéede :

trois(03)réservoirsdeGNLd’unecapacitéde100000m3etdeuxréservoirs

degazolined’unecapacitéde14500m3.

 UnestationdepompagedeGNLd’unecapacitéde10000m3/h.

 Deux(02)quaisd’expéditionavecdix(10)brasdechargement[1].
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Versméthaniers

FigureI.1 :Principalesétapesdelaliquéfactiondugaznature.

ChapitreII :

Procédédeliquéfactiondugaz

naturelduGL1/Z

STOCKAGEGNL



ChapitreII ProcédédeliquéfactionduGNdu

GL1/Z

10



ChapitreII ProcédédeliquéfactionduGNdu

GL1/Z

11

II.1.Généralités

L’usinedeliquéfactiondugaznaturel(GN)d’ArzewGL1/Zaétéconçuepourassurer

letransportduGNsousformeliquide.Lespropriétésphysiquesetlacomposition

chimiqueduGNLsontregroupéesdanslestableauxII.1etII.2[3].

TableauII.1:CompositionmolaireduGNL.

TableauII.2:ConditionsdestockageduGNL.

Composants

%Molairemoyen

Minimum Maximum

N2 0,60 1,40

CH4 84,00 92,50

C2H6 6,00 8,50

C3H8 2,20 3,00

iC4H10 0,30 0,50

nC4H10 0,30 0,70

iC5H12 0,00 0,02

Total 100,00 100,00

Caractéristiques Valeurs

Massemoléculaire

(g/mole)
18,2

Pression(barabs.) 1,03

Température(°C) -162
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L’usinedeliquéfactioncomprendsix(06)trainsdeliquéfactionindépendantsqui

fonctionnentenparallèleavecunecapacitéunitairedeproductiondeGNLde8400

m3/h.Legazd’alimentationpassepartrois(03)différentesétapesdetraitement(Fig.

II.5) :

a/Sectiondetraitementdegaz :Ellecomprendtrois(03)sous-sections:

 Décarbonatation :éliminationduCO2.

 Déshydratation :éliminationdel’eau.

 Démercurisation :éliminationdemercure.

b/Sectiondeséparationetdeliquéfaction :Ellecomprenddeux(02)sous-sections:

 Séparation deshydrocarbureslourds.

 Liquéfaction dugaznaturel.

c/Sectiondefractionnement :comprendquatre(04)sous-sections:

 Déméthanisation:récupérationdeméthane.

 Dééthanisation :récupérationdel’éthane.

 Dépropanisation :récupérationdupropane.

 Débutanisation :récupérationdubutane.

II.2.Sectiondetraitementdegaz

Lescomposantsdugaz natureltelsquelegazcarbonique,lavapeurd’eauetles

hydrocarbures lourds tendraientà se condenseretà se solidifieraux basses

températuresbienavantlatempératuredeliquéfactiondugaznaturel(-162°C),

provoquantainsil’obstructiondestuyauteriesetdeséquipementsfroids.C’estpour

cetteraisonquel’ondoitéliminercescomposantsgênants[3].

II.2.1.Décarbonatation 

Legazcarboniqueestextraitdugaznaturelparlavagedecelui-ciàcontrecourant

dansunecolonneparunesolutionaqueuseà15% demonoéthanolamine(MEA)

.Cetteéliminations’effectueselonlaréactionréversiblesuivante :

2C2H5ON-H2+CO2+H2O (C2H5-ONH2)2-CO3+∆H
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Alatempératureambianteetunepressionde40bars,laMEAetleCO2formentun

mélangeinstablecorrespondantausecondmembreàlaréaction,tandisqu’àchaud

etsousunebassepression,lemélangesedétruitenlibérantleCO2 etrégénérant

ainsilaMEA. 

LasolutionaqueusedeMEAagitcommeunagentd’absorptiondanslesystèmede

décarbonatationetréduitlateneurduCO2présentdansleGNde 1400ppm à90

ppm [3].

II.2.1.1Principedefonctionnement

Le gaz naturelpasse d’abord dans un ballon séparateurafin d’éliminerles

hydrocarburescommeleshuileslourdesquisontdirigéesverslesystèmederejet

deshydrocarburesliquides(installationsauxiliaires)puisentreparlebasdela

colonnedelavagesousunepressionde41,7bars.

Danscettecolonne,legazcirculeverslehautàcontrecourantd’unesolutionde

MEApourêtredébarrassédesonCO2,puisdirigéverslasectiondedéshydratation;

lasolutiondeMEApauvreenCO2pénètreenhautdel’absorbeuretquittelacolonne

enbassousformedeMEAriche.

III.2.1.2.RégénérationdelasolutiondeMEA 

Aprèsêtrepasséedansleballonséparateurdeshydrocarbures,lasolutiondeMEA

richeesttoutd’abordchaufféeà102°Cparéchangethermiqueaveclasolutionde

MEA pauvre régénérée et,ensuite,elle est introduite en tête de la tourde

régénérationfonctionnantnormalementà110°Cetà1bar.LasolutiondeMEAriche

enCO2descenddanslacolonnepouryêtreépuréeparlesgazascendantsprovenant

del’évaporationdesproduitsdefond.

Leliquide(solutiondeMEA)aufonddelacolonnes’appauvritenCO2etilestrenvoyé

versl’absorbeur,aprèsavoirréchauffélaMEA richeetêtrerefroidià38°C.Les

vapeursdetête,richesenCO2,passentdanslescondenseursdetêtederégénération

etsontensuiteréinjectéesentêtedelatourderégénération.Lesgazincondensables

(essentiellementleCO2)sontévacuésversl’atmosphère.
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FigureII.1:Schémadelasectiondécarbonatation

II.2.2.Déshydratation 

Lesystèmededéshydratationsertàéliminerlesvapeursd’eauparadsorptionpar

l'intermédiairedessécheurspouréviterlaformationdebouchonsdeglacequi

causeraientdesbouchagesdeséquipementsdeliquéfaction[3].

II.2.2.1.Principedefonctionnement 

Le gaznaturelvenantde l’absorbeurde CO2 pénètre dans les tubes du pré-

refroidissementoùilserarefroidiàl’aidedepropaneliquide,cequiprovoquela

condensation d’unepartiedelavapeurd’eaucontenuedanslegaznaturel,etpasse
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ensuitedansleballonséparateuroùl’eaudecondensationestretenueetpurgée.Le

gazpénètreensuitedansundesdeuxsécheurs(lesecondétantenrégénération)et

traverselestamismoléculairesenperdantprogressivementsonhumidité.

Alasortiedechaquesécheur,legazpasseàtravers desfiltres afinderetenirles

particulesensuspension.

II.2.2.2.Cycledeprérefroidissementaupropane

Sortantdessécheurs,legaznaturelsubitsonpremierstadederefroidissement;c'est

uncycledeprérefroidissementaupropaneoùlegazpassedelatempérature

ambianteàunetempératurede-35°C.Cetteopérations'effectueàtrois(03)niveaux

deréfrigérationdistincts;haut,moyenetbas.

II.2.3.Démercurisation

Aprèsséchage,Legazpassedansundémercuriseurutilisantducharbonactif

imprégnédesoufreafind'éliminerlemercurejusqu'àuneteneurde0.001g/Nm3.

Lorsduréchauffagedesinstallations,lemercureàuncomportementparticulieren

matièredecorrosion.Ildevienttrèsagressifvis-à-visdel'aluminium matériauxutilisé

pourlaplupartdeséquipementscryogéniques[3].
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FigureII.2:Schémadelasectiondéshydratation.

II.3.Sectiondeséparationetdeliquéfaction 

II.3.1.Séparation 

Lasectiondeséparationestconçuepourséparerleshydrocarbureslourdsdugaz

natureld’alimentation,afindepouvoirleliquéfieretparlasuite,delestocker,les

hydrocarbureslourdsainsiextraitssontenvoyésverslasectiondefractionnement.

Legazd’alimentationvenantdelasectiondetraitementdugazestrefroidià -26°C

pardeuxéchangeursàpropane.Ilestensuiteinjectéaumilieudelatourdelavage

oùlesproduitslourdssontcondensésetséparésduméthane,sousl’actiond’un

courantderefluxetdedeuxrebouilleurs,l’unaupropaneetl’autreàvapeur,puissont

recueillissousformeliquideaubasdelacolonne etdirigéesverslasectionde

fractionnement.
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Laphasevapeurquittantlacolonneestassociéeàundébitderecyclagedepropane

provenantdelasectiondefractionnementpermettantainsideretenirlesdernières

tracesdepentaneetdemaintenirundébitderefluxacceptabledanslacolonnepour

l'envoiàlasectionliquéfaction[3].

FigureII.3:Schémadelasectionséparation

II.3.2.Liquéfaction

L'échangeurprincipalliquéfielegaznatureltraité(GNT)enutilisantleMCRcomme

réfrigérant.LeGNTpénètreenbasdel'échangeurprincipaletprogresseverslehaut

oùiltraverselesdouchesdeMCR,etquittel'échangeursousformeliquideàune

pressionde28,3barsetunetempératurede-148°C.

LaliquéfactionduGNsefaitendeuxtemps :

Toutd’abord,leGNpénètredanslefaisceaucentraldel’échangeurprincipaloùilest

réfrigéréà-110°CparéchangethermiqueaveclesfaisceauxduMCRliquideetdu
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MCRvapeur;puislegazpartiellementcondenséestliquéfiécomplètementdansle

faisceaufroidde l’échangeurprincipalparéchangethermiqueavecleMCRvapeur

condenséetsedirigeversl’échangeurà-148°Cetsousunepressionde24bars,en

secombinantàlasortieavecuncourantdepropaneetd’éthaneenprovenancedu

fractionnement,refroididansl’échangeurderejet.

Ensuite,cemélangeliquide/gazestdétenduedansunevannejusqu'à1,5barsetsa

températureetabaisséeà-158°Cpuissubitunedeuxièmedétentejusqu'à1bardans

leballondéazoteurpouréliminerl'azotedissousdanslaphaseliquidedugaznaturel

liquéfié.

Lescomposantslégers,essentiellementl’azote,sontextraitsparvaporisationet

montentlelongdelacolonne.LaphaseliquideGNLdébarrasséedel’azoteest

récupéréeaufonddudéazoteurd’oùelleestacheminéeverslestockageàl’aidedes

pompesGNL[3].

II.3.3.SystèmederéfrigérationmixteMCR(MultipleComposantRéfrigérant) 

LeMCRestunmélanged’azote,deméthane,d’éthaneetdepropane.Cemélange

frigorigènecirculedansuneboucleferméecomprenantdeuxcompresseursoùilsert

àliquéfierleGNdansl’échangeurprincipaletleréfrigérantducondenseurdetête

delatourdelavage.

LeMCRàbassepression1,9baretàlatempératurede-35°Cprovenantdupremier

compresseurMCRà12,3barets’échauffantà73°Cestrefroidià32,3°Cdansun

échangeurà eau de meravantd’être comprimé à nouveau dans le deuxième

compresseurMCRà44,7bar,d’oùilestrefouléàunetempératurede132,1°C.Le

MCRhautepressionestensuiterefroiditoutd’abordà32, 2°Cdansunéchangeurà

eaudemerpuisà-30,5°Cdansleséchangeursàpropane(3niveaux)d’où,ilsortà

une pression de 42,8 bar.Ce refroidissementa poureffetde condenserles

constituantslourdsduréfrigérantmixte,essentiellementl’éthaneetlepropane.Les

deuxphasessontséparéesdansleballonséparateurMCRhautepression[3].

LacompositionduMCRestdonnéedansletableauII.3ci-dessous.

TableauII.3 :CompositionmolaireduMCR.

Composition Pourcentagemolaire
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FigureII.4:Schémadelasectiondeliquéfaction

II.4.Sectionfractionnement 

L’usinedefractionnementestalimentéeparlesproduitsdufonddelatourdelavage.

Cetteunitéestconçuepourséparerlescomposantsdesproduitssuivants:

 Méthaned’appointpourleréfrigérantmixteMCRetleGNL.

Azote (N2) 5

Méthane(C1) 45

Ethane (C2) 39

Propane(C3) 11

total 100
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 Ethaned’appointpourleréfrigérantmixteMCRetleGNL.

 Propaned’appointpourlesystèmepropane,leMCRetleGNL.

 Butaned’appointduGNd’alimentationdel’échangeurprincipal.

 Gazolinecommeproduitcommercialisable.

 Gazcombustibledeprocédédeschaudières.

Elle estconstituée essentiellementde quatre (04)colonne de distillation en

cascade quisont:

 Lacolonnededéméthanisation

 Lacolonnededéethanisation

 Lacolonnededépropanisation

 Lacolonnededébutanisation

II.5.StockageetchargementduGNL

LeGNLproduitparlessix(06)trainsduprocédéestpompéverslazonede

stockageconstituédetrois(03)bacsàdoubleparoimétalliqueayantunecapacité

de100000m3 chacunsousunepressionatmosphériqueetunetempératurede -

162°C.

Lorsduremplissagedesréservoirs,unecertainequantitédeproduitsevaporisedu

faitdespertesdechaleur.Lavapeurduréservoirestrecueilliedansuncollecteurqui

l'envoiau compresseurde gazcombustible de chaque train.Le GNL peutêtre

transféréd’unréservoiràunautrelorsqu’iln’yapaschargement,enutilisantla

pompedetransfert.LechargementduGNLestprécédéparlerefroidissementdela

canalisationdelazonedechargement.Lapompederefroidissementaspireune

petite quantité de GNL du réservoirde stockage etenvoie ce GNL dans la

canalisationchaudedelazoneduchargement.LeGNLvaporiséestreprisparla

soufflantedesgazrésiduelspuisetenvoyédanslecollecteurdegazdurevus.Le

chargements'effectueaumoyen decinq(05)pompesdechargementduGNL

fonctionnantenparallèleettransférantleGNLduréservoirdestockageaunavireen

passantparles bras de chargement.Les vapeurs résiduelles du navire sont

renvoyées au collecteurdes vapeurs des réservoirs parla soufflante des gaz
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résiduels[3].
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FigureII.5:SchémaduprocédédeliquéfactiondugaznaturelducomplexeGL1/Z
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ChapitreIII :

Lesystèmedesgaztorchés
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III.1.Définition

Lesgaztorchéssontdesvapeursdegaznonliquéfiéesquisontbrûléesauniveau

destorches.Dessystèmesdestorchessontprévuspourl’évacuationsansdanger

desvapeursetdesliquidesdégagésaudémarrage,enrégimeperturbéselonle

démarrage,àl’aidedediverséventsetpurges.Lesgazentrantdanslesystèmede

torches'écoulentversuncollecteurprincipal,puisverslatorcheoùilssontbrûlésà

unecertainedistancedel’usinepourévitertoutdanger.

Laresponsabilitédufonctionnementdescircuitsdestorchesincombeàl'opérateur

desinstallationsgénérales.Unepanneducircuitdetorcheprovoqueraitlerejetà

l'atmosphère d'hydrocarbures non brûlés.Cette situation créeraitdes risques

d'accidentsrespiratoirespourlepersonnelprésentdanslazoneetpourraitrendre

possibleuneinflammationnondésiréeauvoisinagedelatorche.

III.2.Circuitsdesgaztorchés

III.2.1Lignesverstorches

Leslignesdessoupapesindividuellesdoiventpénétrerdanslecollecteurparsa

partie supérieure ;cela afin d’éviterque des liquides dans le collecteur

n’atteignentpaslessoupapes.

Lecollecteurdelatorchedoitavoirunepentede21mm pour10m delongueur

dansladirectionduballondeséparationdelatorche.

Untroude1/2"doitêtrepratiquéaupointbasdelalignededéchargedes

soupapesdégageantversl’atmosphère.

Lorsqu’ilestbond’isolerdessectionsdusystèmedelatorchedesservantles

soupapesd’unitésindividuelles,desverrouillagesoudesplatinespeuventêtre

installéesdemanièrequ’ellesnepuissentdéfaillirenpositionfermée[4].

III.2.2Ballonsdeséparationdetorche

Lesballonssontdimensionnésdefaçonqueletempsderésidencedesvapeurssoit

supérieurautempsrequispourqu’uneparticulede300à600micromètresparcoure

lahauteurexistanteàlavitessedesortie.

Sileliquidepeutpénétrerdanslesystèmedetorche,lesballonsontuntempsde
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rétentiondeliquidede20à30minutes.

Lesballonssontconçuspourunminimum de345kPapouréviterdesdégâtsdusà

uneexplosionéventuelle.

Destrousd'hommessontprévusaufonddesballonsàdesfinsdenettoyage.Les

platinesrecouvrantcestrousdoiventavoirdesraccordsàsoupapespourpurger.

Lesmoyensdeplatiner,mettreàl’atmosphèreetpasserlesballonsàlavapeurd’eau

doiventêtreprévus.

Lesmoyensdechaufferlesballonsdoiventêtreprévuslorsqu’ilyadesproblèmes

telsquel’autoréfrigération,ouliquidesvisqueuxousecongelant[4].

III.3.Systèmedetorches

III.3.1.Torchefroide

Chacundessix(06)trainsdeprocédéestmunid'uncollecteurde20"etd'un

collecteurde24"quirejoignentuncollecteurde42".Lecollecteurde42"s’étendsur

toutelalongueurdel'usineetsetermineauballonséparateurdelatorchefroide.Les

vapeurs d'hydrocarbures passentensuite dans la torche froide où elles sont

enflamméesparuneflammepilotequibrûleconstammentaprèsavoirtraverséun

jointmoléculaireplacéausommetdelacheminéedetorche.Ungénérateurdefront

deflammeestprévupourenflammerséparémentlesquatre(04)flammepilotes

placéesausommetdelacheminéedelatorche.

Danschaquetraindeprocéder,unbranchementde1,5"estprévupourlegaz

combustibleallantverslecollecteurdetorchefroide.Unécoulementcontinudegaz

estmaintenuenpermanenceverslescollecteurspourassurerunbalayagecontinuel

quilemaintientexemptsd'air.Legazcombustibleprovientdu refoulementde

chaquecompresseurdegazcombustibleetilestàlapressiond'environtrois(03)

bars effectifs.Un diaphragme estprévu pourrégulariserla quantité de gaz

combustible(gazpurge)allantàchaquecollecteur.Unevannedelaminagedegazde

purgede3/4"verslecollecteurdetorchedel'échangeurprincipalplacéesurla

conduite1,5"remplaceundiaphragme(voirfigureIII.1)[5].
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Lecollecteurde20"dechaquetraindeprocédécanaliseleséchappementsdes

appareilsdontlesnumérosdesconduitessontregroupésdanslestableauxIII.1.

TableauIII.1 :Appareilsraccordéaucollecteur20".

Lesappareils Numérodelaconduite

Tourdelavage. 8"FLRG-X0400

Ballond'aspirationdepropanede1erétage. 10"FLRG-X0403

Compresseurdepropane. 12"FLRG-X0300

Ballond'aspirationdeMCRde1erétage. 18"FLRG-X0500

Ballontampond'évacuationdesliquides. 16"FLRG-X0

Lecollecteurde24" dechaquetraindeprocédécanaliseleséchappementsissus

desappareilssuivantsverslecollecteur42".

TableauIII.2 :Appareilsraccordésaucollecteur24".

Lesappareils Numérodelaconduite

Calandresupérieuredel'échangeurprincipal. 12"FLEG-X0674

Calandreinférieuredel'échangeurprincipal. 20"FLRG-X0673

III.3.2.Torchechaude

Chacundessix(06)trainsdeprocédéestmunid'uncollecteurde36"quirejointun

collecteurde36"quis’étendsurtoutelalongueurdel'usineetsetermineauballon

séparateurdelatorchechaude.Lesvapeursd'hydrocarburespassentensuitedansla

torche chaude ou elles sontenflammées parune flamme pilote,quibrûle

constamment,aprèsavoirtraverséunjointmoléculaireplacéausommetdela

cheminéedetorche.Unpetitpotdepurgeestplacéentreleballonséparateuretla
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cheminéedetorche,afindevaporiserleshydrocarburesliquidesquipourraitse

condensersurletrajetmenantàlatorche.Ungénérateurdefrontdeflammeest

prévu pourenflammerséparémentlesquatre (04)flammespilotesplacéesau

sommetdelacheminéedelatorche.

Danschaquetrain deprocédé,un branchementde1,5"estprévu pourlegaz

combustibleallantverslecollecteurdetorchechaude.Unécoulementcontinude

gazestmaintenuenpermanenceverslescollecteurspourassurerunbalayage

continuquilesmaintientexemptsd'air.

Le gaz combustible provientdu refoulementde chaque compresseurde gaz

combustibleetilestàlapressiond'environ3barseffectifs.Undiaphragmeestprévu

pourrégulariserlaquantitédegazcombustiblequivaaucollecteurprincipal.Une

vanned'isolementéquipéed'unraccordementdepurgeàl'azoteestplacéeàl'amont

desdiaphragmes.

Lecollecteurde36"dechaquetraindeprocédécanaliseleséchappementsdes

appareilssuivantstableauIII.3.

TableauIII.3 :Appareilsraccordésaucollecteurde36".

Lesappareils Numérodelaconduite

Démarragedelarégénérationdusécheur. 12"FLRG-X0211

Démarragedelarégénérationdusécheur. 24"FLRG-X0202

Démarragedelarégénérationdusécheur. 24"FLRG-X0206

Prérefroidissementdusécheur. 10"FLRG-X0404

Compresseurdepropane. 16"FLRG-X0306

CompresseurMCRde2émeétage. 14"FLRG-X0501

CompresseurMCRde2émeétage. 14"FLRG-X0502

Ballond'aspirationdeMCRde2émeétage. 18"FLRG-X0503

Ballond'aspirationdepropanede2émeétage. 16"FLRG-X03413

Ballond'aspirationdechargelatérale. 10"FLRG-X03414
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Ballond'aspirationdechargelatérale. 10"FLRG-X0415

Trois sources supplémentaires de vapeurs d'hydrocarbures pénètrentdans le

collecteurde36".Cesontlesgazd'éventprovenantdesréservoirsdestockagede

propaneetd'éthane,lesgazd'éventprovenantdustockaged'essenceetlesgaz

d'éventd'urgenceprovenantducollecteurdegazcombustible(voirfigureIII.2)[5].

III.3.3.TorchedesbacsdestockagedeGNL

LatorchedeGNLestconçuepourbrûlerlesvapeursenexcèsprovenantdes

réservoirsdestockagedeGNLetdessoufflantesdevapeurs.Lesvapeursissuesde

cessourcesvontàlatorchesilapressiondanslecollecteurdetorchede36"est

supérieureà508mm decolonned'eau.Ungénérateurdefrontdeflammeestprévu

pourallumerséparémentlestrois(03)flammespilotesplacéesausommetdela

cheminéedetorche[5].

III.4.Paramètresdusystèmedetorches

Leparamètreprincipalàsurveillerestlapressiondugazcombustibledesflammes

pilotes.Cettepressiondoitêtrede1,03bareffectifpourlatorchefroide,latorche

chaude etla torche des réservoirs de GNL.Les flammes pilotes doiventêtre

alluméescontinuellement.Lecollecteurdetorchefroidede42"etlecollecteurde

torchechaudede36"doiventêtresoumiscontinuellementàunepurgeaugaz

combustible[3].
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FigureIII.1 :schémadesprincipaleslignesverstorchefroide

FigureIII.2 :schémadesprincipaleslignesverstorchechaude
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Conclusion
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LegroupeSonatrachs’estengagéàfairedesperformancesenmatièredesanté,de

sécuritéetd’environnement.Ils’estditengagéàtoutmettreen uvrepourassurerla

sécuritédesesactivités,lapréservationdelasantéautravail,laprotectionde

l’environnementetàminimiserpourlapopulationriveraine,lesrisqueséventuels

découlantdecesactivités.

Nousavonstentéaucoursdesdifférentesétapesdecetteétudedetrouverdes

solutionsappropriésafindeminimiserlesquantités degaztorchésauniveaudu

complexeGL1Z. Cequinousaamenéàlanécessitéd’élaboreruneétudede

réalisationd’uneunitéderécupérationdesgaztorchés.

Les principales causes de cetexcès de consommation de gaz sontsouvent

inhérentesàlaconceptionmêmedesinstallationsdont :

 Lesdéclenchementsrépétésdeslignesdeprocédé

 Certainesanomaliesobservéesauniveaudesmachinestournantes.

 Lesdéfautsd’instrumentationetdecontrôleduprocédé.

 LaréductiondutauxdeproductiondeGNLpourdiversesraisons.

Ces événements constituent des sources communes d’autoconsommation

excessives,setraduisantparuntorchaged’importantesquantitésdegaz,etdonc,

pardesperteséconomiquesconsidérables(manqueàgagner).

Ensuitenousavonsélaboréuneévaluationéconomiquedeceprojetafind’arriverà

un résultatquijugepositivementnosestimationpourlechoixdel’investissement

nécessairepourlecomplexeGL1/Z.

Ladémarchesuiviedanscetravailconsisteàétablirdesestimationsdescouts

d’achatdesdifférentséquipementsetleurschargesd’exploitationpuisàévaluerla

rentabilitédechaqueoptionproposée.

Enoutre,uneanalysedesensibilitéaétéréaliséepourconnaitredansquelintervalle

leprocédédemeureplusintéressantquelesautres.Enfaisantvarierlesparamètres

suivants :leprixduGazNaturelle,lesCapex,lesOpex,de±30%,onaconstatéquela
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VANvarieproportionnellementavecleprixduGazNaturelletandisquelesOpexet

lesCapexsontinversementproportionnellesauxprixduGazNaturelle.
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