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Résumé
Résumé

La Mer Méditerranée, bassin semi-fermé et comptant de nombreuses industries, constitue
I'accumulation de petits et grands déchets plastiques qui pose un probléme dans toutes les Mers et
les Océans du monde. L'Algérie, un pays en voie de développement a accordé tres peu d’intérét a la
pollution des zones cotiéres. A 1’heure actuelle, les déchets en plastiques, toute forme et dimension
confondues, sont présents dans les eaux de toutes les cotes algériennes. De ce fait, nous avons
réalisé une étude sur la plage de Stidia et la Crique de Salamandre, deux sites de la cote de la
Wilaya de Mostaganem. L’échantillonnage a été réalis¢ a I’aide d’un collecteur de micro- et
macroplastiques MP 350 (fraction 350 um) congu et construit par le Professeur N. Taibi, a partir
d’une embarcation de pécheur. La collecte des micro et macroplastiques est constituée de films,
fragments et fibres de différentes couleurs. Le comptage a mis en évidence la prédominance des
films dans les deux sites. La comparaison entre ces derniers montre que la plage de Stidia est plus

polluée que la Crique de Salamandre.

Mot clés : Cote de Mostaganem, Pollution, Microplastiques, Collecteur de plastiques.
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Abstract

The Mediterranean Sea, a semi-enclosed basin characterized by huge number of industries and the
accumulation of small and large plastic waste, which is a problem in all Oceans and Seas of the
world. Algeria, a developing country, has not been aware of the plastic pollution occurring in its
coastal waters. For that reason, we carried out a study on the coast of Mostaganem, in two sites
(Stidia beach and Salamandre cove). The sampling was carried out using a MP 350 microplastic
collector designed and constructed by Prof. N. Taibi and a fisher boat. The results show an obvious
presence of micro and macroplastics. The comparison between the study sites indicates that the

waters of Stidia beach are more polluted with plastics than Salamandre cove.

Keywords: Mostaganem Coast, Pollution, Microplastics, Plastic collector.



Introduction
Introduction

Au cours des dernicres décennies, les plastiques et leurs produits ont été largement utilisés dans
l'industrie, l'agriculture et la vie quotidienne de 'homme, ce qui lui procure une grande commodité
(Cozar et al., 2014 ; Jambeck et al., 2015). Toutefois, en raison de l'utilisation abusive et la
mauvaise gestion de ce matériau, une grande quantité de déchets qui en résultent, pénétrent dans
'environnement (Jambeck et al., 2015).

En raison de leurs propriétés chimiques stables, les plastiques peuvent persister dans
I'environnement pendant des centaines d'années selon le type de polyméres, ce qui conduit a leur
accumulation. Ces déchets présents dans I'environnement se décomposent en petit fragment de
plastique. Lorsque le diametre de ces fragments est inférieur a 5 mm, ils sont définis comme des
microplastiques (Cole et al., 2015 ; Galloway et Lewis, 2016 ; Ding et al., 2020). Néanmoins, des
progres assez récents ont a abouti a la création de plastiques produits a partir de substances
naturelles, comme le soja et 'amidon de mais, qui peut étre biologiquement décomposé, mais la
plupart des plastiques ne sont tout simplement pas biodégradables et sont en fait trés résistants a la
dégradation.

La présence de petits fragments de plastique en pleine mer a été documentée a partir des années
1970 (Carpenter & Smith, 1972), et le terme "microplastiques" a été introduit pour la premicre fois
en 2004 (Thompson et al., 2004). Cependant, malgré 1’avancement de la recherche sur les déchets
de plastique, de nombreuses questions restent en suspens, notamment dans les études éco-
toxicologiques (Law & Thompson, 2014). Ces ¢études rassemblent des informations sur les
microplastiques, leurs sources, leur devenir et leur comportement dans I'environnement. Un débat
international est déja amorcé sur leur distribution dans les Mers et les Océans, leur présence dans
les organismes marins, leurs effets toxiques sur ces derniers et les alternatives afin de substituer les
plastiques par des matériaux aussi résistants mais dégradables.

Les débris de plastiques sont omniprésents dans l'environnement marin et peuvent étre ingérés par
les organismes aquatiques (Setdld et al., 2014). Actuellement, des microplastiques ont été trouvés
dans le plancton (Desforges et al., 2015), les poissons (Lusher et al., 2017 ; Zhang et al., 2017a), les
bivalves (Van Cauwenberghe et Janssen, 2014) et les invertébrés (Welden et Cowie, 2016).
L'absorption de microplastiques peut entrainer de nombreux risques potentiels pour les especes
marines et les organismes aquatiques (Phillips et Bonner, 2015). Des études ont montré que
l'absorption de microplastiques peut bloquer et endommager les organes digestifs des espéces
d'invertébrés marins, ce qui entraine une réduction notable des la capacité de reproduction, la
capacité d'alimentation et le taux de survie (Cole et al., 2015 ; Wright et al., 2013).

Notre étude contribue humblement aux divers travaux sur la pollution marine impliquant la
présence de micro- et macroplastiques flottants dans les eaux cotieres de Mostaganem. L’objectif
étant d’évaluer le degré de ce type de pollution en échantillonnant la plage de Stidia et la crique de
Salamandre.
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1. Généralités
I.1. Définition du plastique

Le plastique encore appelé maticre plastique est définis comme des polymeres non-
métalliques fabriqués par 'homme, de poids moléculaire élevé, constitués de répétition de
macromolécules obtenues par la polymérisation de monomeres extraits du pétrole ou du gaz .
Chaque polymére présente des propriétés, une structure et une taille propres. Et, pour en
améliorer ces caractéristiques, on peut y ajouter différentes substances des charges, des
plastifiants ou autres additifs (Bowmer et Kershaw, 2010).

1.2. Définition des monomeres

Ce sont donc des macromolécules qui sont d’ailleurs trés grandes comparées a celles
constituant les produits organiques courants (Carrega et al, 2012). Celles-ci sont
principalement constituées de carbone, d’hydrogéne, de silicium, d’oxygéne, de chlore et
d’azote (Kale et al., 2015).

1.3. Définition des polymeres

Une grande molécule constituée d’unités fondamentales appelées monomeres (ou motifs
monomeéres) reliées par des liaisons covalentes réaction qui enchaine des molécules de faible
masse moléculaire (monomeres) pour en faire des composés de masse moléculaire élevée
macromolécules (Christopher Blair Crawford et al., 2017).

Les caractéristiques d'un polymére dépendent en premier lieu du ou des monomeéres dont il est
issu, et un monomere peut conduire a deux polymeéres avec des propriétés mécaniques
différentes.

1.4. Historique du plastique

L’histoire débute en 1869, aprés avoir préparé un concours, son objectif est de trouver une
destinée {remplacer I’ivoire naturel des boules, les fréres HYATT (USA) mirent au point le
CELLULOIDE (ou nitrate de cellulose) produit d’origine végétale (le bois, le coton). Aussi
que naquit la premiere mati¢re plastique. Le celluloid fut la seule matiére plastique pendant
quarante ans jusqu’a ce qu’un chimiste belge fabrique en 1909 la premicre maticre plastique
synthétique : la BAKELITE.

Au début du XXeme siccle, la fabrication de plastiques a partir de polymeéres naturels fait
place a la synthése de nouvelles mati¢res plastiques entierement synthétiques, a la fin de
siecle n’existaient plutot I’échelle artisanale qu’industrielle, que quelques matériaux
plastiques, dont les plus importants, base de matiéres naturelles étaient : Le celluloid et La
Galalithe

De 1920 a 1940, on assiste au développement de ces résines de condensation “phéno/formol”
qui grace a leurs propriétés isolantes, contribuent a celui de 1’¢lectricité en plein essor.
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En Amérique, apparait le premier polyamide, le "nylon™ en remplacement des fibres textiles
naturelles, et en particulier la soie.

De 1940 a 1955, nait industriellement et croit en France la matiére premiere thermoplastique
utilisée de grande échelle. C’est le chlorure de polyvinyle plastifié¢, employ¢ pendant la guerre
comme produit de remplacement du caoutchouc et devenu impossible a importer.

Apres la guerre le chlorure de polyvinyle rigide grace a sa bonne tenue chimique aux acides et
aux acides et aux bases contribue (la renaissance de I’industrie chimique et pour des
applications) température modérée concurrence avec succes l’acier inoxydable, dans la
fabrication des cuves de stockage ou des canalisations de transports de produits corrosifs.

En 1950, on assiste au développement des transports automobiles et au besoin croissant en
pétrole comme source d’énergie. La “pétrochimie” permet alors la naissance d’une multitude
de matériaux thermoplastiques, dérivés des carbures oléfiniques obtenu par cracking des
produits pétroliers : Ethyléne, benzéne, propyléne, phénol, cuméne, etc.

Tous ces produits servent de base a de nombreuses synthéses aboutissant plus ou moins
directement aux matieres plastiques.

1.5. Production mondiale du plastique

Aujourd'hui, les plastiques sont considérés comme les matériaux les plus utilisés et les plus
polyvalents, inévitablement, la production mondiale a augmenté prodigieusement pour
répondre aux besoins de I'humanité. En Europe, environ 38 % des plastiques sont utilisés pour
les emballages jetables (Barnes et al., 2009).

La production mondiale de la matiére plastique a augmenté de fagon constante au cours des
derniéres années. Cette production est actuellement d’environ 245 millions de tonnes par an
avec pres de 25% de la production qui se déroule en Europe (Plastic Europe, 2010).

L'utilisation de matieres plastiques a atteint environ 100 kg par an et par habitant en Amérique
du Nord et en Europe occidentale en 2005 et devrait augmenter a 140 kg d'ici 2015 (UNEP,
2011). Dans les pays asiatique 1’utilisation actuelle est d’environ 20 kg de plastique par an et
par personne, il est estimé a 36 kg d’ici 2015 (UNEP, 2011). Cependant apres cinq décennies
de croissance continue, une baisse de la production est enregistrée en 2008 en raison du
ralentissement économique.

En 2014, les trois premiers producteurs mondiaux de plastiques étaient la Chine, I'Europe et le
Nord d'Amérique a 26 %, 20 % et 19 %, respectivement. Cinq pays représentaient 63,9% de
la demande européenne totale de plastiques : 1I'Allemagne (24,9 %), I'Italie (14,3 %), la France
(9,6%), le Royaume-Uni (7,7%) et I'Espagne (7,4%) (Christopher Blair Crawford et al.,
2017).

La production mondiale de matiéres plastiques a poursuivi sa croissance en 2017. Avec
348Mt, la production mondiale de plastiques a augmenté de 3,9%, cette production a en effet
augmenté dans tous les secteurs clients, particulicrement dans deux secteurs importants
consommateurs de plastiques : 1’automobile ou la croissance a presque doublé depuis 2015
(6,2% contre 3,5%) et les équipements électriques et électroniques (6,4% contre 3,1%).
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Figure 01:La
production mondiale de plastiques a partir de 1950 (Christopher Blair Crawford et al., 2017).

1.6. Catégories des matiéres plastiques

€me
Les plastiques inventés au XX  siécle ont remplacé les matériaux traditionnels comme le

bois ou le métal. C'est grace a toutes leurs qualités qu’elles sont devenues irremplacables et
omniprésentes dans les objets notre vie quotidienne.,

Les fabricants offrent une trés grande diversité de produits, mais il existe trois grandes
catégories de maticres plastiques synthétiques : les thermoplastiques, les thermo- durcissables
et les ¢élastomeres.

= Les thermoplastiques

Les thermoplastiques sont des composés dont la structure et la viscosité peuvent étre modifiés
par chauffage et refroidissement successifs, de fagon réversible (CAP SCIENCES, 20006).

Les thermoplastiques qui sous I’effet de la chaleur vont se déformer de facon permanente.
L’accent sera donc mis ici sur les différents thermoplastiques, il en existe plusieurs types, on
mentionne ci-dessous :

» Le polyethylene terephthalate (PET)

Le PET est le thermoplastique le plus communément utilisé. C’est un produit de
polycondensation de l'acide téréphtalique (C8H604) avec 1'éthyléne glycol (C2H602) (INRS,
2017). C’est un polyester transparent avec une bonne stabilit¢ et de bonnes propriétés
mécaniques et chimiques (Sulyman et a/., 2016).

Léger, il est aussi fortement inerte et permet donc son utilisation en secteur alimentaire
(Welle, 2011). Cependant, la stabilité de PET recyclé est plus discutée et les produits faits de
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PET recyclés semblent étre de qualité moindre (Linda et al., 2008). Leur broyage engendre
aussi la production de nombreuses paillettes. On distingue trois flux principaux (Sulyman et
al., 2016). Tout d’abord celui des bouteilles, sachant que celles-ci représentent la plus grande
part du plastique en circulation et qu’elles sont principalement faites de PET (Ramadevi et al.,
2012). Ensuite, on trouve les films plastiques (Film en PET), enfin, ils sont utilisés pour
renforcer certains pneus, méme si cette voie implique des difficultés lors du recyclage. Ils
peuvent aussi renforcer certains matériaux de construction en se substituant au sable
(Ramadevi et al., 2012). A remarquer qu’une bonne partie du PET est actuellement recyclé a
I’étranger (OVAM, 2017).

» Polyéthyléne basse densité (PELD)

Il est sous forme film que récipient, Il n'est pas recyclé. Ex : Plastique souple pour "verrerie"
de laboratoire ou sachets d’emballage (CAP SCIENCES, 2006).

» Polyéthyléne haute densité (PEHD)
Plastique coloré utilisé pour la fabrication des bouteilles de produits ménagers, récupéré
pour la fabrication des cables électriques. Ex : Bouteilles, Jerricans (CAP SCIENCES, 2006).

» Polypropyléne (pp): [(-CH2-CH (CH3)-) n]

Le PP est une résine semi-cristalline. Cette matiére isotactique est le résultat d’une
polymérisation de monomeres propyleéne avec des catalyseurs, (ZIGLER NATTA).

Le premier utilisé industriellement, en raison d’une meilleure cristallinité. Leurs principales
caractéristiques sont d’étre trés léger et de posséder une perméabilité a la vapeur d’eau tres
faible. Isolants électriquement, ils ont globalement une bonne dureté, résistance a 1’abrasion et
a la corrosion mais sont sensibles aux UV (Biron, 2012). Fortement utilisés dans les industries
automobiles pour les emballages alimentaires.

» Polystyréne (PS): (CH2-CH- C6HS) n

Le polystyréne est un polymeére trés couramment utilisé, obtenu par ajout dun gaz qui fait
gonfler les perles de polystyréne jusqu'a 50 fois leur taille initiale dans le secteur de
I’emballage. Il sert alors a protéger les produits contre les chocs, car il résiste bien a la
compression (CAP SCIENCES, 2006).

» Polychlorure de vinyle (PVC) : [(-CH2-CH(Cl)-) n] :

Le PVC contient une grande quantité¢ de chlore (56%) et posséde une granulométrie variable
selon son mode de fabrication. Il présente une remarquable résistance a I’abrasion, une bonne
résistance a la corrosion, isole électriquement et possede aussi une bonne rigidité a
température ambiante (CAP SCIENCES, 20006).

Le PVC peut étre rigide ou souple, opaque ou transparent, antidérapant ou lisse. Il est aussi
résistant a 1'eau et au feu, d'un entretien facile et inerte. Produit trés utilisé¢, notamment dans le
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domaine de l'habitat, le PVC est en général transformé par un procédé d'extrusion ou
d'enduction afin de créer des profilés ou des tubes.

» Polytétrafluoroéthyléne (PTFE, teflon) :

Une grande stabilité, peu de friction mécanique peu inflammable.

Le PTFE servait en effet pour réaliser des joints de tuyaux, mélangé avec des fibres de verre
dans des toitures.

En 2016, la demande européenne en plastique de thermoplastiques englobait 73.6%, On y
retrouve le PET (7,4%), le PVC (10%), les différents PE (29,8%), le PP (19,3%) et les
différents types de PS (6,7%) (Plastics Europe, 2017).

= Les thermodurcissables

Les plastiques thermodurcissables sont des composés qui, au moment de la polycondensation,
sous I’action du catalyseur ou de la hausse de température, voit leurs résines se transformer en
objets finis infusibles et insolubles. Il ne sera pas possible de modifier de nouveau leurs
structures, leurs formes ou leur rigidité apres la fabrication du plastique, et ces maticres
n’intégrent que tres rarement le cycle de recyclage du plastique (CAP SCIENCES, 2006).

Les thermodurcissables sont généralement amorphes car les réticulations et pontages ont lieu
dans toutes les directions empéchant tout ordre d’orientation, ce qui provoque I’isotropie du
matériau, ce sont des matériaux généralement trés rigides qui restent indéformables sous
I’effet de la chaleur, une fois fabriqués (CAP SCIENCES, 2006).

= Les élastomeéres

Ces polymeres présentent les mémes qualités élastiques que le caoutchouc, Ils peuvent étre
étirés de plusieurs fois leur longueur d’origine, et reprennent leur forme initiale sans
déformation permanente. Un ¢élastomére au repos est constitué de longues chaines
moléculaires repliées sur elles-mémes. Sous l'action d'une contrainte, les molécules peuvent
glisser les unes par rapport aux autres et se déformer. Pour que le matériau de base présente
une bonne élasticité il subit une vulcanisation. Les ¢lastoméres sont employés dans la
fabrication des coussins, de certains isolants, des semelles de chaussures ou des pneus. (CAP
SCIENCES, 2006).

1.7. Classification des types de déchets plastiques

L’état de déchets micro-déchets s’effectue par la fragmentation sous l'action combinée des
(Ultra-violets) de la chaleur et d'abrasion mécanique. C'est pour cela qu’on obtient des déchets
de grandes et petites dimensions, cette derni¢re est plus communément par les scientifiques
appelées plancton plastique, la classification des déchets par la taille a été proposée (Ryan et
al., 2009 ; Thompson et al., 2009) :

M¢éga-déchets : dimensions > 100 mm

Macro-déchets : 20 mm < dimensions < 100 mm
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Méso-déchets : 5 mm < dimensions < 20 mm

Micro-déchets : dimensions < Smm

1.8. Pollution aux plastiques dans les eaux marines

Les déchets plastiques sont d’origine humaine selon une étude par la fondation ELLEN
ARTHURE, dans quelques années il y aura plus de maticres plastiques que de poisson dans
les mers et les océans. Ces déchets arrivent a la mer chaque année par le vent et les courants
d’eau donc le plastique reste un probléeme mondial parce qu’ils sont transportés a travers les
bassins océaniques contaminant méme les iles les plus éloignées (Barre, 2002).

1.9. Sources de la pollution plastique

La pollution plastique rejoint I’océan et les mers par une multitude de canaux. Les particules
infimes se déversent dans les cours d’eau sous forme de microbilles, les mémes que celles que
I’on retrouve dans les exfoliants pour le visage et d’autres produits cosmétiques, ou sous
forme de fibres de polymere, utilisées dans les vétements. Les autres sources de ce type de
pollution sont les sites de traitement industriel et les rejets par les navires (Browne, 2015).

La fragmentation est la voie par laquelle les débris de plastique se brisent en plus petits
morceaux, ce qui est distinct des processus plus subtils de dégradation qui réduisent la masse
moléculaire des débris de plastique (Andrady, 2011 et 2015). Ces processus se produisent
sous l'action de la lumiére (photolyse), de la chaleur et de 1'oxygéne (oxydation thermique),
une autre source de microplastiques provient des produits de nettoyage industriels et
domestiques qui utilisent le microplastique comme abrasif (Browne et al. 2007). Par exemple,
les surfaces des batiments, des machines et des bateaux peuvent étre nettoyées et préparées.

Les ordures déversées des navires en mer et des sources terrestres comme le ruissellement des
rivieres et les systémes des eaux usées. L'activité portuaire pose également une grande
quantité de déchets de toutes sortes, c’est a causé aux déchets qui proviennent lors de la
manutention des cargaisons sur les quais et les navires, dans les bassins du port voisines
(Janssen et Claesens, 2011).

1.10. Transport des déchets de plastiques

La faible distance entre les sources de pollution a terre et les cotes permet aux
déchets en plastiques laissés libres d’étre emportés rapidement vers les littoraux,
puis vers le milieu marin, sous 1’action de différents vecteurs de transferts.

Une part importante de déchets plastiques observés sur le littoral provient de sources
terrestres (Andrady, 2011). Cependant, il est souvent difficile d’identifier les sources
exactes et les modes de transfert de ces déchets de plastique. D’une manicre
générale, il existe quelques voies de transport possible: cours d’eau, vent, systémes
de drainage, activit¢t humaine, dépot de déchets, courants marins, systémes
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fluviatiles, ruissellement et systtme d’assainissement (Franeker, 1985; Frias,
2010 et Gasperi et al., 2014).

1.11. Microplastiques dans le milieu marin

Lorsqu’on parle de pollution plastique, nous avons tous en tete ces rivages remplis de déchets,
ces tortues prisonni¢res d’emballages ou encore ce sac flottant a la surface des océans.
Pourtant il existe une autre forme de pollution plastique, plus vicieuse, moins visible, ces celle
des microplastiques, ces particules dont le diamétre ne doit pas mesurer plus de 5 millimétres.
Alors que les particules plus grosses sont toujours clairement visibles a I'eeil nu, les particules
plus petites d'une taille inférieure & un millimétre ne sont visibles qu'au microscope. Ces
particules sont classées principalement selon leurs caractéristiques morphologiques : taille,
forme et couleur. La taille est un facteur particuli¢rement important dans 1’étude des
microplastiques parce qu’elle indique 1’étendue des organismes pouvant étre affectés.

Les microplastiques sont principalement le résultat de la fragmentation des déchets
macroscopiques de plastique en débris microscopique flottants a la surface de la mer
ce sont des microplastiques secondaires, ou les microplastiques primaires qui sont
généralement de petites microbilles sphériques qui sont intentionnellement fabriqués
par l'industrie du plastique pour étre utilisés dans les cosmétiques, les produits de
soins personnels, des exfoliants cutanés, des agents de nettoyage et des grenailles de
sablage. De nombreux microplastiques primaires sont souvent rejetés directement
dans le milieu marin de maniére imprudente

1.12. Situation de pollution dans la mer Méditerranée

Aujourd'hui, la pollution par le plastique est un probléme commun a tous les océans,
mais il est plus sévére dans les systémes semi-fermés tels que la mer Méditerranée.

Il existe cependant des zones d'accumulation, comme en Méditerranée, une zone plus exposée
aux déchets marins de par ses courants, marées faibles et une urbanisation et un tourisme
importants. Les plastiques y représentent 70 a 80 % des déchets observés sur le littoral, en
surface et sur les fonds, avec des différences notables selon les zones, la mer Méditerranée est
connue pour €tre un point chaud pour les débris flottants (Christopher Blair Crawford et al.,
2017).

En réalité, aucune étude n'est suffisamment compléte actuellement pour donner des réponses
sur les quantités globales de microplastiques flottant en mer dans le monde ou
de macrodéchets sur les plages ou les fonds marins. Les densités sur les fonds varient de 0 a
150.000 objets au km” et les densités de microplastiques varient en surface de 0 a 900.000
objets au km’ (Galgani et al,. 2013). Les vitesses de dégradation in situ, estimées en
laboratoire, sont également mal connues. Et il reste encore beaucoup a découvrir sur
'accumulation des déchets dans les fosses abyssales ou leur temps de dégradation est d'autant
plus long qu'il y manque lumiére et oxygene.
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1.13. Les impacts environnementaux du plastique
1.13.1 Ingestion des microplastiques

Les microplastiques présentent des risques évidents pour l'environnement,
entralnant la mort d'innombrables poissons, reptiles, les oiseaux et les mammiferes
marins (Gesamp 2010; Henry 2010). Cela se produit par une prise accidentelle ou
par confondre les plastiques avec des proies. En raison de leur petite taille et de leur
présence a la fois dans les zones pélagiques et benthiques, les microplastiques ont le
potentiel d'étre ingérés par un ensemble de biotes marins (Betts, 2008 ; Thompson et
al., 2009).

Les organismes aquatiques, comme les moules, les poissons, les puces d'eau ou les vers,
peuvent absorber les particules de plastique dans les aliments. Ceci est confirmé par plusieurs
¢tudes sur les organismes marins. Cependant, des particules de plastique ont également été
occasionnellement détectées chez des animaux d'eau douce. ces espeéces marines confondent
des morceaux de plastique dits « biofoulés« , autrement dit recouverts d’algues et
d’organismes marins (méduse, poisson, etc.) présents dans 1’océan, car ils ont une odeur
similaire a leur nourriture et leur forme leur évoque celle des méduses. Notent que de
nombreux organismes marins ont la capacité d'éliminer les matieéres indésirables (par
exemple, les sédiments, les détritus et particules) de leur corps sans causer de dommages,
comme le démontre l'utilisation de vers polychétes, qui ont ingéré des microplastiques de
leurs sédiments environnants, puis les a ingérés dans de leurs féces (Thompson et al., 2004).
Néanmoins, une fois ingéré, il existe un potentiel d'absorption des microplastiques dans le
corps lors de son passage dans le systéme digestif par translocation.

Les microplastiques peuvent potentiellement endommager les branchies et le tractus gastro-
intestinal des poissons et des moules. Certains animaux excrétent les particules non digérées,
tandis que d'autres s'accumulent dans le tube digestif. Chez le poisson, par exemple, cela peut
conduire a un faux sentiment de satiét¢é et méme a la mort de faim. Des réactions
inflammatoires ou des changements dans les tissus.

Le zooplancton (les petits organismes a la base de la chalne alimentaire marine) se nourrit
involontairement de fragments de plastique de moins de 1 mm. Ces fragments peuvent
contenir des substances toxiques, en les ingérant, le zooplancton les transmet dans la chaine
alimentaire, pour arriver jusqu’a ’homme. Ces organismes de niveau trophique inférieur sont
particulierement susceptibles d'ingérer des microplastiques, car les populations de plancton
sont faibles tandis que les concentrations de microplastiques sont élevées, résultant de
'accumulation par les courants océaniques (Moore, 2008). Toute une série de biotes marins, y
compris les oiseaux de mer, les crustacés et poisson, peut ingérer des microplastiques (Blight
and Burger, 1997 ; Tourinho et al., 2010).

Un autre danger pour le milieu de vie pourrait étre les additifs, tels que les plastifiants ou les
retardateurs de flamme, qui sont souvent contenus dans les produits en plastique. S'ils
pénetrent dans les organismes aquatiques, ils peuvent y avoir un effet toxique ou hormonal.
De plus, les polluants organiques peuvent se fixer aux particules microplastiques et étre ainsi
absorbés par les poissons et autres étres vivants. On soupconne également que les particules
de plastique emportent des agents pathogénes ou des espéces animales des écosystémes
étrangers.
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Figure 02 : Ingestion des plastiques par un oiseau de mer (Jordan, 2009).

1.13.2 Etranglements des mammiféres marins et des tortues

Les mammiféres marins et les tortues marin sont les plus infecté par cette pollution de
plastique c’est une cause de mortalité importante des mammiféres marins, des tortues et des
oiseaux.

Les filets maillants et trémails perdent progressivement leur efficacité de péche, par réduction
progressive de leur hauteur et I’extension du « fouling » aux différentes parties du filet.
Toutefois ces filets et plus largement les engins de péches perdus (casiers, etc.) restent
dangereux pendant plusieurs mois en continuant a capturer poissons et crustacés. Cela
constitue aussi une source d’emmeélement pour les mammiferes et les oiseaux et un risque
sérieux pour tous les animaux marins a la recherche de nourriture tels que des oiseaux, des
tortues et des phoques.

A ce jour, 143 espéces marines ont été signalées dans le monde comme étant impactées par
I’enchevétrement dans des macrodéchets. (Laist ,1997) estime ainsi que 1 million d’oiseaux,
et plus de 100 000 mammifeéres et tortues meurent chaque année enchevétrés dans des macro-
déchets, essentiellement d’anciens engins de péche (Alain Pibot et a/,. 2012)

10
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Figure 03 : Petite tortue tortue déformée physiquement en raison du plastique (regardsurlemonde.fr, 2015).

Figure 04: Petite tortue morte prise dans un filet de péche (Lalibre.be, 2019).

Figure 05 : Phoque pris dans un filet de péche (LPA France, 2018).

11
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2. Matériels et méthodes
2.1. Choix des sites et situation géographique
2.1.1. Choix des sites

Les sites ont été choisis par rapport a certains critéres pouvant influencer sur la distribution des
déchets. En effet, les deux zones sont les plus appropriées a cette étude en termes d’exposition dans
le cas de la salamandre, notamment la présence des deux ports de la ville ainsi que la station
d’épuration de la région, ces derniers présentent une importante source de pollution, para-
doxalement a la plage de Stidia qui a été prise comme zone témoin. Notant aussi que ces deux sites
¢taient les plus accessibles en cette de pandémie (COVID-19).
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Figure 06 : Image satellitaire de la zone d'étude (Google Earth, 2020).

2.1.2. Situation géographique
2.1.2.1. Stidia plage :

Stidia est un petit village de 15000 habitants, qui est I’un des rares au monde sur la longitude du
méridien Greenwich situé a une distance d’environ 20 Km au Sud-ouest de la ville de Mostaganem,
cette ville présente une zone a caractére rocheux interrompue par quelques criques, parfois
sableuses. Les quelques plages sableuses qui y existent ont un linéaire cotier assez réduit et une
largeur qui ne dépasse pas une quinzaine de metre (Belbachir, 2012). Le site d’échantillonnage est
caractérisé par un substrat dur au niveau des premiers métres de profondeur (entre 0 et 3m), et vers
le large. Le substrat change et devient meuble, caractérisé par du sable fin et grossier (Mezali, 2007
in Benzait, 2015).

12
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Figure 07 : Image satellitaire de Stidia plage (Google Earth, 2020).
2.1.2.2. Crique de la Salamandre

La Crique de la Salamandre est située au Sud-Ouest de la ville de Mostaganem, cette crique occupe
environ 184 017m?, elle se localise a 1 kilometre du port de la Salamandre dans la ville, a 2.2
kilometres de la plage mitoyenne des Sablettes et a proximité de quelques habitations ou les
habitants pratiquent de la péche avec des petits métiers. Cette crique de presque 2 kilométres de
long est accessible aux estivants venants du coté¢ d'Oran et de celui de la ville de Mostaganem. La
plage a la forme d’une petite anse, elle est limitée en arriére par une falaise constituée par des
différentes roches. La partie centrale est caractérisée par des substrats sableux alors que les deux
parties droite et gauche sont caractérisées par des substrats rocheux. Notamment le c6té gauche ou
nous avons constaté la présence des blocks de roches énormes.

Crique-de-Salamandre-. ‘
&JW

Figure 08 : Image satellitaire de la crique de la Salamandre (Google Earth, 2020).
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2.2. Collecte des débris de plastiques
2.2.1. Description du collecteur MP350

Pour but d’améliorer notre protocole et faciliter la collecte des débris des micro plastique, M. Taibi
a fabriqué un type de filet fermant, souvent appelé filet Manta. Ce matériel spécialisé a permis de
réaliser des prélévements en surface et dans les premiers 40 cm sous la surface. Ce filet Manta
capture toute particule de plastique dépassant les 350 um.
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Fig. 8: Collecteur MP350 congu et construit par Prof. N. TAIBI (NOTAIBI_2020).

2.2.2. Stratégie de collecte

La collecte des débris de plastique a été effectuée dans les deux sites. Pour cela I'utilisation du
collecteur MP350 était nécessaire. En effet, ce filet Manta est li¢ a I’embarcation d’un petit métier a
moteur grace a une corde de 15m. Cette méthode a été réalisé au niveau des deux sites, la vitesse
d’embarcation était de (environ 3 a 4 km/h).

Comme le démontre la figure (09), les sorties a partir des deux plages (point 0) se faisaient suivant
plusieurs transects en zigzag d’environs 250 m de long, séparés par une distance d’environ 50 m a
raison d’une largeur de 600 m. A la fin du prélévement, le filet est remonté a la verticale et la maille
filtrante soigneusement rincée a 1’eau de mer de manicre a récupérer toutes les déchets de plastique
collectés par le collecteur.

Aprés chaque prélévement, le filet est rincé trois fois par I’extérieur avec de I’eau. En effet,
I’efficacité de ce ringage a été testée et prouvé lors d’un prélévement durant le suivi montrant une
différence dans le résultat.

14
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Google Earth

Figure 09: Image descriptive du dispositif de collecte des micro plastiques par le collecteur MP350 tracté (Originale, 2020).

2.3. Traitement des échantillons
2.3.1. Déchets de plastique

A la fin de chaque prélévement et lors de la manipulation des échantillons, seuls les éléments en
plastique ont été pris en considération, toute autre particule indésirable a été jeté. Pour ce faire, les
¢léments retenus dans le fond du filet dévissé apres ringage sont transférés dans un seau avant d’étre
soumis a une opération de tamisage.
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Fig. 11: Transvasement des échantillons dans des flacons (NOTAIBI_2020).

Le tamisage de 1’échantillon composite a été effectué grace a un tamis de 350 pm. Cette opération
consiste a éliminer 1’eau de mer et retenir les micro déchets en plastique afin de les comptabiliser et
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les classer. Avant cela, un ringage du seau est nécessaire pour assurer la récupération de toutes les
particules, ces dernicres sont soumises a un séchage pendant 24h a température ambiante.

N.BENAISSA.2020 1)

Figure 12 : Tamis (30 cm x 30 cm) ayant servi a filtrer les débris de plastique durant le ringage (Originale, 2020).

Les microplastiques peuvent étre repérés et comptabilisées, mais surtout séparés suivant leurs
caractéristiques morphométriques, notamment leurs formes (film, fibres, fragments, granulés), leur
taille (macro et microplastiques) ainsi que leur couleur.

Les différentes tailles des plastiques (Fig. 13) sont mesurées a I’aide d’une régle de 30 cm
et peuvent étre classées comme suit :

» Microplastiques < 5 mm

» Macroplastiques > 5 mm

Taille des particules

Microplastiques Mesoplastiques Macroplastiques

Inm Smm 1Smm

Figure 13 : Schéma descriptive des tailles des particules de plastiques (Originale, 2020).
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Figure 14 : Photographie des particules de plastiques (Originale, 2020).

Planche 01 : Différents types de plastique (A : type Film, B : type Fibre, C : type Fragments, D : type Granulés (Originale, 2020).

18
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2.3.2. Dissection des poissons

Des dissections ont été faites sur quelques poissons de I’espéce Spicara maena, communément
appelée « Soufla », ce poisson a été péché dans le site de Stidia plage. C’est une espece de famille
des Centracanthidae, cette famille est représentée majoritairement par le genre Spicara qui inclut
quatre principales especes : S. Maena, S. Flexuosa, S. smaris et S. centracanthus. Ces espéces se
trouvent au-dessus des herbiers a posidonie de roches ou de vase ou en plein eau, leur régime
alimentaire a ét¢ étudié dans diverses régions. Ces poissons, considérés comme omnivore, se
nourrissent des crustacés mais également de petits mollusques et de végétaux.

La dissection de ces poissons a été réalisée selon le protocole suivant:

1. Déposer le poisson contre la planche a dissection.

2. Repérer le point a trouer, qui se situe a environ 1 cm au-dessus de la papille Ano-génito-
urinaire.

3. A l‘aide d’une paire de ciseaux, faire un petit trou au niveau des muscles.

4. Inciser transversalement la paroi musculaire.

5. Ouvrir ’appareil digestif et en vérifier le contenu (présence ou absence de plastiques.

L
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Figure 15: Quelques individus des poissons péchés de I'espéce Spicara maena (NOTAIBI_2020)
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2.4. Traitement des données

Le traitement statistique consiste en la comparaison des différents déchets de plastique d’un méme
site ainsi que celle entre les deux site (Crique de la Salamandre et Stidia plage) sous forme de
tableaux et d’histogrammes et I’identification du type de plastique le plus abondant mais également
la couleur, la forme et la taille les plus dominantes.
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3. Résultats

3.1. Caractéristiques des débris de plastique

Les résultats de cette étude ont démontré une présence généralisée des microplastiques dans tous les
prélevements avec différentes abondances. Toute particule de plastique collectée est mentionnée
dans les tableaux suivants, quel que soit leurs formes, leurs tailles ou leurs couleurs, et ceci pour les
deux sites de prélévement.

3.1.1. Cas de Stidia plage

Ce site a été divisé en deux parties, la région Est et la région Ouest. Les prélévements ont enregistré
une large différence entre ces deux régions. En effet, le coté Ouest de la plage présente environs
88% des débris collectés dans ce site contrairement au c6té Est qui n’était pas vraiment pollué.
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Tab. 1. Caractéristique des débris en plastique dans la plage de Stidia.
Micro (mp)-
ou
Largeur Macroplastique Nombre Nombre

D Site Catégorie max. (mm) | Couleur (Mp) total (Mp) | total (mp)
ST1 | Stidia Est 14 15
ST1 | Stidia Est Fibre 102 B Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 50 B Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 32 V Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 36 B Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 55 B Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 35 ) Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 27 Blc Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 22 B Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 20 Blc Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 15 M Mp
ST1 | Stidia Est Fibre 23 Blc Mp
ST1 | Stidia Est Film 6 B Mp
ST1 | Stidia Est Film 2 0 mp
ST1 | Stidia Est Film 7 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 4 0 mp
ST1 | Stidia Est Film 6 J Mp
ST1 | Stidia Est Film 2 B mp
ST1 | Stidia Est Film 3 B mp
ST1 | Stidia Est Film 5 N Mp
ST1 | Stidia Est Film 6 \Y Mp
ST1 | Stidia Est Film 3 0 mp
ST1 | Stidia Est Film 7 \ Mp
ST1 | Stidia Est Film 9 B Mp
ST1 | Stidia Est Film 7 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 4 Blc mp
ST1 | Stidia Est Film 7 Blc Mp
ST1 | Stidia Est Film 3 G mp
ST1 | Stidia Est Film 7 G Mp
ST1 | Stidia Est Film 8 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 4 T mp
ST1 | Stidia Est Film 2 T mp
ST1 | Stidia Est Film 1 0 mp
ST1 | Stidia Est Film 3 B mp
ST1 | Stidia Est Film 110 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 123 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 8 T Mp
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ST1 | Stidia Est Film 6 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 16 B Mp
ST1 | Stidia Est Film B mp
ST1 | Stidia Est Film 4 B mp
ST1 | Stidia Est Film 60 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 14 T Mp
ST1 | Stidia Est Film 2 Blc mp
ST1 | Stidia Est Film 5 v Mp
ST1 | Stidia Est Film 8 B Mp
ST1 | Stidia Est Film 3 Vit mp
ST1 | Stidia Est Film 9 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest 167 68
ST2 | Stidia Ouest Fibre 65 V Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 192 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 20 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 18 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 96 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 54 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 30 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 36 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 77 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 65 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 22 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 30 R Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 50 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 10 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 23 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 152 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 40 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 27 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 130 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 20 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 77 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 87 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 6 B MP
ST2 | Stidia Ouest Fibre 135 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 95 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 73 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 197 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 134 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 47 M Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 33 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 76 B Mp
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ST2 | Stidia Ouest Fibre 33 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 17 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 46 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 17 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 40 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 46 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 40 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 30 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 68 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 80 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 60 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 40 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 191 V Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 23 M Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 18 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 45 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 30 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 10 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 10 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 8 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 44 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 15 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 70 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 10 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 29 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 13 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 12 v Mp
ST2 | Stidia Ouest Fibre 13 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 145 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 10 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 115 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 100 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 280 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 111 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 40 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 44 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 25 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 11 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 55 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 77 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 48 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 78 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 55 T Mp
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ST2 | Stidia Ouest Film 30 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 21 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 26 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 17 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 41 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 33 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 40 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 27 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 16 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 26 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 19 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 14 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 25 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 17 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 10 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 9 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 9 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 44 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 10 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 75 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 12 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 78 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 17 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 17 J Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 25 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 8 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 0 mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 0 mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 0 mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 11 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 22 T Mp
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ST2 | Stidia Ouest Film 10 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 22 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 15 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 17 J Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 21 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 12 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 10 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 12 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 10 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 13 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 G Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 12 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 N mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 G Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 9 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 10 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 11 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 10 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 70 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 0 mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 B mp
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ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 J Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 J Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 25 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 9 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 184 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 85 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 270 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 170 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 181 T Mp
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ST2 | Stidia Ouest Film 145 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 160 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 132 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 120 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 82 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 60 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 100 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 75 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 100 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 112 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 70 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 15 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 45 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 104 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 53 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 34 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 R mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 R mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 R mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 N mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 2 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 1 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 50 N Mp
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ST2 | Stidia Ouest Film 57 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 32 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 15 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 26 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 19 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 0 Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 13 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 9 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 7 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 B mp
ST2 | Stidia Ouest Film 16 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 8 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 4 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 86 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 3 T mp
ST2 | Stidia Ouest Film 112 G Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 168 R Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 63 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 59 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 60 B Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 48 ) Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 32 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 52 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 35 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 90 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 50 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 75 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 62 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 40 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 60 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 26 T Mp
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ST2 | Stidia Ouest Film 50 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 40 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 28 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 27 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 38 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 5 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 6 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 30 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 63 J Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 58 R Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 40 M Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 75 Vit Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 65 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 50 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 22 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 20 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 45 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 42 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 15 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 42 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 26 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 15 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 39 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 37 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 27 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 15 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 21 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 13 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 14 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 21 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 20 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 8 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 11 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Film 22 T Mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 6 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 4 N mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 6 N Mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 4 N mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 3 N mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 10 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 6 Blc Mp
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ST2 | Stidia Ouest Fragment 8 Blc Mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 4 Blc mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 3 mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 5 Mp
ST2 | Stidia Ouest Fragment 2 mp

3.1.2. Cas de la crique de la Salamandre

Contrairement au premier site, celui-ci n’a pas été divisé mais présente néanmoins quelques
particularités. En effet, la présence du port de la Salamandre aux environs ainsi que la station
d’épuration de cette région a clairement affecté les résultats des prélévements dans ce site. Mais
ceci n’a en aucun moment empéché la dominance du premier site en termes de présence et
distribution des microplastiques. Ce qui explique le transport inévitable des déchets flottants par le
biais du courant.

Tab. 2. Caractéristique des débris en plastique dans la crique de Salamandre.

Micro (mp)-

Largeur ou

max. Macroplastique Nombre Nombre
ID Site Catégorie | (mm) Couleur | (Mp) total (Mp) | total (mp)
SL2 Salamandre Ouest Fibre 4 v mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 5 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 5 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 6 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 6 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 6 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 7 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 7 R Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 7 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 8 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 8 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 9 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 9 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 9 v Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 10 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 10 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 10 v Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 10 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 10 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 1 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 12 N Mp
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SL2 Salamandre Ouest Fibre 12 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 12 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 12 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 14 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 14 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 15 ) Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 15 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 15 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 15 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 17 V Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 17 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 17 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 18 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 18 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 20 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 20 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 20 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 20 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 22 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 22 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 22 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 22 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 23 J Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 23 ) Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 24 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 25 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 25 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 27 M Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 27 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 28 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 28 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 29 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 30 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 30 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 31 M Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 31 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 32 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 33 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 34 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 34 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 35 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 37 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 41 0 Mp
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SL2 Salamandre Ouest Fibre 46 J Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 46 J Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 46 J Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 46 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 47 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 47 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 50 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 51 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 55 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 55 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 56 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 59 M Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 62 M Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 65 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 74 M Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 77 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 79 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 84 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 119 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 123 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 130 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 130 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 143 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 152 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 155 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fibre 407 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 1 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 2 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 2 T mp
SL2 Salamandre Ouest Film 2 Vit mp
SL2 Salamandre Ouest Film 2 B mp
SL2 Salamandre Ouest Film 2 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 2 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 2 mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 B mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 T mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 0 mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 T mp
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SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 3 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 4 T mp
SL2 Salamandre Ouest Film 4 B mp
SL2 Salamandre Ouest Film 4 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 4 mp
SL2 Salamandre Ouest Film 4 mp
SL2 Salamandre Ouest Film 4 mp
SL2 Salamandre Ouest Film 4 Blc mp
SL2 Salamandre Ouest Film 5 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 5 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 5 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 5 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 5 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 5 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 5 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 ) Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 6 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 7 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 8 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 8 T Mp
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SL2 Salamandre Ouest Film 8 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 8 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 8 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 9 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 9 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 9 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 9 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 9 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 Vit Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 10 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 11 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 11 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 11 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 11 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 11 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 12 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 12 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 12 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 12 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 12 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 12 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 12 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 13 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 13 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 13 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 13 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 13 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 13 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 14 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 14 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 14 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 14 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 14 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 15 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 15 T Mp
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SL2 Salamandre Ouest Film 15 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 15 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 15 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 15 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 16 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 16 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 17 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 17 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 17 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 17 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 17 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 18 J Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 18 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 18 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 19 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 19 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 19 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 20 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 20 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 20 Vit Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 21 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 21 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 22 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 22 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 23 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 23 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 24 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 24 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 24 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 25 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 25 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 26 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 27 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 27 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 28 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 28 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 28 G Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 28 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 28 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 29 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 30 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 30 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 30 B Mp
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SL2 Salamandre Ouest Film 31 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 31 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 31 N Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 32 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 32 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 38 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 39 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 40 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 42 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 42 V Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 43 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 43 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 44 0 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 45 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 48 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 50 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 50 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 51 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 52 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 55 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 55 B Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 55 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 59 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 60 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 62 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 65 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 67 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 67 T Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 69 ) Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 70 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 90 Mp
SL2 Salamandre Ouest Film 93 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fragment 4 mp
SL2 Salamandre Ouest Fragment 7 Mp
SL2 Salamandre Ouest Fragment 9 Blc Mp
SL2 Salamandre Ouest Fragment 10 Blc Mp

37



Chapitre 111 Résultats & Discussion

3.2. Abondance qualitative des déchets en plastiques
3.2.1. Cas de Stidia plage

Comme le montre la figure 17, les résultats globaux sur ce site, obtenus par comptage montrent que
les macro plastiques sont remarquablement dominants en représentant 78% de la totalité des déchets
en plastique collectés, soit 300 particules pour un total de 384.

Micro & macroplastiques (Stidia plage) Micro et macroplastiques (Stidia plage)

Fig. 17a: Nombre de mp et Mp (Plage de Stidia). Fig. 17b: Pourcentage de mp et Mp (Plage de Stidia).

La figure 18 illustre I’abondance des différentes catégories des micro et macro plastique dans la
plage de Stidia, cette abondance est matérialisée par les trois types majeurs : Fibre, film et fragment.
Les déchets de type film présentent le plus grand pourcentage avec 79% contre 18% pour les fibres
et seulement 3% pour les fragments.

Plage de Stidia
Plage de Stidia

E
Fig. 18a: Nombre des fibres, films et fragments Fig. 18b: Pourcentage des catégories de plastique (Plage de Stidia).

Les rapports des différentes couleurs des déchets en plastique sont illustrés dans la figure 19. En
effet, ces débris ont préalablement été séparés selon plusieurs couleurs, notamment les déchets
transparents qui présentent le plus grand rapport avec 47%, soit 182 ¢éléments occupés
principalement par des sachets et les plastiques d’emballage. Suivi de la couleur blanche avec 18%,
a raison de 70 éléments, vient ensuite la couleur bleue avec un rapport assez important de 15%. Les
couleurs restantes présentes de faibles taux plus ou moins égaux.
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Plage de Stidia Plage de Stidia

Fig. 19a: Nombre selon la couleur des fibres, films et fragments. Fig. 19b: Distribution des couleurs (Plage de Stidia).

3.2.2. Cas de la crique de la Salamandre

La différence d’abondance des macro et micro plastique dans la crique de la salamandre est
matérialisée par la figure 20. En effet, la dominance des macroplastiques est confirmée par les
prélevements réalisés dans ce site ou une présence trés importante occupée par ces derniers avec
89% contre seulement 11% pour les microplastiques. Soit respectivement 241 éléments contre 31.

Micro & macroplastiques

. Micro & macrosplastiques
Crique de Salamandre z D

Crique de Salamandre

— —

Fig. 20a: Nombre de mp et Mp (Crique de Salamandre). Fig. 20b: Pourcentage de mp et Mp (Crique de Salamandre).
La figure 21 illustre I’abondance des différentes catégories des micro et macro plastique dans la
crique de la Salamandre. Cette abondance est illustrée dans la méme figure par les trois types

majeurs : Fibre, film et fragment. Les déchets de type film présentent le plus grand pourcentage
avec 66% contre 33% pour les fibres et seulement 1% pour les fragments.
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Crique de Salamandre
Crique de Salamandre

m
335
u
Fig. 21a: Nombre des fibres, films et fragments Fig. 21b: Pourcentage des catégories de plastique (Plage de Stidia).

Les rapports des différentes couleurs des déchets en plastique sont illustrés dans la figure 22. En
effet, ces débris ont préalablement été séparés selon plusieurs couleurs, notamment les déchets
transparents qui présentent le plus grand rapport avec 36%, soit 96 éléments occupés principalement
par des sachets et les plastiques d’emballage. Suivi de la couleur blanche avec 27%, a raison de 73
¢léments, vient ensuite la couleur bleue avec un rapport assez important de 14%. Les couleurs
restantes présentes de faibles taux variant entre 1 et 7%.

Distribution (%) des couleurs
Crique de Salamandre

=
= i)

- EA
A
Hhm.lﬂ_ - om 2 5

Fig. 22a: Nombre selon la couleur des fibres, films et fragments.  Fig. 22b: Distribution des couleurs (Crique de Salamandre).

Nombre par couleur (Crique de Salamandre)

3.3 Origine

D’apres les résultats obtenus, les plastiques collectés sont d’origine terrestre dans le cas de la crique
de Salamandre, ceci est probablement due a la présence de la station d’épuration des eaux usées
pres de la cote ainsi que les déchets provenant du port. Par ailleurs, les déchets prélevés a Stidia
plage sont probablement le résultat du jet aléatoire des plastiques dans la plage, principalement les
sacs en plastique et les plastiques d’emballage. Ceci est causé par la mauvaise gestion et les rejets
sauvages, ou des débris transportés d’une autre source.
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Tous ces déchets vont étre transporté vers le milieu marin par plusieurs moyens de transport, on site
quelques-uns : cours d’eau, vent, systétmes de drainage, courants marins, systémes fluviatiles,
ruissellement et systéme d’assainissement, Les rejets des eaux usées peuvent également jouer un
role crucial dans la pollution par les microplastiques.

3.4. Comparaison entre les deux sites

Dans I’objectif d’évaluation de la pollution par le micro et les macro plastiques, le tableau suivant
(Tab. 3) montre le nombre global des débris de chaque type de plastique. Le site de Stidia s’est
avére plus pollué que celui de la Crique de la Salamandre. En effet, pour tout type de débris la plage
de Stidia présente un nombre important d’éléments polluants mais surtout une large dominance
pour les plastiques de type film (302) et fragment (12). En revanche, pour le type fibre, c’est le site
de la Salamandre qui domine avec 89 éléments contre 69 pour celui de la plage de Stidia.

Tab. 3: Nombre des débris de plastique par catégorie dans les deux sites (Plage de Stidia, Crique de Salamandre)

Types de microplastiques
Sites
Films Fibres Fragments
Stidia plage 302 69 12
Crique de Salamandre | 178 89 4

3.5. Poissons et ingestion de débris de plastique

Afin de confirmer ou écarter 1’ingestion de microplastiques par les étres vivants marins, une dizaine
de dissections ont été réalisées sur des poissons de 1’espéce Spicara maeana, péchés dans les eaux
de Stidia, ou I’échantillonnage a eu lieu. Les observations et les vérifications répétées du contenu du
tube digestif de ces poissons ne présentent aucun débris de plastique visible a I’ceil.

ﬂﬂllﬂﬂpﬂqﬂ",lm’mqnnlm||m|||m|u||||m|| i

@617 &9 nouR

Figure 23 : Résutat de la dissection d'un poisson de I'espéce Spicara maena (Originale, 2020).
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3.6. Discussion générale

En Méditerranée, les déchets marins représentent effectivement un probléme critique, aggrave par
les échanges limités de ce bassin avec 1’Océan alors cette pollution reste toujours dans cette mer
semi fermé, le coté nord de 1I’Afrique est moins affecté par apport au coté sud de I’Europe qui

produise 20 % du plastique du monde en 2014 (Christopher Blair Crawford et al., 2017).

La wilaya de Mostaganem est devenue une facade maritime de 124 Km et un patrimoine trés riche
grace a ces larges plages sableuses. L’accumulation des petits et grands débris de plastiques est un
probléme dans les mers les cotes de cette ville. Les microplastiques sont principalement le résultat

de la fragmentation des déchets macroscopiques ou les microplastiques primaires.

Les plastiques représentent 70 a 80 % des déchets observés sur le littoral, en surface et sur les fonds,
avec des différences notables selon les zones, la mer Méditerranée est connue pour étre un point
chaud pour les débris flottants (Crawford et al., 2017). La fragmentation est la voie par laquelle les
débris de plastique se brisent en plus petits morceaux, ce qui est distinct des processus plus subtils
de dégradation qui réduisent la masse moléculaire des débris de plastique (Andrady, 2011 et 2015).
Les résultats de ces travaux sont en partie conformes aux noétres. En effet, la présence des déchets

en plastique flottants a été inévitable durant nos prélévements variants d’un site a un autre.

La distribution mondiale et [’abondance des microplastiques dépendent des facteurs
environnementaux, y compris le vent, les marées, apports affluents et facteurs anthropiques,
notamment le traitement des eaux usées contenant des microplastiques (Sarafraz et al.,2016, Frere
et al., 2017, Lmhof et al.,2017). Ceci approuve en premier lieu la présence des débris en plastique
dans la crique de la Salamandre rejetés principalement par la station d’épuration et en deuxi¢me
lieu, la différence d’abondance des déchets entre les deux sites causés par les facteurs

environnementaux ainsi que les caractéristiques géographiques des deux zones.

Les microplastiques sont présents dans les deux sites étudiés avec des concentrations différentes et
une variabilité de couleurs et de formes. En effet, Benarous (Mémoire de fin d’études, 2019), lors
d’une étude sur la pollution des plages de Mostaganem par les déchets en plastique a démontré un
taux de pollution important sur des sites voisins a la plage de Stidia. Similairement a la crique de la

Salamandre qui a également été un des sites de prélévement des échantillons.

Suite a I’analyse de nos résultats, le nombre des films était supérieur a celui des fibres et des
fragments. En revanche, les résultats d’une étude réalisée en Floride par McEachern et a/. En 2019
ne correspondent pas aux notres. Ceci confirme I’effet des facteurs environnementaux et

anthropiques sur la distribution des microplastiques qui varie d’une région a une autre.
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Les résultats montrent une forte accumulation de film, 1’abondance des débris microplastiques
pourrait étre associée aux centres urbains coticre et a leurs activités anthropiques (rejets des déchets,

le petit port de péche).

Ces observations mettent en évidence qu’il existe plusieurs facteurs qui sont responsables du

transport des déchets tel que les cours d’eau, les vagues, le vent et les courants d’eau.

Les films sont dominats dans les deux sites ainsi les fibres par contre les fragments qui sont trés
peu, les observations sur le terrain ont montré que les plages a une influence sur les déchets

microplastiques.

On trouve les films, les fibres et les fragments a la surface de I’eau dans les deux sites. Selon le
type, la couleur est différée de 1’'un a 1’autre ce constat met en évidence que les films sont les plus

trouvé

Lors de la collecte de données sur I’abondance des microplastiques, nous a constaté qu’il est
difficile de faire une comparaison significatives entre études en raison la différences dans leurs
unités quantitatives a cause de la pandémie, mais par rapports a ¢a 1’étude a confirmé que stidia est

la plus pollué par les trois catégories de déchets microplastiques (films, fibres, fragments).

Pour confirme 1’ingestion des micro plastique par les poissons, on a fait une dissection de poisson
de Spicara maeana qu’lla été péché dans une zone proche du site de prélevement de la plage de
stidia, pour cela on a fait la dissection de dizaine de poissons et analysé¢ s’ils contiennent des
microplastiques dans les voies digestives, mais finalement ces espeéces de poisson ne contient
aucune catégories de microplastiques. Par contre une dissection et analyse de voies digestive de 4

espece de poisson du Léman, 40 individus -3 contient de plastique (Sanchez et al., 2014)

Cette premiére étude quantitative physique contribue a 1’enrichissement des donnés sur la pollution
par les débris microplastiques et soulignes des recherches complémentaires sur les aspects

¢cologiques sur le littoral de Mostaganem tels que 1’étude I’a déja montré.
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IV. Conclusion

Cette étude fournit des données nouvelles sur la présence des micro- et macroplastiques dans les
eaux coticres de Mostaganem. Les résultats relatifs aux eaux de surface font état d’une
contamination par les plastiques généralisée. Un collecteur de microplastiques de maille de 350 pm
a ¢été utilisé durant 1’échantillonnage afin de prélever un nombre représentatif des déchets de

plastique et pour en déterminer les différentes catégories (fibres, films, fragments).

La faible distance entre les sources de pollution a terre et le littoral permet aux déchets de plastique
d’étre emportés vers la cote rapidement, puis vers le milieu marin. Sous I’action de différents
facteur de transport a savoir les riviéres, les cours d’eau, le vent, les systemes de drainage, le

ruissellement et les rejets des eaux usées ou épurées.

Les résultats de 1’étude ont montré que la présence de micro- et macroplastiques est manifeste dans
les deux sites échantillonnés. Le comptage des échantillons met en évidence différentes
concentrations a la plage de Stidia et la Crique de Salamandre ; la caractérisation des déchets
montre une prédominance des plastiques transparents. La comparaison entre les deux sites montre
que la plage de Stidia est plus polluée que la crique de la Salamandre, surtout en ce qui concerne la

catégorie des films.

Il est difficile d’identifier la source originale de ces débris de plastique surtout avec la diversité des
sources est la possibilité d’étre transportés par le biais de plusieurs médiums (vent, eau de
ruissellement, déversement des eaux usées ou épurées, etc.). De ce fait, la source pourrait étre

multiple.

Dans la mesure ou les microplastiques de taille <350pum seraient présents dans les eaux coticres de
Mostaganem, I’impact éco-toxicologique que cela suppose serait plus important. En conséquence, il
intéressant et nécessaire dans le futur d’améliorer les méthodes de prélevement et d’analyse pour

pouvoir quantifier ce type de polluants.
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Recommandations

Améliorer la situation actuelle relative a la pollution marine nécessite tout d’abord une prise en
considération des principes de base en relation avec la gestion des déchets solides:

= Surveiller les impacts (exposition et I’écosystéme), au moyen d’analyse du contenu du tube
digestif des poissons.

= Des appels doivent étre lancé afin d’encourager les entreprises a investir dans le recyclage et
I’innovation quant a la production d’un plastique biodégradable. La recherche scientifique
devrait jouer un role dans ce processus.

* [’industrie du tourisme incluant les opérateurs hoteliers et maritimes, doit éviter 1’utilisation
des articles en plastique a usage unique tels que les sacs, bouteilles, bouchons ou pailles et
mettre en place des systemes efficaces de collecte et de recyclage des déchets.

= Accompagner les industries du sac plastique pour un passage progressif vers les
bioplastiques.

= Installer des bornes automatiques de réception et de paiement de bouteilles en plastique et de
troc : par exemple plastique contre titre de transport (bus, tramway, métro) ou flexy.

= FEtre un citoyen responsable en jetant tous ses déchets (mégots de cigarettes, emballage,
jouets en plastique, etc.) de maniére appropriée afin d’éviter la pollution des plages et de
I’environnement cotier.

= Encourager la réalisation des projets de recyclage des plastiques.
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