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Abstract

This study focuses on the analysis of methods and techniques for the assessment of
masonry bridges in general, through the identification of the defects to which they are
exposed, their level of severity, and their influence on load-bearing capacity. It also aims
to better understand the structural behavior of masonry arches.

This work was carried out through detailed inspections and in-depth examinations of
several bridges located on the Hijazi railway network, dating back to the last century.
Subsequently, various analyses were performed to determine the mechanical properties of
the materials, as well as their resistance to loads and environmental factors. These
assessments make it possible to classify the condition of the structures and to identify the
necessary types of intervention, ranging from routine maintenance to light rehabilitation
or more extensive repairs.

The study begins with an overview of the general characteristics of the materials
used, particularly stone and mortar, and their role in enhancing the overall strength of
bridges. It also discusses in detail the different types of deterioration that may affect these
structures, as well as their underlying causes. It then presents the current condition of
existing masonry bridges in Syria, highlighting their load-bearing capacity in response to
increasing loads over time, which has made it possible to propose appropriate
strengthening and repair methods.

The results of this research show that, despite their age, these bridges still retain good
structural resistance and are only slightly affected by external factors. They are even
capable of supporting significant loads, sometimes higher than those actually applied.
Therefore, it is essential to ensure their regular monitoring and maintenance in order to
guarantee their durability, structural safety, and an acceptable level of reliability,
particularly through the implementation of systematic inspection and monitoring
programs.

Keywords: Arch bridges, Rehabilitation, Load-bearing capacity, Strengthening,

Structural behavior
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Résumé:

Cette ¢tude porte sur I’analyse des méthodes et techniques d’évaluation des ponts en
maconnerie en général, a travers la connaissance des dégradations auxquels ils ont été
exposés, leur degré de gravité et leur influence sur leur capacité portante. Elle vise

également a comprendre le comportement structurel des arches en magonnerie.

Cela a été réalisé par des inspections détaillées et des examens approfondis de
certains ponts situés sur le réseau ferroviaire Hijazi datant du siecle dernier. Par la suite,
certaines analyses ont été effectuées afin de déterminer les propriétés mécaniques des
matériaux, leur résistance aux charges et aux facteurs environnementaux. Ces évaluations
permettent de classer 1’état des ouvrages et d’identifier les types d’interventions
nécessaires, qu’il s’agisse d’un simple entretien, d’une réhabilitation légére ou de

réparations plus importantes.

L’¢étude commence par la présentation des caractéristiques générales des matériaux
utilisés, notamment les pierres et les mortiers, ainsi que leur role dans 1’amélioration de la
résistance globale des ponts. Elle aborde également en détail les différents types de
dégradations pouvant affecter ces ouvrages, ainsi que les causes de leur apparition.
Ensuite, elle présente 1’état actuel des ponts en magonnerie existants en Syrie, en mettant
en évidence leur capacité portante face a I’augmentation des charges au fil du temps, ce

qui a permis de proposer des méthodes appropriées de renforcement et de réparation.

Les résultats de cette recherche montrent que, malgré leur ancienneté, ces ponts
conservent encore une bonne capacité de résistance et sont peu affectés par les facteurs
externes. lls peuvent méme supporter des charges importantes, parfois supérieures a celles
réellement appliquées. Par conséquent, il est essentiel d’assurer leur suivi et leur entretien
périodique afin de garantir leur durabilité, leur sécurité structurelle et un niveau de
fiabilité acceptable, notamment a travers la mise en place de programmes de surveillance

et d’inspection réguliers.

Mots-clés : Ponts en arc, Réhabilitation, Capacité portante, Renforcement,

Comportement structurel
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