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Résumé

Ce projet présente une étude détaillée d’un batiment a usage d’habitation
constitué d'un sous-sol et d'un Rez de chaussée plus (06) étages, implanté a
Kharouba dans la wilaya de MOSTAGANEM. Cette région est classée en zone
sismique lla selon le RPA99 version 2003.

Cette étude se compose d'une description générale du projet avec une
présentation de caractéristiques des matériaux, le pré dimensionnement de la
structure et la descente des charges.

La partie suivante est consacrée aux éléments secondaires (poutrelles, escaliers,
acrotere, balcon, ascenseur, et dalle pleine), puis une étude dynamique de la
structure a été entamée par le logiciel ETABS 2017 afin de déterminer les différentes
sollicitations dues aux chargements (charges permanentes, d'exploitation et charges
sismiques).

Enfin, I'étude et le ferraillage des éléments résistants de la structure (poteaux,
poutres, voiles, radier général) et les fondations seront calculés.

Les réglements utilisés dans cette étude sont le RPA99V2003 et le B.A.E.L91
modifié99 et logiciel de simulation ETABS2017.

Mots clés : Batiment, Béton armé, ETABS 2017, RPA99 modifié 2003, BAEL91 modifié
99,



Abstract

This project presents a detailed study of a building for residential use consisting of
a basement and a ground floor over (06) floors, located in Kharouba in the wilaya of
MOSTAGANEM. This region is classified in seismic zone lla according to the RPA99
version 2003.

This study consists of a general description of the project with a presentation of
the characteristics of the materials, the pre-dimensioning of the structure and the
descent of the loads.

The next part is devoted to secondary elements (beams, stairs, parapet, balcony,
elevator, and full slab), then a dynamic study of the structure was started by the
ETABS 2017 software in order to determine the different stresses due to loads (loads
, operating and earthquake loads).

Finally, the study and the reinforcement of the resistant elements of the structure
(posts, beams, sails, general raft) and the foundations will be calculated.

The regulations used in this study are the RPA99V2003 and the modified
B.A.E.L9199 and simulation software ETABS2017.

Keywords: Building, Reinforced concrete, ETABS 2017, RPA99 modified 2003,
BAEL91 modified 99.
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Aaliall Ll Al e puall

ry
a P i hig
P a o a2 L R N R |
.- !
h, i #
I. )
7 o hi
'3 X
£ -4
5 %
¥ [Emrtee ta H T S ey W

a3 AL o e e 12 IS4
Pl g
PANESREAFSEY
Al Al aladiind 2 ¢ 4 saall plua¥) 3 o SY1 ASLaw waail

Dol e

(Ia plus grande portée entre nus d’appuis des poutrelles) <lele ) a s (s sae ST L

Loaly
L=330cm
Lot =30y < 305130 em <h<165em
25 20 25 20
- aal
hy = (12+4) = 16cm
(16Cm) Casae sas 23l o Lule Cand 3 oull 8 (120M) Cisae sas dsa 5 poal | ks
a3l

hy = (16 + 4) =20 cm.

:(Planchers a dalle pleine) 4sball cilua ¥ 2,2.2.11

Y )Y Gl 8 g deeaall 5z el Adlaiay Gl shall Gl gie & Abia G )l aadi
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JE 5 alaal) Clas 2 Al 3as )

e Jsmanl Jal e Lladl il gineal) (go a1 30 A 150 3 sead) 58 55 Ll ¢ (5 ginnall 14
(S (s siaall (A gall (a5 S dad

selai) 548 Al 1
04<p=<1

ha = ( Ly/50 + L,/40)
L,=3.30m; L,=580m

L
p= % =3-056=>p=056>04 ly
Ly 580

¥

ey

dalia ada3lll 138l

04<p =056<1

(La dalle est uniformément chagée) 2> se J< Ada3lll Jrass o4
(La dalle porte selon les deux directions) cnalad) 8 4adull Jass

hg=( L«/50 , Lx/40) = (6.6, 8.25) on prend hg =7 cm

A a0 e U clow aaig L Ulle

: (Condition d’isolation acoustique) < sall 2l Al 2

hg=14cm 2500 x hqg > 350 kg/m” :¢l sell 8 4 senall o 2
hg=16 cm « 2500 X hq 2 400 kg/m” :aduaill zaaua aa

:(Condition d’isolation acoustique) (&ladl (e Aadlad) Aa 3
delu 153 Wl Sl 7 cm = hy

DAl € edeli 2 3adl «— 11 cm = hgy

ol e Glels )l 33 «— 17,5 ¢cm = hy

-AlAl)
ha= 16 cm JalSl Az ) clans Aaie | s ¢ Aalad) o g Hlall Calide Ay

:(Descente des charges) J=a¥) a8 3. 11

6 sina (M Ll Jell il sivse apen o Jleal) aaen 3alaiud 5 71 0¥ (e Jlaa¥) o il ()5S
Az el Jlaa¥ly Aalial) JlealWls ¢ Jondall Jlaa s Aailall Jaa¥ eV 8 33 54 ;Y1 ac) 4l

(381, A ) el yualie e ol an ge IS8 Jlaal) 028 a5 (S
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JE 5 alaal) Clas 2 Al 3as )

:(Plancher terrasse inaccessible) gawll cibwia )i 1.3, 11

el L 1 e Cisna JSag A, i all il 14 JSG)

:(Charges permanentes) 4ailall &Y gaal), 1

G (daN/m®) | e, (m) | p (daN/m?) 3 sal
80 0.04 2000 (Protection gravillon )l s - 1
12 / / (Etanchéité multicouche) bl s Cildall 2aatia - 2
264 0.12 2200 (Forme de pente) Lasiadll JSG- 3
10 0.02 500 (Isolation thermique) ¢~ = - 4
280 / / (16+4) (Dalle en corps creux) slss dua )i -5
27 0.015 1800 (Enduit au ciment) - 6

G,=673 daN/m’

:(Surcharge d'exploitation) JSaiul) ¥ gaa,2
. Q;=100 daN/m?:(Terrasse inaccessible) 4] Jsea sl el mhaws

:(Plancher étage courant) () gl el 5i 2.3, 11

A A A A A A A AN AN AN AT N AT NS AT A AL

Sl Gl A i e Cosae JSage A )0 sl adailal) 15SEN
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JE 5 alaal) Clas

2 Aulll 3aa 4l

:(Charges permanentes) 4«ilal &Y gaal), 1

G (daN/m?) | e, (m) | p(daN/m’) 3 gall
120 0.06 2000 (Carrelage + Sable + Mortier de) Jw, + L3~ 1
280 / / (16+4) (Dalle en corps creux) sl ss duxa )i - 2
27 0.015 1800 (Enduit au ciment) - 3
75 0.1 750 (cloisons légéres) s sall aLudi - 4

G,=502 daN/m?

:(Surcharge d'exploitation) JMaiud) <Y saa.2

. Q2=150 daN/m?;(Terrasse inaccessible) 42 J swasll et b

:(Dalle pleine) dxall cibua ¥ 3.3.11

AR R R R R R R R R R R R R R E R R R R R R R R R } .

Adlen i Y e adaiall 2GS

:(Charges permanentes) 4ailall &Y gaal), 1

G (daN/m?) ep(m) | p (daN/m3) 3) gall
120 0.06 2000 (Carrelage + Sable + Mortier de) Jw, + L3 - 1
400 / / (16+4) (Dalle pleine) 4Ll duxa 5 2
27 0.015 1800 (Enduit au ciment) - 3
75 0.1 750 (cloisons légeéres) s sall aludi - 4

Gs3= 622 daN/m’

:(Surcharge d'exploitation) JMaiu¥) &Y gan 2

. Q3=150 daN/m?;(Terrasse inaccessible) 43 J swasll Hiad b
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JEl 5 Al Gl

2 Aulll 3aa 4l
cilbua ¥ Jall padla ; 1093
E.L.U Jlaal
gs=qs*E | q,=qQu*E | E(m) | E.L.S | Q,=1.35G+1.5Q Q G Destination | (Charges)
Q.=G+Q daN/m? | daN/m?
(&) ghal)
463.8 635.13 | 0.6 773 1058.55 100 673 Gl rhad) 43 )
3912 | 54162 | 06 652 902.7 150 502 oSl Al (3 ghal)
) jnd) i ga wa N (Gl
541.62 652 902.7 150 502 "
391.2 0.6 i) s

:(Prédimensionnement des poteaux)’as¥! dui 4l 3 4,11

G shall e Al Jlea¥) aes Jaady a5 5 Ay jlamal) ) 3 Aldal) jualiall aal soa) & 52ecY)
Al Y a8 e A )Y 2o ) @l e Leay 55 g claSll g o saall
.RPA 99 (version 2003) 4l 31 3 (s sall da slaad 43 53l jall il ) cavm 2ladY) () oS5

N,=a

_[Br ) ch8 +A_fe]
0.9:7 s

Br=(a-2)x(b-2)

O a3 Jnall Faal Alal) 8 Akl 5 ) A: N,
Al Al plie 5 : B,

onionall 2 sall da glia o JLERY) oy 5 e 5 23 50 3¢ Al 2 b amosall (a1 Jalas 8 7y

combinaisons ) 4siladll cildy git) agalall Adad) I
(accidentelles
1.15 1.5 Ybe

Uasinal) o) gall da sl e JURYI &l 5 Cpe 55 an 09 Y 5l (8 Jestinal) el Jalaa 58 g

combinaisons ) 4xiladl) cilid gl Zoalad) Y AN
(accidentelles
1 1.15 ve

. fe =400 Mpa (Nuance de Iacier (limite élastique)) e <lulad Gl pas lusd :F,

15




JE 5 alaal) Clas 2 Al 3as )

A/Br=1% andl) Jaa) e 7 1 I8V (Lo (5 b cliall e Ikl andll ;A
A5 2seadl Jsh Jlied) Gumy 330 3 Jeladll 1y

L 0.85
[1+0.2x (/35

A <50

2
a=0.6[30} 50<1<70

A =35 2abideadl b cladadl g 9l S

5 s (iln) iad) e e Lesudia

25 90 J8 (e Jlea) Gl e ST Gl a5 Ladie ]

a3 28 J8 (e Jleall Gl o ST ket o) Ladie 2

(B 8.4.1 BAEL91) 1 sy iyl Jalnall 230 L 53 90 22y Jlaa¥) Gada oy Ll &
Adliae Gl giue 4alad 31 galall 2gall 0N,

B, = N, =B, =0.064-N,

[

r a- f028 +
0.9-y, 100-y,

[(Article 7.4.1) lla 4ikiall RPA 99 (version 2003)d# (s o slaall auill Y] aall aaies

:(Loi de dégression) ¢

Alaxily el Gl apii wand ¢ Gl sk 5 (g LS ) 138 & Gl shall sae oY 15k
sl 480 e 3l 3l Jeadill - Q(dégression)o s

sl e gstall ¢ 3all e el 36261 Gl sl Alleiall 5230 30 Jeal1 1 Q... Q3 ¢ Q 4Qy

Qo Terrasse = Qg
—Q:L 1222 gtage = Qg + Q1
] Q2 2Em= gtage = Qg+ 0,95(Q1+ Q1)
% 3&m= gtage = Qg+ 0,90(Q1+ Qo+ Qs)
] Qs 42