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A R T I C L E  I N F O

Mots clés:  

R É S U M É

Le but de notre étude, est d’évaluer les effets des traitements par javelisation, sur les qualités physicochimiques et micro-
biologiques des eaux de la zone de Bouguirat . À cet effet, 60 échantillons ont été prélevé  de mars à mai 2020, au niveau 
de 4 sites   de la région de  Bouguirat (Mostaganem): Bouguirat centre, Merdja, Kitchoua et Ouled Benyoucef. 
Les résultats ont démontré que la qualité bactériologique de l’eau de Bouguirat  a été nettement améliorer après avoir été  
traitée par l’eau de javel. 
 Nos échantillon d'eau, ont présenté également des niveaux élevés de chlorure jusqu'à 447,3 mg/l et un niveau élevé de 
TAC (Titre alcalimétrique Complet)  qui atteint une valeur maximale de 76°C. 

1.Introduction

L’amélioration de la sécurité alimentaire dans le monde est un enjeu 
qui dépend des ressources en terres et en eau et de la façon dont elles 
sont utilisées. La pression démographique, le changement climatique et 
la compétition de plus en plus âpre dont la terre et l’eau font l’objet 
vont probablement aggraver l’insécurité alimentaire, en particulier 
pour les populations vulnérables d’Afrique et d’Asie. Assurer une ali-
mentation suffisante à tous les habitants du monde est un défi qui est 
plus que jamais difficile à relever. (Fao, 2011) 

La population mondiale, qui augmentera de moitié au cours du 
demi-siècle prochain, passant de 6 à 9 milliards d’individus, sera de 
plus en plus concentrée dans des villes devenues des mégapoles. La 
survie de cette population dépend de l’essor d’une agriculture qui uti-
lise déjà 70 % de l’eau disponible. La lutte contre la pauvreté requiert 
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l’accès à la consommation directe en eau, alors qu’à défaut d’infras-
tructures adéquates, une personne sur cinq est aujourd’hui privée 
d’eau potable et une sur deux, de tout système d’assainissement. En-
fin, l’élévation du niveau de vie et le désir universel de bien-être en-
traînent le développement des usages industriels de l’eau. Au total, les 
besoins en eau devraient donc s’accroître d’au moins 40 % d’ici vingt 
ans ! Aussi l’eau douce est-elle, plus que jamais, au cœur des préoccu-
pations mondiales. Or celle-ci ne représente que 2 % de l’eau dispo-
nible. (Aubry, 2021) 

La détérioration de la qualité des ressources en eau devient donc 
une préoccupation à l’échelle mondiale (Kouam Kenmogne, 2013). 
Plus d’un milliard d’êtres humains se trouvent dans l’obligation de se 
contenter d’une eau non potable et donc vivre avec des parasites dans 
le corps qui leur apporteront des maladies (Gaspard, 2002). Dans les 
continents africain, asiatique et latinoaméricain, 57% des personnes 
en moyenne n’ont pas accès à l’eau potable (Vermande, 2002).  



 

55 

TGEA et mélanger avec précaution en mouvement rotatoire puis lais-
ser solidifier. 

     Incubation et lecture : Retourner les boites et incuber,. La pre-
mière à 37 °C pendant 24 h à 48 h, et la deuxième  à 22 °C pendant 
72 h.  la lecture se fait après chaque 24h. On calcule le nombre de 
colonies formées présentes dans un millilitre d’échantillon. 

 

3. Résultats & discussion 

3-1. Résultats des analyses physico-chimiques  

-PH : Les résultats du pH, sont conformes aux normes de l’OMS, 
cependant, le pH augmente après javellisation (tableau 1).   

-Titre alcalimétrique (Ta): Les résultats obtenus montrent que le 
titre alcalimétrique (TA) de nos échantillons est nul durant les trois 
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L’objectif de ce travail est d’évaluer les effets des traitements par 
javelisation, sur les qualités physicochimiques et microbiologiques des 
eaux de la zone de Bouguirat . 

2.Matériel et méthodes:  

2-1. Situation géographique de Bouguirat: Bouguirat est une com-
mune de la wilaya de Mostaganem. Elle est limitée à l’ouest par la com-
mune de Souaflia et Sirat, au sud par la daïra de Yellel (Wilaya de 
Relizane) et à l’est par la commune d’Elghomri (Wilaya Mascara). 
(Figure 01). 

2-2. Echantillonnage et mode de prélèvement pour les analyses physico-
chimiques et bactériologique : 

Au total, 60 échantillons ont été prélevé durant les mois de Mars, 
Avril et Mai de l’année 2020. Les  échantillonnages ont été réalisés 
dans différents  sites de  Bouguirat : *Bouguirat centre, *Merdja 
(Commune Bouguirat) , *Kitchoua (Commune Bouguirat) et 
 *Ouled Benyoucef (Commune Bouguirat). 

Des flacons en plastiques ont été utilisés pour la conservation des 
échantillons destinés aux  analyses physico-chimiques. Pour les  ana-
lyses bactériologiques, nous avons utilisé des flacons stériles d’une 
contenance de 250 ml.  

2-3. Analyses physiques chimiques : 

Pour chaque prélèvement, on a relevé in situ la température, la con-
ductivité électrique, le titre alcalimétrique ainsi que le pH.   Tous les  
paramètres ont été mesurés selon les méthodes d’analyses préconisées 
par Rodier et al (2005). Les résultats des analyses chimiques sont expri-
més en mg/l. 

       2-4. Analyse microbiologiques  

Les germes recherchés  sont les coliformes totaux, les coliformes 
fécaux (E. coli) et les entérocoques intestinaux. Ces données entrent 
dans le cadre de la surveillance de la qualité des eaux potables. La 
méthode exploitée pour la recherche des bactéries dans les eaux étu-
diées est basée sur la méthode dite de la membrane filtrante et selon 
les normes «  AFNOR » (Rodier et al. 2005). 

Mode opératoire : A partir de l’eau à analyser, porter 2 fois 1 ml 
dans deux boites de Pétri vides préparées à cet usage et numérotées. 
Compléter ensuite chacune des boites avec environ 15ml de gélose 

Fig. 1. carte géographique de la daïra de Bouguirat (Coordonnées  
35° 45′ 05″ nord, 0° 15′ 12″ est (Google Map, 2023).  

Tab. 1. Résultats des mesures de pH . 

Tab. 2. Résultats des mesures d’Oxygène dissous . 

Tab. 3 Résultats des dosages de Chlorure 

  

pH 

Mars Avril Mai 

Traitée 
Non 

traitée 
Traitée 

Non 
traitée 

Traitée 
Non 

traitée 

Région de 
prélèvement 

Merdja 7.62 7.45 8.26 8.28 8.03 7.36 

Kitchoua 7.96 7.52 8.57 7.68 8.04 7.93 

Bouguirat 
centre 

7.98 7.83 7.83 7.52 7.96 7.83 

Ouled 
Benyoucef 

7.64 7.56 8.10 8.03 7.94 7.91 

La norme est de 8.5 

  

Oxygène dissous (mg/L) 
Mars Avril Mai 

Traitée Non traitée Traitée Non traitée Traitée Non traitée 

Région de 
prélèvement 

Merdja 5.70 5.95 5.52 5.59 6.95 6.87 

Kitchoua 6.18 6.63 5.42 6.62 5.49 5.82 

Bouguirat 
centre 

5.35 5.95 6.80 6.35 5.03 5.77 

Ouled 
Benyoucef 5.75 6.92 5.64 5.87 6.19 6.38 

La norme est de 14 mg/L 

  

Chlorure (mg/L) 

Mars Avril Mai 

Traitée Non traitée Traitée Non traitée Traitée Non traitée 

Région de 
prélèvement 

Merdja 284.2 227.5 376.3 447.3 187 161 

Kitchoua 34.08 262.7 426 362.1 312.4 269.8 

Bouguirat 
centre 320 315 250 220 311.7 241.4 

Ouled 
Benyoucef 255.4 241.5 200 150 350 275 

La norme est de 200 mg/L 
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mois d’étude et dans tous les sites étudiés.  

-Titre alcalimétrique complet  (Tac): dépassent les normes de 
l’OMS qui est de 22°F, elles atteignent la valeur maximale 76F° pour la 
région de Merdja du prélèvement du mois de Mars sauf que la valeur 
de la région de Merdja du mois de Mai est acceptable pour les normes 
de l’OMS. 

- Oxygène dissous : Les résultats de l’oxygène dissous de l’eau de 
nos échantillons sont proches aux normes de l’OMS et les valeurs sont 
diminuées après le traitement par l’eau de javel (tableau 2). 

- Dosage des Chlorure : Les résultats de nos échantillons révèlent 
des taux plus élevés de chlorure sont de l’ordre de 447.3 mg/L pour le 
prélèvement du mois d’Avril de la région de Merdja (tableau 3). 

- Matière en suspension : La matière en suspension de l’eau de la 
région de Bouguirat est nulle, c’est à dire que cette eau est propre. On 
note aucun effet de traitement sur la valeur de MES (Matière en Sus-
pension) (Rodie, 1996). 

- Conductivité électrique : Les résultats obtenus montrent que les 
valeurs de la conductivité de nos échantillons sont inférieures aux 
normes de l’OMS (3 ms/cm), cela s’explique par une minéralisation 
moyenne de nos eaux. (tableau 4). 

3-2. Résultats des analyses bactériologiques 

- Les coliformes totaux:  

Dans notre travail, nous avons enregistré la présence des coliformes 
dans les échantillons non traités pour la région de Kitchoua et Bou-
guirat centre dans le mois de  Mars, et les régions de Kitchoua et Ouled  
Benyoucef du mois d’avril, et toutes les régions durant  le mois de Mai 
avec un taux qui varie.  

Pour les échantillons traités de toutes les régions nous avons enre-
gistré l’absence totale des coliformes (tableau 5). 
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- Coliformes fécaux : 

Recherche et dénombrement des coliformes en milieux liquides , nous 
avons utilisé le protocole suivant: 

 A- Test de présomption :A partir de l’eau à analyser,- 5 fois 10 ml dans 
5 tubes contenant 10 ml de milieu BCPL D/C muni d’une cloche de 
Durham. - 1ml dans un tube contenant 10 ml de milieu BCPL S/C muni 
d’une cloche de Durham. - 0,1ml dans un tube contenant 10 ml de mi-
lieu BCPL S/C muni d’une cloche de Durham. Chassez le gaz présent 
éventuellement dans les cloche et bien mélanger le milieu, l’incubation 
se fait à 37 °C pendant 24 à 48 heures. 

B-  Lecture : Seront considérés comme positif + ; les tubes présentant à 
la fois : · Un dégagement du gaz (supérieur au 1/10 de la hauteur de la 
cloche). · Un trouble microbien accompagné d’un virage du milieu au 
jaune (ce qui constitue le témoin de la fermentation du lactose présent 
dans le milieu). La lecture finale se fait selon les prescriptions de la 
table de Mac Grady NPP 

C- Test de confirmation : Le test de confirmation ou test de Marc Kenzie 
est basé sur la recherche de coliformes fécaux 
parmi lesquels on redoute surtout la présence d’Escherichia coli. Les 
tubes de BCPL positifs, après l’agitation, prélever de chacun d’eux 
quelques gouttes à l’aide d’une pipette Pasteur pour faire le repiquage 
dansun tube contenant le milieu Schubert muni d’une cloche. Chassez 
le gaz présent éventuellement dans les cloche et bien mélanger le mi-
lieu. L’incubation se fait à 44 °C pendant 24 heures. 

D- Lecture : Seront considérés comme positif + ; les tubes présentant à 
la fois :· Un dégagement du gaz (supérieur au 1/10 de la hauteur de la 
cloche). Un anneau rouge ou rose en surface, témoin de la production 
d’Indole par Escherichia coli après adjonction de 2 à 3 gouttes du réactif 
de Kovac.  La lecture finale se fait selon les prescriptions de la table de 
Mac Grady NPP en tenant compte du fait qu’Escherichia coli est à la fois 
producteur de gaz et d’indole à 44 °C.· Utilisation d’un seul tube confir-
matif (Dénombrement d’E. coli).  

L’analyse faite sur l’eau indique l’absence des coliformes fécaux 
dans la     plupart de nos échantillons sauf les prélèvements de Kit-
choua non traités  du mois Mars et Avril  qui donnent des résultats 
positifs (tableau 6). 

 

Tab. 4 Résultats des mesures de Conductivité électrique . 

  

Conductivité électrique (ms/cm) 
Mars Avril Mai 

Traitée Non traitée Traitée Non traitée Traitée Non traitée 

Région de 
prélèvement 

Merdja 1.36 1.47 2.08 1.73 2.62 1.96 

Kitchoua 1.42 1.26 2.10 1.75 1.51 1.46 

Bouguirat 
centre 1.81 1.72 1.81 1.75 2.54 1.75 

Ouled 
Benyoucef 1.47 1.39 1.75 1.70 2.73 1.73 

La norme est de 03 ms/cm 

  

Les coliformes totaux 

Mars Avril Mai 

Traitée Non 
Traitée 

Trai-
tée Non Traitée Traitée Non  

Région de 
prélèvement 

Merdja Abs Abs Abs Abs Abs 240 

Kitchoua Abs 430 Abs >2400 Abs 30 

Bouguirat 
centre Abs 30 Abs Abs Abs 20 

Ouled 
Benyoucef Abs Abs Abs 10 Abs 10 

La norme : Abs 

Tab. 5. Résultats de recherche et dénombrement des coliformes 
totaux  



 

57 

JOURNAL OF NATURAL SCIENCE & SUSTAINABILITY 01(2023)  Benguenouna et al. 

La Recherche des Streptocoques fécaux en milieu liquide, a été réa-
lisée suivant le protocole suivant: 

    A- Test de présomption : A partir de l’eau a analysée, porter aseptique-
ment : 5 fois 10 ml dans 5 tubes contenant 10 ml de milieu ROTHE D/C . 
1 ml dans un tube contenant 10 ml de milieu ROTHE S/C  0.1ml dans un 
tube contenant 10 ml de milieu ROTHE S/C Bien mélanger le milieu et 
l’inoculum. L’incubation se fait à 37 °C pendant 24 à 48 heures. 

   B- Lecture : Seront considérés comme positif, les tubes présentant à la 
fois : Un trouble microbien accompagné d’un virage du milieu pendant 
cette période est présumé contenir un streptocoque fécal.  

 C-Test de confirmation : Le test de confirmation est basé sur la confirma-
tion des Streptocoque fécaux éventuellement présents dans le test de 
présomption. Les tubes de ROTHE positifs, après l’agitation, prélever de 
chacun d’eux quelques gouttes à l’aide d’une pipette Pasteur donc faire 
l’objet d’un repiquage dans un tube contenant le milieu LITSKY EVA . 
Bien mélanger le milieu et l’inoculum et l’incubation se fait à 37°C pen-
dant 24heures. 

D- Lecture : Seront considérés comme positif, les tubes présentant à la 
fois : Un trouble microbien. Une pastille violette (blanchâtre) au fond des 
tubes. La lecture finale se fait selon les prescriptions de la table du NPP, 
le nombre de streptocoque fécaux sont par 100 ml de l’eau analysé. 

Les analyses indiquent la présence des streptocoques fécaux dans les 
prélèvements de Kitchoua  non traités durant les 3 mois et les échantil-
lons de Merdja non traités pour le mois d’Avril et l’absence dans les 
autres échantillons non traités, et pour les échantillons traités nous 
avons enregistré l’absence totale des streptocoques fécaux (tableau 7). 

  

Les streptocoques fécaux 

Mars Avril Mai 

T NT T NT T NT 

Région de 
prélèvement 

Merdja Abs Abs Abs Abs Abs 10 

Kitchoua Abs 110 Abs 155 Abs 30 

Bouguirat 
centre Abs Abs Abs Abs Abs Abs 

Ouled Be-
nyoucef Abs Abs Abs Abs Abs Abs 

La norme : Abs 

Tab. 7. Résultats de recherche et dénombrement des streptocoques fécaux  . 

Tab. 6. Résultats de recherche et dénombrement des coliformes fécaux  . 

  

Les coliformes fécaux 

Mars Avril Mai 

Traitée Non 
Traitée Traitée Non  Traitée Non 

Traitée 

Région de 
prélèvement 

Merdja Abs Abs Abs Abs Abs Abs 

Kitchoua Abs 90 Abs 228 Abs Abs 

Bouguirat 
centre Abs Abs Abs Abs Abs Abs 

Ouled Be-
nyoucef Abs Abs Abs Abs Abs Abs 

La norme : Abs 

4. Conclusion 

Au cours de ce travail, nous avons pu de déterminer la qualité 
physico-chimique et bactériologique de l’eau de Bouguirat qui 
montre les observations suivantes. Les analyses physico-
chimiques montrent que c’est une eau douce qui présente  une 
bonne qualité organoleptique. Notre échantillon d’eau renferme 
des taux assez élevés en chlorure, qui  ont atteint  un maximum 
de 447,3 mg/l et un taux élevés de TAC qui atteint une valeur 
maximale de 76°C. Le traitement par javellisation, présente 
l’avantage  d’assure la désinfection de l’eau d’autre, cependant il 
pourrait également engendrer des effets nocifs pour la santé hu-
maine. Pour cela des petites quantités d’eau de javel peuvent être 
utilisées. 
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