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Résumé

La forte augmentation de texte disponible en format numérique a fait ressortir la nécessité de
concevoir et de développer des outils de résumé performants dans le but de repérer et extraire
l'information pertinente sous une forme abrégée.

Ce mémoire propose une méthode de production de résumés pour les documents textuels.

Notre démarche méthodologique consistait a étudier : les caractéristiques du résumé
classique, les étapes les techniques utilisées dans le résumé automatique, la présentation de
I’environnement de développement en détaillant les différents outils utilisés et expliquons
notre approche proposé, ainsi la présentation de [’architecture de notre application,
I’explication du déroulement de 1’application, puis I’évaluation de notre systéme avec d’autres
systemes de référence.

L'objectif de cette étude fut de produire le bon et le mieux résumé automatiquement.

Mot clés: Résumé, Résumé automatique, Résumé mono-document, Résumé multi-
document, Evaluation du Résumé automatique.

Abstract

The large increase of text available in digital format has highlighted the need to design and
develop effective summary tools in order to locate and extract relevant information in an
abbreviated form.

This paper proposes a method of producing abstracts for textual documents.

Our methodological approach consisted of studying: the characteristics of the classical
abstract, the techniques used in the automatic abstract, the presentation of the development
environment, detailing the different tools used and explaining our proposed approach, and the
presentation of the architecture Of our application, the explanation of the implementation of
the application, and then the evaluation of our system with other reference systems.

The objective of this study was to produce the right and best summarized automatically.

Keywords: Summary, Automatic abstract, Summary mono-document, Summary multi-
document, evaluation of the automatic abstract.
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Abréviation

CDDL: Common Development and Distribution License

DUC: Document Understanding Conferences
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SRI : Systeme de Recherche d’Information

TAL : Traitement Automatique des Langues

TE.IDF: Terme Frequency and Inverse Document Frequency
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Introduction Générale

L’information textuelle sous forme de document numérique s’accumule rapidement et en tres
grandes quantités. L’immense quantit¢é des documents est, dans la plupart de cas, non
structurée : elle ne se trouve pas sous forme de base de données classique, mais sous un
format de texte libre. Ces documents sont ainsi traités d’une facon trés sommaire. En
conséquence les taches d’analyse automatique de document deviennent extrémement
difficiles a mettre en ceuvre. Le résumé automatique de documents, en condensant les textes
de fagon pertinente, peut aider a traiter cette masse grandissante d’information difficile a
absorber. [1]

La recherche d'information est un domaine historiqguement lié aux sciences de l'information et
a la bibliothéconomie qui ont toujours eu le souci d’établir des représentations des documents
dans le but d'en récupérer des informations a travers la construction d’index. L’informatique a
permis le développement d’outils pour traiter I’information et établir la représentation des
documents au moment de leur indexation, ainsi que pour rechercher 1’information. On peut
aujourd'hui dire que la recherche d'information est un champ transdisciplinaire qui peut étre
étudié par plusieurs disciplines utilisant des approches qui devraient permettre de trouver des
solutions pour améliorer son efficacité.

L’opérationnalisation de la RI est réalisée par des outils informatiques appelés Systémes de
Recherche d’Informations (SRI), ces systémes ont pour but de mettre en correspondance une
représentation du besoin de 1’utilisateur (requéte) avec une représentation du contenu des
documents (fiche ou enregistrement) au moyen d’une fonction de comparaison (ou de
correspondance). [2]

Le traitement automatique du langage (TAL) est un domaine a la fois scientifique et
technologique en plein essor qui débouche sur des applications tres diverses : correction
automatique des erreurs, analyse de textes, génération automatique de résumés, aide a la
traduction, etc. En outre, la nécessit¢ d’application de TAL s’avere de plus en plus
indispensable avec I’explosion d’Internet ou le langage humain reste un vecteur d’information
prépondérant. [3]

Le résumé est la forme la plus utilisable de réduction d’un document. Dans le cas d’un livre,
le sommaire et sa table de matieres sont d’autres représentations condensées de ce document.
Mais, qu’est-ce exactement qu’un résumé de texte ? Il est possible de trouver plusieurs
définitions de sujet dans la littérature. Une d’entre elle dit que le résumé d’un document est
une représentation réduite mais exacte qui cherche a rendre une idée précise de son contenu. Il
a comme objectif principal celui de renseigner et de fournir un acces privilégié aux documents
source. Le résumé devient automatique s’il est généré par un logiciel ou un systéme
informatique.

Les premiers travaux sur les résumés automatiques de textes datent des années 50. Pour
extraire les phrases pertinentes nécessaires a la construction d’un résumeé, considére des
caractéristiques comme la fréquence d'occurrence des termes, des mots de titres la longueur et
la position de la phrase.



Avec I’avénement de I’Internet et de moteurs de recherche de plus en plus performants,
I’importance d’informations condensées du type résumé est devenue nécessaire pour faire
ressortir 1’information pertinente. De ce fait le résumé automatique a inspiré de nouvelles
orientations, plusieurs nouvelles approches ont commencé a étre explorées en linguistique
(basée sur lI'analyse du discours et de sa structure) et en statistique (basée sur la distribution
des occurrences des mots). [4]

Le text mining est un processus d’extraction de structures (connaissances) inconnues, valides
et potentiellement exploitables dans les documents textuels, a travers la mise en ceuvre de
techniques statistiques ou de machine learning. Mais d’autres applications spécifiques aux
textes sont possibles : résumé automatique, extraction d’information, etc. [5]

L’extraction d’information consiste a recherche des champs prédéfinis dans un texte plus ou
moins rédigé en langage naturel. On s’appuie plus sur I’analyse lexicale et morphosyntaxique
pour identifier les zones d’intéréts. [5]

Résumé d’un document. Recherche des phrases les plus représentatives dans un document.
Résumé d’un corpus. Recherche du document le plus représentatif dans un corpus ou
recherche des phrases représentatives a partir de plusieurs documents. [5]

Notre travail étape s’appuie sur I’extraction des phrases les plus pertinents a partir du calcul
du score de chaque phrase et le trier de score le plus élevé au score le plus bas et retourner le
résultat final suivant le choix du nombre des phrases extraites par rapport au nombre de
phrases contenues dans le document.

Notre rapport est organisé en quatre chapitres incluant une introduction et une conclusion
générale.

Dans le premier chapitre, nous présentons les mécanismes de la RI, les mécanismes du TAL,
et une petite description de la relation entre le TAL et le résumé automatique et consistons a
présenter le résumé classique d’une fagon générale.

Le deuxieme chapitre, consiste a étudier 1’état de I’art du résumé automatique des documents
textuels tout en présentant un ensemble des méthodes et mesures pour développer un systéme
du résumé automatique.

Le troisieme chapitre, consiste a aborder les aspects de développement de notre solution
ensuite la présentation de I’environnement de développement, en détaillant les différents
outils et méthodes utilisés.

Le dernier chapitre, consiste a expliquer I’architecture, le fonctionnement et le déroulement de
notre application en détaillant les différentes étapes de I’implémentation ainsi les résultats
obtenus.



Chapitre 1
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Systeme de Résumée
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Chapitre I : La Construction du Systéeme de Résumé Automatique

1.1. Introduction

La Recherche d’Information (RI) peut étre définie comme une activité dont la finalité est de
localiser et de délivrer un ensemble de documents a un utilisateur en fonction de son besoin
en informations. Le défi est de pouvoir, parmi le volume important de documents disponibles,
trouver ceux qui correspondent au mieux a 1’attente de 1’utilisateur. La R1 est réalisée par des
Systémes de Recherche d’Information (SRI) qui ont un but pour retrouver des documents en
réponse a une requéte des usagers, de maniere a ce que les contenus des documents soient
pertinents au besoin initial d’information de I’usager. [2]

Le TAL est I’ensemble des méthodes et des programmes qui permettent un traitement par
I’ordinateur des données langagicres, mais quand ce traitement tient compte des spécificités
du langage humain. Il y a des traitements de données langagiéres (écritures sur fichiers,
sauvegardes ou autres) qui ne font pas partie du traitement automatique des langues. [3]

Résumer un texte consiste a réduire ce texte en un nombre limité de mots. Le texte ainsi réduit
doit rester fidele aux informations et idées du texte original, et dans la mesure du possible
rendre compte du style et de I’intention de I’auteur. Cette discipline, quoique tres ancienne,
est mal formalisée. Le processus de résumé est en effet dépendant a la fois du type de texte a
résumer et de 1’utilisation qui en sera faite. [4]

Nous présentons dans ce chapitre les concepts clés de la recherche d’information et du TAL,
la relation entre le TAL et le résumé automatique ainsi une représentation générale du résumé
classique.

1.2. Recherche d’information

La recherche d’information (RI) suscite depuis fort longtemps 1’attention de la communauté
scientifique, elle se définit généralement par ’identification de documents qui satisfont le
mieux le besoin de I’utilisateur. Ces documents doivent étre trouvés parmi une large
collection de documents non structurés. [6]

2.1. Définitions :

Plusieurs définitions de la recherche d’information ont vu le jour dans ces dernieres années,
nous citons dans ce contexte les trois définitions suivantes : [2]

Définition 1 : La recherche d’information est une activité dont la finalité est de localiser et de
délivrer des granules documentaires a un utilisateur en fonction de son besoin en
informations.

Définition 2 : La recherche d’information est une branche de I’informatique qui s’intéresse a
I’acquisition, 1’organisation, le stockage, la recherche et la sélection d’information.

Définition 3 : La recherche d’information est une discipline de recherche qui intégre des
modeles et des techniques dont le but est de faciliter I’acces a I’information pertinente pour un
utilisateur ayant un besoin en information.



Chapitre I : La Construction du Systéeme de Résumé Automatique

2.2. Systéme de recherche d’information:

Un systeme de recherche d’information (SRI) est défini par un langage de représentation des
documents (qui peut s’appliquer a différents corpus de documents) et des requétes qui
expriment un besoin de I’utilisateur (sous forme de mots-clés par exemple), et une fonction de
mise en correspondance du besoin de I’utilisateur et du corpus de documents en vue de
fournir comme résultats des documents pertinents pour I’utilisateur, c’est-a-dire répondant a
son besoin d’information .[2]

Un modéle de [ Documents ] [ Besoin d’informations ] Un modéle de
document « index requéte
qui contient des — —  «séquence des
ié , . termes »
{erme associes aux Représentation des Requéte
documents »
documents ) L -

Calcul de degrés
d’appariement des termes de
requéte/ termes d’indexation

Fournit les résultats avec
des scores de pertinence

Fonction de
correspondance

[ Résultats ]

Figure 1.1 : Systéeme de recherche d’information [2]
2.3. Processus de recherche d’information :

Un systéeme de recherche d’information (SRI) manipule un corpus de documents qu’il
transpose a I’aide d’une fonction d’indexation en un corpus indexé. Ce corpus lui permet de
résoudre des requétes traduites a partir de besoins utilisateur. Un tel systeme repose sur la
définition d’un modele de recherche d’information qui effectue ces deux transpositions et qui
fait correspondre les documents aux requétes. La transposition d’un document en un
document indexé repose sur un modele de document. De méme, la transformation du besoin
utilisateur en requéte repose sur un modele de requéte. Enfin, la correspondance entre une
requéte et des documents s’établit par une relation de pertinence, la figure 1.2, présente les
différentes étapes d’un processus de recherche d‘information. [2]
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Figure 1.2 : Processus de recherche d’information [2]
2.3.1. Indexation :

L’indexation consiste a extraire des documents les mots les plus discriminants encore appelés
index. Cette premiére tache est généralement effectuée en marge du processus de recherche
car, la construction des index peut étre assez longue en fonction du nombre de documents de
la collection ainsi que de la taille des documents. Les index ont un caractére réducteur car tous
les termes d’un document ne sont pas importants a prendre en compte pour la recherche.
L’indexation peut se faire de trois manieres différentes : manuellement (faite par un humain),
de maniere semi-automatique (créée par un humain assisté d'un programme proposant des
termes), ou de maniere automatique (créée par un programme informatique). [2]

2.3.2. Interrogation :

Il s’agit de I’expression du besoin d’information de I’utilisateur dans la forme imposée par le
systéme, la recherche dans le corpus, et la présentation des résultats. Cette phase nécessite un
modeéle de représentation du besoin de ’utilisateur, appelé modeéle de requétes, ainsi qu’une
fonction de correspondance qui doit évaluer la pertinence des documents par rapport a la
requéte. La réponse du systeme est un ensemble de références a des documents qui obtiennent
une valeur de correspondance élevée. [2]
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2.3.3. Fonction de correspondance :

Tout systéme de recherche d’information s’appuie sur un mode¢le de recherche d’information.
Ce modecle se base sur une fonction de correspondance qui met en relation les termes d’un
document avec ceux d’une requéte en établissant une relation d’égalité entre ces termes. Cette
relation d’égalité représente la base de la fonction de correspondance et, par la méme, du
systéme de recherche d’information. [2]

2.4. Evaluation des SRI :

Les systtmes de RI sont toujours évalueés en fonction de la pertinence des documents
retrouvés. Afin de procéder a des évaluations automatiques, nous avons besoin de corpus de
test « standard ». Chaque corpus contient :

e [’ensemble de documents.
e [’ensemble de requétes de test sur I’ensemble de documents du méme corpus.
e La liste de documents pertinents pour chaque requéte.

Un systeme de RI quelconque peut utiliser ce corpus pour trouver des documents pour les
requétes données, et nous pouvons comparer ces documents retrouvés avec la liste de
documents pertinents pour évaluer la qualité du systeme. [7]

Les deux principales mesures utilisées pour évaluer un systeme de RI sont la précision et le
rappel. [7]

Précision = nombre total de documents pertinents retrouvés par le systéme / nombre total de
documents retrouves par le systéme.

Rappel = nombre total de documents pertinents retrouvés par le systeme / nombre total de
documents pertinents dans le corpus

2.5. Les mod¢éles de recherche d’information :

Il existe un certain nombre de modéles théoriques dans la littérature les plus connus étant le
« Modele Booléen», le «<Modele Vectoriel», et le «Modele Probabiliste ». Dans le modele
booléen, les requétes sont représentées sous forme de termes reliés par des opérateurs
booléens (ET, OU, NON, . . .). Le modéle vectoriel considere les documents et les requétes
comme des vecteurs pondérés, chaque élément du vecteur représentant le poids d’un terme
dans la requéte ou le document. Le modele probabiliste tente d’estimer la probabilité qu’un
document donné soit pertinent pour une requéte donnée. [2]

2.5.1. Définition :

Un modele de RI a pour role de fournir une formalisation du processus de RI et un cadre
théorique pour la modélisation de la mesure de pertinence. Ce modele a en commun le
vocabulaire d’indexation basé sur le formalisme mots clés et différent principalement par le
modele d’appariement requéte-document. Le vocabulaire d’indexation V = {ti}, i € {1, ..., n}
est constitué de n mots ou racines de mots qui apparaissent dans les documents.
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Un modele de RI est defini par un quadruplet (D, Q, F, R (g, d)) : ou

— D est I’ensemble de documents.

— Q est ’ensemble de requétes.

— F est le schéma du modéle théorique de représentation des documents et des requétes.

—R (q, d) est la fonction de pertinence du document d a la requéte g. Parmi les modeles de la
RI, nous présentons le modele vectoriel [2], alors :

2.5.2. Le modele vectoriel :

Dans ce modele, la pertinence d’un document vis-a-vis d’une requéte est définie par des
mesures de distance dans un espace vectoriel. Le modéle vectoriel représente les documents et
les requétes par des vecteurs d’un espace a n dimensions, les dimensions étant constituées par
les termes du vocabulaire d’indexation. L’index d’un document dj est le vecteur d = (w1,j,w2,
W3, ..,ﬁ/n,j), ou wk,i€[0 1] dénote le poids du terme tk dans le document dj. Une requéte est
également représentée par un vecteur q= (W1,q, W2,q, W3,q?., Wn,q),0U Wkq est le poids du terme
tc dans la requéte g. La fonction de correspondance mesure la similarité entre le vecteur
requéte et les vecteurs documents. Une mesure classique utilisée dans le modéle vectoriel est
le cosinus de 1’angle formé par les deux vecteurs :

RSV (q, d) = COS qd

Plus les vecteurs sont similaires, plus I’angle formé est petit, et plus le cosinus de cet angle est
grand. La fonction de correspondance évalue une correspondance partielle entre un document
et une requéte, ce qui permet de retrouver des documents qui ne reflétent pas la requéte
qu’approximativement. Les résultats peuvent donc étre ordonnés par ordre de pertinence
décroissante. [2]

2.5.3. Lamesure TF-IDF :

La TF-IDF suit la logique du Cosinus de SALTON. On cherche a accorder une pertinence
lexicale a un terme au sein d’un document. En ce qui concerne TF-IDF, on applique une
relation entre un document, et un ensemble de documents partageant des similarités en
matiére de mots clés. On recherche en quelque sorte une relation de quantité / qualité lexicale
a travers un ensemble de documents.

Pour une requéte avec un terme X, un document a plus de chances d’étre pertinent comme
réponse a la requéte, si ce document posséde une certaine occurrence de ce terme en son sein,
et que ce terme posseéde une rareté dans d’autres documents reliés au premier. [7]

Tfij: le nombre du terme i dans le document d;.
Dfi : le nombre des documents dans le corpus du terme ti.

Idfj : P’inverse de la fréquence documentaire mesure l’importance d’un terme dans
I’ensemble de la collection.


http://www.quentinfily.fr/cosinus-de-salton/
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Poids du terme ti dans le document dj Wij = tfij * idfj
TF-IDF

Poids du terme ti dans la requéte gk - Wik = idfi

Ou:
Idfj = log (N/dfi) avec N : le nombre total des documents

BG

RSV (D;, = D;j, = -
OrQ)=cos 1= 5 16

. > > )
Ona: D Q= wij *wik tel quei=1..N

EC L IDIIQI = Y (% wii) 2 * (Twik) 2) tel que k = 1..N
RSV (Dj, Q) = > Wij * Wik
V(T wii) 2* (Zwik) 2)

1.3. Traitement automatigue des langues

Le Traitements Automatique des Langues (TAL) est une discipline qui associe étroitement
linguistes et informaticiens. Il repose sur la linguistique, les formalismes (représentation de
I’information et des connaissances dans des formats interprétables par des machines) et
I’informatique. Le TAL a pour objectif de développer des logiciels ou des programmes
informatiques capables de traiter de fagon automatique des données linguistiques. Pour traiter
automatiquement ces données, il faut d’abord expliciter les régles de la langue puis les
représenter dans des formalismes opératoires et calculables et enfin les implémenter a I’aide
de programmes informatiques. [3]

1.4. Résumé automatique des textes et TAL

L’élaboration de systémes plus performants passe donc par le détour de recherches
fondamentales, en matiere notamment de compréhension de textes et de génération de
textes, le traitement de la langue porte non seulement sur les formes, mais aussi sur le
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contenu ; il doit mettre en ceuvre des connaissances linguistiques trés complétes ainsi que des
connaissances d’univers. [8]

o Compreéhension automatique des textes :

Comprendre un texte, c'est en effet, par-dela le simple décodage du contenu littéral de ce qui
et dit phrase aprées phrase, étre capable de relier les phrases entre elles de fagon a reconstruire
un tout signifiant et cohérent, et étre capable d'interpréter le message recu par rapport a la
situation et aux conditions d'énonciation.

L'élaboration de systémes de compréhension automatique de textes écrits se heurte a deux
problémes liés, d'une part aux relations inter-phrastiques, et d'autre part au contexte, mais cela
n‘'empéche pas, qu'aujourd'hui on est capable de traiter des aspects limités du sens d'un texte
quelconque, de maniére a pouvoir par exemple l'indexer correctement dans une base de
données. Par ailleurs, on peut aller plus loin pour obtenir une compréhension plus profonde,
mais cela serait relatif a un domaine tres précis. [8]

o Geénération automatique de textes :

Ce n'est qu'au début des années 80 que le probleme de génération de textes, dans un acte de
communication donné, est abordé. Dans ce cadre, le texte généré par la machine doit satisfaire
des exigences : d'une part indiquer a l'utilisateur les informations qu'il désire, et d'autre part
offrir une formulation de ces informations dans une langue correcte.

Il s'en suit que le processus de génération comporte deux composants : le premier (systeme
expert de raisonnement) traite la question "quoi dire ?" (Détermination du contenu
informatif), le second (module de génération linguistique) traite la question "comment le
dire?" (Formulation du contenu informatif dans une langue correcte). [8]

1.5. Le résumé

Avant de parler de résumé automatique, on peut peut-étre déja identifier ce qu’est le résumé
de maniere classique. Au départ, le résumé, c¢’est quand un résumeur professionnel - donc un
humain - prend un texte et en dégage les idées essentielles pour en faire un texte plus court.
Le résumé est donc un autre texte, plus court et censé dégager les idées saillantes qui étaient
présentes dans le texte initial.

5.1.Définitions :
Définition 1 : Présentation abrégée, orale ou écrite, qui rend compte de 1’essentiel.
Définition 2 : Consiste a réduire un texte en gardant les idées essentielles.

Définition 3 : Texte court qui récapitule a des fins didactiques ce qu’il fait retenir d’un sujet,
d’un livre, d’un auteur.

Définition 4 : C’est une réduction d’un document.

Définition 5 : Présentation réduite mais exacte et précise.
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5.2. Pourquoi des résumeés?

A mon avis, on fait le résumé car nous n’avons pas le temps de tout lire, et pour se rappeler
que l'essentiel.

5.3.Stratégie du résumé : [9]

On lit l'original attentivement, avec un dictionnaire pour vérifier la compréhension, et on fait
une premiéere hypothese sur le theme, I'idée principale du texte.

Si on veut, on peut faire alors une carte sémantique, qui représente I'idée centrale au
milieu, avec d'autres idées réparties autour, regroupées selon leurs affinités et leur
importance.

On marque les divisions en parties et les rapports entre ces parties. (Le rapport peut
étre que la deuxieme partie est un exemple, ou qu'elle s'oppose a la premiere partie, ou
que telle partie est une conséquence d'une idée exprimée, ou simplement un deuxieme
argument ou une deuxiéme idée complémentaire.)

On met les exemples entre crochets, pour se rappeler qu'ils sont secondaires.
On souligne les mots clés, ceux qui portent les idees clés.

On reformule les idées clés (en utilisant des synonymes, des simplifications et
des réductions).

Pour chaque paragraphe ou division, on prépare une phrase qui énonce l'idée
principale en utilisant les reformulations.

On se relit, en vérifiant que chaque élément du résumé est bien dans le texte.
On se relit, en vérifiant I'orthographe, les constructions, les accords.

Eventuellement, pour un texte un peu long, on reformule lidée principale du texte
qu'on utilise pour lui donner un titre ou une phrase introductive.

On compte les mots du résumé et on met le total a la fin.

5.4. Les types du résumé :

Il existe plusieurs types de résumé selon leur longueur, leur style et leur subjectivité :

o Résumé indicatif (indicative abstract) :

Il fait moins de 100 mots.

Il signale le ou les thémes du document.

Il est utilisé en particulier pour les documents trop courts (abstract), trop detaillé
(these,...) ou impropre au résumé informatif (synthese bibliographique, dictionnaire,...)
Son style peut étre télégraphique.

o Résumé informatif (informative abstract) :

Il fait entre 100 et 250 mots.

10
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- 1l renseigne sur les informations quantitatives et qualitatives essentielles contenues
dans le document.

- Les informations sont présentées dans I’ordre du document, mais leur importance
relative peut différer de celle du document (les informations originales étant bien sur
plus développées).

o Résumé sélectif (selective abstract) :

Ce résumé ne retient du document que les éléments nécessaires a une catégorie particuliére
d’utilisateurs (ceux du centre de documentation, ou de la base).

o Résumé critique (critical abstract) :
- Il s’agit d’un résumé descriptif, assorti d’une critique originale du document.
- Il ne peut étre rédigé que par un spécialiste de la question. [10]

Il est souvent utile, pour bien assimiler le sens d'un texte, de préparer un résumé
synthétique apres avoir fait le résumé ou le compte rendu analytique dont il s'agit ci-
dessus : [9]

e Résumé analytique :
- On suit le texte pas a pas.
- Oninclut chaque idée importante.
- On ne juge pas.
- On reduit & un quart de la longueur.
e Résumé synthétique :
- On caractérise le texte globalement, réorganisant les données si nécessaire.
- On peut émettre des jugements de valeur.

- On rassemble les idées du résumé analytique, pour n'en retenir que les caractéres
généraux.

- On réduit a une ou deux phrases normalement.
1.6. Conclusion

Résumer nécessite une connaissance complete du contenu du document, donc une lecture
attentive et longue. Le processus de synthése et de reformulation demande également du
temps. C’est donc une provision que la plupart des services ne peuvent se permettre.

Gréce aux progres de la scannérisation et de la reconnaissance de caractére, ainsi qu’a la
géneralisation des logiciels d’indexation et de recherche, le texte intégral vient concurrencer
désormais le résumé.

11
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11.1. Introduction

Le résumé automatique se propose de faire une extraction de I’information jugée importante
d’un texte d’entrée pour construire, a partir de cette information, un nouveau texte de sortie,
condensé. Ce nouveau texte permet d’éviter la lecture en entier du document source.

Nous présentons dans ce chapitre 1’état de I’art du résumé automatique ainsi une présentation
de leurs différentes étapes et techniques.

11.2. Le Résumé Automatique

Le résumé automatique c’est de faire par une machine la tache faite par un humain résumeur,
et aussi c¢’est un résumé qui est généré par un logiciel ou un systéme d’information, a partir
d’un texte source on produit un texte court.

Le résumé automatique de document est un processus de compréhension avec perte
d’informations, a la différence des méthodes et logiciels de compression du texte.

2.1.  Pourquoi le résumé automatique ?

Le but d’un résumé automatique de texte est de produire une représentation abrégée d'un ou
de plusieurs documents. Il peut aider a traiter de facon efficace cette masse grandissante
d’informations que les personnes s’averent tout simplement incapables d’absorber.

2.2.  Approches du résumé automatique :

Il existe deux approches en matiére de résumé automatique : I’approche par compréhension et
I’approche par extraction : [11]

e Approche par compréhension :

Elle repose sur des modeéles fondés sur des concepts de psychologie cognitive et sur le
paradigme de I’intelligence artificielle. A partir d’un texte source, elle permet de générer un
nouveau texte, avec de nouvelles phrases et de nouvelles constructions syntaxiques. Pour
obtenir un résumé pertinent, il faut coder un grand nombre de connaissances qui ne figurent
pas toujours explicitement dans le texte originel.

e Approche par extraction :

Elle est utilisée dans des produits commerciaux et dans certains laboratoires, est inspirée du
postulat : « Pour résumer, il suffit d’extraire ». Elle repose sur des algorithmes de repérage
d’unités textuelles pertinentes. Le résumé respecte la linéarité et la structure du texte source.

2.3. Les étapes du réesumé automatique :

Dans le résumé automatique de documents, on peut identifier trois différentes étapes. Ces
étapes sont : ’identification du théme, I’interprétation, et la génération du résume. La plupart
des systemes aujourd’hui utilisent la premiere étape seulement.

L’identification des thémes produit un résumé simple ; une fois le systeme repére les unités
importantes, il les présente comme un extrait. Ensuite, ’interprétation qui comporte la

12
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fusion des concepts, 1’évaluation, ou autres procédures qui utilisent une connaissance autre
que le (les) document(s) d’entrée. Le résultat de I’interprétation est un abstrait non lisible, ou
un extrait incohérent. Donc, 1’étape de génération sert a produire un texte (document) lisible
par I’humain, et dans le cas de ’extrait cette étape peut étre considérée comme étape de
"lissage" pour rendre le résumé plus cohérent. [12]

Document(s) Etape 1 :
d’entrée

Identification du sujet

Etape 2 :

Interprétation du sujet

) ) Etape 3 :
Résumeé
Génération du résumé

Figure 2.1. Les étapes du résumé automatique [12]
Etape 1 : Identification des themes :

Elle sert a produire un résumé simple (extrait) en détectant les unités importantes dans le
document (mot, phrase, paragraphes, etc.). Les systemes de résumé qui utilisent seulement
I’étape d’identification du théme, produisent un résumé extractif. Ceci se fait par filtrage du
fichier d’entrée pour obtenir seulement les thémes les plus importants. Une fois ces thémes
identifiés, ils sont présentés sous forme d’un extrait. Pour effectuer cette étape, presque tous
les systemes utilisent plusieurs modules indépendants.

Chaque module attribue un score aux unités d’entrée (mot, phrase ou passage plus long), puis
un module de combinaison, combine les scores pour chaque unité afin d’attribuer un score
unique.

Enfin, le systeme renvoie les unités du plus haut en score, en fonction de la longueur du
résume, demandé par I’utilisateur ou fixé préalablement par le systéme.

Etape 2 : Interprétation des themes :

Dans I’interprétation, le but est de faire un compactage en réinterprétant et en fusionnant les
themes extraits pour avoir des themes plus brefs. Ceci est indispensable du moment que les
abstraits sont généralement plus courts que les extraits équivalents. Cette deuxieme phase de
résumé automatique (passage de ’extrait vers I’abstrait) est naturellement plus complexe que
la premiére. Pour compléter cette phase, le systeme a besoin de connaissances sur le monde
(par exemple, les anthologies), puisque sans connaissance aucun systéme ne peut fusionner
les sujets extraits pour produire des sujets moins nombreux afin de former une abstraction.

13
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Lors de I’interprétation, les themes identifiés comme importants sont fusionnés, représentée
en des termes nouveaux, et exprimé en utilisant une nouvelle formulation, en utilisant des
concepts ou des mots qui n’existent pas dans le document original.

Etape 3 : Génération du résumé :

Le résultat de I’interprétation est un ensemble de représentations souvent non lisibles, c’est le
cas du résumé par abstraction. Pour le résumé extractif, le résultat est un extrait rarement
cohérent, a cause des reférences coupées, la négligence des liens entre les phrases, et la
redondance ou la négligence de quelques matériels. De ce fait, les systemes incluent une étape
de génération du résumé afin de produire un texte cohérent et lisible par I’humain.

2.4.  Les types du résumé automatique :

e Le résumé mono-document : C’est le résumé d’un seul document isolé.

e Le résumé multi-document : C’est le résumé d’un groupe de documents, pas forcément
hétérogénes, portant souvent sur une thématique bien précise.

2.4.1. Résumé automatique multi-documents :

Un systéme de résumé multi-documents permet de produire un résumé d’une collection de
textes en rendant compte de ses idées principales. Cependant, certaines sont plus adaptées que
d’autres au résumé multi-documents. Par exemple, les méthodes fondées sur la
programmation linéaire ont montré plus de succés que les méthodes fondées sur les graphes.
[13]

Les trois problemes principaux pour le résumé multi-documents sont :

* la reconnaissance des unités saillantes redondantes.

* I’identification des différences entre les documents ;

* la cohérence du résumé méme quand le contenu vient de différents documents sources. [13]
2.5. Les méthodes de résumé automatique :

Dans cette partie, nous présentons brievement différentes méthodes employées pour
I'extraction de phrases clefs, elles sont basées essentiellement sur le calcul d’un score associé
a chaque phrase afin d’estimer son importance dans le texte. Le résume final ne gardera que
les phrases avec les meilleurs scores. [4]

2.5.1. Méthodes a base de mots clés :

Cette méthode est basée sur le fait que lI'auteur se sert (pour exprimer ses idées principales) de
guelques mots-clés qui ont tendance a étre récurrents dans le texte. Le résumé automatique est
alors produit en recherchant dans le texte source les unités de texte minimales réunissant ses
mots-clés. Ce principe est souvent appliqué en différentes variantes présentées dans les sous-
sections qui suivent.
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a. Mots-clés prédéfinis :

Pour calculer le score de chaque phrase S selon les mots-clés qu’elle contient, on peut calculer
le score suivant :

Score motci6(S) = a (t) * F (t)
F(t) est la fréquence du terme t dans la phrase S

a(t) = | Asit€<liste de mots - cles (A > 1)
1 sinon

La liste de mots-clés peut étre introduite par I'utilisateur (domaine d'intérét) ou composée des
mots-clés établis par l'auteur. L’importance du poids du terme t est donné par AxF(t), avec
A>1.

b. Titre:

Etant donné que le titre est I’expression la plus significative et qui résume le mieux un
document en quelques mots, on peut dire que la phrase qui ressemble le plus au titre est la
plus marquante du document. Par conséquent, on peut attribuer a chaque phrase un poids en
fonction de sa ressemblance avec le titre.

Dans ce cas on considére les mots du titre du texte comme des mots-clés et on produit le
résumé en sélectionnant les phrases qui couvrent certains mots apparaissant dans un titre.

Score titre(S) = b () * F (1)
F(t) est la fréquence du terme t dans la phrase S

b (t) = |A si t€liste de mots du titre (A>1)
1 sinon

c. Distribution des termes :

L'idée de cette méthode est de considérer comme importantes les phrases qui contiennent des
mots importants du texte. Un mot est considéré important s'il est employé assez fréquemment
dans le texte. Le méme principe que la mesure TF-IDF.

2.5.2. Méthode a base de position :

Cette méthode suppose que la position d'une phrase dans un texte indique son importance
dans le contexte. Les premieres et les derniéres phrases d'un paragraphe, par exemple, peuvent
transmettre 1’idée principale et devraient donc faire partie du résumé. Comme variante de
cette méthode on peut citer la méthode Lead ; c¢’est une méthode qui détermine les phrases
importantes en extrayant celles qui sont en téte. Cette méthode est efficace pour résumer les
articles de journaux, puisque les phrases importantes ont tendance a apparaitre dans les
premieres phrases de I’article.

On définit le score d’une phrase S a la position i comme suit :
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Score lead (Si) = Bi

pi=_J B>0sii>0
0 sii>=N

Bi est une fonction rectangulaire qui modélise la distribution de phrases importantes selon leur
position dans l'article.

Dans le cas ou les dernieres phrases auraient une certaine importance, il suffit d’introduire un
nouvel intervalle pour la valeur de i. L’inconvénient de cette méthode est qu’elle dépend de la
nature du texte a résumer ainsi que du style de I’auteur.

2.5.3. Méthode dépendant de la longueur de phrase :
Cette méthode attribue un poids a une phrase en fonction du nombre de mots dans la phrase.
Deux techniques peuvent étre employées pour le calcul du score :

« longueur de chaque phrase (Li) par rapport a la longueur maximale de la phrase. Score-long
(Si) = Li/Lmax.

« affecte un score nul & une phrase plus courte qu'une certaine longueur (L minimale).
2.5.4. Méthode a base d'expressions indicatives (cuemethods) :

Cette méthode choisit des unités de texte avec des indications spécifiques ou des expressions
spécifiques. Par exemple, pour les textes scientifiques, on a comme expressions le but de ce
travail ..., ce papier présente ..., les résultats et des conclusions sont de bons candidats pour
indiquer les phrases a inclure dans un résumé. Des textes de types différents peuvent avoir des
expressions indicatives différentes. On peut déduire un score pour une phrase d'un texte
guelconque a analyser en fonction de la ressemblance qu'elle présente, pour le trait donne.

On pourrait définir le score d’une phrase S correspondant a un certain motif comme:

Score-cue (S) =4 1si S correspond a un motif
0 sinon

2.5.5. Méthode basée sur les relations (cohésion lexicale) :

L'exploitation des fréquences de mots est un bon moyen pour faire ressortir les termes clés
dans un texte mais elle ne prend pas en compte les relations entre les mots dans les différentes
parties du texte. L'extraction de phrases basée sur la fréquence de mots cause souvent un
mangue de cohésion. Pour pallier ce probleme, les déployés dans ce domaine ont développé
une approche basée sur la cohésion grammaticale (c'est-a-dire, la référence, la substitution, la
conjonction) et la cohésion lexicale (c'est-a-dire, des mots liés sémantiquement).

Cette méthode suggére que plus une phrase est liée a une autre dans un texte, plus elle est
appropriée dans ce contexte c'est-a-dire qu'elle exprime le méme sujet. Ainsi, des phrases
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liées doivent étre choisies ensemble pour composer un résumé. L'omission de certaines
phrases fortement corrélées pourrait produire des textes incohérents. L'identification de telles
corrélations est basée normalement sur un thésaurus ou lexique informatisé qui permet de
déterminer les relations entre les mots. On construit des chaines lexicales a partir des mots
candidats du texte, ces chaines regroupent des mots liés par des relations obtenues a partir du
thésaurus. Les phrases qui sont les plus connectées aux chaines lexicales sont extraites.

11.3. Evaluation du résumé automatique

Evaluer les résumés automatiques est une tache difficile a laquelle la communauté & des
réponses partielles. En effet, une évaluation automatique demande de disposer d'un systeme
capable de générer des résumés de qualité humaine, afin qu'il soit capable de juger. Des
solutions  pragmatiques  peuvent étre envisagées. Un des objectifs  des
conférences NIST (Document  Understanding Conferences DUC devenu Text Analysis
Conference (TAC)), consiste a utiliser la métrigue ROUGE (Recall Oriented Understudy for
Gisting Evaluation). Cette métrique mesure la couverture entre les N-gramme produits
automatiquement par une machine a ceux contenus dans des résumés écrits par un certain
nombre de juges humains. Un haut niveau en ROUGE implique empiriquement un niveau de
corrélation avec les résumés humains.

3.1. Lamesure ROUGE:

Les mesures produites par ROUGE (Recall Oriented Understudy for Gisting Evaluation) sont
des mesures automatiques dont le calcul s’appuie sur la comparaison du résumé systéme avec
plusieurs résumés de référence. Cette comparaison se base sur la cooccurrence des n-
grammes.

La formule, proposée pour les métriques générées par ROUGE, utilise une moyenne
pondérée des n-grammes a longueurs variables et extraits a partir des résumés systemes et un
ensemble de résumés de référence.

3.2.  Les mesures de rappel et de précision :

Le rappel et la précision présentent des mesures de similarité classiques de recherche
d’information.

Ces mesures issues de cette discipline, ont pour objectif d’indiquer a quel point un systéme
obtient des performances proches a celles obtenues manuellement par des humains.

Ces deux mesures ont trois parametres suivants :
— P : nombre de phrases non pertinentes fournies par le systéme,
—Q : nombre de phrases pertinentes fournies par le systeme,

— R : nombre de phrases pertinentes présentes dans un fond textuel et non fournies par le
systeme.

Le rappel et la précision sont alors calculés comme suit :
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Rappel = Q/ (Q + R)
Précision = Q/ (Q + P)

I1.4. Travaux liés au résumé automatique

Plusieurs travaux ont eté réalisés dans le but de développer des systemes de résumé
automatique. Le premier objectif est d’obtenir des textes plus clairs et précis, faciles a
comprendre et bien structurés. Tandis que le deuxiéme objectif est d’aider a éviter la difficulté
de lire des textes trop longs.

Des chercheurs du RALL, sous la direction de Guy Lapalme, travaillent dans le domaine du
résumé automatique depuis plusieurs années.

Dailleurs depuis 2002, le RALI a systématiquement participé a toutes les compétitions de
Document Understanding Conference (DUC) et plus recemment de Text Analysis Conference
(TAC). [14]

Les principaux travaux au domaine du résumé automatique :

e SUMUM :

SumUM a été développé par Horacio Saggion dans le cadre de sa these de doctorat (1997-
2000). SumUM géneére de courts résumés (10-15 lignes) de longs documents (15-20 pages)
scientifiques et techniques. 1l produit le résumé en deux étapes: I'utilisateur recoit d'abord un
résume indicatif, qui identifie les sujets importants du document et le systéme génere ensuite
un résumé informatif qui élabore quelques sujets choisis par I'utilisateur.

L'entrée du systeme est un article scientifique en anglais, contenant les éléments structuraux
suivants: titre de l'article, auteur et affiliation, introduction, sections principales, conclusion,
bibliographie et remerciement. La sortie du systéeme est un court résumé indicatif composeé de
phrases complétes. Ce résumé n'est pas qu'un simple extrait de phrases du texte original, il est
régénéré a partir des informations trouvées. Il est de qualité comparable a celle des résumés
d'auteur. Il est ensuite possible d'obtenir des informations supplémentaires sur des sujets
identifiés par lI'usager.

e CATS:

CATS (Cats is an Automatic Text Summarizer) a été développé par Atefeh Farzindar et
Frédérik Rozon au cours de I'été 2005 pour participer a la compétition Document
Understanding Conferences 2005 (DUC2005). La tache consistait a réesumer, en moins de 250
mots, des groupes d'une vingtaine d'articles de journaux traitant du méme sujet. Le résumé
devait traiter d'un aspect particulier identifié par une question de quelques lignes. La
performance de CATS, décrite dans cet article, a été excellente par rapport a I'ensemble de la
trentaine de systémes qui ont participé a la compétition.
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e Lakhas:

Fouad Douzidia a développé Lakhas (signifiant résumer en arabe), un systéme de résumé de
textes journalistiques arabes basé sur la combinaison de méthodes d'extractions utilisées
jusgu'ici en anglais.

Lakhas a également été utilise pour produire de trés courts résumés en arabe lors
de I'évaluation a DUC2004. Ces résumes étaient ensuite traduits en anglais avec un systéeme
de traduction automatique. Malgré le fait d'avoir suivi un chemin différent des autres
compétiteurs, les résultats de I'évaluation ont éte excellents et méme les meilleurs lorsqu'on
disposait du méme systeme de traduction automatique que celui qui avait été utilisé pour
traduire les autres textes. Ces résultats sont decrits dans cet article et dans son mémoire de
maitrise.

e LetSUM (Legal text Summarizer) :

En collaboration avec le groupe LexUM, qui faisait alors partie du Centre de recherche en
droit public de la Faculté de Droit de I'Université de Montréal, Atefeh Farzindar a étudié la
problématique des résumés de textes juridiques, plus particulierement les jugements. La
méthodologie repose sur I'exploitation de la structure thématique des décisions juridiques afin
de constituer automatiquement une fiche de résumé augmentant la cohérence et la lisibilité du
résume. LetSUM permet aux juristes de consulter rapidement les idées clés d'un jugement
pour trouver les jurisprudences pertinentes.

e Automatic summarization of Legal Text (ASLI):

Entre juillet 2007 et juin 2008, NLP Technologies et le RALI ont collaboré au projet ASLI
(Automatic  Summarization of Legal Information) financé dans le cadre du
programme Alliance de Precarn.

La collaboration avec le RALLI portait sur deux points:

Développement de regles sémantiques du domaine juridique permettent de segmenter un
jugement, d'en identifier les domaines, d'y choisir les phrases pertinentes et d'identifier la
catégorie du jugement et de déterminer les citations. Il faudra en développer un modéle
général de ces diverses regles en tenant compte des aspects de maintenance, de facilité de
modification et d'amélioration de la performance.

11.5. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté un état de 1’art sur le résumé automatique. Dans un
premier temps, nous avons présenté quelques notions pour le résumé automatique, afin de
comprendre ce domaine. Il peut appartient a plusieurs classes ou types passant par des étapes,
et utilisant des différentes méthodes. Donc le systéme de résumé automatique est un domaine
trés important pour faciliter ’acces a un résumé bien compris et bien précis rapidement.
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I11.1. Introduction

Dans ce chapitre, nous abordons les aspects de développement de notre solution. Nous y
décrivons [D’architecture et I’approche de développement du notre systéme de résumeé
automatique des documents textuels. Nous commengons tout d’abord par la présentation de
I’environnement de développement, en détaillant les différents outils utilisés et expliquons
notre approche proposeée.

111.2. Environnement de |'application

L'implémentation et les tests de notre application ont été réalisés dans I'environnement
matériel et logiciel suivant :

=  Processeur : Intel ® Core ™j3-2328M CPU @ 2.20 GHz

=  Mémoire installée (RAM) : 4.00 GO

= Windows : Windows 7 Professionnel

= Type de systéme : systéme d’exploitation 32 bits, processeur x64.
= Java sous I’environnement Netbeans 7.4

2.1. Langage d’application :

Java est un langage de programmation et une plate-forme informatique qui ont été créés par
Sun Microsystems en 1995. Beaucoup d'applications et de sites Web ne fonctionnent pas si
Java n'est pas installé et leur nombre ne cesse de croitre chaque jour. Java est rapide, sécurisé
et fiable. Des ordinateurs portables aux centres de données, des consoles de jeux aux
superordinateurs scientifiques, des téléphones portables a Internet, la technologie Java est
présente sur tous les fronts. [15]

2.1.1. IDE Netbeans 7.4 *:

L'EDI NetBeans est un environnement de développement - un outil pour les programmeurs
pour écrire, compiler, déboguer et déployer des programmes. Il est écrit en Java - mais peut
supporter n'importe quel langage de programmation. Il y a également un grand nombre de
modules pour étendre I'EDI NetBeans.

L'EDI NetBeans est un produit gratuit, sans aucune restriction quant a son usage.

Egalement disponible, La Plateforme NetBeans; une fondation modulable et extensible
utilisée comme brique logicielle pour la création d'applications bureautiques. Les partenaires
privilégiés fournissent des modules a valeurs rajoutées qui s'integrent facilement a la
plateforme et peuvent étre utilisés pour développer ses propres outils et solutions.

Les deux produits sont open source et gratuits pour un usage commercial et non-commercial.
Le code source est disponible pour réutilisation sous la Common Development and
Distribution License (CDDL). [16]

! https://netbeans.org/downloads/7.4/?pagelang=pt_BR
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111.3. Intégration des ressources logicielles

Notre application s'appuie sur les ressources logicielles et linguistiques suivantes :

Systeme de Résumé automatique

Intellexer Summarizer

Lucene Moteur de recherche open source

Tableau 1 : Ressources logicielles intégrées dans notre application

3.1. Intellexer Summarizer :

Document Summarizer est une solution sémantique qui analyse le document, extrait ses idées
principales et les met dans un bref résumé ou crée une annotation. VVous pouvez résumer un
document, un courrier électronique ou une page Web directement a partir de votre application
préférée ou générer des annotations. La fonctionnalité unique d'Intellexer Summarizer est de
créer des orientations théoriques (par exemple, la politique, I'économie), orientées
structurellement (par exemple article scientifique, brevet) et des résumés axés sur les
concepts. [17]

Nous avons utilisé ce logiciel pour évaluer notre systeme par la comparaison de notre résultat
des résumés et le résultat obtenu par Intellexer Summarizer?.

‘.@ T e | =y s Intellexer Summarizer - [History: Summary of “e-commerce2.doc’] T
= Summary Concepts History View Style ~ @ ¥y - =X
E]’j 6h ?i}_l [F] General [] EccTrtnomics [:] Health [T Ecology [7] Percent: 5 -
‘ e ) [] Patent [ Politics ITechnology [] Sports
Gle LRl ipboan R”;“c?grgiifn [ Scientific [T Law [] Disaster [F] Innovation || [ Sentences: | 3 <
Summarize Type Length Update

g

integration. design. delivered software service mature e-commerce development process complex problem,
system, effectivesoft

Keywords: ecommerce development. ecommerce solution. ecommerce solutions. ecommerce website design.
ecommerce services, ecommerce web development, e commerce web design. ecommerce consulting, e
commerce programming, ecommerce application development, ecommerce software development Description:
EffectiveSoft’s expertise covers e-commerce solutions development: online trading systems. e-shops. different
pavment systems, e-commerce web development; we provide e-commerce solutions integration with various
business solutions.

The e-commerce solutions were created with the power of Java, PHP, C/C++ programming languages, MS Net,
PERL. MySQL technologies and others.

E-commerce solutions are highly demanded due to their flexibility and profitability. this is the reason to order
EffectiveSoft e-commerce software development.

MogIH

L0y

o 8 o8 =e AT N

| TTECHNELEEY| Read-only: History

Done

|
,r

Figure 3.1 : Intellexer Summarizer [17]

? http://summarizer.intellexer.com/downloads.html
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3.2. Fonctionnement de Lucene :

Lucene® est une bibliothéque de recherche basée sur java open source. C’est une bibliothéque
tres populaire et rapide utilisée dans une application basée sur Java pour ajouter une capacité
de recherche de documents a tout type d'application de maniére tres simple et efficace.

Lucene généralement permet de créer un IndexWriter utilisé pour écrire le fichier d'index en
choisissant un Analyseur compatible avec ce dernier, mais dans notre cas nous avons utilisé
lucene pour analyser nos documents pour supprimer les mots inutiles (stop-words). Nous
allons discuter de divers types d'objets Analyzer et d'autres objets pertinents qui sont utilisés
lors du processus d'analyse.

e Analyser :

Il s'agit d'un ensemble de classes qui ont pour but le déecoupage du texte en
« token » (mot) et l'analyse du texte. Les principaux analyzer fournis sont :

StandardTokenizer découpe le texte en mot et le converti en
minuscule.

StopFilter découpe le texte en mot et le converti en
minuscule et supprime les mots vides (the,
of, and, into, an, such, ...).

StandardAnalyzer Combine les deux analyzers précédents.

Tableau 2 : les principaux analyzers de la normalisation d’un texte sur Lucene
3.3. Regroupement des phrases :

Le regroupement des phrases consiste a regrouper automatiquement ces phrases en clusters en
fonction de leur similarité de contenu pour éviter le cas de la redondance des mémes phrases.
Le probléme du regroupement de texte peut étre défini comme suit. Etant donné un ensemble
de n phrases notés PS et un nombre de cluster pré défini K (généralement défini par les
utilisateurs), PS est regroupé dans K clusters de phrases PS1, PS2, ..., DSk, afin que les
phrases d'un méme cluster soient similaires les uns aux autres alors que les phrases provenant
de différents clusters sont dissemblables.

* https://archive.apache.org/dist/lucene/java/3.6.2/
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3.4. Prétraitement de nos documents :

Documents

Prétraitement linguistiques

Segmentation

[ Représentation des documents }

Figure 3.2 : La phase de prétraitement du document
o Segmentation :
C’est la conversion du document en un ensemble des phrases dépendant de la ponctuation.
o Filtrage :

C’est le principe qui basé sur la suppression des mots inutiles ou non informatifs. Ces mots peuvent
étre dépendants d'un domaine ou pas. L'ensemble des mots éliminés est conservé dans un anti-
dictionnaire sous lucene appelé « STOP_WORDS_SET ».

Par exemple: dans les documents en englais, “a, an, and, are, as, at, be, but, by, for, if, in, into,
is, it, no, not, of, on, or, such, that, the, their, then, there, these, they, this, to, was, will”, sont
des mots non informatifs qu’ils doivent supprimes.

o Stemming:

C’est le principe qui basé sur la suppression des préfixes et suffixes des mots du document
pour obtenir la forme originale ou canonique de ce mot.
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C’est I'utilisation d'une forme canonique pour représenter les variantes morphologiques d'un
mot :

Par exemple : les mots « dynamic, dynamics, dynamically » seront représentés par un méme
terme qui est « dynamic ».

o Lemmatisation :

C’est I’analyse qui permettant de trouver la forme présente dans les dictionnaires. Permet de
convertir les verbes en I’infinitif et les mots pluriels aux singuliers.

Par exemple : - « petit, petite, petits et petites », la forme canonique de tous ces mots
est « petit ».

- “il jouera”, “nous jouons”, “ils ont joué” la forme canonique de tous ces
verbes est « jouer ».

Pour les documents en anglais on utilise la technique des systemes itératifs a base de regles
simples par exemple Porter stemming : on établit une liste de suffixes et de préfixes qui sont
éliminés itérativement.

« Porter Stemming » : L'algorithme de déroulement de Porter (ou 'Porter stemmer’) est un
processus pour éliminer les terminaisons morphologiques des mots en anglais. Son utilisation
principale est dans le cadre d'un processus de normalisation des termes qui se fait
habituellement lors de la mise en place des systemes de récupération d'informations.

I11.4. Notre approche proposée

Notre approche consiste a implémenter une approche capable de produire des résumés a partir
de la segmentation d’un texte ou un document en phrases, ensuite I’analyse du texte a partir
de la suppression des mots inutiles, non informatif existants dans le document, I’obtention de
la forme originale de chaque mot et enfin le regroupement des phrases similaires en classe
sémantique afin d’obtenir un résultat convenable par les méthodes du résumé automatique.

4.1. Les méthodes utilisées pour générer notre résumé :

4.1.1. Méthode dépendant de la longueur de phrase :

Cette méthode attribue un poids a une phrase en fonction du nombre de mots dans la phrase.
Les techniques qui peuvent étre employées pour le calcul du score sont :

« On a calculé la longueur de chaque phrase (Li) qui est le nombre de mots dans chaque
phrase identifiée par ligne.

« On a défini la longueur maximale (Lmax) du document.

« Si la longueur de chaque phrase (Li) est supérieur a la longueur maximale du document, le
score est : score_phrase = Li/Lmax.
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Exemple :
Texte :

« C’est le principe qui basé sur la suppression des mots inutiles ou non informatifs. Ces mots peuvent
étre dépendants d'un domaine ou pas. L'ensemble des mots éliminés est conservé dans un anti-
dictionnaire sous lucene ».

Phrasel = « C’est le principe qui basé sur la suppression des mots inutiles ou non informatifs ».
Phrase2 = « Ces mots peuvent étre dépendants d'un domaine ou pas ».

Phrase3 = « L'ensemble des mots éliminés est conservé dans un anti-dictionnaire sous
lucene ».

v Le calcul de la longueur de chaque phrase :
Longueur(Phrasel) = nombre de mots qu’elle contient Phrasel = 14.
Longueur(Phrase2) = nombre de mots qu’elle contient Phrase2 = 9.
Longueur(Phrase3) = nombre de mots qu’elle contient Phrasel = 11.
v Le calcul du score de chaque phrase :

Si on choisit la technique de la longueur maximale :

D’aprés le calcul de la longueur de chaque phrase, on déduit que la longueur maximale du
texte = 14.

Score(Phrasel) = Longueur(Phrasel) / longueur maximale = 14/14 = 1.
Score(Phrase2) = Longueur(Phrase2) / longueur maximale = 9/14= 0.64
Score(Phrase3) = Longueur(Phrase3) / longueur maximale = 11/14 = 0.78

Apres le calcul du score de chaque phrase, on trie ce score par ordre décroissant :

1-m-mmem- Score(Phrasel)
2-------- Score(Phrase3)
3--mmmm- Score(Phrase2)

Si on veut créer le résumé a partir de 1’extraction des deux premieres phrases qui ont le score
le plus élevé, le résumé est : « C’est le principe qui basé sur la suppression des mots inutiles ou non
informatifs. L'ensemble des mots éliminés est conservé dans un anti-dictionnaire sous lucene».

4.1.2. Méthode a base de position de la phrase :

Cette méthode attribue un poids a une phrase en fonction de la position de cette phrase dans le
document. Elle suppose que la position d'une phrase dans un texte indique son importance
dans le contexte. Les premieres et les dernieres phrases d'un paragraphe, par exemple, peuvent
transmettre 1’idée principale et devraient donc faire partie du résumé.
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Score (phrase) = Bi

pi=] B>0 sii<N
0 sii>N

N : le nombre total des phrases.

i : la position de la phrase dans le document.
Exemple :

Texte :

« C’est le principe qui basé sur la suppression des mots inutiles ou non informatifs. Ces mots peuvent
étre dépendants d'un domaine ou pas. L'ensemble des mots éliminés est conservé dans un anti-
dictionnaire sous lucene ».

D’apres ce texte on trouve que :

N=3.

i =1 = «(C’est le principe qui basé sur la suppression des mots inutiles ou non informatifs ».
i=2= « Ces mots peuvent étre dépendants d'un domaine ou pas ».

i =3 = « L'ensemble des mots éliminés est conserve dans un anti-dictionnaire sous lucene ».
On a choisi que B =2, donc :

Pour la premiére phrase : i=1 <N =3

Score (phrasel) = 2

Pour la deuxieme phrase : i =2<N =3

Score (phrase2) = 2

Pour la troisieme phrase : i=3=N=3

Score (phrase3) =0

Apres le calcul du score de chaque phrase, on trie ce score par ordre décroissant :
1-m-mmem- Score(Phrasel)

2-------- Score(Phrase2)

Si on veut créer le résumé a partir de 1’extraction des deux premieres phrases qui ont le score
le plus élevé, le résumé est : « C’est le principe qui basé sur la suppression des mots inutiles ou non
informatifs. Ces mots peuvent étre dépendants d'un domaine ou pas».

Dans le cas ou les dernicres phrases auraient une certaine importance, il suffit d’introduire un
nouvel intervalle pour la valeur de i de la maniere suivante :
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Score (phrase) = Bi

pi=] B>0 sii>N
0 sii<=N

N : le nombre total des phrases.

i : la position de la phrase dans le document.

4.1.3. Meéthode a base de mots-clés du document :

On extraire du document les mots les plus fréquents ¢’est-a-dire les mots les plus répétés.

Cette méthode attribue un poids & une phrase selon les mots-clés qu’elle contient, on peut
calculer le score de chaque phrase comme sulit :

Score (phrase) = > (A (moti) * F (moti)),i=1..n

n : nombre total des mots dans la phrase

F (mot) : La fréquence de ce mot dans la phrase.

A (mot) = a > 1 si ce mot appartient a la liste des mots clés. (On a choisi a=3)
=1 sinon.

Exemple :

Texte :

« Master2 Master2 informatique.Master2 informatique.Master2 isi. »

Liste des mots clés (phrasel) = {Master2, informatique}.

Phrasel = Master2 Master2 informatique.

Phrase2 = Master2 informatique.

Phrase3 = Master2 isi.

v Le calcul de la fréquence de chaque mot dans la phrase :

Pour la phrasel :

F(Master2) = 2.
F (informatique) = 1.

Pour la phrase? :

F(Master2) = 1.
F (informatique) = 1.

Pour la phrase3 :

F(Master2) = 1. F (isi) = 1.
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v Le calcul de Pappartenance de chaque mot dans la phrase a la liste des mots clés :

Pour la phrasel :

A (Master2) = 3 car le mot « Master2 » appartient a la liste des mots clés.
A (informatique) = 3 car le mot « informatique » appartient a la liste des mots clés.

Pour la phrase? :

A(Master2) = 3 car le mot « Master2 » appartient a la liste des mots clés.
A (informatique) = 3 car le mot « informatique » appartient a la liste des mots clés.

Pour la phrase3 :

A(Master2) = 3 car le mot « Master2 » appartient a la liste des mots clés.
A (isi) = 1 car le mot « isi » n’appartient pas a la liste des mots clés.

v Le calcul du score de chaque phrase :

Score (phrasel) = (2*3) + (1*3) = 9.

Score (phrase2) = (1*3) + (1*3) = 6.

Score (phrase3) = (1*3) + (1*1) = 4.

Apreés le calcul du score de chaque phrase, on trie ce score par ordre décroissant :

1---mmem- Score(Phrasel)
2----mm- S.c.ore(Phrase2)
3 Score(Phrase3)

Si on veut cr0.

éer le résumé a partir de I’extraction des deux premiéres phrases qui ont le score le plus élevé,
le résume est : « Master2 Master2 informatique.Master2 informatique ».

4.1.4. Méthode a base de mots clés de la premiere phrase du document :

Cette méthode s’applique sur le méme principe de la méthode a base de mots clés du titre,
nous avons choisi les mots de la premiére phrase du document comme des mots clés pour
cette méthode parce que la premiere phrase est en générale 1’expression la plus significative et
qui résume le mieux un document en quelques mots, on peut dire que la phrase qui ressemble
le plus a la premiére phrase est la plus marquante du document. Par conséquent, on peut
attribuer a chaque phrase un poids en fonction de sa ressemblance avec la premiére phrase.

Cette méthode attribue un poids a une phrase en fonction de la fréquence des mots de cette
phrase et 1’appartenance de ces mots a la liste des mots clés.

Score (phrase) =Y (B (moti) * F (moti)), i = 1..n
n : nombre total des mots dans la phrase
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F (mot) : La fréquence de ce mot dans la phrase.

B (mot) = a > 1 si ce mot appartient a la liste des mots clés. (On a choisi a=3)
=1 sinon.

Exemple :

Texte :

« Résumé des textes Resume. Résumé Automatique des textes. Résumé Automatique des
documents.»

Phrasel = Résume des textes Résume.

Phrase2 = Résumé Automatique des textes.

Phrase3 = Résumé Automatique des documents.

Liste des mots clés (phrasel) = {Résumé, des, textes}.

v Le calcul de la fréquence de chaque mot dans la phrase :

Pour la phrasel :

F(Résumé) = 2.
F (des) = 1.
F (textes) = 1.

Pour la phrase? :

F(Résumé) = 1.

F (Automatique) = 1.
F (des) = 1.

F (textes) = 1.

Pour la phrase3 :

F(Résumé) = 1.

F (Automatique) = 1.

F (des) = 1.

F (documents) = 1.

v Le calcul de ’appartenance de chaque mot dans la phrase a la liste des mots clés :

Pour la phrasel :

B (Résumé) = 3 car le mot « Résume » appartient a la liste des mots clés.
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B (des) = 3 car le mot « des » appartient a la liste des mots clés.
B (textes) = 3 car le mot « textes » appartient a la liste des mots clés.

Pour la phrase? :

B (Résumé) = 3 car le mot « Résumé » appartient a la liste des mots clés.

B (Automatique) = 1 car le mot « Automatique » appartient a la liste des mots clés.
B (des) = 3 car le mot « des » appartient a la liste des mots clés.

B (textes) = 3 car le mot « textes » appartient a la liste des mots clés.

Pour la phrase3 :

B (Résumeé) = 3 car le mot « Résumé » appartient a la liste des mots clés.

B (Automatique) = 1 car le mot « Automatique » appartient a la liste des mots cles.
B (des) = 3 car le mot « des » appartient a la liste des mots clés.

B (documents) = 1 car le mot « textes » appartient a la liste des mots clés.

v Le calcul du score de chaque phrase :

Score (phrasel) = ((2*3) + (1*3) + (1*3) = 12.

Score (phrase2) = (1*3) + (1*1) + (1*3) + (1*3) = 10.

Score (phrase3) = (1*3) + (1*1) + (1*3) + (1*1) = 8.

Apreés le calcul du score de chaque phrase, on trie ce score par ordre décroissant :

1---mmee- Score(Phrasel)
2----mm- Score(Phrase2)
R Score(Phrase3)

Si on veut créer le résumé a partir de 1’extraction des deux premieres phrases qui ont le score
le plus élevé, le résumé est : « Résumé des textes Résumé. Résumé Automatique des textes».

4.2. Corpus de test :

Dans ce mémoire, on a utilisé deux corpus, I’'un c’est le corpus de test qui contient 32
documents et ’autre c¢’est un corpus de jugement qui est le corpus de I’ensemble des résumés
générés par le systeme intégré « Intellexer Summarizer », Ce dernier nous permet
d’accomplir I’évaluation par le calcul de la mesure « Rouge ».

111.5. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté les différents outils et logiciels utilisés afin de concevoir
notre systéme de résumé, le prétraitement utilisé pour nos documents, 1’explication des
méthodes exploitables, ainsi que les corpus utilisés pour tester la validité de notre systéme.
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1V.1. Introduction

Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

Ce chapitre vise a expliquer les différentes étapes d'implémentation et d’expérimentation de

notre systéme ainsi que les résultats obtenus. Nous commengons tout d’abord par la
présentation de ’architecture de notre application, puis nous expliquons le déroulement de
I’application, et enfin nous interprétons et commentons les résultats obtenus.

1V.2. Architecture de L’application

Notre systeme est un systéeme de résumé automatique de texte en anglais basé principalement
sur des techniques d’extraction. La mise en ceuvre fonctionnelle de notre systéme est
représentée a la figure 4.1. Elle repose sur une segmentation a différents niveaux afin de
permettre la génération de résumé. Ce systéme est flexible et comporte plusieurs modules qui
peuvent communiquer entre eux.

Nous présentons dans la (Figure 4.1) I'architecture globale de notre application :

[ConsultationJ [ Segmentation Supprimer Stemming [ Résumé ] [Evaluation]

(Stop-words)

Segmenter

Segmenter le
document en
phrases

Corpus I

Supprimer
Stopwords

Résultats de
Segmentation

Résultats de
stemming

Stemming

Résumer

[ Similarity J

Résultats de
remove
stopwords

Résultats du
Résumé

Résultats
d’évaluation
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Figure 4.1 : Architecture globale de I’application

2.1. Description des principaux modules composant de ’architecture globale de
I’application:

Consultation : permet I’ouverture et la consultation des documents.

Segmentation :

Segmentation du document en phrases : identifie chaque phrase du document dans le
corpus par ligne.

Supprimer Stop-words : consiste a éliminer tous les mots non significatifs. Pour chaque
mot reconnu, on le compare avec un des ¢léments dans 1’anti-dictionnaire sous Lucene qui
contient tous les mots non-significatifs. Si un mot en fait partie, il ne sera pas pris en
considération pour le calcul de sa fréquence, aussi la phrase qui contient ces mots inutiles
peut influencer le résumé géneré.

Stemming : permet d’obtenir la forme canonique et originale des mots, un mot peut étre
trouvé sous différentes formes dans le méme document. Ces mots doivent étre convertis
sur leur forme originale pour simplifier. L'algorithme de dérivation est utilisé pour
transformer les mots en leurs formes canoniques. Dans notre travail, on utilise le stemmer
qui divise un mot dans sa forme racine.

Cette étape est nécessaire a cause des variations qui peuvent exister lors de 1’écriture d’un
méme mot. L'extraction se fait a partir du document original ce qui permet de préserver
I'intégralité de l'information.

2.1.

Résumeé: pour faire le résumé du document.
Evaluation : pour évaluer la qualité de notre systéme par apport a d’autres systémes.
Fonctionnement du « Résumé » :

4

2 3
s _
Suppression Calculer la longueur

Stemming des phrases

Segmentation (Stop-words)

Traitement de calcul
le score des phrases

Extraction des phrases
les plus pesantes
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Figure 4.2 : Fonctionnement du « Résumé » (méthodel)

Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

Description des principaux modules composant du « Résumé » (méthodel):

e Segmentation : c’est la segmentation du document en phrases.

e Supprimer Stop-words : consiste a éliminer tous les mots non informatifs dans le

document.

e Stemming : permet d’obtenir la forme canonique et originale des mots du document.
e Calculer la longueur des phrases : consiste a calculer le nombre des mots dans chaque

phrase.

e Calcul le score des phrases : Le score sera calculé par apport a la longueur du chaque
phrase. Le résultat sera retourné sous forme de liste de phrases triée par score.

e Extraction des phrases : permet de retourner le résultat final suivant le choix du nombre
de phrases extraites par rapport au nombre de phrases contenues dans le document.

Segmentation

2

3

4

Suppression

(Stop-words)

Figure 4.3 : Fonctionnement du « Résumé » (méthode2)

Traitement de calcul
le score des phrases

Stemming

Extraction des phrases
les plus pesantes

Comparer la position
de la phrase avec le
nombre total des
phrases

Description des principaux modules composant du « Résumé » (méthode2) :

e Segmentation : c¢’est la segmentation du document en phrases.

e Supprimer Stop-words : consiste a éliminer tous les mots non informatifs dans le

document.

e Stemming : permet d’obtenir la forme canonique et originale des mots du document.
e Comparer la position de la phrase avec le nombre total des phrases : a partir du calcul
du nombre total des phrases, on compare ce dernier avec la position de chaque phrase.
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e Calcul le score des phrases : Le score sera calculé par apport a la position de chaque
phrase. Le résultat sera retourné sous forme de liste de phrases triée par score.

e Extraction des phrases : permet de retourner le résultat final suivant le choix du nombre
de phrases extraites par rapport au nombre de phrases contenues dans le document.

!

) Suppression i
Segmentation Stemming

(Stop-words)

, Tester (;almrj]ler la freql:lence Extraire les mots les
1 appartena\nce de ec ?qu;a] mot dans plus répétés dans le
chaque moF ala Ils_te apnrase document
des mots-clés extraits

Traitement de calcul
le score des phrases

Extraction des phrases
les plus pesantes

Figure 4.4 : Fonctionnement du « Résumé » (méthode3)
Description des principaux modules composant du « Résumé » (méthode3) :

e Segmentation : c’est la segmentation du document en phrases.

e Supprimer Stop-words : consiste a éliminer tous les mots non informatifs dans le
document.

e Stemming : permet d’obtenir la forme canonique et originale des mots du document.
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Extraire les mots les plus répétés dans le document : apres le calcul de la fréquence de
chaque mot dans le document, on extraire les mots les plus fréquents et les mettez dans
une liste comme des mots-cles.

Calculer la fréquence de chaque mot dans la phrase : consiste & calculer le nombre
d’occurrences de chaque mot dans la phrase.

Tester ’appartenance de chaque mot a la liste des mots-Clés extraits : c’est-a-dire on
teste si chaque mot dans phrase appartient a la liste des mots-clés extraits ou pas.

Calcul le score des phrases : Le score sera calculé par apport a la fréquence de chaque
mot dans la phrase et I’appartenance de ce mot a la liste des mots-clés. Le résultat sera
retourné sous forme de liste de phrases triée par score.

Extraction des phrases : permet de retourner le résultat final suivant le choix du nombre
de phrases extraites par rapport au nombre de phrases contenues dans le document.

) Suppression )
Segmentation Stemming

(Stop-words)

Tester Calculer la fréguence Extraire les mots de
I’appartenance de de chaque mot dans la premiére phrase
chaque mot a la liste la phrase
des mots-clés extraits

Traitement de calcul
le score des phrases

Extraction des phrases
les plus pesantes

Figure 4.5 : Fonctionnement du « Résumé » (méthode4)
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Description des principaux modules composant du « Résumé » (méthode4) :

e Segmentation : c’est la segmentation du document en phrases.

e Supprimer Stop-words : consiste a éliminer tous les mots non informatifs dans le
document.

e Stemming : permet d’obtenir la forme canonique et originale des mots du document.

e Extraire les mots de la premiére phrase : permet 1’extraction des mots de la premiere
phrase et les mettez dans une liste comme des mots-cles.

e Calculer la fréequence de chaque mot dans la phrase : consiste a calculer le nombre
d’occurrences de chaque mot dans la phrase.

e Tester I’appartenance de chaque mot a la liste des mots-clés extraits : c’est-a-dire on
teste si chaque mot dans la phrase appartient a la liste des mots-clés extraits ou pas.

e Calcul le score des phrases : Le score sera calculé par apport a la fréquence de chaque
mot dans la phrase et ’appartenance de ce mot a la liste des mots-clés. Le résultat sera
retourné sous forme de liste de phrases triée par score.

e Extraction des phrases : permet de retourner le résultat final suivant le choix du nombre
de phrases extraites par rapport au nombre de phrases contenues dans le document.

1VV.3. Mise en ceuvre

Dans cette partie on va décrire les différentes parties de notre application coté interface
graphique et les différentes opérations de chaque bouton et menu.

La figure suivante représente ’interface principale de notre application :
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-
|£: Réesume Automatique des Documents Textuels | = | SIS |

Résumé Automatique des Documents Textuels '; E

Reéalisé par : Encadré par :
Boudraf Khadidja Mme : Maghni Sandid Zoulikha
2016/2017
Start

Figure 4.6 : L’interface principale de notre application
3.1. Menu Principal :

Notre application se compose d’un menu principal a partir de lequel D'utilisateur peut
effectuer les traitements.

Le menu principal est montré dans la figure 4.7 :

- = .
[£:| Résumé Automatique des Documents Textuels | o|[B] % |

File Edit

_[ Corpus I Segmentation I Supprimer Stopwords T Stemming T Résumé T Evaluation

Figure 4.7 : Le Menu principal de notre application
3.1.1. Corpus :

L’interface dédiée pour les différentes taches générales sur un corpus telles que 1'ouverture et
la consultation du contenu de chaque document.
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-

|£| Résumé Automatique des Documents Textuels (] | S

File Edit

J CorpusT Segmentation T Supprimer Stopwords T Stemming T Résumé T Evaluation ]

Choisissez le corpus:

_‘l'

F C:\Users'h...

Contenu :

Misunderstanding of the real meaning of a home rule charter was cited as a factor which has
caused the Citizens Group to obtain signatures under what were termed "false pretenses”.
Several signers affixed their names, it was learned, after being told that no tax increase would
be possible without consent of the General Assembly and that a provision could be included
in the charter to have the town take over the Johnston Sanitary District sewer system.

Action on a new ordinance permitting motorists who plead guilty to minor traffic offenses to pa
y fines atthe local police station may be taken at Monday's special Morth Providence Town Co
uncil meeting.

Council president Frank Sanantonio said yesterday he may ask the council to formally reques
t Town Saolicitor Michael A Abatuno to draft the ordinance.

Atthe last session of the General Assembly, the town was authorized to adopt such an ordina
nce as a means of making enforcement of minor offenses more effective.
Mothing has been done yet to take advantage ofthe enabling legislation.

At present all offenses must be taken to Sixth District Court for disposition.
Local police have hesitated to prosecute them because of the heawvy court costs involved even
forthe simplest offense.

-

Figure 4.8 : Fenétre de consultation d’un document

3.1.2. Segmentation :

L’interface dédiée pour consulter le document segmenté en des phrases a partir du document
choisis dans la fenétre de consultation en cliquant sur le bouton Segmenter.
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| £ Résumé Automatique des Documents Textuels = | S |-

File Edit
Corpus | Segmentation T Supprimer Stopwords I Stemming I Résumé I Evaluation ]

Document Segmenté :

And now there was some quesfion as to his continued residence there. ]
Billy Koch, who had once worked for Wright as a chauffeur, gave a deposition for Miriam's use that he had seen Qlgivanna livinge
This might put Wright in such a bad light before a court that Miriam would be awarded Taliesin; nor was she moved by a letter fi
Miriam sniffed at this, and complained that Wright had said unkind things about her to reporters.

His reply was, "Everything that has been printed derogatory to you, purporting to have come from me, was a betrayal, and nothir]
What irritated Miriam was that Wright had told the papers about a reasonable offer he had made, which he considered she wol
From her California headguarters, Miriam fired back, "l shall never divorce Mr.

Wright, to permit him to marry Clga Milanoff™.

Then Miriam varied the senseless psychological warfare by suddenly withdrawing a suit for separate maintenance that had be
The Bank of Wisconsin sent a representative to the judge’s chambers in Madison to give information on Wright's ability to meet
He said that the architect might reasonably be expected to carry his financial burdens if all harrassment could be brought to an
Miriam said that she must be assured that "that other woman, Qlga, will not be in luxury while | am scraping along™

This exhausted Wright's patience, and in consequence he talked freely to reporters in a Madison hotel suite.

"Wolstead laws, speed laws, divarce laws”, he said, "as they now stand, demaoralize the individual, make liars and law breakers
IfMrs.

Wright doesnt acceptthe terms in the morning, I'l go either to Tokyo or to Holland, to do what | can.

| realize, in taking this stand, just what it means to me and mine”.

Here Wright gave a slight sigh of weariness, and continued, "It means more long years lived across the social grain of the life o
Mext day, word came that Miriam was not going through with the divorce; but Wright stayed in the United States.

His mentioning of Japan and Holland had been merely the expression of wishful thinking. hd

1"\ S e

Figure 4.9 : Fenétre de segmentation d’un document

Nous présentons dans les deux figures suivantes les résultats obtenues apres la segmentation
du document.
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Contenu :

East Providence should organize its civil defense setup and begin by appointing a full-time dir 4
ector, Raymond H. Hawksley, the present city CD head, believes. )
Mr. Hawksley said yesterday he would be willing to go before the city council “or anyone else |
ocally” to outline his proposal atthe earliest possible time.
East Providence now has no civil defense program.
Mr. Hawksley, the state’s general treasurer, has been a part-time CD director in the city for the
last nine years.
He is not interested in being named a fulltime director.
Moting that President Kennedy has handed the Defense Department the major responsibility
for the nation’s civil defense program, Mr. Hawksley said the federal government would pay h L
alf the salary of a fulltime local director. Y
Figure 4.10 : Le document sans segmentation

Document Segmenté :

[a

East Providence should organize its civil defense setup and begin by appointing a fulltime director, Raymond H.
Hawksley, the present city CD head, believes.

East Providence now has no civil defense program.

Ir.

Hawksley, the state’s general treasurer, has been a pan-time CO director in the city for the last nine years.
He is not interested in being named a full-time director.

Moting that President Kennedy has handed the Defense Department the major responsibility for the nation’s civil defense prog
Hawksley said the federal government would pay half the salary of a fulltime local director.

He expressed the opinion the city could hire a CD director for about 53,500 a year and would only have to put up half that amou

Mr.

Hawksley said he believed there are a number of qualified city residents who would be willing to take the full-time CD job.
One ofthese men is former Fire Chief John A

Laughlin, he said.

Hawksley said yesterday he would be willing to go before the city council “or anyone else locally” to outline his proposal at the e

- ¥

FiS =] L

Figure 4.11 : Le résultat du document segmenté
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3.1.3. Supprimer Mots-vides :

Nous présentons dans la figure suivante I’interface dédiée a la suppression des mots-vides
d’un document.

Lorsqu’on choisit le document que nous voulons de le vider des mots inutiles, on clique sur le
bouton Supprimer. Apres ce traitement, un message d’information s’affiche sur I’interface
indique que les mots-vides sont bien supprimés.

.

|
|| Resume Automatique des Documents Textuels | =il= 23 |

File Edit

[ Corpus T Segmentation I Supprimer Stopwords T Stemming T Résumé T Evaluation ]

Meszage | 29

Supprimer

@ les stop-words sont bien supprimés
Texte sans Stopwords :

- Lok

BOATS AS PERSONAL PROPERTY
TAXING OF BOATS

Interest has been shown number years local assessors possibility taxing boats
Assessors Rhode Island charged only placing valuation upon real personal property also have responsibility raise tax sum less

It has been obvious assessors particularly those shore communities boats comprise largest category tangible personal proper
Through professional organization Rhode Island Tax Officials Association question taxing boats long has been debated discuss)
Mo satisfactory solution has been found due more difficulties inherent problem than lack interest diligence part assessors

It has been estimated value boats Rhode Island waters something excess fifty million dollars excluding commercial boats
It obvious potential lucrative source revenue assessors those towns where substantial amount property would subject taxation

It known least five towns Barrington Bristol Narragansett Newport Westerly place some value some boats tax purposes
However few taxed owners location most boats unknown assessors date assessment town valuations

Mo ane really knows how many boats actually what aggregate value may
Slightly more than 5,000 boats were registered Coast Guard prior recent passage state boating law
Only few more than 10,000 boats had been registered Division Harbors Rivers end 1960 boating season many had been taken

The assessors association meeting Marragansett September 1960 devoted its session discussion boat problem

18 J £

Figure 4.12: Fenétre de la suppression des stop-words d’un document

Nous presentons dans les deux figures suivantes les résultats obtenues apreés I’élimination des
mots non significatifs existants dans le document.
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Document Segmenté :
East Providence should organize its civil defense setup and begin by appointing a fulltime director, Raymond H. 4
Hawksley, the present city CD head, believes. = - = ’)
Mr.
HEkasIey said yesterday he would be willing to go before the city council "or anyone else locallyZto outline his proposal atthe &
East Providence now has no civil defense program.
Mr. - -
H?wksley. the state's general treasurer, has been a pan-time CD director in the city for the last nine years.
He is not interested in being named a fulltime director.
Moting that President Kennedy has handed the Defense Depatment the major responsibility for the nation's civil defense progr
Hawksley said the federal government would pay halfthe salary of a full-time local director.
He expressedthe opinion the city could hire a CD director for about $3,500 a year and would only have to put up half that amaoun
Mr.
Hawksley said he believed there are a number of qualified city residents who would be willing to take the full-time CD job.
One ofthese men is former Fire Chief John A .
Laughlin, he said. Y
- r\ J e

Figure 4.13 : Le document avec les stop-words

Texte sans Stopwords :
East Providence should organize its civil defense setup begin appointing full time director Raymond H S
Hawksley present city CD head believes ’)
Mr
Hawksley said yesterday he would willing go before city council anyone else locally outline his proposal earliest possible time
East Providence now has civil defense program
Mr
Hawksley state’s general treasurer has been parttime CD director city last nine years
He interested being named full time director
Moting President Kennedy has handed Defense Department major responsibility nation’s civil defense program Mr
Hawlksley said federal government would pay half salary full time local director
He expressed opinion city could hire CD director about 3,500 year would only have put up half amount matching fund basis defra
Mr
Hawksley said he believed number qualified city residents who would willing take full time CD job
One men former Fire Chief John A
Laughlin he said "f

1"\ i L

Figure 4.14 : Le document sans les stop-words
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

3.1.4. Stemming :
Nous présentons dans la figure suivante I’interface dédiée a le stemming d’un document :

Lorsqu’on choisit le document que nous voulons de transformer ces mots en leur forme
canonique, on clique sur le bouton Stemming. Apreés ce traitement, un message d’information
s’affiche sur I’interface indique que le document est normalise.

r |'1

|
| £| Résumé Automatique des Documents Textuels | = | = ® |

File Edit

[ Corpus T Segmentation T Supprimer Stopwords T Stemming T Résumé T Evaluation 1

[ Message @

6 document normalisé

Stemming

Texte :
The need greater knowledg evid from repli 1
BOATS AS PERSOMAL PROPERTI b

TAXIMG OF BOATS

Interest has been shown number year local assessor possibl tax boat
Assessor Rhode Island charg onli place valuat upon real person properti also have respons rais tax sum less than nor more th

It has been obwious assessor particular those shore communiti boat compris largest categori tangibl person properi which ha
Through profession organ Rhode Island Tax Official Associat question tax boat long has been debat discuss
Mo satisfactori solut has been found due more difficulti inher problem than lack interest dilig part assessor

It has been estim valu boat Rhode Island water someth excess fifti million dollar exclud commerci boat
It obvious potenti lucrat sourc revenu assessor those town where substanti amount properti would subject taxat

It known least five town Barrington Bristol Narragansett Mewport Wester place some valu some boat tax purpos
Howev few tax owner locat most boat unknown assessor date assess town valuat

Mo one realli know how mani boat actual what aggreg valu may
Slight more than 5,000 boat were regist Coast Guard prior recent passag state boat law
Onli few more than 10,000 boat had been regist Divis Harbor River end 1960 boat season mani had been taken out water earli’

The assessorassoci meet Marragansett Septemb 1960 devot it session discuss boat problem

1W\ J e

Figure 4.15 : Fenétre du stemming

Nous présentons dans les deux figures suivantes les résultats obtenues aprés 1’obtention de la
forme canonique et originale de chaque mot existant dans le document.
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

Texte sans Stopwords :

East Providence should organize its civil defense setup begin appointing full time director Raymond H
Hawksley present city CO head believes = -

Mr
Hawksley said yesterday he would willing go before city council anyone else locally outline his proposal earliest possible time

East Pravidence now has civil defense program

Mr

Hawksley state'g general treasurer has been part time CD director city last nine years
He interested being named full time director

Moting President Kennedy has handed Defense Department major responsibility nation's civil defense program Mr
Hawksley said federal government would pay half salary full time local director

He expressed opinion city could hire CD director about 3,500 year would only have put up half amount matching fund basis defra

Mr

Hawksley said he believed number qualified city residents who would willing take full time CD job
One men former Fire Chief John A

Laughlin he said

LN

e

Figure 4.16 : Le document contenant les mots sans normalisation

Texte :

EastProvid should organ it civil defens setup begin appoint full time director Raymond H
Hawksley present citi CD head believ

Mr
Hawksley said yesterday he would will go befor citi council anyon els local autlin his propos earliest possibl time

East Provid now has civil defens program

Ir

Hawksley state general treasur has been parttime CD director citi last nine year
He interest be name full time director

MNote Presid Kennedi has hand Defens Depart major respons nation civil defens program Mr
Hawksley said feder govern would pay half salari full time local director

He express opinion citi could hire CD director about 3,500 year would onli have put up half amount match fund basi defray salari

Mr

Hawksley said he believ number qualifi citi resid who would will take full ime CD job
One men farmer Fire Chief John A

Laughlin he said

Along director citi should provid CD headquart so pertin inform about local organ would central

M
v

-

L

Figure 4.17 : Le document contenant les mots normalisés
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

3.1.5. Résumé :

Nous présentons dans les figures suivantes I’interface dédiée au résumé d’un document,
chaque interface montre le résumé généré par les différentes méthodes utilisées et la
combinaison entre eux:

La premiere interface présente un résumé géneré par la méthode dépendant de la longueur de
la phrase :

r =N
|£| Résume Automatique des Documents Textuels | = [E] e |

File Edit

[ Corpus T Segmentation T Supprimer Stopwords T Stemming T Résumé T Evaluation ]

Résumer

Taxation of tangible movable property in Rhode Island has been generally of a "hands off” nature due possibly to several reasons: (1)
Middletown bases its claim on the general provision of the law that "all rateable property, both tangible and intangible, shall be taxedt
The Smithfield tax assessaor, in turn, claims the tax under the provision of law ™ and all other tangible personal property situated or beil
Assessors in Rhode Island are charged not only with placing a valuation upon real and personal property, but they also have the resp
Cnly a few more than 10,000 boats had been registered with the Division of Harbors and Rivers atthe end of the 1960 boating seasol
To summarize, it may be said that there is no one prevailing practice in Rhode Island with respect to the taxation of movable property,
Although the laws of the various states, in general, specify the situs of property, i.e., residence or domicile of the owner, or location of {
The Rhode Island Public Expenditure Council in its publication once commented: "The maost realistic way of facing up to this problem
This problem of fair and equitable assessment of value is a difficult one to solve in that the determination of fair valuation is depender

The Institute of Public Administration, in its report to the State Fiscal Study Commission in 1959, recommended "consolidating and ce

LS J >
Suivant

Figure 4.18 : Fenétre de Résumé généré par la méthode dépendant de la longueur de la
phrase
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

La deuxieme interface présente un résumé généré par la methode a base de la position de la
phrase dans le document :

-

| £ Résumé Automatique des Documents Textuels = (e

File Edit

[ Corpus I Segmentation I Supprimer Stopwords I Stemming T Résumeé I Evaluation

| Résumer ‘

Résumeé :

i
This time he was making no mistake. E\
QOlgivanna- in her country the nickname was a respectful form of address- was not only attractive but shrewd, durable, sensible
Mo wander Wright was enchanted- no two better suited people ever met.

Almost from that day, until his death, Olgivanna was to stay at his side; but the years that immediately followed were to be extra

It must be granted that the flouting of convention, no matter how well intentioned one may be, is sure to lead to trouble, or at Iea,}
Even =0, many of the things that happened to Wright and Olgivanna seem inordinately severe.

Their afflictions centered on one maddening difficulty: Miriam held up the divorce proceedings that she herself had asked for.
Reporters began to trail Miriam everywhere, and to encourage her to make appalling statements about Wright and his doings.

Flocks of writs, attachments, and unpleasant legal papers of every sort began to fly through the air.

The distracted Miriam would agree to a settlement through her legal representative, then change her mind and make another E",

Al J e

Suivant

Figure 4.19 : Fenétre de Résumé généré par la méthode a base de position de la phrase
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

La troisieme interface présente un résumé généré par la méthode a base de mots-clés du
document :

| £| Résumeé Automatique des Documents Textuels

[ = [ E [

File Edit
[ Corpus I Segmenl:nl:ionI Supprimer Stopwords I Stemming I Résumé I Evaluation ]

Résumer

Résumeé :
The president has little influence in day-by-day curricular changes, but if he looks ahead two, three, or five years to anticipate issues
by seeing to it that the membership of each committee represents the thoughtful as well as the action-oriented faculty; by making
To avoid passing over quiet, unagaressive teachers as well as to decide whether others merit promotion, review of the right of facu
The critical task for every president and his academic administrative staff is to assure that the college or university continually rebui
By sharing the load of important speeches with his colleagues, the president can develop a cadre of able spokesmen who will hel

Since faculty see themselves as self-employed professionals rather than as employees, enthusiasm in a common enterprise is p

The president's apportunity for influencing education reaches its highest point, as he decides which projects he will cut back, which

Laftinn the administratinn take details nff thair hnndWMMmWWMMa&awm
- L

Mots-Cles :

-
|

faculty, president, committee, leadership, influence, administration, review, members, making, dean, member, sel-employed, prerogs

<l = s

Suivant

W

Figure 4.20 : Fenétre de Résumé généré par la méthode a base de mots-clés du document
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

La quatrieme interface présente un résumé genéré par la méthode a base de mots-clés de la
premiére phrase du document :

|£| Resume Automatique des Documents Textuels

[ |

File Edit
[Corpus I Segmentation I Supprimer Stopwords I Stemming I Resume I Evalunl:ilm]

{ Résumer J

Résumeé :

From the east to the west coast of the Korean peninsula was a strip of land in which fear-filled men were at that same mome
Where their sharp edges seemed restless as sea waves thrusting themselves upward in angry motion, Papa-san sat glacie
If he were to go with White, he would be out there two days, not just listening in the dark at some point between here and Pap
Brittany, that stone-gray mystery through which he traveled for thirty days, sleeping in the barns of farmers or alongside roads
Atthe slope’s base coils of concertina stretched out of eye range like a wild tangle of children’s hoops, stopped simultaneous

The monk who opened the doar immediately calmed his worries about his reception: ”| speak English”, the old man said, "b

The gentle whir of each footstep left him more naked than before, until he felt his unprotected flesh tremble, chilled by each n -'
- =7 "
Mots-Clés :

Where, sharp, edg, seem, restless, sea, wave, thrust, themselv, upward, angri, motion, Papa, san, sat, glacier, like, his, smooth

- . e
Suivant

Figure 4.21 : Fenétre de Résumé généré par la méthode a base de mots-clés de la
premiére phrase du document
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

La derniere interface présente un résumé généré par la combinaison des trois premieres
méthodes :

.

| 5[ Résumé Automatique des Documents Textuels =NREs X

File Edit

[Corpus I Segmentation I Supprimer Stopwords I Stemming I Résumé I Evalual:ion]

l Résumer J

Résumé :

| still bear scars on my back where Pornsen, my gapt, whipped me because | had not learned my lessons well enough. ,;

Ifl die, | die because | willed it s0.
Its citizens spoke all ofthe world's surviving tongues, plus a new one called Lingo, a pidgin whose vocabulary was derived fron
Upon reaching the desired speed, the automatic equipment would cut off the drive, and the silent but not empty vessel would h

Her friends and professional associates would sympathize with her, not because she had lost a beloved husband, but becaus

Here the peoples spoke the tongue of lceland because thatisland had gotten the jump on the Hawaiian-Americans who were

L/
We have learned much about interstellar drives since a hundred years ago; that is all | can tell you about them.
The Gabriel pointed towards her destination and, under one-gee acceleration, began to build up towards her ultimate velocity,
Somehow, all the other passengers (also supposed to have died in this web of elaborate frauds to cover up the disappearanc
He was the dormitory gapt when | went to college and thought | was getting away from him.
She would weep in private, he was sure, for she loved him in her frigid way, though in public she would be dry-eyed.

.
e | W [P | [P [P NP TP | SRR | SR P WA [ [ S—"y 1Y . I £, - PN Sy e ' ol ol ol ali 'J__l'
- i e

Figure 4.22 : Fenétre de Résumé généré par la combinaison

Les figures suivantes présentent les résultats du chaque résumé généré par les quatre
méthodes appliquées et la combinaison entre les trois premiers méthodes :
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre
Résumé :

Several signers affixed their names, it was learned, after being told that no tax increase would be possible without consent of the Gen
One advantage that would come to the city in having a fulltime director, he said, is that East Providence would become eligible to app
The governor wrote Miss Grant that he has been concerned for some time "with the continuous problem which confronts our local anc
Martinelli, chairman ofthe Citizens Group of Johnston, transferred the petitions from his left hand to his right hand after the council vot
Action on a new ordinance permitting motorists who plead guilty to minor traffic offenses to pay fines atthe local police station may be
He expressed the opinion the city could hire a CD director for about $3,500 a year and would only have to put up halfthat amount on a
Reama told the Rotary Club of Providence at its luncheon at the Sheraton-Biltmare Hotel that about half of the people in the country we
Some opposition to the home rule movement started to be heard yesterday, with spokesmen for the town's insurgent Democratic lead
Hawksley believes that East Providence could use two more rescue trucks, similar to the CD vehicle obtained several years ago and |

in 1955 said, "Both parties in the last election told us that we need a five per cent growth in the gross national product- but neither told

-1(_ i L

Figure 4.23 : Résultat d’un résumé d’un document généré par notre systéme (méthodel)

Résumeé :

East Providence should organize its civil defense setup and begin by appointing a fulltime director, Raymond H.

Hawksley, the present city CD head, believes.

Mr.

Hawksley said yesterday he would be willing to go before the city council "or anyone else locally” to outline his proposal atthe ear

East Providence now has no civil defense program.
Mr.
Hawksley, the state's general treasurer, has been a part-time CD director in the city for the last nine years.

He iz notinterested in being named a full-time directar.

"lk ,-' II*

Figure 4.24 : Résultat d’un résumé du méme document généré par notre systeme
(méthode?2)
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

Résumé :

One advantage that would come ta the city in having a fulHime director he said, is that East Providence would become eligible to a 4
Several signers affixed their names, it was leamed, after being told that no taxincrease would be possible without consent ofthe G
He expressed the opinion the city could hire a CO director for about $3,500 a year and would only have to put up half that amount or
The governor wrote Miss Grantthat he has been concerned for some time “with the continuous problem which confronts our local
Martinelli, chairman of the Citizens Group of Johnston, transferred the petitions from his laft hand to his right hand after the council
Action on a new ordinance permitting motorists who plead guilty to minor traffic offenses to pay fines atthe local police station may

Hawksley said he would be willing to bet that not more than ane person in a hundred would know what to do or where to go inthe g

ke
F‘ﬁmn tnld tha Bntary Cluh of Providenea atite linchann at Wwww
4 F

L

Figure 4.25 : Résultat d’un résumé du méme document généré par notre systéeme
(méthode3)

Résumé :

East Providence should organize its civil defense setup and beqgin by appainting a full-ime director, Raymaond H.

One advantage that would come to the city in having a full-ime director, he said, is that East Providence would become eligib
Several signers affixed their names, it was leamned, after being told that no tax increase would be possible without consent of
The governar wrote Miss Grant that he has been concerned for some time "with the continuous problem which confronts our
Reama told the Rotary Club of Providence at its luncheon atthe Sheraton-Biltmore Hotel that about half of the people in the o

Martinelli, chairman of the Citizens Group of Johnston, transferred the petitions from his left hand ta his right hand after the ca

Action on a new ordinance permitting motorists who plead guilty to minor traffic offenses to pay fines atthe local palice statinr‘f

1"\ J e

Figure 4.26 : Résultat d’un résumé du méme document genéré par notre systéeme
(méthode4)
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

Résumé :

One advantage that would come to the city in having a full-time director, he =aid, is that East Providence would become eligible,:\

Some opposition to the hame rule movement started to be heard yesterday, with spokesmen for the town's insurgent Demaocrz
Several signers affixed their names, it was learned, after being told that no tax increase would be possible without consent of tt
Hawksley said he would be willing to bet that not more than one person in a hundred would know what to do or where to go in

Martinelli, chairman of the Citizens Group of Johnston, transferred the petitions from his left hand to his right hand after the cou

The governor wrote Miss Grant that he has been concerned for some time “with the continuous problem which confronts our lo
Reama told the Rotary Club of Providence at its luncheon at the Sheraton-Biltmore Hotel that about half of the people in the coy
in 1955 said, "Both parties in the 1ast election told us that we need a five per cent growth in the gross national product- but neith
He expressed the opinion the city could hire a CD director for about $3,500 a year and would only have to put up halfthat amou

He said he favors wage increases for workers- "but manufacturers are caught in a profit squeeze™ and raises should only corm

Martinelli has, in recent weeks, been of the opinion that a special town meeting would be called for the vote, while Mr.Bourcier 4

*-(:_ e mnni B e m e b e e kD m b nnahn e ] o TR : P = & F A bl 1 L FRarTa—

Figure 4.27 : Résultat d’un résumé du méme document généré par la combinaison

La figure suivante présente un résultat d’un résumé d’un document par le systéme Intellexer
Summarizer :

q Summary of "Lixt" *x ]

Lixt
Source: 85 sentences | Summary: 10 sentences (11.8%)

law, party, council, charter, police, government, resident, city. socialist, director.

Rhode Island is going to examine its Sunday sales law with possible revisions in mind.
The resolution urges the governor to have a complete study of the Sunday sales laws made with an eye to their revision at the next session of the legislature.

There has been more activity across the state line in Massachusetts than in Rhode Island in recent weeks toward enforcement of the Sunday sales laws.

If the city council fails to consider appointment of a ful-time CD director, Mr. Hawksley said, then he plans to call a meeting early in September so that a civil defense
organization will be developed locally.

The governor wrote Miss Grant that he has been concerned for some time "with the continuous problem which confronts our local and state law enforcement officers as a result
of the laws regulating Sunday sales".

M. Notte was responding to a resolution adopted by the Central Falls City Council on July 10 and sent to the state house by Miss Grant.
One advantage that would come to the city in having a fill-time director, he said, is that East Providence would become eligible to apply to the federal government for financial
aid in purchasing equipment needed for a sound civil defense program.

The lawver with whom [ studied law steered me off the Socialist track.

Council president Frank SanAntonio said yesterday he may ask the council to formally request Town Solicitor Michael A. Abatuno to draft the ordinance.

Mr. Mattinelli explained that there should be more than enough signatures to assure the scheduling of a vote on the home rule charter and possible election of a nine member
charter commission within 70 days.

Figure 4.28 : Résultat d’un résumé du méme document generé par Intellexer
Summarizer
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3.1.6. Evaluation :

Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

Nous allons utiliser le corpus de jugement mentionné dans le chapitre préceédent afin de tester
notre systéme et les résultats des résumes génerés par les différentes méthodes utilisées en
calculant la mesure de similarité : rouge qui est basée sur le calcul des mesures suivantes :

rappel, précision et F-score.

Nous présentons dans la figure suivante notre interface d’évaluation

: T’utilisateur a la

possibilité de sélectionner un corpus jugement d’une c6té et de I’autre coté de sélectionner un
corpus des documents résumes :

e

| 5| Résumé Automatique des Documents Textuels

File Edit

[Corpus T Segmenl:atiunI Supprimer Stopwords I Stemming T Clustering T Résumé I E‘i’alual:ion]

—

1.t
10 bet
2
3t
4
5
.t
7t
8.t
9.t

(®) C:\WUsers\boufrafiDocuments'\corpus_jugement

) C:\Users'boufraf\Documentsirésumé longueur

10_METOHDE txt
1_METOHDET txt
2_METOHDET txt
3_METOHDE" .t
4 _METOHDEA tt
5_METOHDET txt
G6_METOHDE".tzt
7_METOHDET tt
8_METOHDET txt
9_METOHDET.tt

évaluer [

Figure 4.29 : Interface d’évaluation
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e Mesures d’évaluation :
Dans nos expérimentations, nous nous intéressons en particulier aux mesures suivantes :

Rappel, Précision, calculés selon les équations définies dans le Chapitre 2, et F-score qui est
calculée de la maniére suivante :

F-score = 2 * Rappel * Précision / Rappel + Précision

ROUGE-N est un rappel de n-gramme entre un résumé de candidat et un ensemble de
résumeés de référence.

ROUGE-N est calculé comme suit:
ROUGE-MN
Z Z Cﬂuﬂ!mﬂuh[ gi'-ﬂ m.-. :.

S| RefbrevmceSummaries) oram, e 5 :- 1 -:I

> > Count(gram,)

Se | ReferenceSummaries; gram, € 5§

Ou : n représente la longueur du n-gramme, Count(gramn) et Countmatch (gramn) est le
nombre maximal de n-grammes co-occurrent dans un résumé candidat et un ensemble de
résumés de référence. Il est clair que ROUGE-N est une mesure de rappel parce que le
dénominateur de I'équation (1) est la somme totale du nombre de n-grammes qui se produisent
a la coté du systeme de référence.

Les figures suivantes représentent les résultats obtenues apreés 1’évaluation des résumés
générés par notre systeme pour chaque méthode utilisée avec les résumés obtenus par le
systeme « Intellexer Summarizer » :

A B C D E F

1 ROUGE-Type System Mame Rappel Precision F-5Score Num Reference Summaries
2 ROUGE-1 METOHDELTXT 041772 0,34555 0,37822 1
3 ROUGE-1 METOHDELTXT  0,55385 0,29752 0,38710 1
4 ROUGE-1 METOHDELTXT  0,38235 0,23214 0,28889 1
5 ROUGE-1 METOHDELTXT  0,24806 0,18079 0,20915 1
6 ROUGE-1 METOHDELTXT  0,33951 0,23913 0,28061 1
7 ROUGE-1 METOHDELTXT  0,36364 0,21667 0,27154 1
& ROUGE-1 METOHDELTXT  0,15686 0,09959 0,12183 1
9 ROUGE-1 METOHDELTXT  0,30952 0,16596 0,21607 1
10 ROUGE-1 METOHDELTXT  0,43031 0,29048 0,36202 1
11 ROUGE-1 METOHDELTXT 0,32192 0,19106 0,23980 1

Figure 4.30 : Résultats de I’évaluation des résumes généreés par la methodel
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A B C D E F
1 ROUGE-Type System Mame Rappel Precision  F-5core Mum Reference Summaries
2 ROUGE-1 METHODE2.TXT 0,25316  0,35088 0,29412 1
3 ROUGE-1 METHODE2.TXT 0407659  0,27041 0,32515 1
4 ROUGE-1 METHODE2.TXT  0,30147  0,38937 0,33198 1
5 ROUGE-1 METHODE2.TXT  0,23256  0,19231 0,21053 1
6 ROUGE-1 METHODE2.TXT 0,27180  0,25287 0,26190 1
7 ROUGE-1 METHODE2.TXT 043357  0,30392 0,35735 1
& ROUGE-1 METHODE2.TXT 0,54%02  0,32061 0,40482 1
5 ROUGE-1 METHODE2Z.TXT 0,53968  0,32692 0,40719 1
10 ROUGE-1 METHODE2.TXT 0,5196%  0,36872 0,43137 1
11 ROUGE-1 METHODEZ.TXT 041781  0,40540 0,41356 1
Figure 4.31 : Résultats de I’évaluation des résumés générés par la méthode2
A B C D E F
1 ROUGE-Type System Mame Rappel Precision F-5core Mum Reference Summaries
2 |ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,39873  0,38182 0,39009 1
3 |ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,46923  0,26872 0,34174 1
4 |ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,51471  0,33333 0,40462 1
5 |ROUGE-1 METHODE3.TXT 0,17829  0,12432 0,14650 1
6 |[ROUGE-1 METHODE3.TXT 0,32716  0,24651 0,28117 1
7 |ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,25874  0,18408 0,21512 1
8 |[ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,19608  0,12448 0,15228 1
9 |ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,34127  0,19907 0,25146 1
10 ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,46457  0,28502 0,35329 1
11 ROUGE-1 METHODE3. TXT 0,32192  0,19583 0,24352 1
Figure 4.32 : Résultats de I’évaluation des résumés générés par la méthode3
A B C D E F
1 ROUGE-Type System Mame Rappel Precision F-5core Mum Reference Summaries
2 ROUGE-1 METHODEA.TXT  0,41772 0,35676 0,38484 1
3 |ROUGE-1 METHODE4.TXT  0,55385 0,29752 0,38710 1
4 ROUGE-1 METHODE4. TXT  0,38235 0,23214 0,28889 1
5 ROUGE-1 METHODE4.TXT  0,24806 0,18079 0,20915 1
& ROUGE-1 METHODEA.TXT  0,33951 0,23913 0,28061 1
7 |ROUGE-1 METHODE4.TXT  0,36364 0,21667 0,27154 1
8 |ROUGE-1 METHODE4.TXT  0,15686 0,09959 0,12183 1
9 ROUGE-1 METHODE4.TXT  0,30952 0,16596 0,21607 1
10 |[ROUGE-1 METHODE4.TXT  0,48031 0,29048 0,36202 1
11 ROUGE-1 METHODEA.TXT  0,32192 0,19106 0,23980 1

Figure 4.33 : Résultats de I’évaluation des résumés générés par la methode4
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Chapitre IV : Implémentation et mise en ceuvre

A B C D E F

1

2 ROUGE-Type System Mame Rappel Precision F-Score Mum Reference Summaries
3 ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,57595 0,27164 0,36917 1

4 ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,63077 0,20707 0,31179 1

5 ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,66176 0,24793 0,36072 1

6 ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,41860 0,16265 0,23427 1

7 [ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,47531 0,20479 0,28625 1

8 ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,53846 0,20588 0,29787 1

5 ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,34641 0,12156 0,17397 1

10 |ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,61111 0,20588 0,30800 1

11 ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,69291 0,235978 0,35628 1

12 |ROUGE-1 COMBINAISON.TXT  0,56164 0,19385 0,28822 1

13

Figure 4.34 : Résultats de I’évaluation des résumés générés par la combinaison des
méthodes

Discussion :

D’apres les résultats obtenus nous constatons que la valeur de la colonne « Précision » qui
montre la valeur de notre systéme, d’une part, change d’une méthode a une autre et d’autre
part change d’un résumé a un autre.

D’apres ses valeurs, nous remarquons que la méthode a base de la position a eu les meilleures
valeurs par rapport aux méthodes pour chaque résumé généré, et la combinaison a eu les
valeurs les plus basses.

On déduit que cette méthode est mieux pour générer des résumeés des textes automatiquement
par ce qu’elle permet de déterminer les phrases importantes en extrayant celles qui sont en
téte dont le résumé généreé est plus proche au document original.

IV.4. Conclusion

Dans ce chapitre on a présenté I’implémentation de notre application, 1’objectif principal de
cette implémentation est de produire des résumés a partir de la combinaison des différentes
méthodes utilisées, ainsi I’évaluation de notre systéme avec le systéme de référence intégré en
commentant les résultats obtenus.
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Conclusion Générale

La notion de résumé automatique devient un des grands themes du Traitement Automatique
des Langues. Plutdt que de diffuser les documents entiers, n’est-il pas préférable de diffuser
seulement les résumés qui contiendraient les informations vraiment pertinentes ? En effet, il
est plus facile de lire quelques lignes ou quelques pages pour s’apercevoir qu’aucune
information nouvelle ne s’y trouve. Un document textuel devra donc étre maintenant géré en
méme temps que son résumé qui sera, par ailleurs, un des moyens d’accés au contenu du
document. Notre travail s’inscrit dans le cadre ’amélioration du résumé automatique des
documents textuels. Ainsi un systéeme de résumé automatique doit prendre en considération
ses caractéristiques et proposer des outils et des techniques afin de permettre son
fonctionnement.

Dans le premier chapitre nous avons défini certaines caractéristiques de résumé classique, le
résumé d’une fagon générale est la réduction d’un texte en un nombre limité de mots sachant
qu’on garde les informations et les idées principales du texte original. Nous avons présenté
aussi les concepts clés de la recherche d’information et du traitement automatique des
langues.

Dans le second chapitre nous avons étudié 1’état de 1’art du résumé automatique en citant
quelques méthodes et quelques étapes pour développer un systeme de résumé automatique
ainsi qu’une étude sur 1’évaluation de ce systétme au moyen de quelques évaluations pour le
comparer avec d’autres techniques de production de résumé automatique.

Dans le troisieme chapitre nous avons abordé les aspects de développement de notre solution.
Nous avons décrit I’architecture et 1’approche de développement du notre systéme de résumé
automatique des documents textuels.

Le dernier chapitre présente 1’implémentation de notre application,nous avons expliqué les
différentes étapes de I’implémentation et d’expérimentation de notre systéme ainsi que les
résultats obtenus.

Nous avons décrit notre systéme, dont 1’objectif est d’élaborer un systéme capable de résumer
automatiquement des textes.

Les méthodes d'extraction se sont avérées adaptables et nous avons pu faire nos
expérimentations sur le corpus de jugement qui regroupe un ensemble des résumés de notre
corpus de test générés par le systeme « Intellexer Summarizer ».

La méthode a base de position est mieux pour générer des résumés des textes
automatiquement par ce qu’elle permet de déterminer les phrases importantes en extrayant
celles qui sont en téte dont le résumé génére est plus proche au document original.
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