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Introduction générale

Introduction générale :
Sonatrach est une compagnie nationale Algéeienle recherche, d’exploitation, de
transport par canalisation, de transformat&inde commercialisation des hydrocarbures
et de leurs dérivées. Elle a pour missions de désal de facon optimale les ressources
nationales d’hydrocarbures et de créer dethesses au service du développement
économique et social du pays.

Le transport des hydrocarbures liquides et gazmr canalisations joue un rdle tres
important a Sonatrach pour le marché algérenle commerce international des
hydrocarbures.

Les besoins en information des institutiormsient en fonction de plusieurs paramétres:
taille, complexité, volume des transactions, méthagie de crédit et/ou dépargne,
environnement réglementaire, infrastructure, dtay’dxiste pas un systeme d’information
(S1) unique qui puisse répondre aux besaiastoutes les institutions.

Chaque institution se doit de réfléchir s@&s propres besoins et tenir compte de son
environnement. Le processus présenté dans ceteadigour but de définir les étapes
nécessaires pour permettre a une bonne cimtede la gestion de TRC de mieux
comprendre et difinir les besoins de son SlI.

Un systéeme d'information géographique (SIG} es systeme d'information capable
d'organiser et de présenter des données malpté@iques spatialement référencées, ainsi
gue de produire des plans et des cartes. uSages couvrent les activités géomatiques
de traitement et diffusion de [linformationéographique. La représentation est
généralement en deux dimensions, mais unuregdid ou une animation présentant des
variations temporelles sur un territoire sgaissibles.

Incluant le matériel, 'immatériel et I'idéel, lesteurs, les objets et I'environnement, I'espace
et la spatialité, le logiciel offre les fdions utiles a [I'exploitation d'un Systéme
d'Information Géographique S.I.G.

Notre mémoire est organisé de la maniére suivante :

» Le premier chapitre est consacré a la présentgtmérale du TRC, I'organigramme
et leur activité ainsi que la méthode de gestiaditionnelle utilisée.

» Dans le deuxiéme chapitre nous présentons le 8K5plgjectifs, ses fonctionnalités et
comment le mettre en ceuvre.

» Dans le troisiéme chapitre nous allons présemeréude descriptive des pipelines et
leur environnement.

> Et le dernier chapitre est consacré a la concegtida modélisation du transport des

hydrocarbures et enfin implémentation de notressystGPLSIG.
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TRANSPORT PAR CANALISATION

1. Définition : Le transport par canalisation prend une importaiecplus en plus grande a
'échelle nationale comme a I'échelle mondiale, gorrespond a une augmentation
constante des quantités des produits transportissatonsommations en énergie.

Cette situation exige des entreprises de I'Algdaalévelopper davantage leur logistique,
voire méme de diversifier leur modes de transpaifits d’assurer un approvisionnement

régulier pour faire face a I'accroissement de laaede sur le march@]

2. La structure de SONATRACH :

Sonatrach
A 4
A 4 A 4 A 4
Amont TRC Aval Commercialisation
A 4 \ 4 A 4
Division Division d'études et développement Division
d’exploitation maintenance
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
RTO RTE RTH RTB RTI GPDF GEM
v
v v v v * * * v
SDT SDO SDA SDG SDFJ HSE Centre INF Sécurité
¢ interne
I I ! !
PTO TNF MAINT ATR
A A 4 A 4 A 4
ENTR LIGNE BAC ET AUX Travaux PC

Figurel : Organigramme général de Sonatrach.




TRANSPORT PAR CANALISATION

3. L’activité du TRC :

L’activité de _TRansport par _@nalisation (TRC) assure Il'acheminement des
hydrocarbures (pétrole brut, condensat, gaz natGelL). Les centres de dispatching
comptent parmi les installations névralgique$Aletivite :

e Le Centre de Dispatching d’Hydrocarbures LigsidCDHL), se trouve a
Hassi Messaoud , ( Haoud El Hamra) il produitmj#lion barils /jour transitent
actuellement par ce véritable poumon de [I'Activitée Centre National de
Dispatching Gazes (CNDG), se situe a Hassi R'@est le point ou se fait
la collecte et le dispatching du gaz a dravles gazoducs vers les clients
nationaux (SONELGAZ, clients tiers et autoconsatioms des unités de
Sonatrach) et internationaux (livraison aux comedexde liquéfaction et des
gazoducs transcontinentaux (PEDRO DURAN FAREHNRICO MATTEI et
MEDGAZ) .

* Sonatrach, a travers [lactivité Transport (analisation, dispose de 22
systemes de transport par canalisation (20exeploitation, un en cours de
réalisation et qui est GK3, un en phase dedarent du GR5) avec 82 stations

de pompage et de compression. 39 stations de penspag destinées au brut.

e Sonatrach dispose également de nombreux pdstesargement a quai de gaz
et de pétrole au niveau de trois ports pé&rslide chargement d’hydrocarbures
sur les villes cétieres que sont Arzew, Be@i&kikda.

* Les trois ports sont équipés de cing bouwteshargement de pétrole en haute
mer. Quant au réseau de canalisation, sa longsedegres de 18 512 Km :

v' Le réseau transport par canalisation compte 20dat&o d’'une longueur
de 9883 Km, avec une capacité de transporééeMillions Tonnes.

v Le réseau transport par canalisation compte 14dyaso d’'une longueur
totale de 8629 Km, avec une capacité de trahsi@ol42 milliards de
m3/an. [2]
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Figure 2 : Les différents schémas du réseau de transporgpatisation en Algérie

4. Le Transport au sein de la chaine hydrocarbure :

Le Transport par Canalisation constitue le mailiotermédiaire entre I’Amont de
l'activité pétroliere et gaziere et les activiEs Aval en matiere de transformation, de

traitement des hydrocarbures et leur commerciadisat

Le transport par canalisations est une étape @rardans la chaine des Hydrocarbures.
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Figure 3: L'activité du transport par canalisation.




TRANSPORT PAR CANALISATION

5. Missions de I'Activité TRC :
Parmi les missions de l'activité du TRC on peugrcit
» Coordination des aspects stratégiques liés aVigeti Ransport par Canalisation,
ainsi que le réglement des interfaces opératioemelitiques y afférent.
» Gestion des interfaces opérationnelles.
» Préparation de la prise de décision de portéecgicpie.
* Management des projets internationaux pour lesqéaisvité aura soumissionné
seule ou dans le cadre d’'un partenariat.
Dans le cadre de ces missions générales, I'actiatisport par canalisation :

« Définit, réalise, exploite, maintient et fait évetue réseau de canalisations et
les installations y afférents pour répondre auoipssdes profils de transport
de Sonatrach dans les conditions optimales d’écanate qualité, de sécurité
et de préservation de I'environnement.

* Assure la régulation entre la production et la caruialisation. [3]

6. La gestion traditionnelle du TRC :
La gestion traditionnelle du réseau de canalisafi@@ basant essentiellement sur les
documents graphiques (cartes, leves, plans de ptmes de détail et les documents
littéraires (types de vannes, ....) [4]
On peut citer que SONATRACH utilise pour gérer ¢stipn de transport par canalisation
TRC un systeme nommé « DCS » c.a.d. distributionrote systeme.
Un « DCS » est un systeme composé de plusieursdiiigp intelligents coopérer pour le
bien commun.
Les appareils intelligents (micro-ordinateurs, tpesde travail, robots processus de
soutien, etc.), qui coordonnent activités et I'égfead'informations par l'intermédiaire d'un
réseau de communication.
Pour rappeler un dispositif "Intelligent”, il d@atisfaire aux exigences suivantes :
» Contiennent une sorte de processeur ou CPU polisaiian des processus et la prise
de décision.
» Disposer une capacité de mémoire suffisante pogkst I'information.
Mais cette approche ne contient aucune informadjmatial ¢ pour ca il ne peut pas

faire un analyse spatiale. [5]
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7. Les limites de gestion traditionnelle :
Il existe plusieurs problemes dans la gestion tiatiel comme :
* Complexité de manipulation des documents.
* Perte de temps dans la recherche de I'information.
» Déperdition des informations sur le réseau.
» Probleme de stockage et d’archivage.
» La quantité d'informations est limitée.
* Le produit final ne pourrait étre distribué etisé qu’en bloc.
* Aucun calcul n’est possible directement.
* Les requétes complexes restent difficilement rahles.
* Une carte imprimée reste figée jusqu’a la prochairse a jour.
* Une carte est un document qualitatif, aucune asatysantitative ne peut étre

menée Aisément sur les données qu’elle reprégéipte.

10
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SYSTEME D’'INFORMATION GEOGRAPHIQUE

1. Définition :
«Un S.I.G. est un ensemble constitué par le nedtéles logiciels, les données
géographiques et les ressources humaines mis au pour saisir, stocker en
mémoire, mettre a jour, transformer, analyser eprésenter toutes sortes
d’informations spatiales a référence géographigwe.
On peut citer une autre définition.
« Un systeme d'information géographique est unrebkede données repérées dans
I'espace, structuré de fagon a pouvoir en extiremodément des syntheses utiles a
la décision. » [7]

2. Propriétés :
Un S.1.G permet, a travers la manipulation de kelde données formée, de s’enquérir
de toute information utile par des méthodes simptespides, ainsi qu'a des requétes
composeées.
Un S.I.G. manipule deux types de données :

* Données spatiales qui peuvent étre représentées wramplan par un point
(point coté, emplacement d’'un puits, d’'une écgleune ligne (riviere,
route,...), une surface ou un polygone (unité pEgique, parcelle,
délégation,...)

* Données descriptives, qualitatives ou quantitatquegortent des informations
concernant les données spatiales : altitude, daépdgpe de sol, nom de la
délégation etc...

Un S.I.G. combine les possibilités de représemagiaphique d’un logiciel de dessin

assisté par ordinateur (DAO) avec les capacitésndripulation de données d’'un

systeme de gestion de base de données (SGBD).

3. Les objectifs d'un SIG :

e Suivant les besoins des utilisateurs un SIG est un systéeme pour la saisie, le
stockage, I'extraction, I'interrogation et I'affiage des données localisées.

e Suivant les besoins des décideursun SIG est un ensemble de données repérées
dans I'espace structurées de fagcon a pouvoir traiexdes synthéses utiles a la

décision. [8]

! Proposée par ESRI (Environnemental Systems Réskwmtitute — USA (1992))

12
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4. Concept de couche d’'information

D —
h
5
o | - er : “H—-\f —
] ot -‘_
- __\.

Carte thematigue .

Couche ' hydmgraphre --x_' q:-- ~:3/
Couche “puits” J /

Figure Notion des couches dans un SIG.

5. Les fonctionnalités d'un SIG :
Les systemes d’information géographique peuverd étnstitués pour répondre a
différentes demandes. Comme le systeme universgiste pas, il faut les adapter
selon les objectifs fixés.
Toutefois ils ont en commun des fonctionnalités doe retrouve dans chaque
systéme regroupées en 5 familles sous le terme 8As» pour :
Abstraction, Acquisition, Archivage, Affichage émalyse
Ces termes résument les fonctionnalités que taisystémes doivent assurer mais
cachent leur diversité : différents modeles misoeuvre, nombreuses applications,
présentations multiples des données, variété dasriations et capacités de stockage.
5.1.Abstraction :
Les systemes d’information géographique sontséslipour réaliser des descriptions
du territoire permettant d’obtenir l'information cessaire pour répondre a une
problématique. lls contiennent cette informationssplusieurs formes dont certaines
sont des représentations d’éléments ou de phéngnexngants. Ces représentations
cherchent a reproduire le plus fidelement possilae réalité d'une maniére
compréhensible par les utilisateurs et utilisabiorimatiquement dans le but de
répondre a des objectifs donnés. Il est donc néiresde préciser les éléments sur
lesquels on doit disposer d’'information et la natde celle ci. Un paralléle peut étre

établi avec la représentation cartographique ditdee qui comprend des éléments

13
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choisis selon leur nature et selon des spécificatidonnées afin de répondre aux
besoins des utilisateurs identifiés. Leur dessineffectué en respectant des regles
sémiologiques destinées a faire percevoir facilermamrmaximum d’informations aux
lecteurs de la carte. Les choix portent sur la neatle I'information qui doit étre
accessible, sur les éléments du territoire qutit faouvoir identifier et séparer de leur
contexte, sur la maniére de les dessiner et sucrigges ou sur les propriétés qui
doivent étre perceptibles. Ces choix sont effecerégonction d’objectifs a atteindre
ou plus généralement en fonction des problématiquessoudre. Le monde réel est
ainsi modélisé en fonction des besoins, ce qui perde définir précisément le
contenu du systeme.

5.2. Acquisition des données géographiques :
Les éléments que doit contenir le systeme sontud@s que le modéle conceptuel
est établi et que sont précisées les informatio@emgtriques et sémantiques
nécessaires. Les données doivent ensuite étreréeteget doivent répondre aux
exigences de qualité induites par les objectifsttairmlre. Ces données peuvent
provenir de fournisseurs extérieurs, de numérisatitirecte ou de traitements
particuliers comme des images satellites par exempms données peuvent étre de
quatre types différents selon la géométrie qui Esirassociée: les données raster, les
données vecteurs, les grilles ou MNT et les doneées géomeétrie.
Avant d'utiliser des données papier dans un Skatilnécessaire de les convertir dans

un format informatique. Cette étape s’appelle digiation.

5.3. Archivage :
Le Systeme d’'information géographique rassemblBimfermation afin de permettre
son utilisation dans des applications variées. Rmumettre un acces efficace aux
différentes données des logiciels informatiques é@#@atcréés en utilisant les retours
d’expériences des systémes classiques et ceuystesnes de DAO. Les moteurs de
bases de données sont utilisés pour gérer lessatnygime dans un systeme classique
car la géométrie peut étre percue comme une ptém@ie méme titre que les attributs
classiques tant que I'on ne cherche pas a I'utitis@s des requétes.
Le SIG possede des capacités de traitements spsfa la composante géométrique
et offre une palette d’outils permettant de trdeaivec en particulier dans les calculs
de proximité ou dans les recherches basées suritlyes géométriques. Pour prendre
en compte la spécificité géographique plusieurshous de gestion sont possibles

14
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autant au niveau logique gu’au niveau physigueni&eau logique, certains systemes
informatiques gérent simultanément les données §@tmues et les données
attributaires alors que d’autres séparent ces tges de données. Cela entraine des
conséquences car les possibilités de traitemensonepas les mémes. De plus au
niveau physique, les bases de données peuvemépadies sur plusieurs sites, le lien
étant réalisé par des serveurs.

Les sources d’informations peuvent étre d’origities diverses. Il est donc nécessaire
de les harmoniser afin de pouvoir les exploiteegtle cas des échelles, du niveau de

détail, des représentations....).

5.4.Interrogation et analyses :

Les données contenues dans un systéeme d’informggographique décrivent un
terrain, et donc permettent d’appréhender les éuénts potentiels pouvant survenir.
L'utilisation des données dans la résolution debj@matiques variées valorisera
d’avantage un systeme d’information. Les principalessibilités offertes par la mise
a disposition de renseignements géométriques etedseignements sémantiques
concernent la mise en relation mutuelle d’objetaligés ayant certaines propriétés.
Les différentes relations que l'on peut mettre emvi@ concernent la proximité
(trouver les objets proches dun autre), la top&ogobjets jointifs, inclus,
partiellement inclus, exclus...) ou la forme (taillgjpe...). Comme les objets
possedent aussi des attributs traduisant des ptéprautres que géométriques, les
analyses faites dans les systemes d’informaticssitjaes, c’est a dire sans utiliser de
fonction géométrique, peuvent étre réalisées. il eesuite naturel d’utiliser une
combinaison entre les propriétés géométriquessepilepriétés sémantiques afin de

réaliser une analyse complete.

Ayant sous la main un SIG et des dosnBetilisateur pourra commencer par poser

des questions simples.

La plus utilisée et la plus intéreseamtans les SIG est l'analyse spatiale

L’intégration des données au travers des difféeeentauches d’information permet
d’effectuer une analyse spatiale rigoureuse. Cealtealyse par croisement
d’'informations, si elle peut s’effectuer visuellemhenécessite souvent le croisement
avec des informations alphanumériques. Par exengpbéser la nature du sol, la
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configuration topographique du terrain, le tractuel; les parcelles a traverser est un

exemple d’analyse sophistiquée pour une nouveil@tién d’'une canalisation.

5.5. Affichage :
Le propre des informations manipulées dans un St@ueelles sont localisées et pour
la plupart dotées d’'une géométrie. Elles décrivamtterritoire qui peut ainsi étre
visualisé dans sa totalité ou partiellement seloae échelle variable . Les moteurs
informatiques fournissent des outils extrémememtop@mants pour une visualisation
rapide. Les sélections de certains objets selonchdésres variés permettent des
approches thématiques visualisées par le SIG.drimétion visuelle occupe une place
de plus en plus importante dans la société actuetigparticulier les SIG fournissent
des outils permettant de visualiser tres rapidenenterritoire de multiples facons
selon des thématiques choisies et avec une échadlptee. La disponibilité quasi
instantanée des données dans un systéme de gesstinet la réutilisation permanente
des données. Cela est par exempleds d’'un serveur INTERNET répondant aux
sollicitations d’utilisateurs de données géograpegy Les regles sémantiques de la

cartographie s’appliquent aussi aux produits déro/én SIG.

Pour de nombreuses opérations geographiques)dhtdi consiste a bien visualiser

des cartes et des graphes. Une carte vaut mieux tprg discours. Les cartes créées
avec un SIG peuvent désormais facilement intégesrrdpports, des vues 3D ; des
images photographiques et toutes sortes d’élémeumtsmédia. [9]

Dans la figure ci-dessous un résumdtes les fonctionnalités d’'un SIG.
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‘I - ACQUISITION DES DONNEES

DONNEES DESCRIPTIVES

DONNEES SPATIALEMENT REFERENCEES

CARTES PHOTO IMAGES DONNEES| | OBSERVATIONS| | DONNEES DE
EXISTANTES | |AERIENNES | | SATELLITES GPS DE TERRAIN SIMULATION
| mc;r[.aus.anox| | scaxxERISaTION |
} CORRECTION
- CREATION DE LA GEOMETRIQUE
TOPOLOGIE ]
—|VECTORISATION|
- CORRECTION DES
ERREURS DE
DIGITALISATION

MISE EN RELATION DES DONNEES
SPATIALES ET DESCRIPTIVES

|

Il -STOCKAGE ET

GESTION DES DONNEES

=

Il - MANIPULATION ET

/N

EDITION
MISE A JOUR
REQUETES

\/

ANALYSE DES DONNEES

IV - RESTITUTION ET CARTOGRAPHIE

FICHIER DE DONNEES

ECRAN TRACEUR IMPRIMANTE
TABLEAUX GRAPHIQUES ET FIGURHES CARTES IMAGES 1D/3D

Figure 5 : Les fonctionnalités d’'un SIG
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6. Modes de représentation graphiques :
Une représentation extensive d’'un objet est imjpiesgiar la description de tous ces
points intérieurs impliquerait un stockage d'urmtwe infini d’enseignements, dés
lors il faut se tourner vers des structures intessi
Deux modeles sont exploités actuellement pour semtér les informations
géographiques :

6.1.Mode raster ou image :Le mode de structuration et de stockage de l'infdrom se
fait sous la forme d’'une série de surfaces élénrestalisposées selon une grille a
maille réguliére. Un élément de cette grille s’dfgpixel (contraction de I'expression
anglaise “ Picture élément”) ou encore tachel (@mtion de I'expression francaise
“tache élémentaire”). Il est repéré par son nungérdigne et numéro de colonne. Les
données sont alors représentées par une matrige lighes et “p” colonnes.
Chaque cellule porte une information relative djéd qu’elle représente (réluctance,
altitude, type de sol, etc.).
Il est possible de rattacher a une image un fichédeur dans lequel on affecte des
attributs relatifs a un groupe de pixels ayantn@smes valeurs ou appartenant a un
méme domaine de valeurs.
Exemples: image satellitaire, cartgpbato scannée, etc.

6.2.Mode vecteur ou objet : Les informations sont stockées selon les représemnsa
géométriques. Des entités de type point, lorsgagit d’'une information ponctuelle,
des entités de type ligne (succession de poirgsplé des segments de droites) pour
les informations linéaires, et enfin, des entitéstype polygone (ligne fermée) pour
les informations surfaciques.
A chaque couche d’information (méme classe d’esjtitést affectée une table
attributaire.
Les logiciels de traitement d'image spatiale conuiadisés actuellement, donnent la
possibilité de passer du mode vecteur au moderréststérisation) et vice versa
(vectorisation). Cependant, le passage du modeweeall mode raster est beaucoup
plus facile que l'opération inverse. Cette derniésége un temps de calcul plus
important et peut étre parfois peu précise. [10]
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Figure 6 : Les modes de représentations

7. Questions de base dans SIG :

Ou? Ou es cet objet ? Ce phénomene ou se trouve-t-il ?

Plus généralement ou se trouvent tous les objatsagrtain type ?

Cette interrogation permet de mettre en évidencégartition spatiale d'un objet.
Quoi? Que trouve-t-on a cet endroit ?

Il s'agit de mettre en évidence tous les objetplf@@nomeénes présents sur un territoire
donné.

Comment? Quelles relations existent ou non entre les olgetss phénoménes? C'est
la problématique de l'analyse spatiale.

Quand ? A quel moment des changements sont intervenue ?

Quel sont I'age et I'évolution de tel objet de pbérene ?

C’est la problématique de I'analyse temporelle] [11
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8. Les avantages du SIG :
» Les informations sont stockées de fagon claire@nitive,
» Gérer une multiplicité d'informations attributaies des objets,
« Comprendre les phénoménes, prévoir les risquesii@ions),
» Etablir des cartographies rapides,
» Localiser dans lI'espace et dans le temps,
* Répondre a toutes les requétes complexes et asa@gegraphiques,
* Positionnement des objets géographiques dans tespaut en les
décrivant a I'aide d’informations alphanumériques,
« Edition des cartes et plans selon la convenance,
» Capable d’intégrer et combiner dans un méme systlaalonnées issues
de sources différentes (image satellitaire, plaasisées ou digitalisés, ...),
* Interfacage avec des logiciels de modélisation,
* Réponses rapides a toutes les requétes possibles,
» Ladisposition des objets dans un systeme de reférgéoréférence,
» La conversion des objets graphiques d'un systenmeaaitre,
» Lafacilité de la superposition de cartes de saudi#érentes,
* L’extraction de tous les objets géographiques situé@ne distance donnée
d'une route et la détermination de l'itinérairglies court pour se rendre a
un endroit précis.
9. Comment mettre en ceuvre un SIG ?
La perspective de définition d’'un SIG, celle quingresse aux procédures et a
I'organisation dans le temps des étapes d’'un SdGous conduire a préciser les types
de traitement que recouvre cette gestion d’inforomat
9.1.Méthodes :
A la vue statique de la composition structurells demposants on substitue une vue
dynamique dans laquelle le SIG devient un processeusysteme qui a partir d’'un
input produit un résultat. Il existe de nombreussgsésentations des grandes étapes
par lesquelles passe le fonctionnement d’un SIG.Higures 7 et 8 en présente deux,

intéressantes par leur point commun et leur diskeme.
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La premiéré, Est la plus simple et générale. Elle comportetrguétapes, placées
entre des objectifs et un produit, chaque étapeclaou sur la précédente. Elle
correspond a une vue prosaique trés proche d'wienvdu SIG comme structure
technique. Le probleme posé est un probleme dermant de données spatiales.

Une fois déterminés les objectifs et le problérme}agit d’entrer dans le systeme les
données nécessaires, de les traiter et de pragluirgsultat.

Le deuxiéme schénfa est a la fois plus conceptuel et plus déta{iéétapes).

Premiere différence : il integre dans I'étape debfmatisation originelle la définition
des objectifs, Le passage de la définition du gnolel a I'entrée des données, qui se
fait en une étape est a la fois beaucoup plus séquet plus abstrait. Avant de saisir
les données, il faut selon les auteurs disposeredinodélisation du monde reel, qui
renvoie aux questions d’'ontologie et de représiematu monde dont nous parlions
plus haut. Il faut aussi construire une structueebdise de données adaptée aux
objectifs. En revanche, les étapes aval sont awsgsdes que chez Nyerges :
traitements (analyse et modélisation) puis soptiégentation et visualisation).

On peut faire I'hnypothése que ces différences somént de variations autour d’'un
paradigme, défini comme le schéma général desérod

—— > OBIJECTIFS

l

—>{ Définition du probléme |

!

_4 Entrées de données |
_+ Traitement et analyse des
données
—+ Sortie de données
!
PRODUIT

Figure 7 : vues procédurales d’'un SIG selon Nyerges (1993)

' Proposée par Nyerges.cit.
> Proposée par Ott et Swiaczny 2001.
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_ Définition de la thématique, du probleme et
- des objectifs

_ Conceptualisation et modélisation du monde
e réel

.Développement de la base des structures de la
- base de données spatiales

Collecte des données et digitalisation

v

Analyse et modélisation

|

Présentation et visualisation

v

»

Figure 8vues procédurales d’'un SIG selon Ott T. et Swia¢zrn(2001)

Pour Thériault, ce paradigme des SIG peut étremréspar un schéma de type procédural
(Figure 9). Un SIG sert fondamentalement a corrstiume version informatisée des différents
modéles de la réalité produits par les différemtissiplines techniques et scientifiques pour
organiser la connaissance du monde réel : «Leltineude ces systéemes consiste a prendre en
charge la réalisation des traitement requis poamsformer les données initiales afin de
produire une information significative et faciliterprise de décision ». Un SIG transforme des
données en information, au moyen de traitementédiiation, sélection, analyse, synthése,
comparaison évaluation). Le schéma de Thériault,nguse contente pas d’énumérer des
étapes mais alterne types d’opérations et typesesldtat est plus efficace. A juste titre, il
place a I'interface du SIG et de la réalité lescpdures d’observation et de mesure, dont nous
avons vu qu’elles étaient fondamentales et ne pentae résumer a des questions de saisie ou
d’organisation de données. Il place aussi les pires de communication a l'interface du SIG
et de la sphére de décision, ce qui est beaucaigpr@aliste. La mise au point des documents

finaux ne se fait pas a l'intérieur du SIG, maidiaison avec les utilisateurs finaux [12]
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Observation
et mesure

tntégrationiet sélection

MODELES

Analyse ?;tvsynthése

SIMULATION

Compara{sori et évaluation

m“' Communication |NFORMAT|0N .

Figure 9Le paradigme des SIG. Source : Thériault 1995

9.2. La place de SIG dans la gestion de I'information
Nous avions proposé les trois grands types de $adbetraitement d’information a
I'ceuvre dans les SIG :

o Décrire-mesurer : on transcrit la réalité en collectant et sélectant un
certain nombre de données, qualitatives ou quéméa qui puissent rendre
compte des phénoménes qui nous intéressent.

» Analyser-synthétiser : des opérations de sélection, d’agrégation, d'@eabt
de synthese diverses produisent une informatiotinpete a partir de ces
données.

* Modéliser-simuler : on représente en les simplifiant les phénomeénes et
processus du mode réel, et on simule leur fonctioremt ou leur dynamique en
fonction des informations qu’on a sur eux.

En combinant ces différents éléments, on peuttel@eeconstituer un schéma général

de I'enchainement des différentes étapes de lditdgim d'un SIG :
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c ication

Régles de
sémiolagie,
cognition y
. Modélisation, simulation,
Savoir - évaluation
Intuitif Visualisation -
Présentation

Transformation -
Analyse

Conception
pilotage

Exploration -
Interrogation

Automatisation

Intégration -
Structuration

~ )
Méthodes = Définition, intégration,
de gestion combinaison, sélection,
de projets 3 analyse, synthése

et di / N\
‘conceplion  sayoir scientifique
ef technigus

Cadres de mé‘su re Formalismes

-*
4

» Production, acquisition

Figure 10 : Les procédures SIG et leur place dans la gestidmémation.

10. Etapes de conception du SIG :
10.1.  Etude de faisabilité :
Avant de procéder a la conception du systeme dimédion, une étude de faisabilité
s’avere indispensable et portera sur les pointsasts:

» Elaboration des modéles conceptuels simplifiés.

* Etudes de colts et des bénéfices.

» Mesurer l'efficacité future de ce systeme en leparant avec les outils de
gestion traditionnelle.

» Etude sur la réorganisation des services et dassac

» Panorama des techniques d’acquisition et de miserales données

* Mise en place définitive du comité de pilotage férar les membres des
structures utilisateurs du nouveau systeme.
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Si limplantation d’'un SIG au niveau de l'organisat s’avere retable, les premiéres
décisions a prendre sont les suivantes :

» Affectation des responsabilités.

» Reédaction d’'un schéma directeur.

« Définition du réle d’administrateur du SIG et samination.

Aprés avoir appliqué ces premiéeres décisions, liémtcpourra lancer la conception
proprement dite du systéme en suivant les étapesges :

» Conception d'un cahier des charges
* Appel d'offres et benchmark
» Choix du systéme approprié et sa conception pasrieepteur retenu
» Formation du personnel affecté a I'utilisation gatéme.
10.2. Conception du systeme :
La conception du SIG nécessitera le passage parétages chronologiques
incontournables, citées comme sulit :
Analyse de I'existant et définition des besoins
1. Identifications des différents utilisateurs
2. Définition des besoins
* Analyse des sources de données
e Standardisation de la terminologie
* Modélisation conceptuel du monde réel
» Calage des plans dans un référentiel
» Saisie des données graphiques
» Saisie des données alphanumériques
e Structuration générale de la base de données gdugua
» Scénarisation de tous les plans de détail degeliffé équipements
» Création des liens entre les bases ; De donnékaralmériques et localisées;
Intégration des données complémentaires dans $es loles données.
* Additions d’autres informations.
* Choix de I'architecture de la base de données.
Développements des différentes applications .U [ systéme mis en place, un

plan de formation du personnel affecté a I'exploiin de ce systeme doit étre lancé
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afin d’éviter des routines qui risqueraient d’emhoager le systeme et de donner des
résultats mediocres.

Les systemes d’informations géographiques pedteatdécrits selon les trois niveaux
utilisés pour les systemes d’information classiqués niveau conceptuel le niveau
logique et le niveau de réalisation. La notion f@imation géographique ameéene une
composante supplémentaire dans I'information diggencomposante qui, pour étre
employée efficacement, demande des moyens spésfiguimportants en particulier
pour visualiser le contenu du territoire et offxinsi une information visuelle globale.
Outre les possibilités offert espar la présencenfafimation supplémentaire, les
systemes d’informations géographiques permettentgéler des informations de
maniere classique. Les performances de ces systeim@sent de leur capacité a
mélanger des renseignements attributaires ou gtifglit avec des données
géographiques, permettant de répondre a des igégiwas mélant qualitatif, quantitatif
et géométrie. Des analyses territoriales de trasdgr précision peuvent étre réalisées
en tenant compte de données liées a la géograplés que des densités, des

répartitions ou des longueurs et des distancep. [13
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1. Description du réseau pipeline Le réseau pipeline est un réseau qui est assure
le transport des hydrocarbures, il est constitug de

1.1. Les canalisations :Les caractéristiques importantes de la canalisatielles qui
déterminent avant tout 'importance de I'investissat, sont le diamétre et I'épaisseur
des tubes. Le choix du diametre fixant, pour uneacaé donnée, la perte d’énergie
par friction au cours de transport, donc, au mpmgr les fluides incompressibles, la
guantité totale d’énergie a injecter pour assueetransport. Le choix de I'épaisseur,
déterminant la pression maximale d’utilisation, rpet, au contraire, de définir le
fractionnement de cette puissance, en d’autreseteriirespacement des stations de
pompage et compression le long de la ligne.

1.2. Les vannes Le systéme est relié par des tubes et une sérigbieets de purge a des
vannes de sectionnement a fermeture rapide. Lasegate sectionnement situées le
long de I'emprise sur laquelle repose le pipelo sin matériel de sécurité ordinaire
pour tous les pipelines de transport de gaz natlwesd vannes de sectionnement
principales sont reliées au centre de commande assurer la surveillance de la
pression et de la température du gaz et afin dieke une fermeture rapide des
vannes de sectionnement en cas d'urgence

1.3. Gares de racleurs Les pipelines sont des outils essentiels de trahspassif de
fluides (liquides, liquéfies ou gazeux) sur de gemdistances comme sur de petites
liaisons. lIs allient débit important et discrétienconfirment année apres année qu'ils
sont le mode le plus sdr et le plus écologiquetrdasport des hydrocarbures,
notamment. Toutefois, si leur enfouissement perroette discrétion dans la
performance, il est aussi problématique des lorsil taut envisager d’assurer la
maintenance de ces ouvrages de transport. Ceengsarticulier le cas pour vérifier
I'efficacité des mesures préventives mises en cepote faire face aux diverses
menaces auxquelles est soumise une canalisatienrént ou sous-marine : milieu
agressif, endommagement par des tiers ou par ldeseidts de terrain, fluide
transporté corrosif. Il a donc été développé dddsogui permettent d'inspecter les
pipelines de lintérieur. Ces outils sont appelésleurs ou pistons. Lorsqu’ils
comportent des éléments de mesure et denregisiie ils sont qualifiés
d’'instrumentés ou d’intelligents. Le passage ddéetas destinés a nettoyer la paroi

interne des tubes est une pratique caractéristgaepipelines. Il est donc nécessaire
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de prévoir des ‘gares ‘permettant I'envoi et laegion de ces racleurs, en général a
partir des stations de pompage ou de compression.

1.4. Station de compression (pour le gaz)Les stations de compression participent au
transport de gaz naturel sous forme gazeuse dangdealisations souterraines
appelées « gazoducs ». En effet, les gisementsodeigition de gaz naturel sont, pour
I'essentiel, situés trés loin des centres de Histion et de consommation. Les pertes
de pression que subit le gaz lors de son acheminteingposent de ré-augmenter a
intervalles réguliers la pression du gaz (tousl2@ a 150 km). C’est la raison d’étre
des stations de compression. Ces ouvrages permaeitesi d'utiliser le réseau de

transport de gaz naturel dans les meilleures donditechniques et économiques.

1.5. Station de pompage (pour le liquide)Une station de pompage a pour role de
booster le pétrole pendant son écoulement ddasdac pour compenser la perte de
charge le long des milliers de kilométres qu'ilscparent. La puissance des pompes
mis en place dépend de la configuration du terramejdenté ou non, de la distance
entre les deux stations relais et aussi selon faiteet la viscosité du brut. D'une
maniére générale, la pression résiduelle a l'erdgéda pompe ne doit pas étre
inférieure a la capacité d'aspiration de celui@omme trés souvent un oléoduc
traverse des régions désertiques, caniculairesoades, tout cet ensemble est régulé a
distance par ordinateur et de maniére automatique.

1.6.Poste de détentec’est un poste de régulation permettent de dimmitaupression de
fluide a l'aval. Ces postes sont souvent associfss postes de livraison. lls peuvent
aussi separer des portions de réseau exploités gressions differentes.

1.7.Les bacs de stockageil: existe deuxtypes bac a toit flottant et les bacs a toit fixe.
Ces bacs sont destines pour stocker le brut etecwad. [14]

2. Etude descriptives de I'environnement du réseaul:es moyens important que I'on
met en ceuvre maintenant pour effectuer la posepigedines font que les tracés
evitent autant que possible les zones congestisrmeéa fort densité de population, le
voisinage des routes, etc. En raison de leur encament, et recherchent la ligne
droite, autant que possible a travers la campagoegen tenant compte cependant des
servitudes imposées par les obstacles naturelsrtdiciels qui entravent la pose,
I'exploitation ou la sécurité des ouvrages. Il @stfait peu d’obstacle qui ne peuvent

étre franchis avec le matériel important mis en reeywur la pose des grands
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ouvrages. C’est toujours une question de prix et fecteurs économique sont

déterminants ce domaine.

2.1. Les difficultés de pose :
Du point de vue de la pose, les difficultés prowiemt des obstacles qui empéchent le
déploiement du matériel des équipes de pose, qualentissent le fonctionnement,
augmentant de ce fait le prix de revient de l'opéra ou qui imposent une
préparation couteuse.

1. Les zones congestionnées a fort densité de populadi de voie de
communication, ne permettent pas d'utiliser le meakénécessaire pour
I'exécution d’opérations rapides et économiques.pls, elles imposent des
contournements nombreux de zones d’habitation degitsdes de toute
nature, réfection de revétement couteux, d’ouvragestoutes sortes, des
conditions de sécurités renforcées, des restrigtiencirculation, etc.

v Les voies de communication, routes, chemins deé€fer, entrainent la
nécessité de traverser sans interrompe la cirounlatiest -a-dire I'emploi
de méthodes de chantier différentes du tracé ctuddmu rupture de
chantier, perte de temps, obligation de faire passmatériel d’'un coté a
lautre, quelquefois avec des détours tres imptstaCes ouvrages
supplémentaires, gaines, chambres a vannes, vaenssctionnement,
etc.

v Le voisinage dautres canalisations souterraineaz, gtéléphone,
électricité, impose des servitudes beaucoup mommitantes, ne valant
pas la peine, sauf cas exceptionnel, de détouwneiracé. Il est
intéressant de signaler, cependant, a ce pointude les cas de ligne
électricité haut tension qui peuvent avoir desteff#finduction sur les
canalisations en acier bien isolées du sol, daoadele long parallélisme,
et obliger, dans ce cas, a prendre des précaypiarnisuliere, briser par
exemple la continuité électrique de la canalisation

v Lorsque l'on est obligé de traverser une agglon@rapar exemple pour
desservir des facilités qui sont situées a l'ietdéride cette agglomeération,
il faut compter que les prix de pose n’ont plusuau@pport avec les prix
d’'un tracé courant. Bien qu’il soit difficile de diver des indications de

nature général pour ce qui n'est qu’'un ensembleadeparticuliers, I'on

30

—
| —



ETUDE DESCRIPTIVE DU RESEAU PIPELINE

peut cependant avancer des coefficients de majardg I'ordre de 3 & 6
par rapport au prix de pose de base.

2. Pour tenir compte des obstacles naturels, on aicwut!utiliser des systemes
de coefficient de majoration applicables a un pe pose de base, grace
auquel on peut déterminer le prix réel de poseoation des difficultés du
terrain rencontré. c’est ainsi que pour la Fraheeoefficient moyen est de
'ordre de 1,6 4 1,8.

v' Les traversées de cours d'eau, fleuves, canauigrgivnavigable, sont a
considérer cas par cas en fonction des éléementgylgre a chaque
traversée : largueur, profondeur, et nature deditrant, nature des berges,
possibilité de déployer un chantier et de préplarénoncon de canalisation,
etc. ce sont dans tous les cas des opérationsusestalont le prix de
quelque kilometre a plusieurs dizaines de kilomé&draceé courant.

v' Les zones marécageuses imposent de la sujétiomtamp®a la circulation
des veéhicules, au creusement et a la tenue deshées dans |'eau.
Quelquefois un lestage de la conduite y est néicesgaur eviter que la
poussée de I'eau ne la fasse remonter a la surfas® étant en particulier
vrai pour les canalisations de gaz. Lorsqu’il estassaire de prévoir des
platelages pour permettre le passage des enginseficient de difficulté
peut étre I'ordre de 2,5,

v Les reliefs accidentés doivent étre considérésoantibn des ruptures de
méthodes de travail qu’ils peuvent entrainer ou psment des
ralentissements des cadences de pose. Tant goeniEes ne sont pas telles
gu’elles empéchent le passage des engins de pdsajte étant de I'ordre
de 30 a 40%, leur influence sur les prix n'est pas importante; au-dela
de cette limite, fortes pentes, falaises, ébodl$vent étre évité dans toute
la mesure du possible.

v' La dureté du sous_ sol est un des éléments quiemtkent le prix de pose
d’'une facon tres importante. La tranchée est fail@ trancheuse a godets,
pour des sols tendres, a la pelle mécanique pausole demi-durs, a la
perforatrice et a la mine pour le rocher, et laepisour le passage des
engins peuvent également devoir étre préparée pscdiexplosifs. Le

coefficient de difficulté pour des terrains rocheueut varier de 2,5 a 4,
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selon la profondeur ou I'on trouve le rocher, ldgspou moins grandes

facilités, etc.

Les servitudes correspondant a des exigences datéést d’exploitation : La

encore, ce sont les zones congestionnées qui pteseproblemes les plus

difficiles et que I'on doit donc chercher a évigeitant que possible.

La densité de I'habitat introduit des risques gsaes cas d’accident,
impose des précautions supplémentaires de construet d’entretien :
I'utilisation des tube renforcés par exemple,(aggilon des reglements de
sécurité) .

Les chemins de fer électrifiés peuvent entraines giénomeénes
d’électrolyse dont il sera question ultérieurememi;il est en général
possible de supprimer par des dispositifs de ptiotecathodique, mais
qui, dans certain cas de dispositions particulidessvoies par rapport a la
canalisation, peuvent créer des problemes diffc@eésoudre.

Les zones minieres a effondrement sont pratiquenmaerdites aux
canalisations, en raison des dangers que les sdfaents possibles
peuvent leur faire courir.

Les zones de captage d'eau, dans les fuites deuisogourraient
provoquer une pollution des eaux destinées a lasaromation, sont
egalement protégées d’'une facon systématique raiate d’incidents y
ameéne souvent, soit a proscrites d’une facon abdalpose de pipelines,
soit a imposer des dispositions spéciales extrémegmiteuses, comme
linstallation de gaines qui, pour un supplémentplix trés important,
n‘apport guere plus de sécurité que n’en offre ameple canalisation
d’épaisseur convenablement renforcée et soigneugematégée contre la
corrosion.

Des considérations d’hydraulique peuvent peserleswhoix d'un tracé
dans le cas de traversé de reliefs accidentés prkssions statiques
engendrées peuvent étre important.

La nécessité de passer des racleurs dans lesngipalblige a limiter les
courbures ; c’est ainsi que I'on observe génératenaeregle de limitation
inférieur du rayon de courbure a une valeur a b fois le diametre de la

canalisation. [15]
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2.2. Les servitudes d’ordre administratif et domaral :
Dans les pays démocratiques a fort densité de atipuilet grand morcellement de la
propriété, les problemes domaniaux et adminissratiint souvent les plus difficiles et
les plus longs a résoudre et, dans la pratiquejeat a peser trés lourd dans la
sélection d’'un tracé. Pour poser une canalisatloiaut laisser, en effet pendant la
durée des travaux, une bande de passage d'uneaudasgéisante pour permettre
I'évolution et le travail des équipes de pose aeet leur matériel. Puis, pendant tout
la durée de l'exploitation de la canalisation, duf disposer d'une servitude
permanent, d'une part d’avoir accés a tout pointadeonduit en cas de nécessite,
d’autre part d’interdire tout action susceptiblerdtlommager la canalisation.
Un droit de passage de la canalisation se décontjurse:
En un droit temporaire d’occupation des lieu sue lbande de 10 a 15 m de large,
droit limité dans le temps a la durée nécessaive lgs travaux.
En une servitude permanente, limité & une bands Pptwite, linterdiction de
plantation de végétation a racines profondes stibtepl’endommager le revétement
de la canalisation et l'autorisation de passagkedeipe d’entretien ou de réparation,
selon les nécessités, et sous réserve du paiemedbdhmages causes.
Pour faciliter quelque peu la tache des installatale pipelines, des procédures
administratives spéciales ont été établies quis d&ntains cas, donnent un pouvoir a
la compagnie exploitation d’obliger les propriétsira donner leur autorisation. Ces
procédures déférentes selon les pays traversé&s efatactéristiques de I'ouvrage a
construire, selon que cet ouvrage est considémtiedet privé.
De plus, une procédure, dite d’extréme urgenceneede procéder a I'occupation des
lieux, lorsque le tracé a été approuvé, sans attdiaboutissement de la procédure,
toujours longue, d’expropriation et ainsi d’entesire les travaux sans que le
déroulement des démarches n’entraine de délaissdarable.
Dans tout les cas cependant, I'application dee tgdtocédure d’expropriation,
lorsqu’elles sont nécessaire, entrainer des délaiprocédures extrémement longs.
Les compagnies d’exploitation essaient donc pas tes moyens darriver a des
résultats par le canal de négociation amiables.
Le choix de tracé traduit, en définitive, par éisd#ment d’'un jeu de cartes et d'un

piquetage sur le terrain, qui permettront a I'gmte@eur d’'implanter son chantier, et
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aux responsables des démarches administrativesretrdales d’obtenir les droits de
passage et les autorisations administratives demt@ du domaine publique,
I'établissement et I'enregistrement au cadastsesgevitudes d’occupation.

Il donc nécessaire d’établir, dans tous les cass daut les pays ou il existe un
cadastre, des plans parcelles des cadastre affquiéde passage de la canalisation,
avec indication de leurs propriétaires réels. Lé&beh utilisée varie du 1\2000
aul\5000 en général.

Lorsqu’il n’existe pas de problemes administratife domaniaux, ou lorsqu’l
n'existe pas de cadastre, les plans doivent singiénsuffire a permettre a
I'entrepreneur de repérer le tracé sur le terraimayen de piquetage et d’alignement
et I'on peut utiliser des échelles beaucoup plublda (1/50000par exemple au
Sahara).[16]

34

—
| —



Conception et Implémentation




Conception et Implémentation

1. Présentation de la zone d’étude:
Dans le but de concevoir un systeme d’informaticgoggaphique pour
transport des hydrocarbures par canalisation, orhaisi comme lieu
d’application SONATRACH plus exactement la RTO (R&g Transport
Ouest) dont on a passé notre stage.
La RTO a comme missions essentielles :
» Le transport, le stockage et la livraison des hgdroures liquides et
gazeux,
» L’exploitation, la maintenance et la protection gatrimoine de la
région,
» Le suivi de la réalisation des projets d’extensuba renouvellement et

de valorisation du potentiel existant confiés eélgion.

Les hydrocarbures transportés a travers des satiais sont gérés et
exploités par RTO sont: Le gaz naturel, le pétiolg, le Condensat et le Gaz
de Pétrole Liquéfié (GPL). Cette région gére umipatine de :
e 11 canalisations de 16" a 42" de diametre, totallisme longueur de
5500 km.
e 33 stations de pompage et de compression.
» Trois stations de détente.
e Un Terminal de Départ (Parc de stockage du contlesiis@ a SP4 /
Hassi R'mel).
 Cing terminaux d'arrivée situés a Arzew (Parc declsige du
Condensat, parc de stockage du pétrole brut OZ1/@r@inal GZ1,
terminaux GZ2/GZ3 et LZ1).

Dans notre projet, on s’intéresse au transportGBU a partir du terminal de
départ T/D (HASSI RMEL) comme amont vers le terrhidarrivé T/A
(ARZEW) comme aval. Le GPL est acheminé par un pipe24 pouces de
diamétres, nommé LZ1, passant par des réseaux lizteodes champs
d’ALRAR, OHANET, TINFOUYET, Hassi Messaoud et HadfRimel. Le
LZ1 a une longueur de 503,46 KM entre SP1 et lmiteal (T/A) & Arzew et
une longueur de 2,1 KM entre le (T/A) et 'usinenho/GPL. Ce pipe travers
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deux stations de pompage SP1 et SP2 et un postéteete (PRS) jusqu’au

terminal d’arrivé a Arzew.

. La Conception de notre Systeme :

Pour mettre en ceuvre notre systeme GPLSIG on estpaar les étapes

suivantes :

2.1. Analyse de I'existant et définition des besan

Notre systeme GPLSIG permet d'assurer :

La gestion physiquele suivie de toutes les composantes des pigebéhe

leurs tracés.

La gestion d'intervention Concernant les secteurs de protection et

réparation des ouvrages et leur champ d’intervaentio

La gestion des intégritésGerer les postes de protection cathodique, les

prises, ainsi que les défauts.

La gestion des risquedRecenser tous les habitats situés dans le pigeme

de risque pour assurer leur sécurité.

2.2 |dentification des différents utilisateurs :

Le réseau de transport des hydrocarbures intéteghkesieurs intervenants et

utilisateurs :

Agents de la MAINTENANCE: (y compris toutes les directions) Cette

entité a pour but d’effectuer la réparation deagaoms en cas de rupture ou
dans une politique de remplacement des partiepd@es et la réalisation
de nouveaux trongons en parallele aux anciens.

Agents d 'TEXPLOITATION(y compris toutes les régions): Le but de cette

entité est la gestion, I'exploitation et I'entretide toutes les stations, des
PS, gestion, exploitation et entretien des caraliss, protection des
ouvrages de transport,

Agents de DEVELOPPEMENT Cette entité permet la réalisation et

'extension de nouvelles canalisations de trartspartudes et
développement des techniques de transport, rduheet techniques
nouvelles.

Agents de SECURITE Recense toutes les constructions et les habitats

ainsi que les centres de santé les plus procipgeline.
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2.3Sources des données :
¢ Une Carte numérisée de toutes les communes de éliklg
travaillée au CTS _(é€nhtre des_e@&chniques _fatiales) sous
Maplnfo. Elle a les caractéristiques suivantes:
» Son systéme de projection : WGS_1984.
» Son systéme de coordonnée : NORTH SAHARA_1959.
¢ Les léeves GPS de la canalisation (LZ1) donnés paBédrvice
d’Entretien Ligne au RTO, ces levés ont eétaiengstirde
I'inspection de 'outil intelligent (racleur) en 2Q.
¢ Des données alphanumériques tirées des différesmgcas a
SONATRACH.

2.4. Modélisation du monde réel :

2.4.1. Structuration de notre base des donnée$Approche par
couches d’informations : modele relationnellele: GPLSIG gere les
informations par couches thématiques appartenantraéme theme et
ayant une relation topologique. Chaque couche septé une entité

qui elle méme est représentée par une table alphéique.

Notre systéme comporte les couches suivantes :

Couche Troncons, Couche Canalisations, Coucheathmd/ Couche,
Couche de poste protection cathodique, Couche ddectCouche
Secteur, Couche de default, couche de commune etc...

Les relations entre les différentes couches d'mfdions seront

définies dans le modeéle conceptuel de données (MCD)

2.4.2. Model conceptuel de données :
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- Véhicule Engin
Humains -
: Id_véhicul Id_engin
— Id_humains Id secteur* || !d_secteur*
Commune Canalisation Id_secteur* Ty_pe Type
Id commune (1.1) (1.n) Id_canal Fonction Dat_acquisit || Date_acquis
\d canal* ) Longues Date_recrute Etat Etat
— . Traversé Date_pose
Nom_com .
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2.4.3. Dictionnaire des données :

COMMUNE : Une table décrivant les communes de I'Algérie. €ett
table a comme propriétés :

- ld_commune : Qui est I'identifiant de chaque commune.

- Nom_commune :Le nom de commune.
CANALISATION : Une table qui représente le pipe LZ1 de I'amont

vers l'aval. Ces propriétés sont :

- Id_canal : L'identifiant de la canalisation.

- Longueur : la longueur de la canalisation.

- Date _pose la date de pose de la canalisation.

- Enterprise : I'entreprise qui construit le pipe.

- Date_recept :la date de réception de la canalisation.
SECTION : Une table représentant la partie du pipeline edé&eax
stations. Elle contient :

- Id_section :l'identifiant de la section.

- Longueur : la longueur de chaque section.

- Pkd : le point kilométrique du début de la section.

- Pkf : le point kilométrique de la fin de la section.

- Pression :la pression nécessaire pour la circulation du yatod

dans la pipe.

- Deébit : le flux de produit dans la section.

TRONCON : Cette table représente une partie du pipelimg diy a
un changement de I'épaisseblle contient les propriétés suivantes :

- Id_troncon : l'identifiant de chaque troncon.

- Diamétre: le diamétre du la pipe (24 *)

- Longueur : la longueur de chaque trongon.

- Pkd : le point kilométrique de début du trongon.

- Pkf: le point kilométrique de la fin du trongon.

- Epaisseur :I'épaisseur da la pipe.

- Nuance_acier: le type de I'acier de chaque troncon.

40

—
| —



Conception et Implémentation

TUBE : C’est une entité de base qui constitue le pipeligbe
contient :

- Id_tube : l'identifiant du tube.

- Longueur : la longueur de chaque tube.

- Type: le type de chaque tube.

- Date_fab: la date de fabrication de chaque tube.

- Fabricant : I'entreprise qui a construit le tube.

- Type_rev :le type de revétement du tube.

- Vanne : outil pour l'ouverture et la fermeture de circuaiti

liquide.

VANNE : C’est une table qui représente un point de liasotne les
pipes. Elle contient les propriétés suivantes :

- ld_vanne: lidentifiant de la vanne.

- Type :le type de la vanne.

- Fournisseur : le fournisseur qui produit la vanne.

- Pk : le point kilométrique de chaque vanne.

STATION : Table représentant le centre pour la compressioteo

pompage de I'hydrocarbure. Elle comporte :

- Id_station :l'identifiant de la station.

- Type_station: soit terminal départ, soit terminal arrivé soit
station pompage.....,

- Pk le point kilométrique au se trouve chaque station

- Nbr_machine :le nombre de la machine existe dans la station.

- Date_pose la date de pose de chaque station.

CONSTRUCTION : Table qui représente les batis des populations a

c6té de la canalisation. Elle comporte :

- Id_construction : I'identifiant de la construction.

- Type: le type de la construction soit habitat soit zone
industrielle,.....

- Nbr_habitat : le nombre de [I'habitation dans chaque

construction proche de la pipe.
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Centre _de santé C’est une entité trés importante qui représente la

localisation du centre de santé le plus prochea gpe

- Id_centre : I'identifiant de chaque centre.
- Nom: le nom de chaque centre.
- Type: le type du centre soit un hépital soit une esalé

soin, ...

SECTEUR : La Table qui représente les postes d’interventibelle

contient les propriétés suivantes :

- Id_secteur: I'identifiant de chaque secteur.
HUMAINS : c’est la ressource humaine qui existe dans chaspiels.

- Id_humain : I'identifiant de chaque personne.

- Fonction : la fonctionnalité de chaque personne.

- Date_rect: la date de recrutement de chaque personne.
VEHICULE : Représente les véhicules au niveau de chaqueusect

- Id_veéhicul : l'identifiant de chaque véhicule.

- Type_veéhicul: le type du véhicule.

ENGIN : C’est une entité qui représente un ensemble gdisnqui
existent dans chaque secteur. Elle contient:
- Id_eng: l'identifiant de chaque engin.

- Etat : I'état de chaque engin.

PPC: La table qui représente les postes de protectdimodique Et elle
contient les propriétés suivantes :
- Id_ppc : I'identifiant de chaque poste.
- Courant : la mesure du courant dans un PPC a une date
donnée.
- Tension: la mesure du la tension dans un PPC a une date

donnée.

PRISE : Une table qui représente des outils pour medarpotentiel

dans le pipe.

- Id_prise : I'identifiant de chaque prise.
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- Potentiel: la masure de potentiel dans chaque prise.

- Pk : le point kilométrique de chaque prise.

DEFAUTS : c’est table qui représente les points faiblessda pipe

Et elle contient les propriétés suivantes

- Id_defaut : I'identifiant de chaque défaut
- Degré de corrosion pourcentage de corrosion.

- Longueur : la longueur du défaut.
3. IMPLEMENTATION:

3.1. Environnement matériel et logiciel :

Pour la mise en ceuvre de notre application, ndtoixcs’est porté sur
I'environnement suivant :

- Un PC core2duo (2GHz) et 2Go de RAM.

- Systeme d’exploitation XP, vista, 7.

- ArcGIS 10 Desktop

- Python

3.2. Les outils de réalisation :

Nous avons choisi ArcGIS 10 Desktop qui est uneesntégrée d'applications
SIG professionnelles car la plupart des utilisatele connaissent sous la
forme de trois produits : ArcView, ArcEditat Arcinfo. Ce produit inclut
les applications suivantes :
- ArcMap permet de créer, afficher, interroger, &ffic imprimer
des cartes.
- ArcCatalog permet d’organiser et de gérer les différents gype
d'informations géographiques.
- ArcToolbox regroupe un ensemble d’outils de conversam
données, de gestion des projections, de gémtraiit, etc.
- ModelBuilder permet de créer de nouveaux outils a partir deuti
existants.
ArcCatalog, ArcToolbox et ModelBuilder sont assibles par des
fenétres que l'on peut ouvrir depuis ArcMap.
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On aussi utiliser comme éditeur de scripts, ®&ythui est intégré a

ArcMap. On peut écrire des scripts a partir Bgthon pour automatiser

certaines taches. On peut aussi utilisé des scepistant. ArcPy est un

module Python fourni avec ArcGIS 10 Desktop.
3.3.Architecture générale du GPLSIG :

Ce schéma représente I'architecture générale &netionnalités nécessaires

de notre application :

[ Entrée ] [ BD spatial ] [ Sortie
Collecte de donnée et Traitement et analyse
Couche zonal ——7 Stockage | e Requéte
Couche liniére —r C
= | . f | |=>LCarte
Couche ponctuel F——¢
Etat
. | thémati —>
Couche descriptive [— Geéodatabase mage thematique
et attributaire
Figurell : Architecture de I'application
3.4.Description de I'application :
o Installation de setup :notre application est exécutable (.exe)

Pour l'installer on doit suivre les étapes cistrss :

=7 == = |
i — T
Lslle | ¥ sontrach - | 3 || Rechercherd o)
Organiser » - Ol Q
P
{ Favoris = E
B Bureau 1=

=i Emplacements ré

& Téléchargement:

- Bibliotheques

Sonatrach

2 élément(s) Etat: 3% Partagé

key

Double clic sur lI'icbne Sonatrach .exe
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“
Langue de 'assistant d'installation lﬂz-l

G E'l]! vVeuilez sélectionner |a langue qui sera utilisée

par lassistant d'installation :

[Frangais vJ
Endlish |

s S i

[T

Choisissez la langue de I'installation et cligser OK

~
i5) Installation - Sonatrach = e

Bienvenue dans I"assistant
d'installation de Sonatrach

Cet assistant va wous guider dans linstallation de Sonatrach
wersion 10.5 sur votre ordinateur.

1l est recommandé de fermer toutes les applications actives
avant de continuer.

Cliguez sur Suivant pour continuer ou sur Annuler pour
abandonner lnstallaton.

Suivant > | | Annuler

Cliquer sur suivant

@ Installation - Sonatrach | = |

Accord de licence
Les informations suivantes sont importantes. Veuillez les lire avant de continuer,

Veuillez lire le contrat de licence suivant. Vous devez en accepter tous les termes
avant de continuer linstaliation.

“Salam Alikom™
Cett application créer par les etudients:
-—= Haouach Habib
--—-> Larbaoui Abdelmalek
—= Master 2 en informatigue
---= Option: system information géographigue

@ Je comprends et jaccepte les termes du contrat de licence

(1 Je refuse les termes du contrat de licence

< Précédent || Suivant = | | Annuler

Lire la licence et accepter et puis cliquer suvani.
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i@ Installation - Sonatrach —

Mot de passe
Cette installation est protégée par un mot de passe,

veuillez saisir le mot de passe (attention & la distinction entre majuscules et minuscules)
puis diguez sur Suivant pour continuer.

My asse |
sessee

< Précédent ][ Suivant = ] [ Annuler ]

Saisissez le mot de passe pour suivre l'instatiatio

= ~
IEEF’ Installation - Sonatrach |_ = &

e e e e s

Dossier de destination
Ol Sonatrach doit-l &tre installé ?

l. L'assistant va installer Sonatrach dans le dossier suivant,

Pour continuer, diguez sur Suivant. Si vous souhaitez choisir un dossier différent,
cliquez sur Parcourir,

[ Parcourir. ...

Le programme requiert au moins 23,0 Mo d'espace disque disponible.

[<Précédent ” Suivant > ] | Annuler ]

Choisir le chemin d’installation et cliquer sur\gamt

T —
Prét a installer
L'assistant dispose & présent de toutes les informations pour installer Sonatrach
sur votre ordinateur.,

Cliquez sur Installer pour procéder a finstallation ou sur Précédent pour revoir ou
modifier une option d'installation.

Dossier de destination : -
C:¥Program Files\Sonatrach

Dossier du menu Démarrer ;
Sonatrach

Taches supplémentaires :
Icnes supplémentaires :
Créer une icéne sur le Bureau

<précédent || Installer | [ Annuler

Cliquer sur Installer
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|5 Installation - Sanatrach — BN

Installation en cours
veuillez patienter pendant que |'assistant installe Sonatrach sur votre ordinateur,

Extraction des fichiers. ..
C:\Program Files\Sonatrachlpipeline 1.mpk

Annuler I

15! Instaliation - Sonatrach — = =|w

Information
Les informations suivantes sont importantes. Veuilez les lire avant de continuer,

Lorsque vous &tes prét & continuer, diquez sur Suivant.

Wotre application a eté bien installé

Enjoy!

Attendre la progression de I'installation et cligsar suivant

ﬂl:-’;] Installation - Sonatrach | = | < |1

Fin de l'installation de Sonatrach

L'assistant a terming linstallation de Sonatrach sur votre
ordinateur. L'application peut &tre lancée 3 'aide des icBnes
créees sur le Bureau par linstallation.

Yeuillez diquer sur Terminer pour quitter 'assistant
d'installation.

[¥] Exécuter Sonatrach

< Précédent | Terminer |

Cliquer sur terminer pour fin de I'installation

Pour lancer I'application aller a menu démarragieliquer sur le dossier Sonatrach tu

as trouvé application et uninstall.
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| Jeux
Maintenance
Maplnfo

. Microsoft Office

PDFiCreator

* Sonatrach
ﬁl Désinstaller Sonatrach

{| Sonatrach
USE Disk Security
Video Download Converter
. VideoLAN
. WinHTTrack

1 Précédent

|-—|f-'f'-—'f’|:1f' {es programmes et i

HiepT

Panneau de configuration
Pénphérniques et imprimantes

Programmes par défaut

Aide et support

3.5.Description l'interface principale :

Notre systeme GPLSIG se décompose en :

sortie).

01 Menu (contient les options par défaut de ArpMa

02 Menu personnalisé (contient les taches deajémhent et recherche et la

e 03 Ouitil recherche et exploration.

e 04 Barre de network Analyst pour analyse spdtalréseaux.

* 05 Table de matiéere (pour suivi de I'affichage).

« 06 Zone de traitement (zone de l'affichage detesat documents).

|| LExskier  Sélection Personnaliser

5 mabieres
3 S8R E
&
1 B vanae
=
- & staton
FEL
o construction
2 defrut
defaut.degre,_
DS = premizre degre
deuisme degi B
S o sieme r.l:gr'
E B sectow
g [ PPl
2

= B priw

s
2 O pipsline Bk
L

enéires

] ™ 3 [E]L‘,'. n o«

SETRLE TR 1) s 5

il

(B

i (]

+3/673 34,259 Degrés déc mau

—
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3.6.Description de menu personnalisé :
Ce menu comporte tout les gestions nécessairegpdinp et les outils de
sortie comme les cartes et les états.
» Gestion physique :
Dans cette gestion on va vous présentez tous lesnooe traversé

par la canalisation.

Q) proelinel - ArcMap - Aecdnfo’ - = e s "
| Fichier  S#ectson  Personnalier  Fenébres Gestion P‘Jp_,mque*[ﬁmun duhl.t'gr!te' Gestson des Interventions = Geshion des Risques = Etat= Cate - el
D QRADI@ 3250 @ @4 commone b]  comuniptgesectenr  Sabpt- 26 5 1 I3
| canal 3 e T, e
|[E) Table o | cormn_mter_cansl HM’W’ "_‘f =
- B O x T e i N 5 =S R i =
2 | [comamune | sutiow - e =T ’1 g
A v : = F, .i' o &
2 (fomeous "3 TR, SN ‘" -
= | Ly LaGrooay 30 | TADJEMOAT e
o B [ —— ‘I» r
| § LAGHOUAT 32 L BDHA . S o
LAGHOUAT 321 | QUED MORRA B
L CAGHOGAT | () __BRRROUCOL £
(W LAGHOULT 124 '§
| J TWRET 1405 | aH DEMER
TRRET 1412  MELLAKOU
{_§ TIRET 1414 [RANOU
TRRET 1416 | SDUGUELR
AT Ll L L
|§ TARET 1422 GUERTOUFA
TARET 1426 | TOUSHMNA
| § TaRET 1432 I TAGDEMT
|} nameT 1434 | MECHRAAL SAF,
B B L T [ . | J L. . —
RASCARA 2508 ALANA, )
L i L]
"o 7 ou EHE
(36 sur 1450 sélectionnés)
communs @B= &omnoa b

=544 35 3 Degrés décimaun

v" 01 cligué sur la requéte.
v' 02 affichages tabulaires.
v' 03 affichages graphiques.
* Gestion des intégrités :
Dans cette gestion on a affiché les défauts delesadegré.
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Q pipelinel - ArcMap - Arcnfo . ﬂl&

Fichier Sélection Personnaliser  Fenétres Gestion Physique | Gestion de;Intégrété'! Gestion des Interventions - Gestion des Risques~ Etat~ Carte- |

Gl ‘?‘ * é{!§|6 WERE g -0 8 @ , protection cathodique ¥ knajyst~
Table P x [ | deger
FEC LT R R z
Tkt x® degreé 3 ; :':
a
| OBJECTID* | SHAPE: | Iid def type  » ! : El
3 8 | Point D5 defaut meta 2 . L
15 | Point 011 corrosion —
20 | Point D16 corrosion G
24 | Point D20 defaut meta) | o
28 | Point 024 defaut meta = | b g
31 | Point D27 corrosion =i &
34 | Point D30 corrosion E =
39 | Point D3s corrosion ¥ =i
41 | Point D37 defaut metal p
43 | Point D39 corrosion L
45 | Point D41 corrosion 1}
47 | Point 043 defaut meta
54 | Point D50 corrosion
58 | Point D52 corrosion
58 | Point (0] corrosion
65 | Point 061 COrrosion
67 | Point D63 corrosion 2
69 | Point D&5 corrosion 2
71 | Point D67 jon_ _ A
= 7& [ Boint r7n 3
< [
o4 1 n | B ’§| =
(40 sur130 sélectionnés) i
: e
defaut @@ | = n «| i} i

-4,677 35,229 Degrés décimaux

. Gestion des risques :
On a affiche les habitats en risque (passer lengéré de sécurité de la

canalisation).

@ pipelinel - ArcMap - Ardnfo - - - . o [ e S

P
Fichier Sélection Personnaliser  Fenétres Gestion Physique ~ Gestion des Intégrété ~ Gestion des Interventions | Gestion des Risques =| Etat~ Carte~ _

D @a[@@ i« M -T kO LM R L NetworkAnalystr 2| N péd goote
' Tabls 2 x ) PJ abitat en risqu L

il ER AR IR v 2
a
construction o
&
i * | SHAPE* | Id constr =
=41 I3 177 | Point c3 Béton i
& 178 | Point c4 Béton | Hs
z 179 | Point €5 Béton | =
- 185 | Point c11 Beton O
186 | Point c12 Béton =
188 | Point Ci4 Béton | &
189 | Point Cis Béton | H: |
190 | Point c18 Béton 5
182 | Point ci8 Béton
194 | Point c20 Béton | Hs
196 | Point c22 Béton |
197 | Point c23 Béton
188 | Point c24 Béton
189 | Point C25 Béton
FHm i ol
oA 1» n|§E
(14 sur 90 sélectionnes)
construction @2~ u ¢ ld ¥

-5,515 35,746 Degrés décimaux
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» Gestion des interventions :
On a affiché le secteur 1de l'intervention et leliamp d’intervention :

@ pipeiinel - Archiap - i . okl
Fichier Sélection Personnalser  Fendtres  Gestron Physique= Gu‘liunduh'rugédé'i_ﬁan dum;ﬁh;:@innﬁuﬁi;quu' (30 Clm-E
D Q@i @-0/k @ B2 MNE LR st VB R R

Table ¥ X Table des matidoes ¥ x [ |28 intenestion o @ _Eﬁ
i m_ %E @ # x x e g @Iﬁ = -ﬁ“ Interventsan routere S_E’L—'_EURI_.. 1 S

tiongon x [ egechonnt etz binsvien §
- 1'? |_SHAPE® | = ,a.ﬁ‘ﬁ: o rangan BE3 £

15 | Pahkgoe | T13 i | 4 ,"ﬂ‘i A 5
30 | Polylgne | T14 0,285 T & [ 3 |
o LI, 2
Guecew @@L | ﬁ;%‘.ltl- UIE
| [ ;
o5 Y
| 21 SHachonnible (sicung..
o stabion BEZ0
&% defaut BEED0
& canal BEHE0
% Tube B2EHO
& section BEE0
! & commune  E 510
& L Ll " A0
-, I g vanne
"o 1+ n | EE 1 conitrction
(3 sur 14 sélectiannés) Lo .
trongon | Lecteud ; "
-5,942 35,885 Degris décimau Dl
. Meilleure chemin (pour l'intervention) : cette outil est détermine le

plus court chemin entre deux endroits selon le ag¢seoutiere

(Network Analyst).
Lt BT e
Fichier Sélection Personnalizer Fendtres  © Gestion Physique = Gestion des Intégeété = in e Intenventions = Gestion des Risques = Etat= Carte= &

DERANQ NI «+ H-0 80 8 u NS § Coenoenn YT R

(= : 9 01 =03
e I_D;Em I plus prec - ; %mﬂ =

B

®
MF3IeLa |Hﬂ 'ﬂ'

= Ressources (1)

= PR AV

[
2\
5

anboseies gl

[ o & i e

5,247 35508 Degrds décimaux
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* P1Endroit 1
* P2 Endroit 2
e 01 option de I'analyse
* 02 Fenétre de network analyst
* 03 positionner les endroits
* 04 recherches d'itinéraires
. Préparation les cartes :on a détermine les étapes de création d’'une
carte :
* 01 Passer a mode carte.
e 02 insérer les composant nécessaires de la cartmedtitre,
légende, échelle, fleche de nord, systeme de coné)

» 03 légendes

» 04 titres
" i o -
@ pipetinel - ArcMap - Arclnfo [E=ST ﬁ
| Fichier Sélection Personnaliter Fenétres Gestion Physique = Gation det Infégréfé = Gestion des Imerventions = Gestion des Rques~ Etat~| Carte |.!J
DRSO+ HE-0 k@ LW F 5 meSeorchemin- T E RPN B BB Mode donoder
) 3 il 115 | iz E"“"* 1
E b Tare E.‘ 02
O cadre. &
3
Teste dymamigue  »
IZ  Légende..
= = gende -
HE m Fleche du Nord.., s
3 Bure d'échelle 3
v Tete déchelie. i
1 = Image.. g
pa I
=
e
o) & w =
| 43568 F1.44 Centimstres
e
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» Affichage de la carte :

Légende
] umre
defaut
dataut degrs_comosion
preriire dagra {FROLE Ml

DU RME pagrd FEQE A A =
| ke i e s i le trace de LZ1
— =l
| 3
I s ’W@‘E Sysieme de coardonntes: GCS Nord Saham 1259
e : Caum. NoW S3reE 195
:lmne Linkes: Degree
. Préparation les états :on a déterminé les étapes de création du tables
des états.

@ pipelinel - ArcMap - Arcinfo

Fichier Sélection Personnaliser Fenétres Gestion Physique = Gestion des Intégrété
D RaA@@ il «= |E-0 8@

Table des matieres 5ox

arter _
réer un etat

ExécUter un etat

Al
4

e R e e I e

Fant S IR R SN S ey g ey s SR =

T AN S T e AN B g S e AN R 18

A ey S 7 E: P s 1 o Vg Lo 9T =

R S ] iy G NS e B

S sV ’« "\a"—‘ - i
L B 3

= [ 245P2PRS_Pipe_T|
.

= [ 245P15P2 Pipe T |
.

= [ 24PRSAAT Pipe_

.
= O 14CSTSPL_Pipe T

.
= O hopital

5 2] vanne

[Hal =

Cliquer sur la requéte (créer un état).
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G bl - Arblap - Aitleda i B W @ o T
Fehies  Sdwrten  Penonsslkiel  Fosdtie Geitsoh Pyl = Geshen del Intigrite = Deiban 86 Ifenventons » Gerten des Floges = B> Cene= gf
|;’.‘.;. HRED@ I e B2k @ B ZNAS § BB .7 &
I e f o ]
i s it =
A Eel N 5
& [T £
1 pipsineg Topolog P
a Rimpiire susag | Costs chmmps mombamas-ocum dans vors nspport ¥ ‘E\j
Fra—p—— & - Charrg Ciordem i In viot Flagport ':.:
- 5 R ales 01 hd LE <
ey ponct
L | g chegorabion Charmpm d Faipet
[ MSEIFRS P, T = | [#] [ow B
s daln_pars Al -
0 s peer U | S22 g
. it _ | egei_poesman
[ J4PRSAAT Pips ::- |
k S = lw
I HCSTSPL Fipe 1 —_—
. | Pamors relavwy g s o sovees |
Optaons d je de donnben i |
—— — . -
| Chotiten bt sniitattans il dare B (5ot | 4 =T aanit
| T, = |
=’ = = )
o —
B [y 13 v
B 36T Dwgriy dicimaus
- —

Choisir I'entité (1) et I'option de sélection (2).

Dans ce point les défauts sont déja sélectionné¥"{3legré) donc choisir (jeu

sélectionne) comme option de selection et valitlpues cliquer sur suivant.

e o I

Quels champs souhaitez-vous trier dans votre rapport?

Vous pouvez trier les champs dans |'ordre croissant ou

décroissant,
Champs Trier
‘ 1 - — I[Au:w)e) - L Croissant - |

2 ee———
I s :

QOptions de synthése__J)

[ Annuler | [ <Précédent | [ Suivant> | [ Terminer
Options de synthése TR L =X
Quelles valeurs souhaitez-vous calculer?
Sections disponibles
[Fin de rpport -
Champs numeériques:

FigldName Avg oL Max Min StdDev ng
degré_corroswon| sl |D| I} | ’:ﬂ

Cliquer sur option de synthése et cocher I'opénatioi veut afficher sur I'état et
valider.
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Quel titre souhaitez-vous pour votre rapport?

z- defaut

Ce sont toutes les informations dont I'Assistant a besoin pour créer
votre rapport.

Souhaitez-vous afficher I'apergu du rapport ou en modifier Ia
conception?

1@ Modifier |a conception du rappor

[ silcs H < Préceédent ]l Suivant> | [ Terminer

Cocher sur modifier la conception pour personnatied’état

{f, Gondrneus de ragports - deln A . 8 i
I ©) SRR : _
H Comary bt -l || BT LA e 22w |
eI
fthmdrm- ------- N R RS Ry SRR SRR v
1A Labal L T = sageHaute
Bl Fodfn : Activité fransport par canalisation - '“:m.
R £ gage
[ shage £ CEiSa0an MANSpO oUest
= Pots : 3 Parsitren
| L -
[ paptns : =
13 + dwfaut plus grave & reparé avec copure ot remplace mont: m]!l
Fegortnto 3 =
= pageEater i
. T A R ke patitioa W_m:gcm:D
e e = D !
o defaint Jd dd  defat trpe defaut 1 cube el poaition ol gl || WTRME _
= [ pagef ooty hkll-#cl Tl'n:.
: Fars (Pagsliades ot FhesTmm Bl Crkadi
e, rrem st g  Augmrstsion poanble
Ddterrwrm s e Ed
’ 3 . | dot mugmanier |n hastar o conille &
Fepor-ende

Ajouter les textes et les images nécessaires darmnkeption et exécuter votre model
de I'état

Table d'état de tous les défaut§@legré).

55

—
| —



Conception et Implémentation

&
L]

| o e ppcs o MM

vodifier | [ |I|;l ] %-| =

Activité transport par canalisation
dévision transport ouest

: | G Bk v 1 =
o B8

b -

ErREEEE R R R R E R R E R SR R R R R R T

Arrigre "?i,' Ayant |

m

1

y defaut plus grave a répare avec copure et remplacement:

Z Id_def type Id_tube position degré_corrosion
' D7 corrosion T8 09:25 82
2 D13 corrosion 100 0445 85
i D17 corrosion 130 01:00 86
m D22 corrosion 150 09:25 83
: D26 corrozion 161 0a:00 85
- D32 corrosion 185 12:00 85
? D40 corrosion 220 09:25 82
: D51 corrosion 300 12:30 85
Z D26 corrosion 343 12:30 85
5 D66 corrosion 350 12:30 82
:1 D72 corrosion 304 0a:30 25
i D75 corrosion 356 00:45 a2
m D&9 corrosion 365 12:30 85
: Dan corrosion 366 09:45 82
- Dag corrosion 37! 09:45 82
? D109 corrozion 377 02:20 B3
2 D114 corrosion 381 02:20 83
Z D123 corrosion 380 11:20 85
5 D125 corrosion 384 09:45 85
t:a Total degre_comomon 18

Al il




Conclusion générale

Conclusion générale :
L’Entreprise de transport des hydrocarbures paalcation cherche toujours une
solution pour faciliter le traitement des données ume méthode fiable
d’organisation et d’archivage des informations pounimiser les inconvénients
des méthodes traditionnelle$outes ces lacunes et faiblesses des méthodes
traditionnelles peuvent étre minimisées ou suppsi@déaide d’outils appropriés
tel les SIG.
Les programmes des SIG peuvent étre utilisés powetler |'état et le débit des
canalisations et de déterminer les meilleurs eneph@nts des pipelines pour le
transport de pétrole au large des champs et amirtanx. Pipeline Management
est un processus par lequel on peut évaluer caflégmoent nos opportunités
actives (a partir des perspectives a la clientélgervée) pour leur équilibre
quantitatif et qualitatif.
Dans notre projet de fin d’étude nous avons @étiligour la conception de la
gestion du transport des hydrocarbures par catials le SIG pour en profiter de
toutes ces forces qu’on a cité auparavant.
On peut proposer comme perspective a notre travail
» La généralisation du SIG en intégrant la numénsatit la gestion de tous
les pipelines du transport des hydrocarbures panalisation a
SONATRACH pour que 'analyse spatiale soit plusceite.
» L’intégration de notre application dans une ardtitee client-serveur sous
un SIG réseau pour faciliter I'échange d’'informatia distance.
» Et enfin, pourquoi pas, un SIG sous une visuabsaéin trois dimensions
(3D).
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Listes d’abréviations et des figures

Liste des abréviations :

SIG : Systeme information géographique.

TRC : Transport par canalisation.

GPL : Gaz de Pétrole Liquéfié

CHDL : Centre de Dispatching d’Hydrocarbures Liquides
CNDG : Centre National de Dispatching Gazes

MEDGAZ : Le pipeline ultra-profond « vers MADRID »
GKS : Contrat pour le transport par canalisation de gaarel dénommé
GR5 : Gazoduc relient Hassi R’'mel avec Reggane.

DCS : Distribution control system

GZ1 : Nom de pipeline (Gazoduc) vers Arzew.

LZ1 : pipe de transport GPL vers Arzew

3D : Trois Dimensions.

SONATRACH : Société Nationale pour la Recherche, la ProductienTransport, la
Transformation, et la Commercialisation des Hydrbaees

RTO : Région Transport Ouest

RTE : Région Transport Est

RTH : Région Transport Haoud el Hamra
RTB : Région Transport Bejaia

RTI : Région Transport In amenas

SDT : Sous Direction Technique

SDO : Sous Direction Oléoduc

SDG : Sous Direction Gazoduc

SDA : Sous Direction Administrative
SDFJ : Sous Direction finance et juridique.
HSE : Hygiene et Sécurité de I'Environnement

PTO : Protection des Ouvrage
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Listes d’abréviations et des figures

TNF : Travaux Neufs
MAINT : Maintenance.

PC : Protection Cathodique

Liste des fiqures :

Figurel : organigramme général de Sonatrach................cocooiiii i 6 0
Figure2 : Les différents schémas du réseau de transporgpatisation en Algérie.. 08
Figure3 : Schéma représenté I'activité transport par car@iza..................... 09
Figure 4: Notion des couches dans SIG..........c.ooiiiiiiiie i e 14
Figure 5: Les fonctionnalités d'un SIG ..........ooiiiiiii i e 18
Figure 6 : Les modes de représentationsS..........covevveiieiiierine i e eeneaanas 20
Figure 7.  vues procédurales d'un SIG selon Nyerges (1993)................ 22
Figure 8:  vues procédurales d’un SIG selon Ott T. et Swia¢zr(2001).......... 23
Figure 9: Le paradigme des SIG. Source : Thériault 1995...................... 24
Figure 10 : Les procédures SIG et leur place dans la gestidmémation.......... 25
Figurell: Architecture de I'application .............ccooiiiiiiiii e 5
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