Résumé :
En français : 
      Ce mémoire de fin d'études se consacre à l'étude approfondie du chauffage par induction en 2D, en mettant un accent particulier sur la modélisation et la simulation des phénomènes thermiques. L'objectif premier de cette recherche est de comprendre comment la non-linéarité des matériaux impacte de manière significative le processus de chauffage par induction. En utilisant la méthode des éléments finis dans un contexte axi-symétrique, le mémoire commence par une revue de la littérature complète, abordant le chauffage par induction et les caractéristiques non linéaires des matériaux. Une modélisation mathématique détaillée est ensuite développée, intégrant la non-linéarité des matériaux pour représenter fidèlement les comportements thermiques réels. Les simulations numériques sont menées pour analyser divers scénarios de chauffage par induction, mettant en lumière l'impact de la non-linéarité des matériaux sur la distribution de la température et les contraintes thermiques. Ce mémoire offre ainsi des connaissances essentielles pour optimiser les procédés de chauffage par induction dans des applications industrielles variées.
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En anglais : 
    This thesis delves into an in-depth study of 2D induction heating, with a particular focus on modeling and simulating thermal phenomena. The primary objective of this research is to understand how material nonlinearity significantly impacts the induction heating process. Utilizing the finite element method in an axisymmetric context, the thesis commences with a comprehensive literature review, covering induction heating and the nonlinear characteristics of materials. A detailed mathematical model is then developed, incorporating material nonlinearity to accurately represent real thermal behaviors. Numerical simulations are conducted to analyze various scenarios of 2D induction heating, highlighting the influence of material nonlinearity on temperature distribution and thermal stresses. This thesis thus provides essential insights for optimizing induction heating processes in diverse industrial applications.
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En arabe :
تتناول هذه الرسالة دراسة مفصلة لتسخين التحفيز ثنائي الأبعاد، مع التركيز الخاص على نمذجة ومحاكاة الظواهر الحرارية. الهدف الرئيسي لهذا البحث هو فهم كيفية تأثير غير الخطية للمواد بشكل كبير على عملية تسخين التحفيز. باستخدام طريقة العناصر المحددة في سياق أكسيسمتري، تبدأ الرسالة بمراجعة شاملة للأدب، تغطي تسخين التحفيز وخصائص المواد غير الخطية. يتم بعد ذلك تطوير نموذج رياضي مفصل يدمج غير الخطية للمواد لتمثيل السلوك الحراري الحقيقي بدقة. يتم إجراء محاكاة عددية لتحليل مشاهد متنوعة من تسخين التحفيز ثنائي الأبعاد، مما يسلط الضوء على تأثير غير الخطية للمواد على توزيع درجة الحرارة والتوترات الحرارية. تقدم هذه الرسالة بالتالي رؤى أساسية لتحسين عمليات تسخين التحفيز في تطبيقات صناعية متنوعة.
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