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Résumé

La croissance des batiments en Algérie augmente rapidement ces dernieres
annees, avec une augmentation de la consommation d’énergie. Ces énergies
contribuent largement au réchauffement climatique, ce qui modifie le milieu marin
qui couvre 70% de la surface de la terre.

En effet, les océans absorbent un quart des gaz a effet de serre émis par
I’homme, et 93%de la chaleur issue du changement climatique ce qui entraine des
mers plus chaudes, plus acides et moins salé. Un réel danger pour I’écosystéme
marin et sa biodiversité.

Notre travail vise a favoriser les comportements éco citoyens, pour protéger
I’écosystéme marin en particulier, pour ce faire, on propose de créer une cité des
sciences marines a la Wilaya de Mostaganem, dotée d’une enveloppe architectural
performante et des technologies récentes ainsi qu’une basse consommation
énergetique.

Mots clés : Batiments moins énergivores, changement climatique ,nouvelles
technologies, conception durable, cité des sciences marines.
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Abstract

The growth of buildings in Algeria has increased rapidly in recent years, with
increasing energy consumption. These energies had largely contributed to global
warming, which modifies the marine environment that covers 70% of the earth's
surface.

Actually, the oceans absorb a quarter of the greenhouse gases emitted by
humans, and 93% of the heat from climate change, resulting in warmer, more
acidic and less salty seas. A real danger for the marine ecosystem and its
biodiversity. Our work plans to promote eco-citizen behavior, to protect the marine
ecosystem in particular, to do this, we propose to create a city of marine sciences in
the Wilaya of Mostaganem, with a high-performance architectural envelope, the
latest technologies, and less energy consumption.

Keywords: Buildings less energy, climate change, new technologies, sustainable
design, city of marine sciences.
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Structure du mémoire

Notre mémoire est structurée sur la base de cing parties :

Partie introductive :

L’introduction et la problématique générale, elle présente le contexte qui sert a dégager
une problématique générale et développer des actions ainsi que le choix du projet et du
site.

Partie théorique :

Cette partie est structurée en deux chapitres :

Le premier chapitre sera consacré a l'analyse conceptuelle, en se concentrant sur les
concepts liés a au développement durable, aux problémes environnementaux et aux
nouvelles alternatives développées pour répondre aux problemes écologiques des
batiments.

Dans le deuxieme chapitre, une analyse thématique est présentée afin d’approfondir nos
connaissances et de déterminer les différentes définitions, c’est une étape primordiale
dans notre travaille.

Partie analytique :

Elle comporte une analyse urbaine, cette analyse vise & donner un contexte et une assise a
notre projet ceci en élaborant une analyse territoriale et urbaine

Partie architecturale :

Elle comportera le projet architectural, la programmation quantitative qui définit le
programme spécifique des espaces, et la programmation qualitative qui décrit les besoins,
et les exigences de conception de certains espaces, ainsi de combiner toutes les données
des étapes précédentes plus 1’analyse du site pour la formulation du projet dans son aspect
formel et fonctionnel.

Partie technique :

Elle tiendra compte de 1’aspect technique et technologique du projet en étudiant le
systeme constructif, les matériaux de construction et les différents corps d’état.

.
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PARTIE
INTRODUCTIVE



1-INTRODUCTION GENERALE

Quand on parle de protection de I’environnement les
premicres idées qui nous viennent a 1’esprit sont les
foréts, le recyclage, la pollution, mais 1’un des facteurs
les plus importants c’est 1’environnement aquatique, la
pollution des mers est I’un des plus grands problemes
environnementaux de notre temps. En prenant en
compte que les océans composent environ 70% de
notre planéte, I’impact environnementale est bien plus
grand quand on parle d’écosystéme marin, plusieurs
espéces sont mis en danger car les écosystemes marins
passe une rude épreuve : réchauffement climatique,
pollution, surpéche, déréglements climatiques,
forages pétroliers et la monté d’acidité dans les
oceans.

Rappelons que les différentes activités humaines
pratiquées dans les milieux marins ne sont pas
forcément la cause du danger, mais c’est 1’abus et
I’utilisation non controlée de ces ressources qui
conduisent au déséquilibre.

Figure 1 : illustration d’un iceberg

L’écosystéme mondial est rentré dans une crise comme
Jaque Chirac dit :

« La nature, mutilée, sur exploitée, ne parvient plus a
se reconstituer et nous refusons de I'admettre,
I'humanité souffre. La terre et I'humanité sont en
péril et nous sommes tous responsables. Notre maison
brdle et nous regardons ailleurs. 11 est temps, je crois,
d*ouvrir les yeux ».

2-PROBLEMATIQUE

Les énergies fossiles sont responsables de 78% des
é¢missions de CO: de la plancte, cela signifie qu’en
produisant I’¢lectricité, le gaz et le pétrole, nous avons
largement contribué au réchauffement climatique et
mettons notre santé en danger (7 millions de déces
prématurés sont liés a la pollution de I'air chaque année
selon I’OMS).

Au niveau national, I’ Algérie est séverement impactée
par la sécheresse ces derniéres années, causee par le
changement climatique, les concentrations de gaz a effet
de serre ont augmenté malgré le ralentissement
économique lié a la pandémie en 2020.

En effet, vu la nature du climat algérienne aride et semi-
aride, notre pays est déja sensible a ces variations
climatiques.

«Tant que nous ne traitons pas la crise climatique
comme une crise, nous n’arriverons pas a obtenir de
changement profond».Déclare-t-elle la jeune militante
écologiste Greta Thunberg.

Ainsi, la cote algérienne mériterait sans aucun doute de
se mettre en lumiére de la part des autorités publiques et
des citoyens. Située au bord de la mer méditerranée, une
mer qui s’asphyxie doucement, elle se transforme en un
dangereux piége de déchets plastique, avec des niveaux
record de pollution qui mettent en danger les especes
marines et la santé humaine. Chaque année, elle est a
I’origine de plusieurs maladies a transmission hydrique,
telles que la typhoide, le choléra, les infections cutanées
et les intoxications bactériologiques. La pollution gagne
du terrain.




Les eaux usées demeurent, elles aussi, I'une des plus
grandes catastrophes écologiques en Algérie. Elles sont
considérées la principale cause d’impureté de la cote
algérienne. Plus de cing millions de métres cubes
d’eaux usées émanant des foyers domestiques, des
usines et des industries sont jetées annuellement dans
les eaux de la mer. (Liberte-algerie.com)

De plus, chaque seconde 250kg de plastique sont
déversés dans les océans, sur les grands mammiferes
marins, les poissons ou encore les oiseaux de mer
(NotrePlanéte.Info) et terminent leur vie dans
I’écosystéme marin tout en contribuant a la
désoxygénation des océans, et donc a la destruction de
I’environnement, sans que cette situation suscite une
réelle prise de conscience.

-

Figure 2 : iceberg graphique

QUESTIONNEMENTS

En sachant que la méditerranée est ’'une des mers les plus
polluées au monde et donc une ou 1’écosystéme est

perturbé, la problématique se pose comme suit :

-Comment permettre aux habitants de participer a la

protection de la mer ?

-Quel genre d’attraction peut attirer la population en
servant en méme temps de moyens qui peuvent leur
faire prendre conscience de I’importance de cet

écosysteme et leur donner envie de le protéger ?

-Comment le batiment intelligent peut-il développer
des normes plus strictes en termes de consommation

d’énergie et améliorer la protection de la vie marine ?

Et pour conclure :

-Quel équipement peut favoriser les comportements
et contribuer

éco citoyens dans

d’énergie ?

la gestion

Figure 3 : femme sur mer

3-HYPOTHESES

Les hypotheses proposées pour répondre a ces
questions sont:

-Implanter une ville balnéaire une cité des
sciences qui se concentre sur la vie marine, et
qui offre non seulement de I’éducation sur celle-
ci mais aussi offre une attraction qui donne
envie de venir jeter un coup d’eil, mais qui
donc doit avoir le minimum d’impact sur
I’environnement que possible.

-Construire un batiment a basse efficacité
énergétique en utilisant les  nouvelles
technologies telles que, les matériaux intelligents
et les facades intelligentes.




4-Objectifs :

Participer au développement durable avec une éco-construction.
- Faire connaitre les secrets et les mysteres du monde marin.
- Concevoir un lieu de convergence et d’échange pour les chercheurs scientifiques.

- Réalisation de nouveaux espaces de vulgarisation et de sensibilisation sur I’'importance de
I’écosystéme marin.

- L’intégration des nouvelles technologies.

5-Motivation du choix du projet :

« La science des océans n’est pas seulement un aliment pour notre curiosité, mais il est probable
que ’avenir de la race humaine dépend »Jean Kennedy.

Pour répondre au besoin de la culture marine notre choix s’est porté pour des équipement
scientifique de recherche marine« cité océanographique ».

Un lieu approprié « cité océanographique » destiné au large public et qui a pour mission de
sensibiliser le grand public a découvrir les mystéres du monde marin et d'étre un point de
convergence et d’échange pour les chercheurs scientifiques a travers :les laboratoires de
recherches, les expositions, les aquariums, les ateliers et les clubs de sensibilisation.

_ chimie . :
biologie + géologie
Océanographie
phyS|que
marées / \ vagues

courants Qcéaniques courants cotiers
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6-Motivation du choix du site :

Afin de réaliser et d’aboutir a des résultats satisfaisants les objectifs d’une cit¢ océanographique
I’assiette du projet doit étre :

Le terrain doit étre facilement repérable.
Il doit impérativement donner sur la mer.
Il doit offrir un environnement favorable qui soit en cohérence avec le theme.
Le tout doit étre un événement actif dans 1’évolution de I’extension de la ville.

Salamandre, appelée couramment « SALAMAN », considérée
localement comme étant un quartier périphérique de Mostaganem,
La Salamandre est un péle urbain faisant partie de I'agglomération
urbaine de Mostaganem. Le choix du terrain au port sec de
Salamandre est une trés bonne occasion car c¢’est un terrain tres
stratégique et inexploité, et surtout qui répond parfaitement aux
exigences citées ci-dessous.

.'{-V-Q‘. O.
“eg pp.
Vhigy

Khachaichia

Commune de Mansoura

Espace urbanisé

Urbanisation en cours

Figure 04 :I.’agglomération de Mostaganem (mise sur le site
journals.openedition.orgpar L. Yamani et S.M. Trache, 2019)
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1.Le Développement durable, une dynamique d’action :
1.1 Les origines du développement durable :

La doctrine est claire de mettre I'hnomme au service des intéréts économiques quand il doit le faire
étre au cceur d'un processus de développement congu pour répondre a leurs besoins
fondamentaux, Et pour assurer leur bien-étre. Tout ¢a il conduit a la surexploitation des
ressources naturelles. Elle ne peut persister sans une détérioration irréparable de notre
environnement immédiat planétaire. Ce développement économique ne peut plus étre imaginé,
aujourd'hui et pour l'avenir, sans prendre en compte le progrés social, lutter et préserver les
inégalités Environnement et ressources naturelles, tel est le sens du concept Le développement
durable.(Ville et développement durable, oct. 1998).

Depuis les trois dernieres décennies, la question du développement durable a été construit
graduellement. Les travaux du club de Rome, dans la fin des années 60, sont considérés comme
point de départ, un rapport intitulé « halte a la croissance » fait en 1972 par les étudiants de
Massachusetts institut of technologie, et leurs entrepreneurs qui représente 1’épuisement des
ressources, de la pollution et de la surexploitation des systemes naturels a cause de la grande
croissance économique et démographique. Le but est limité 1’accroissement de la population. De
nombreuses réactions critiques ont été déclenchés sur les problemes de liaison entre
développement économique et protection de I’environnement.

Le développement durable traite trois pbles importantes I'écologie, I'économie et le social. Il est
respectueux des écosystémes et des ressources naturelles, support de la vie sur terre, qui garantit
I'efficacité économique sans oublier les butes sociales (pauvreté, inégalités ...).

La stratégie de développement durable doit étre une stratégie attrayante de ce triple point de vue,
en considérant ; Nous parlons de différentes politiques stratégiques de dividendes.

En fin de compte, le développement durable est la réconciliation des trois domaines de
I'environnement, de 1I’économie et du social. Il existe également le domaine de la politique avec
le principe de I'administration. 1l doit également étre traduit, comme indiqué par la commission
francaise sur le développement durable, par des solutions immédiates et locales décidées a des
problémes a long terme et mondiaux, selon des critéres de choix transparent et simple, mais par
rapport a la réalité complexe. (Catherine Charlot-Valdieu et Philippe Outrequin, février 1999)

1.2 Architecture et développement durable :

Le secteur de la construction est responsable en France, a titre d’exemple et selon 1’Ademe2,
d’une consommation de soixante-dix millions de tonnes d’équivalents pétrole par an (43 % de
I’énergie finale et totale nationale) et d’une émission de cent vingt millions de tonnes de C02 par
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an (25 % des émissions nationales). Il se positionne méme comme un domaine clé pour pouvoir
améliorer certaines pratiques favorables au développement durable (Gauzin-Mdiller et al., 2001).
La conception, la construction, la vie et la fin de vie d’un batiment ont des conséquences
certaines sur I’environnement (épuisements des ressources, pollutions, consommations
d’énergies, etc.), sur I’économie (mise en avant de certaines filiéres, etc.) et sur le social
(implication sur la santé, la qualité de vie, etc.). En effet, les impacts environnementaux des
¢difices sont importants, car ces derniers affectent a la fois, I’air, la terre, les ressources
naturelles, la faune, la flore et les étres humains (Achard et al., 2000).

Aujourd’hui, de plus en plus d’acteurs du secteur de la construction prennent conscience de leur
responsabilité vis-a-vis des questions environnementales (Mayne et al., 2010). Ces enjeux
s’imposent comme une donnée capitale pour ’architecture (Contal et al., 2009).

« Nous sommes parvenus aujourd’hui a un relatif consensus sur la nécessité

D’économiser |’énergie et de prendre en compte les préoccupations

Environnementales dans la conception et la réalisation des constructions. »(Farel et al., 2006).

Figure I.1:1’équilibre du Développement durable. (Team ouest bio restauration,2014disponible
sur : http://www.team-ouest-bio.com/une-introduction-au-developpement-durable.html).

1.3Le batiment a haute qualité environnementale :

Le Label HQE (Haute Qualité Environnementale) est un concept environnemental qui date du
début des années 90. Son objectif est d’étre une marque commercial référence pour la conception
ou la rénovation de batiment et de villes en limitant autant que possible 1I’impact de ces derniers
sur I’environnement. Le produit HQE doit respecter 14 normes ciblées.(Catherine et al , janvier
1999).Le projet du label est & I’initiative de 1’Association HQE reconnue d’utilit¢ publique en
2004. L’Association HQE est porteuse du projet label, elle est reconnue en 2004 d’utilité
publique et elle se charge principalement de prévoir et d’introduire la réflexion autour de
I’environnement, ainsi & la contribution au développement de 1’excellence dans les pratiques



http://www.projetvert.fr/labels-energetique/
http://assohqe.org/hqe/

professionnelles et les territoires. Elle agit dans le but a |
local et international. —

a defense de I’intérét général des acteurs

Maison solaire

5 Batiment a energie positive

1.3.1 Eco-construction :

L'éco construction ou construction durable est la création, la restauration, la rénovation ou la
réhabilitation d'un batiment en lui permettant de respecter au mieux I'écologie a chaque étape de
la construction, et plus tard, de son utilisation (chauffage, consommation d'énergie, rejet des
divers flux : eau, déchets).(Définition sur le site :www.afcdud.com )

Figurel.2 :Les enjeux de 1’éco-construction.(Disponiblesur :https://www.afcdud.com/fr/genie-
civils/413-eco-construction-et-industrie-what.htm).
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http://www.afcdud.com/
https://www.afcdud.com/fr/genie-civils/413-eco-construction-et-industrie-what.htm
https://www.afcdud.com/fr/genie-civils/413-eco-construction-et-industrie-what.htm

Les matériaux utilisés dans la construction écologique sont étudiés de fagon intelligente, ils
proviennent de sources qui ne sont pas néfastes pour I'environnement et ils entrainent une

réduction des déchets lors de leur fabrication.

b -

10. Le béton cellulaire

ol -l R

Le bois

La paille

Le béton de chanvre
L’acier

La brique en terre cuite
La brique mono mur

La brique silico-calcaire
La brique de terre compressée
Le parpaing en bois

Figurel.3 : Les matériaux écologiques (cours master 1 architecture).

1.3.2 Eco-gestion :

-Réduction de la
consommation

d’énergie
primaire non
renouvelable.

d'énergie énergies

Gestion -Recours aux

renouvelables.
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1.3.2.1 L’énergie solaire :

L'énergie solaire est I'énergie transmise par le Soleil sous la forme de lumiére et de chaleur. Cette
énergie est virtuellement inépuisable a I'échelle des temps humains, ce qui lui vaut d'étre classée
parmi les énergies renouvelables. (futura-sciences.com)

L’énergie solaire
photovoltaique

L’énergie solaire passive

Les difféerentes

techniques pour
capter I’énergie

solaire

L’énergie solaire
thermique

L’énergie solaire

thermodynamique

1.3.2.1.1 L ’énergie solaire passive :

Pour qu’un batiment bénéficie de 1’énergie solaire, il faut I’orienter vers le Sud, le doter de
facades doubles et de beaucoup de surfaces vitrées ... Ainsi, la construction est dite bioclimatique
et cela permet de chauffer tout ou partie du batiment. ( https://slideplayer.fr/slide/5462345/)

mur en pierre de couleur foncée
rayons

solaires grenier

isolation

A
vitrage
transparent

=114

conteneurs d'eau de stockage de chaleur

Figure 1.4 :Le fonctionnement de 1’énergie solaire L
passive(https://player.slideplayer.fr/17/5462345).



1.3.2.1.2 L’énergie solaire thermique :

L'énergie solaire thermique fonctionne grace a la chaleur du rayonnement solaire. Ce
rayonnement s’utilise de deux fagons, par usage direct de la chaleur (Chauffe-eau et chauffage

solaire, cuisinieres et sécheuses solaires), ou par usage indirect (Rafraichissement solaire,

centrale thermodynamique)

Capteur

ROQUIIc'eur

Pompe de
circulation

Eau chaude

—

Résistance
électrique

T

Echangeur

Eau froide

Figure 1.5 : Le fonctionnement du solaire
thermique(https://player.slideplayer.fr/17/5462345).

1.3.2.1.3 L’énergie thermodynamique :

L’énergie solaire thermodynamique utilise 1’énergie solaire thermique pour produire de
I'électriciteé, de la méme fagon qu'une centrale électrique classique ou directement du travail

mécanique.( https://slideplayer.fr/slide/5462345/)

1'- Bloc
o | thermo-
dynamique

Pannecaux
Aéro-solalre co"ux“‘aur
Energie Energle
naturelle calorifique
araite 4 générée

Alimentation électrique

DT
8 Evaporateur . “

Détendeur Compresseur

(5 )

Condenseur
4)

Ballon

Figurel.6:Le fonctionnement du solaire thermodynamique

(https://www.solaire-guide.fr/energie-solaire-thermodynamique). j
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https://www.solaire-guide.fr/energie-solaire-thermodynamique

1.3.2.1.4 L’énergie photovoltaique :

L’énergie photovoltaique est la transformation du rayonnement solaire avec une cellule
photovoltaique. Plusieurs cellules sont reliées entre elles ; ¢’est couramment appelé : « panneau
solaire ». Cette installation peut alimenter un batiment sur place ou étre injectée dans une société
de distribution d’électricité.( https://slideplayer.fr/slide/5462345/)
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Figurel.7:panneaux photovoltaiques (www.ctendance.fr).

modules solaires

& ¥ : | compteur de
compteur de : { production
consommation § 1

réseau publique

Figurel.8 : Le fonctionnement de 1’énergie solaire photovoltaique
(https://player.slideplayer.fr/17/5462345).
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1.3.3 Le confort :

Le confort est le bien-étre matériel résultant des commodités de ce dont on dispose. (Larousse).
Il peut étre percu comme un état d’équilibre entre 1’étre humain et le milieu dans lequel il se
trouve a un moment donné. 1l crée ainsi un état de bien étre propice a I’activité du moment.

(Sami Sahli, confort en architecture, slideshare.net )

Acoustique

1.3.3.1 Le confort thermique :
Le confort thermique est un état d’équilibre entre la chaleur produite a I’intérieur du corps et la
chaleur cédée a I’environnement.

-Parametres du confort thermique :

En termes de climat, un batiment doit offrir une réponse a la chaleur, au froid, au rayonnement et
aux autres forces.

- Température de I’air : influence la convection entre le corps et I’air.

- Température des parois : intervient dans les échanges de chaleur par rayonnement.

- Humidité ou Transfert de chaleur sous forme latente : évaporation d’eau. Si I’air est saturé
(humide), il ne permet pas 1’évaporation.

- La combinaison de la température et de ’humidité donne naissance a la chaleur séche et humide
et au froid sec et humide.
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- Vent : s’il doit étre favorisé ou non. - Pluie : a un rapport avec le climat parce qu’il est
nécessaire de se protéger de la pluie tout en préservant la ventilation. - Rayonnement et lumiére :
désirés ou non et s’il faut les favoriser ou non.

(Les températures.

La température de I'air ambiant

La température des parois
La température ressentie

S Superficielle
[L‘jlijjjljdis'é Lad Condensation (
: ’ Dans la masse

| Lavitesse de I'air

Figurel.9 :Parameétres du confort
thermique(https://fr.calameo.com/read/004871466441239e4c5ch).

Convection, conduction, rayonnement

D

>
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KN Le phénomene de convection entre la peau et Lair. Il Le rayonnement
EX La conduction par contact direct entre la peau et les objets.

Figurel.10 : Modes de transfert de la
chaleur(https://fr.calameo.com/read/004871466441239e4c5cb).
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-Isolation thermique :
Empéche la chaleur de partir suivant les chemins qu’elle connait. C’est évident en hiver. En été,
elle empéche la chaleur extérieure d’envahir I’intérieur.

FACADE

NN IRICDEAI
DOUBLE PEAU

Figure 1.11 :Facade bioclimatique intelligente(www.souchier-boullet.com).

-Toiture végétalisée :

En absorbant la chaleur, les toits verts réduisent la charge des appareils de refroidissement des
batiments. En plus de filtrer I'air ambiant, éliminant les particules en suspension dans l'air et le
dioxyde de carbone. (https://jardinage.lemonde.fr)

)

Figure 1.12: Académie des sciences de California (Times of India siteweb).
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Figure 1.13: Coupe d’une toiture végétalisée (Pinterest).

1.3.3.2 Le confort acoustique :
C’est un domaine de la physique qui étudie le son, donc tout phénomene
aux phénomenes ondulatoires et a la mécanique vibratoire. ( Wikipédia )
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Figure 1.14: Propagation du bruit (Slideshare).




-L’isolation acoustique :

C’est l'action qui consiste a isoler, elle est constituée par I'ensemble des moyens pris pour réduire
la transmission d'énergie acoustique émise par des sources aux endroits a protéger. Les moyens
mis en ceuvre sont variés et leur efficacité dépend du type de bruits dont on veut se prémunir.

( https://www.toutsurlisolation.com)

-Le confort visuelle :
Le confort visuel est une impression subjective liée a la quantité, a la distribution et a la qualité
de la lumiere. (mysti2d.net)

45 éclairement suffisant
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Figurel.15 : criteres a respecter pour avoir un confort visuel (mysti2d.net).

-Les types d’éclairage :
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-L’éclairage écologique :

Aujourd’hui, des solutions existent pour éclairer les villes d’une fagon plus écologique, tout en
faisant des économies d’énergies.

Ce sont les nouvelles technologies LED qui s’intégrent progressivement le domaine urbain. Avec
des installations vieillissantes et énergivores, 1’effet du remplacement est double, et présentant
surtout un meilleur bilan énergétique. Grace a I’éclairage LED et aux nouvelles technologies
d’éclairage public, certaines collectivités ont ainsi pu réaliser des économies de 25% et plus sur le
seul p6le éclairage.(www.cercll.fr, 3 avril 2020)

Figurel.16: LED sur watercube de Pekin (Pinterest).
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1.4 les différents types de ressources disponibles :
En fonction de I'origine de la matiére premiére qui constitue les matériaux de construction, il est
possible de ressortir de nombreuses familles de matériaux :

-matériaux recyclés : Cette catégorie conclut tous les matériaux fabriqués a partir de matiére
premiére recyclée. Avant de redevenir un matériau, la matiére récupérée doit frequemment subir
un traitement spécifique .Pour la fabrication de nouveaux matériaux, on peut contenter a
différents déchets de notre consommation, ce qui peut engendrer un profit en termes de gain de
place dans les déchetteries. Ainsi, souvent 1’énergie nécessaire pour une deuxieme transformation
est moins cruciale que celle requise au passage de la ressource naturelle au statut de matériau de
construction

- matériaux renouvelables : Le point positif de cette catégorie est la durabilité de la ressource, les
matériaux ont donc I’avantage de repousser. Ils peuvent aussi nous inspirer pour inventer de
nouveaux systemes constructifs.

- matériaux non-renouvelables : L’utilisation de ces matériaux doit étre limitée, puisque leur
utilisation pose un probléme de I’épuisement des ressources.

2. Qualités Des Matériaux De Construction Durables :

On peut quantifier I’aspect durable d’un matériau par rapport a un autre selon le cycle de vie de
ce dernier, qui passe par une série d’actions. Certains matériaux, comme I’aluminium, ont besoin
de beaucoup de produits chimiques et d’énergie afin que la matiére devienne un matériau, mais il
se marque d’un recyclage aisé et une stabilité parfaite. De plus, certains matériaux comme le
bois, sont moins consommateurs d’énergic et aussi intrigants en tant que stockage de CO2,
cependant, il est possible d’étre dangereux pour la santé des habitants et risque de polluer I’eau,
une fois traité pour renforcer sa durabilité .Les trois options suivantes, peuvent nous indiquer si
les matériaux sont durables et économiques ou pas :

* dépense d’énergie

« transport

* technologie

2.1 La révolution des matériaux de construction :

Pour s'approprier son environnement et construire des batiments qui répondent a ses besoins,
I'Homme a d'abord d{i apprendre a connaitre les matériaux d'architecture puis a les manipuler.
Métal, béton, aluminium, verre, bois : au fil des siécles, ’THomme a utilisé plusieurs matériaux
pour créer différents styles architecturaux. Retour sur ces matériaux révolutionnaires, on trouve
ainsi les matieres plastiques (isolants notamment), les dérivés de I'argile, les briques, les tuiles,
les carrelages, et les éléments sanitaires.




a) Le béton : Le béton est le matériau de construction le plus utilisé au monde. Ce matériau est
capable de répondre aux multiples contraintes et exigences imposées aux batiments et aux
ouvrages de génie civil : stabilité mécanique, étanchéité, tenue au feu, isolation acoustique,
inertie thermique.

Cependant, I'impact écologique du béton est particulierement élevé : chaque tonne produite
émet en moyenne 575 kg de CO2. Au niveau mondial, la fabrication de ciment compte ainsi
pour 5 % des émissions de CO2. Elle consomme aussi de grandes quantités d'eau et de
sable. (futura-sciences.com/ Céline Deluzarche)

Figure 1.17 : construction en béton écologique végétalisé (notre-planete.info).

Le béton est consideré aujourd’hui comme depassé dans un monde tourné vers 1’écologie : une
production trés colteuse en eau et en énergie, une surexploitation durable, une durabilité trés
moyenne, un recyclage difficile, etc. Les professionnels et les ingénieurs proposent plusieurs
types de bétons dans la logique de développement durable, citant :

« Le béton autonettoyant et dépolluant : il utilise le principe de la photo-catalyse, phénomeéne
naturel dans lequel une substance initie une réaction chimique sous ’effet de la lumiére.

 Le béton auto-réparant : il renferme des réseaux aussi fins que des cheveux et remplis de
colle liquide qui durcit au contact de 1’air.

« Le béton écologique : produit a partir de ciment issu des déchets produits par les hauts
fourneaux de la métallurgie.

* Les bétons bio-sources : produits a partir d’éléments végétaux, comme le bois, le bambou, le
chanvre, le lin, etc.



https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/physique-emission-389/

* Le béton photovoltaique : permettant de convertir le rayonnement solaire en courant électrique
grace a I’ajout de cellules photovoltaiques qui imitent la photosynthése végétale

b) Le verre : Laissant passer la lumiére, mais aussi le froid et la chaleur, le verre fait 1’objet
d’innovations constantes pour améliorer ses propriétés d’isolation thermique, lui permettant
d’étre toujours plus présent dans les constructions. De nombreux types de verre existent : verre
flotté, durci, imprimé, ou répondant aux normes de sécurité, notamment dans les lieux
accueillant du public : armé, trempé, feuilleté, etc.

¢) L’aluminium : I’aluminium est trés apprécié dans le secteur de la construction en raison de sa
longue durée de vie, de son entretien minime et de sa contribution a la performance énergétique
des batiments.

d)Le métal : Le métal devient aujourd’hui tres présent en facade. Les performances de 1’acier
moderne permettent de diminuer 1’épaisseur des murs et donc de gagner en légereté. En outre, Le
métal est plus solide que le béton, résistant parfaitement aux changements de température et a la
corrosion. C’est sa teneur en carbone qui détermine la dureté et la souplesse du matériau et donc
définit ses caractéristiques et son usage en architecture.( sitelecorbusier.com )

En architecture, les métaux les plus récurrents sont :

« Le fer - fer doux, fer blanc, fer puddlé - utilisé pour des batiments subissant des phénomenes
de tractions. Son utilisation est colteuse.

+ La fonte - fonte de moulage, fonte d’affinage, fonte grise, fonte blanche - utilisée pour les
piéces qui servent de support (colonnes, piliers...). Elle peut également étre moulée pour des
¢léments d’aménagement (radiateurs) et de décor.

e L’acier - acier doux, acier trempe, acier chromé, acier inoxydable, acier Martin, acier
Thomas - qui apparait plus tardivement. 1l allie les qualités des deux précédents.
('sitelecorbusier.com )

Figure 1.18 : structure métallique (pxhere.com).




2.5.2 Les structures et systemes constructifs :

TableauO1 : Les nouvelles structures.

C’est une ossature capable
de supporter les enveloppes
de batiments, composée des
éléments en forme de
pyramide par des barres et
des nceuds, elle est tres
efficace pour résoudre les
problémes de structures a
grandes portées.

TRIDIMENSIONNEL

Une coque est un milieu
continu solide déformable
dont la forme peut étre
assimilée a une surface avec
une épaisseur. Soit une
surface paramétrée par les
deux parameétres.

constituées par un ensemble
de cébles tendus associe
généralement a une
couverture souple, la forme
tendue a I’intervention de
poteaux intérieurs ou
extérieurs comprimés et
d’ancrage soumis a traction
est toujours a double
courbure inversée.

DES COQUES

TENDUES

structure constituée d'une
enveloppe souple et dont la
forme et la rigidite sont
obtenues par une pression
dair.

GONFLABLES




2.5.2.1L a structure tridimensionnelle :

2.5.2.1.1 Définition :
Elle est utilisee pour obtenir de moyenne et de grande pourette il s’agit de superposer
deux girelles bidimensionnelle liaisonnées entre elle par des éléments diagonaux formant
autant de poutres treillis.

Figure 1.19 : Stade Dynamo Central a Moscow (sur le site www.lanik.com).

2.5.2.1.2 Principe de base :

Les structures tridimensionnelles sont réalisées de la maniére la plus parfaite si les
éléments sont composes de triangles équilatéraux et/ou isocéles rectangles de sorte qu'il
en résulte des multiples réguliers (polyédres).

Figure 1.20 : Couverture tridimensionnelle.
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a) Typologie de structure :

La typologie de la structure tridimensionnelle selon la géométrie d’ensemble :
Tableau 02 : Types de structures tridimensionnelles

Structures Planes

Démes

Doubles pentes

Structures
Voltées

Pyramides et
Cdnes

Systéme Méro

Systeme N.S Truss

Figure 1.21 : types de systémes tridimensionnels.




2.6 Comment Les Ressources Peuvent-elles Etre Employées ?

2.6.1 Le Développement :

Il est nécessaire de proposer des solutions convenables des situations les plus sérieuses de notre
ere, ¢’est donc important de travailler dur pour développer 1’habitat accessible et digne pour les
personnes. En revanche, les technologies et les matériaux courants restent encore hors de portée a
la majorité de la population du monde.

2.6.2 Secteurs Locaux De Production De Dynamisme :

La bonne utilisation doit étre assurée par les secteurs, qui doivent mettre toutes les possibilités de
I’environnement technique, culturel et humain a leur coté. La dynamisation de ces secteurs de
production doit garantir la Iégislation, I'exécution des normes, mais aussi le lancement d’un défi
qui a pour objectif de mettre en avantage leur développement, de créer des locaux économiques
et bénéfiques et des solides totaux sociaux.

2.6.3L°emploi Des Ressources Locales :

En améliorant des méthodes traditionnelles, et de construire en terre. Ainsi,la reconstitution du
batiment local et le savoir-faire a leurs endroits légitimes exige la validation de la praticabilité
d'une constitution qui puisse inclure les conditions d'une économie durable.

2.6.4 Développer La Science Des Matériaux Locaux :

La reconnaissance de l'architecture de la terre a besoin de développer une science particuliére des
matériaux et des techniques et de construction. Du moment que les dernieres conditions pour
établir des processus employés pour créer des matériaux de construction ne peuvent pas se former
comme référence sur le savoir-faire expérimental.

2.6.5 Etablir Des Travaux :

Il s’agit d’un ensemble de ressources de développement installant des conditions durables et
garantissant le progrés concret des répercussions socio-économiques positives pour les
populations. Par exemple, pour la construction en terre, ce secteur du métier aux niveaux
industriels, a manifesté sa faculté dynamique au niveau du secteur primaire des économies
locales, ce qui entrainé par conséquent le financement dans d'autres secteurs économiques.

3. Ladurabilité environnementale : limiter I’empreinte écologique -

Le pilier de I'environnement est souvent tres large ou méme vague. Parfois, il est lié a la qualité
de vie, parfois des ressources naturelles essentielles pour la vie ou l'activité économique ou méme




la nature. La compatibilité écologique est definie comme le maintien du capital naturel, les
ressources offrant des services écologiques. Ces services ecologiques sont principalement les
fonctions source et I'écosystéme mondial. En conséquence, un habitat écologiquement durable
« Permet d’¢lever des logements de mien une protéger ou a construire agile les ressources
naturelles lépreux dépendent de cette construction et est assimilable contre-poil les systémes
naturels environnants » (Marie-Noélle Thivierge, 2011). Ce composant nous permet d'activer
I'aide environnementale de la technologie NUBIAN SAFE NUBIAN par rapport a I'empreinte
écologique de l'analyse. En fait, il est articulé. Avec la location de votre disponibilité, votre
accessibilite des sociétés de construction telles que pays et eau.

4. Adoption :

Pour commencer donnons une définition de ce terme. Le concept d’adoption d’une mode ou d’un
produit selon le dictionnaire francais Larousse est defini comme « choisir quelque chose pour soi,
pour en user régulierement ». Le concept d’adoption selon la communauté scientifique est
beaucoup plus vaste que cela, car il englobe a la fois l’acceptation, ’essai, I’utilisation et
Dinternalisation d’une technologie. En ce sens, le phénomeéne d’adoption référe a un continuum
qui englobe les différents stades d’intégration d’un mode ou produit par un individu ou une
organisation. L’adoption d’une innovation est donc présentée comme un processus d’accord et
d’acquisition d’une tendance (une idée, un produit ou une marque) par une unité décisionnelle
(un individu ou un groupe) qui évolue et progresse dans un contexte social. D’autre sont en
accord avec cette définition mais ajoute la spécificité que 1’utilisation de ce mode ou produit doit
étre continue et loyale, non une période d’essai courte.

Dans notre recherche, nous utilisons le concept I’adoption comme I’acceptation d’une chose

ou d’un mode dans le systeme sociale et 1’utilisation effective qui veut dire 1’assurance de
toutes les charges qui lui seront attribué.

5.0pérationnalisation des concepts :

Tableau03 : Les variables opérationnelles.

Durabilité Adoption

-Capacité  financiére des
bénéficiaires a supporter les
travaux de la cité des

Contexte Economique sciences marines.
-Capacité des bénéficiaires a
entretenir les formes

utopiques des équipements | « L’acceptation,




présent.

Contexte Socio-Culturel

-Acceptabilité sociale de la
cité des sciences marines.
-Originalit¢  des  formes
fluides par rapport aux
normes culturelles.

Contexte Environnemental

-Disponibilité de matériaux
et ressources écologiques
pour la réalisation.

L’essai,
L’utilisation,
L’internalisation » Rogers.




Thematique



1

INTRODUCTION AU THEME

« Inventer et définir un théme, telle est les conditions
essentielles de 1’architecture » O.M UNGERS,

Pour chaque projet quel qu’en soit le theme il est toujours
nécessaire d’étudier et analyser des exemples thématiques,
c’est grace a eux que le projet acquiere des bases, et des
inspirations.

Le theme choisis est la cité des sciences marine, les cités des
sciences ne sont pas faciles a trouver, sans inclure la
spécificité marine, ce n’est pas un manque de présence mais
un manque de labellisation, qui veux dire donné un label ;
qui veut dire présenter le projet en tant que tel.

Le choix des thématiques c’est fait en étant sur que chacune
avait un contexte différent et une bute différente, sans
oublier les caractéres différents qui donc converge dans une
seule idée générale qui va nous permettre de commencer une
¢bauche de notre projet et tout en nous guident jusqu’au
étapes de finalisations.

« La science des océans n’est pas seulement un
aliment pour notre curiosité, mais il est probable que
I’avenir de la race humaine dépend » Jean Kennedy.

Pour répondre au besoin de la culture marine notre
choix s’est porté pour des équipement scientifique de
recherche marine « cité océanographique »

Un lieu approprié « cité océanographique » destiné au
large public et qui a pour mission de sensibiliser le
grand public a découvrir les mysteres du monde
marins et d'étre un point de convergence et d’échange
pour les chercheurs scientifiques a travers :

Les laboratoires de recherches, les expositions, les
aquariums, les ateliers et les clubs de sensibilisation.




2. Etude du théme :
2.1 Définitions du theme :

2.1.1 La Science :

La science est un ensemble des connaissances acquises par les études oula pratique.D’aprés le
dictionnaire « LAROUSSE » : c’est I’ensemble cohérent de connaissances relatives a certaines
catégories de faits, d’objets ou de phénomeénes obéissant a des lois et/ou Vvérifiés par les méthodes
expérimentales.

2.1.2 La Recherche :

La recherche est la globalité des activités scientifiques, des travaux et des actions mentales pour
le sujet demander ; de détecter ; d’inventer et d’améliorer des nouvelles connaissances.

2.1.3 Maritime :

D’apres le dictionnaire « LE ROBERT » c’est tous ce qui est au bord de la mer, subit I'influence
de la mer, (Ports maritimes et ports fluviaux).

Qui se fait sur mer, par mer. Navigation maritime.

Qui concerne la marine, la navigation.

2.1.4L a Recherche Maritime :

Traitement de l'océan, I’écosystemes, et les modes de vie ; ’ensemble des techniques

scientifiques et discipline subjectif a I’utilisation du milieu marin.

2.1.5 Ecosystemes : aguatique :

Selon Larousse terme désignant I’ensemble des éléments vivants et non vivant qui constituent un
milieu naturel et interagissent les uns avec les autres.

Un écosystéeme aquatique veut dire une unité écologique de base formée par le milieu aqueux et
les organismes qui y vivent et non vivants.

2.1.6 Aquaculture :

Selon LAROUSSE c’est la production d’organismes aquatiques en eau douce, saumatre ou
marine et dans des conditions contr6lées ou semi-controlées par 1’homme, qu’il s’agisse
d’animaux (poissons, crustacés...) ou des végétaux (algues). Par extension, transformation et
commercialisation de ces productions.

2.1.7 La flore maritime :

La flore marine est ’ensemble des plantes d'une région, ou 1’écosystéme marine. Ce terme
désigne aussi a I’ensemble des micro-organismes vivant dans l'organisme.

2.1.8 La faune maritime :

La faune marine correspond a I’ensemble des especes animales vivants dans le milieu marin a
une période donnée. Elle suppose a la flore.

2.1.9 L.’océanographie :

* océan : signifie la mer

* graphie : mot grec qui signifie I’écriture

L’océanographie est une science qui étudie le milieu marin : ses limites et ses Interactions avec
I’air, le fond, les continents mais aussi les organismes qui Yy vivent.




Ce n’est pas une science comme une autre car elle fait intervenir de nombreuses disciplines
Scientifiques, a I’image de la multiplicité de ses domaines d’études. (Médiatheque de La Cité de
la Mer / Avril 2012).

2.1.10 Les branches d’océanographie :

la biologie marine
ecologie marine) qui etudie la faune et la flore des océans ainsi que leurs interactions

écokwhues.

L' océanographie physique

étudie les caracteéristiques physiques de I'océan (telles que la structure thermohaline, les vagues, les
marees et les courants marins).

La météorologie marine
étudie les interactions entre I'atmosphere et I'océan

la géologie marine
étudie la géologie du fond des océans dont la tectoniques des plaques

L'Ichtyologie
la science qui étudie les poissons

I'océonographie chimique
étudié la chimie des océans

Figure 11.1: schéma correspondante a les branches d’océanographie. (Médiathéque de La Cité de
la Mer / Avril 2012).

2.1.11 Océanographie ou Océanologie ?

L’océanologie (terme issu de I’anglais « oceanology ») correspond parfois a la définition
d’océanographie appliquée (a destination des services, industries) ... D’autres expliquent que
I’océanologie, par opposition a I’océanographie, ne se contente pas de décrire 1’océan mais de
comprendre ses mécanismes. « Océanologie est un terme générique qui recouvre les sciences
océanographiques et les activités de recherche et de développement relatives a 1’espace
océanographique » (Bruno Chome,1974)
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2.3Le développement de L 'océanographie dans le monde :

* Les voyages des grands navigateurs du 18e siecle qui explorérent I’'immensité du
18e Pacifique donnent lieu a de riches publications et suscitent un engouement pour
siecle/ [D’étude de I’océan.

« les navire ont été doté de laboratoires. Charles Darwin procéde a des observations
19 multiples, étudie les recifs coralliens, utilise des filets a plancton pour capturer des
siacle| petites créatures dérivant dans les eaux.

\/ + Le naturaliste britannique Edward Forbes (1815-1854) effectue des expériences de
dragage en mer Egée prouvant que la faune se raréfie au fur et a mesure des
1841 | profondeurs.

« Parution du premier ouvrage d'océanographie traitant des grandes profondeurs , The
1874 | Depths of the Seas par Charles Wyville Thompson.

« Le Talisman, un éclaireur d'escadre fait des récoltes profondes jusqu'aux iles du Cap
1890- | Vert, dans la mer des Sargasses et au large des Acores, découvrant une profondeur
1883 de 6 250 metres. ’examen des pierres ponces et des roches volcaniques

\/ « création de la CIESM (Commission internationale pour I’exploitation scientifique
de la Méditerranée) qui soutient la recherche en Méditerranée et en mer Noire dans
1912 de multiples disciplines marines et environnementales.

* le CNRS (Centre National de la Recherche Scientifique) fonde un laboratoire
1950 | rattaché a la station marine de Roscoff.

\Y

* Le premier satellite entiecrement dédié a I’océan, est lancé le 28 Juin pour renseigner
1978 | les scientifiques sur la surface de la mer, sa température, ses mouvements

* créé I’INSU (Institut national des sciences de 1’Univers) qui va reconnaitre le Centre
1985 d'Océanologie de Marseille, I’Observatoire Océanologique de Banyuls....

\Y

» Mise en service du robot autonome sous-marin AUV francais Aster capable de
2004 | plonger a 3000 metres de profondeur

N\

Figurell.2 : schéma du développement de 1’océanographie dans le monde. (Médiathéque de La
Cité de la Mer / Avril 2012).
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2.2.3 Le développement de ’océanographie dans I’Algérie :

« l'initiative du zoologite francais ont installé la premiere établissement
1882 maritime laboratoire situé sur la jeté nord du port d'Alger

v * la création d'une station d’aquaculture et de péche a Bou-Ismail. Cette
station se transforma ensuite en centre d’études et de recherches pour la
1926 | péche et I’aquaculture.

\/ « la transformation du station maritime en centre d'océanographie et de péches
1964 (C.R.0.P), situé a I'amirauté d'Alger jusqg'a 1986.

v * la création de I’institut des sciences de la mer et de I’aménagement du
littorale (1.S.M.A.L), il se substitue au(C.R.O.P).pour I'objectifs dela
1983 recherche et la formation.

\/ ¢ la création d’un méme institut a Dely-Brahim, qui est fondé sur
* trois axes :
» Formation des cadres et de chercheurs capables de prendre en charge, sur le
plan scientifique et pratique I’avenir de la facade marine Algérien.
 Application d’une stratégie d’aménagement et d’exploitation rationnelle de
2002 la frange cotiére et de domaine marin Algeérien.

« Maitrise des problémes liés a la coopération internationale dans le domaine
de science de la mer et I’exploitation du milieu marin ainsi que sa
protection.

Figure 11.3: schéma du développement d’océanographie dans 1’ Algérie. (Médiatheque de La Cité
de la Mer / Avril 2012).




3 Etude et analyse des exemples :

3.1 Cité des arts et de la science de valencia :

Se situe a I’est de la ville de valence en Espagne. Le site du projet est situé aux abords du lit de la
riviere Turia, a mi-chemin entre la vielle Valence et le district cotier de Nazareth. Fait par
I’architecte Santiago Calatrava, ainsi que par Félix Candela dans la période 1998-2009, elle
s’étale sur une surface de 350 000 m?.

. b
» e
'y St iee
N A Ml b e i i e

Figure 11.4: Cité des arts et de la science de valencia. (Spain Holiday online rentals S.L 2016,
disponible sur : www.vacancesespagne.fr/\Valence- ville/articles/la-cite des-arts-et-des-sciences-
de-valence-partie-1Figure 1-3 : Figure I-).

Présentation du plan de masse :
L’implantation des différents volumes se fait sur un tracé linéaire suivant I’ancien tracé de la
riviere Turia.

© La Newrnns
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Figure 11.5: plan de masse de la cité des arts et dela science de valencia. (Google Maps, 2021).

1- Palais des Arts Reine Sophie.

2- L’Umbracle.

3- L’Hémisphérique.

4- Musée des Sciences Prince Phillip.

5- L’océanographique. 6- L’agora.




3.1.1Palais des Arts Reine Sophie :

Le Palais des Arts Reine Sofia, le batiment principal du complexe, est situé sur la rive ouest de
I’axe qui court & travers la Cité des Arts et des Sciences et est un majestueux symbole de la ville.
Sa conception est inspirée d’un ancien bateau échoué dans la riviére Turia avant son
déplacement.

Figurell.6-7 :esquisse du palais / le palais des Arts ReineSophie. (Designboom2013).
3.1.2L.°’Umbracle :

C’est un jardin public, de plus de 17 500 m2 couvert d'arcs flottants. Calatrava I'a congu en béton
blanc, comme le reste de I'ensemble, avec une forte charge de pieces métalliques. Sa structure est
similaire a un treillis, avec une succession de 55 arcs fixes et 54 flottants métalliques.
L’implantation se fait en longueur suivant la forme du terrain.

Figure 11.8: vue sur le jardin. (AlexMexico 2016, disponible sur :
http://www.viajerosmundi.com/gallery/image/3852-lumbracle-ciudad-de-las-artes-y-
las-ciencias-valencia/).
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Figurell.9 : croquis de la relation volumétrique. (ARC-6021 - LA PENSEE CONSTRUCTIVE
EN ARCHITECTURE | Semestre A-14).

3.1.31.’hémisphérique :

L'hémisphérique est une coque semi-sphérique posée sur un plan d'eau. En forme d’un ceil.Il est
situé sur I’axe est-ouest du complexe, entre le musée des sciences et le palais des arts, et construit
en 1998. Le terrain de ’Hémisphérique est rectangulaire, avec des dimensions de 200 par 1300m.
Le batiment en soi possede une superficie de 2600 m2. Il abrite un planétarium et un cinéma pour
des projections Omnimax.

Figurell.10 : vue et croquis de I’hémisphérique. (ARC-6021 - LA PENSEE CONSTRUCTIVE EN
ARCHITECTURE | Semestre A-14)
3.1.4 Musée des sciences princePhillip :
Le Museée des sciences Principe Felipe est un musée de sciences naturelles qui a fut construit en
2000. 11 est situé dans la partie centrale de la Cité des Sciences entre I'Hémisphérique et le pont
de I'Assut de I'Or. Son image semble étre le squelette d’un animal préhistorique dinosaure qui

reflete le theme d’exposition.

Figure 11.11: vue de profil sur le musée. (Aloba 2010, disponible sur :
https://www.deviantart.com/aloba/art/The-skeleton-158860959).




Figurell.12 : croquis d’un dinosaure. (mowfunk 2011,

disponible sur :slidesharecdn.com).

3.1.5 L océanographique :
Le parc océanographique est situé dans le dernier trongon de I'ancien Lit de la riviere Turia. Il est

congu par l'architecte Felix Candela. Parmi les volumes nous avons le restaurant qui s’inspire
d’une vague. Et le batiment de réception qui s’inspire d’'un nénufar.

Figurell.13 : vue d’ensemble sur le parc. (Urbina Vinos,2018 disponible
sur :https://urbinavinos.blogspot.com/search?g=oceanografic).

Le projet a été concu comme un ensemble de batiments enterrés, situé autour, ou flottant autour
des eaux d'un lac artificiel occupant le centre du parc. Il est devenu le plus grand parc marin
d'Europe avec des batiments.

Figurell.14 : vue de profil sur le batiment d’entrée. (Diliff2007, Wikipédia).



https://www.slideshare.net/mowfunk?utm_campaign=profiletracking&utm_medium=sssite&utm_source=ssslideview

Figure 11.15: vue de face sur le restaurant. (Léodras 2016, disponible sur :
https://fr.m.wikipedia.org/wiki/Fichier:Oceanografic_Restaurant.jpg)

L'OCEANOGRAFIC —{F—-

01-Baument d’entrée 06-I'Arcuque 11-12-13-14-15 Restaurants
02-Méditerranée 07-I'Antarctique 16 Salons de creme Glacée
03-Zone humides 08-Delphinarium 17-Burcaux
04-Zone Tropicales 09-Auditorium Mer Rouge 18-Education et Recherche
05-Océans 10-Tles P- Parking

Figure 11.16:3D démonstrative des batiments du parc océanographique.
(Valencia-cityguide.com).




3.1.61.’Agora :

L’Agora est un espace couvert multifonctionnel congu par I’architecte Santiago Calatrava, inspiré
de deux mains entrelacées. Le batiment a une hauteur de 70 m et occupe 5000 m2 d'espace.

Figurell. 17 : vue sur I’Agora. (Nicolas Janberg, disponible sur :
https://structurae.net/fr/ouvrages/l-agora).

Les espaces intérieurs :
Plan au sol ressemblant & une ellipse pointue d'environ 88 m de long et 66 m de large. Selon la

configuration de I'espace, une capacité maximale de 6 075 personnes peut étre atteinte.
Centre Caixa forum : une grande piéce ovale suspendue sur quatre piliers qui allait permettre
d'abriter la majeure partie du programme de I'exposition. Auditorium enfoui sous le batiment

Agora.

| Pontde I'Assut de I'Or

Fiqurell.18 : le pont de I’ Agora. (Marja van Bochove 2010, disponible sur :
https://www.flickr.com/photos/7539060@N06/4611286500/).
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3.1.7 Programme surfacique :

Tableau 4 : programme surfacique de la cité océanographique Valence.

Lespace

Palais des Arts
Reine Sophie

L’'Umbracle

LU'Hémisphérique

Musée des Sciences

Prince Phillip

L'océanographique

L'agora

Total De La Cité

La surface

37.000 m 2
H=70m
Largeur=87m
L=230m

L= 320m est-ouest
;largeur=32,8m n
ord-sud ; H=18m
2600 m 2

Forme rectangulaire
200*1300m

42 000 m?
L=220m,
largeur=80m
H=55m

110.000m 2

5000 m 2
H=70m

350 000 m 2

Les espaces intérieurs

La salle principale(1481 places)
La salle magistrale(400
spectateurs)

*Amphi théatre(1.500 personnes)
*Théatre Martin y Soler (400 pers)

*Espace ouvert
*Une variété d'espaces pour
I'organisation d’événements

*Salle de projection
*Un hall
*L'anneau périphérique

*RDC : billetterie, restauration,
commerces ils trouvent aussi les
salles de classe de "Science on
Stage" et "TV Studio"

*ler étage: une représentation
artistique de I'ADN

*2éme étage : I'exposition
"L'héritage de la science.

*3éme étage : des expositions au
changement climatique.

Plan au sol ressemblant a une
ellipse pointue d'environ 88 m de
long et 66 m de large.

(6 075 personnes)

Centre Caixaforum : une grande
piéce ovale suspendue sur quatre
piliers

Auditorium enfoui sous I’Agora.
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3.2 Institut d’études Maritimes Samundra :

Se situe pres de la riviére d’Indrayani dans le Village Takwe Khurd qui situe entre la ville de
Mumbai et la ville de Pune a I’est de 1’état de Maharashtra 410405, en Inde. Fait par I’architecte
Christopher Charles Benninger en 2007. L’institut s’étend sur 21 hectares, le coupe de réalisation
est estimé de 15,3 millions de dollar.

Figure 11.19: vue de I’ensemble des batiments de I’institut. (A. Ramprasad Naidu 2016,
disponible sur Archdaily).

3.2.1 Présentation de institut :

L’Institut d’études maritimes Samundra (SIMS), a été créé afin de réaliser une nouvelle vision
d’une industrie axée sur la protection de I’environnement, la sécurité et I’efficacité, réalisé grace
au principe d’implantation Sur un tapis vert et orientation de fagade pour I’optimisation de la
production énergétique des panneaux solaires.
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Figure 11.20: vue de dessous, prise sur Google maps. j



3.2.2 Les différents blocs :

L’implantation du bati se fait de facon éclatée, chaque batiment a une fonction particuliére et la
relation entre eux ce fait par principe d’optimisation des fonctions, les dortoirs proches du
restaurant et administration, et le centre de recherche proche des ateliers.

Figurell.21 : image 3D de I’ensemble. (Christopher Charles Benninger Architects 2007,
disponible:https://images.adsttc.com/media/images/5100/118c/b3fc/4b61/4a00/0029/slideshow/S
IMS).

Bloc a : centre des sciences maritimes

Le batiment est éclairé naturellement grace aux fenétres qui couvre tout le périmétre du cylindre
et la coupole en verre centrale, ce qui réduit la consommation d’énergie non renouvelable.

Le centre des sciences maritimes comporte les espaces suivants : Laboratoire d’informatique,
Salle de simulateur des machines, Salle des cartes, connectés par un atrium au centre qui est donc

couvert par la coupole.

Figurell.22 : vue sur le centre de recherche.(A. Ramprasad Naidu, Archdaily).




Bloc b : Les ateliers
Un batiment qui s’étale en longueur avec une fagade vitré pour optimiser la consommation

énergeétique et I’addition d’une surface de plaque solaire photovoltaique de trois cents pieds de
I'atelier maritime produit60kW /h d'électricité. Sur la fagade nord.

Figurell.23 : vue sur la facade avec les plaques photovoltaiques. (Ramprasad Nadu, disponible
sur :https://m.blog.naver.com/PostView.naver?isHttpsRedirect=true&blogld=multiprayer&logNo
=100177556754).

Bloc c : bloc administratif
Comporte les espaces suivants : Réception, Salle de conférence, Expositions, Bureaux.

Figurell.24 : vue arriére du bloc administratif. (A. Ramprasad Naidu, Archdaily).

Le batiment administratif exploite intelligemment la lumiére du Nord a travers son mur d'atrium
en verre ondulé, tout en produisant de I'électricité a travers la grande facade photovoltaique
orientée au sud qui produit 30 KWh d'électricité.
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Figurell.25 : vue de face du bloc administratif. (A. Ramprasad Naidu, Archdaily).

Bloc d : complexe académique
Les cellules photovoltaiques, a la fois translucides et opaques, deviennent des « jaalis » indiennes
modernes, laissant passer la lumiere naturelle tout en bloquant la chaleur.

Figurell.26 : vues du batiment académique. (A. Ramprasad Naidu, Archdaily).

Bloc e : le restaurant
Grandes Fagade vitré orienté pour optimiser 1’éclairage et donner une belle vue du lac pour offrir
une bonne ambiance lors des repas.

Figure 11.27: vue de face du restaurant. (A. Ramprasad Naidu, Archdaily).
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Bloc f : internat pour 400 éléves

Contiens 200 chambres et 2 éléves par chambre, le verre semi-transparent laisse entrer la lumiére
naturelle et donne a I’équipement et aux machines d’essai une illumination et une ventilation sans
énergie. Utilisation des réservoirs d'eau de 28m au-dessus des escaliers circulaires pour avoir une
bonne pression d’eau en faisant usage de la gravité. Deux stations d'épuration bio-assainissement
recyclent les eaux grises vers I’arrosage des jardins.

Figurell.28 : vue latérale de I’internat. (A. Ramprasad Naidu, Archdaily).
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3.3 Musée Nationale de Biologie Marine :

Il se situe a Pingtung, Taiwan, d’une surface de 11600 km?. Malgré sa nomination de musée,
c’est un complexe qui mélange tourisme, éducation et data base national Taiwanaise pour
I’environnement.

Figurell.29 : vue de I’ensemble du musée. (National Museum of Marine Life - Whale Festival
Exhibition Hall disponible sur : nmmba.gov.tw).
3.3.1 Les Différentes Fonctions :
La partie touristique ce forme des aquariums et musées, le parc et zone public serve de jonction
entre toutes les fonctions. Le reste des Batiment sont le centre De Recherche, les logements du
personnel, étude universitaire et I’archive national.

Musée Des Eaux De Talwan Et Du Monde

* | Habitation Du Personnel Et Des Etudient

T

P e 8 | « R
E BT o

---------

Figure 11.30 : plan de I’ensemble des équipements du musée. (Nmmba.gov.tw). E




Tableau 05 : programme surfacique.

Fonction Surface

Musée de la baleine 2300m?2
Pavillon du corail 14500m2
Aguarium du monde 8900m?2
Logement 15000m2
Parking 51000m2
Espace vert 360000m2

m Espace Vert = Espace Bati

Figurell.31 : pourcentage entre batis et espace vert.

L’implantation des deux premiers batiments créés c’est fait en projetant les ligne du littorale dans
la volumétrie parallélement.

Figure 11.32: vue de haut, prise sur Google Earth.

Le parking donne acces vers les aquariums, cet acces est marqué par une statue inspirée de la vie
marine, donnant une entré théatrale au musée.

Figure 11.33 : vue sur la fontaine de 1’accés. (Nmmba,

https://ws.nmmba.gov.tw/001/Upload/217/ckfile/b382a0f2-4736-43f9-b00d-

fbbce88eh648.jpg). 64



3.3.2 Les Butes De Ce Musée :

-Traitement des demandes de 1’industrie : -propositions de musées coopératifs.
-Construire un pont entre les industries, les museées et les universites.

-Encourager les chercheurs a consacrer du temps a I’industrie.

-Organisation d’une alliance stratégique entre les musées, les universités et les industries.
-Dépbt et gestion des brevets.

-Gérer le transfert de technologie et les demandes de brevet.

-Concevoir et développer des produits marins culturels et créatifs.

-Fournir des consultations aux entreprises en démarrage.

Figurell.34 : vue sur le musée des mers du monde.(Nmmba,
https://mwww.nmmba.gov.tw/cp.aspx?n=22E3BC8A4FF53F8A&S=E63F00A39FBDAET0).

3.3.3 Musée De La Baleine :

Le Musée National a lancé son batiment modéle d’architecture photovoltaique. En forme de
baleine qui référé aux baleine beluga qui sont en aquarium dans ce dernier, la structure est la
premiére au monde a étre enveloppée de matériaux connus sous le nom de photovoltaique intégré
au batiment, selon le musée.(Nmmba.gov.tw/,2021).

Figure 11.35: vue latérale sur le musée. (Nmmba, disponible sur :
https://ws.nmmba.gov.tw/001/Upload/217/ckfile/d0b11059-8f16-437f-957e-371b024a5fa2.jpg).




Le Bureau de 1’énergie du ministére de 1’Economie, en coopération avec le Musée national de la
vie marine, a transformé la station de gestion cdtiere d’origine en un classique photovoltaique
pour I’utilisation de la technologie de I’énergie solaire, en utilisant 1000 cellules solaires a
I’extérieur pour produire de [D’électricité, en utilisant les caractéristiques du bon
soleil,I’environnement vide et moins d’abri dans la région de Heng Chun, le sud de Taiwan soleil
chaud dans 1’énergie, pour I’utilisation du Musée.D’une capacité¢ de 104,1 kW/h, le musée
produit actuellement environ 108 000 degrés d’électricité par an, qui est utilisé¢ par environ 11
000 foyers par jour, réduisant les émissions de CO2 d’environ 56,38 tonnes métriques.

Figurell.36 : vue rapprocher des plaques photovoltaiques. (Nmmba.gov.tw).

L’utilisation des matériaux ecologique pour la création de ce batiment a prouvé étre difficile pour
achever le but primaire qui était réduire la consommation énergétique non-propre, donc
’utilisation des matériaux tels que le bois et les pierres pour animer les parcours a été une
solution mineure a ce dilemme.

Figure 11.37 : vue sur un pont en bois. (Nmmba, disponible sur :
https://ws.nmmba.gov.tw/001/Upload/217/ckfile/85fa07e6-2cd5-4093-b86a-001266524d0b.jpg).
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3.4 Station De Recherche Marine :

Elle se situe dans El Tabo en Chili, le terrain s’étale sur 2.7 hectares, et le bati sur 696.47 m2. Le
projet compte trois des volumes paralleles et éloignés, qui privilégient les vues sur la mer, de

maniére a rendre autonome la volumétrie du programme et a gagner sa liberté d'adaptation aux
besoins spécifiques.

Figurell.38 : Croquis de la station.(Archdaily 2010, disponible sur:
https://www.archdaily.com/428528/coastal-marine-research-station-puc).

3.4.1 Plan De Masse :

Le projet est intégré dans un site plat, une partie flottante du volume déborde sur une pente qui
meéne directe a la mer, le projet compte trois volumes paralléles et éloignés, qui privilégient les
vues sur la mer (objectif de travail lié a la mer), correspondant chacun aux zones demandées, de
maniére a rendre autonome la volumétrie du programme et a gagner sa liberté d'adaptation aux
besoins spécifiques de chacun section.

Figurell.39 : Plan de masse. (Archdaily 2010).
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3.4.2 Analyse spatiale :

La commission a demandé linstallation d'environ 1 000 m2 de nouvelles installations
immédiatement adjacentes, en tenant compte des services techniques complémentaires fournis en
sous-sol et dans l'ordre établi par la construction précédente, avec une place centrale entourée
d'installations de travail et de séjour. Pour le programme, trois domaines ont été demandés :
domaine de technologie de l’architecture navale, navigation et domaine technique de génie
mécanique de marine.

Gl pm——— T Salle Informatique ) Y [y L
Salle Pédagogique [+ = = : . e (nF Ateliers
E s S 8] Salle Pédagogique |- =} L i
Salle Polyvalente ,
I Js : Passerelle
2. |Passerelle S
e - =
2130 | Administration Local Technique
o Yalbullls : —J-
Plan RDC Plan Entre Sol

Figure 1140 : plan des niveaux. (Archdaily 2010).

L’utilisation de fondation profonde Pour permettre a une Partie de flotté a permis d’économiser et
gardée I’aspect environnementale en altérant

le minimum dans la falaise.

= o

Figurell.41 : coupe de tous les niveaux.(Archdaily 2010, disponible sur:
https://www.archdaily.com/428528/coastal-marine-research-station-puc).
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3.4.3 Les Facades :

Les facades sont constituées d’une série de chassis en contreplaqué reposant sur des bases de
béton partiellement enterrées dans la pente. Ce projet met I'accent sur l'utilisation du revétement
extérieur en fibre de ciment Permanit Wood de Pizarrefio. Cette solution de revétement extérieur
fait partie d'un systéme de construction a sec et d'exécution rapide, qui génére des résistances
thermiques, au feu et acoustiques.

Figurell.42 : vue de la fagade nord. Figure 11.43: vue de I’intérieur.

Figurell.44 : vue de la fagade sud.(Archdaily 2010, disponible sur:
https://www.archdaily.com/428528/coastal-marine-research-station-puc).




3.5 Océanopolis de Brest :

Il se situe au Port de Plaisance du Moulin blanc, Brest, France. Sur une surface de 8700 m2, Créé
par I’architecte Jacque Rougerie en 1990.

Figurell.45 : vue du ciel sur I’Océanpolis de Brest. (Cybevasion, disponible sur :
https://www.place-des-vacances.com/assets/images/dossier/45-1451497134.jpg).

3.5.1 Présentation du projet :

Océanopolis est un Centre de culture scientifique consacré aux océans. Le but premier était
d'offrir une vitrine aux sciences de la mer a travers le pavillon tempéré. Brest rassemble en effet
60 % de la recherche européenne sur la mer. Entiérement réaménagé en 2000 avec l'ajout des
pavillons polaire et tropical, Il propose une approche scientifigue du milieu marin dans sa
globalité. (Wikipédia).

Figurell.46 : plan de situation de 1’Océanpolis Brest. (Aurillac, disponible sur :
http://www.jplours.fr/Images/oceanopolis_plan_acces.gif).
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Le projet est réalisé dans une zone portuaire riche en activité, 1’Inspiration vient de la forme d’un
crabe et Implantation est de sorte que le crabe pointe vers la mer.

Figurell.47 : vue de dessus sur le batiment. (Nagenmer 2018, disponible sur :
https://nageenmer.files.wordpress.com/2018/11/radebrest_occ3a9anopolis.jpg?w=684&h=458).

Figurell.48 : croquis du crabe. (Nastasic, disponible sur :
https://www.gettyimages.fr/detail/illustration/black-land-crab-gecarcinus-ruricola-illustration-
libre-de-droits/912102582?adppopup=true).

L’architecte a créé une forme aérodynamique pour contrer les vents forts de la zone.

Océanogolis

rest

Figurell.49 : Océapolis Brest facade principale. (Tout-brest.fr, disponible sur :
https://www.tout-brest.fr/wp-content/uploads/2016/02/0c%C3%A9anopolis-Brest.jpg).
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Le centre se découpe en trois pavillons correspondant a trois environnements différents
: tempéré, polaire et tropical. 10 000 animaux et végétaux marins de 1 000 espéces peuvent ainsi
étre découverts dans ce complexe.
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Pavillon
Trop/cal

Pavillon
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Polaire &
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Figurell.50 : esquisse du plan de masse. (Ticketmaster, disponible sur :
https://static.ticketmaster.fr/static/images/salle/4126_img.qgif.

Les panneaux photovoltaiques Installés en 2019 sur la toiture. 1ls produisent une énergie qui est
réinjectée dans le réseau propre d’Océanopolis, permettant de diminuer la consommation
d’énergie de quelque 8 %. « Il deviendra alors I’équipement le plus équipé en photovoltaique de
toute la métropole », résume Régis Gaillard, en charge du dossier a Brest métropole.

Figurell.51 : photo des panneaux solaires sur la toiture du batiment. (Ouest France,
disponible sur : https://www.ouest-france.fr/bretagne/brest-29200/en-images-brest-
oceanopolis-installe-des-panneaux-solaires-avant-son-30e-anniversaire-6539595).



3.5.2 Quelques travaux en cours pour diminuer Pimpact énergétique :

-Changement de I’éclairage, au profit de Leds.

-Changement des verriéres, pour une surface totale de 560 m2.

-Isolation des 4 350 m2 de toiture.

Figurell.52 : vue de I’accés publique. (Https://encryptedtbn0.gstatic.com).

3.5.3 Programme surfacigue :

Tableau06 :programme des espaces intérieurs.

Type d’espace

- gestion et administration

- recherche
- exposition

Contenue

- Hall d’accueil -administration
-locaux techniques

Laboratoire
Des aquariums / Bassin géant

- culture et de formation

- service

-Les ateliers
-Les salles de cours
bibliothéque  -auditorium

-restaurant -Cafeteria
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4. Synthese :
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Figurell.53 : synthese thématique.
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1

INTRODUCTION AU THEME

Le succes de n’importe quel projet dépend trés
lourdement sur le site de réalisation, avoir les bonnes
conditions qui correspondent au besoin que le théme
expres, un bon emplacement, une surface suffisante pour
explorer toutes les possibilités, sans oublier les
contraintes que ce dernier pressant pour notre projet, et
c’est de la que vient I’unicité du projet.

Notre but dans ce chapitre est d’étudier les
différentes caractéristiques et les différents
obstacles que nous devons franchir pour
implanter un projet de la meilleure
maniére possible.
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2. Présentation de la ville de Mostaganem :

2.1 La situation géographique de la ville :

Mostaganem est une ville cotiére qui se situe a I’ouest du pays, c’est la 2éme ville portuaire du
ouest algérien. Elle dispose d’une partie du littorale qui s’étend sur 130km.Le Chef-lieu de la
wilaya est situé a 362 km a 1’Ouest de la capitale, Alger.

Figure I11.1 : situation de la ville Par rapport au ~ Fiqure 111.2 : situation de la ville Par rapport aux
pays. villes littorales

2.2 Les limites de la ville :

La wilaya de Mostaganem est limitée a I'Est par les Wilayas de Chlef et Relizane. Au Sud par les
Wilayas de Mascara et Relizane. A I'Ouest par les Wilayas d'Oran et Mascara. Au Nord par la
Mer Méditerranée.

Figure 111.3 : la ville Par rapport a la région nord-ouest. 77




3.Les données physigue et naturelle de la ville :

3.1 les Reliefs :

Mostaganem est situé¢e a 104 m d’altitude sur le rebord d’un plateau cotier. Elle est assise sur les
rives de I’oued Ain-Sefra, caractérisée par deux régions distinctes le plateau et le Dahra qui
s’individualise en quatre (04) unités morphologiques :

3.1.1 les vallées basses de I'Ouest :

Englobent les communes : Hassi Mameche ,Mazagran, Stidia, AinNouissy, EI Hassaine et
Fornaka.

3.1.2 les Monts du Dahra :

Englobent les communes : Sidi Belattar, OuedEl Kheir, Sidi Ali, Ouled

Maallah, Tazgait,Nekmaria,Kheireddine,Ain Boudinar et Safsaf.

3.1.3 le plateau de Mostaganem :

Englobe les communes :Mostaganem, Ain Tedles, Sour,Bouguirat, Sirat, Souaflia, Mesra,Ain
Sidi Cherif ,Mansourah, Touahria et Sayada.

3.1.4 les vallees de I’Est :

Englobent les communes : Achaacha, Khadra, OuledBoughalem, Sidi Lakhdar, Hadjadj et
Abdelmalek Ramdane.
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Figure I111.4: Les reliefs de la région de Mostaganem,
(https://www.researchgate.net/figure/Les-reliefs-de-la-region-de-Mostaganem-Algerie-Zidi-
2012_fig29 320990749).




3.2 leclimat :

Mostaganem se caractérise par un climat semi-aride a hiver tempéré. La pluviométrie varie entre
350 mm sur le plateau et 400 mm sur les piémonts du Dahra.

Tableau 07: Relation entre température, pluviométrie et période de
I’année. (http://www.weatherbase.com/weather/weather.php3?s=604570&refer=&units=metric&c
ityname=Mostaganem-Mostaganem-Algeria).

Mois Jan |Fév | Mar | Avr | Mai [Jun |Jui |Aou|Sep | Oct | Nov | Déc | Année

TempératureC° |11 |12 |14 |17 |19 |21 |24 |25 |23 |20 |16 |13 |17

Précipitation(mm) {92 |72 |60 |40 |35 |9 2 3 16 |46 |76 |72 |524

Durée du jour (h) | 105|114 (124|136 |14.6|15.1|148|13.9|12.8|11.7|10.7|10.2|12.6

4.Les Infrastructures de la ville :

4.1 Réseaux routiers :

Mostaganem présente un taux de 0,69 km/kmz2 qui lui confére une place de choix dans I’espace
régional, alors que sa moyenne n’est a peine de 0.37 km/km?.il existe 3 types de voies :

a. Routes Nationales : 332,43 km

b. Chemins de WILAYA : 654 km

c¢. Chemins communaux : 1200 km

4.2 Réseaux ferroviaires :

Il existe une voie pour le transport de marchandises reliant le port a a gare de Mostaganem en
direction de Mohammadia.

4.3 Infrastructure portuaire : La wilaya compte trois ports :

I
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FigureIII.S_: port de Figure_III.G : port de péche et Figurelll.7 : port de péche de
marchandises de de plaisance de salamandre. sidi Lakhdar.
Mostaganem. (https://500px.com/photo/185

(http://www.lechelif.net/ensable
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6.1 Situation et repéres :

Notre site est situé dans la partie sud-ouest de la ville de Mostaganem, qui est & 3 km du centre-
ville de cette derniere, s’inscrit dans un espace intermédiaire entre le centre-ville et la cote
maritime (le port de la salamandre).

Le site est limité au Nord par la mer Méditerranéenne (zone extra portuaire et le 3éme bassin du
port commercial de la ville).

- Au Sud par la faculté de droit et sciences politiques et la mosquée el Qods de salamandre.

-A L'Est par la voie ferrée du tramway, EPM et la Daira de Mostaganem.

-A L'Ouest par la mer Méditerranéenne (Corniche de la Salamandre et son Port de Péche et de
Plaisance ou I'état Algérien projette de le remplacer par une Marina : complexe résidentiel
incluant un port de plaisance, affaire a suivre).

Figurelll.8 : Faculté de droits et
sciences politiques, 24/01/2020.

F

Figurelll.12 : Daira de
Mostaganem, prise Google Earth,

Figurelll.9 : Port de 2 2018
Mostaganem, prise Google Eart '
par Fouaz Nedjar,2019. DER—— .

I AAAAN T

Figurelll.10 : Mosquée el Qods, 2019.
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6.2 Morphogenése :

La morphogenése urbaine désigne le processus historique de création et d'évolution d’une ville et
de sa propre morphologie urbaine, processus continu d'optimisation des interactions entre
individus et activités. (Wikipédia).

cartel de Mostaganem en 1843 Carte 2; Google;

Carte 3; le;
source gallica.bnf.fr Mostaganem en 1904 . Gaog

Mostaganem en 1940 .

Carted de Mostaganem en 1942 CarteS de Mostaganem en 1956
www.encyclopedie-afn.org www.encyclopedie-afn.org

-Aspect de la ville au début de 19 siecle: elle se développait de chaque rive de I'oued Ain Sefra,
a cette époque il n'avait aucune trace d'un port quelconque, c'est en 1847 que fait amorcée en mer
la construction d'une jetée qui plus tard arréta le port.

-En 1849-1920 : Mostaganem connut une croissance assez lente car tout était a créer, les
quartiers se développent, le port aussi en 1909. La guerre de 1914 stoppa I'essor de la ville.
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-En 1920-1940 : on assista a partir de 1922 a une reprise intense du batiment.

-depuis 1940 : aprés une stagnation 1939-1944, la ville prend la physionomie qu'elle a
aujourd'hui. Alors que pendant longtemps I'extension de la ville s'est réalisée de facon
radioconcentrique, on peut constater de puis quelque années une extension préférentielle en
direction du sud, sur I’axe : Oran-Arzew-Mostaganem.

-Les phases de mutations de la ville de Mostaganem :

1. Les liaisons au sein de I’enceinte sont renforcées et les points stratégiques sont occupés.

Une transformation radicale s’opére sur le paysage urbain.

2. L’oued constitue une rupture morphologique disloquant la ville et le quartier arabe trés
faiblement relié a la ville par des portes contrdlées est naturellement assiégé.

3. La ville « coloniale » se développe sur les axes stratégiques et vers la mer et le port en
délaissant la jonction de son tissu urbain avec celui de « Tijditt ». Le probléme se ressent jusqu’a
nos jours.

6.3 Historique de la Salamandre :

La Salamandre, appelée couramment « SALAMAN », considérée localement comme étant un
quartier périphérique de Mostaganem. Ce petit havre marin, est en réalité un pdle urbain faisant
partie de I'agglomération urbaine de Mostaganem. Sa situation géographique pres de la mer et la
proximité a la ville de Mostaganem, ont conféré a ce quartier une situation stratégique
remarquable et une importance sans pareil.

La Salamandre manifeste d'un passé prestigieux, cette cité en pleine mutation a connu une
multitude de changements parfois radicaux et ce depuis sa création en 19eme siecle, elle ne cesse
de se développer et de s'étendre sur les terres jouxtantes le bassin méditerranéen, et les terres
autrefois agricoles.

Figurelll.13 : La salamandre d’Antan- les Figurelll.14 : La corniche de la salamandre —
années 50 carte postale sur le site 2018. (Page Facebook Mostaganem aujourd’hui).
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La Salamandre, avait été le nom accordeé par les Espagnols, les premiers arrivants a Mostaganem,
bien que d'autres ont décerné son appellation par rapport a un animal qui fait partie de la classe
des amphibiens qui est le Salamandre.

Figurelll.15 : I’amphibien salamandre. (Michel Gunther/
salamandre.org)

La Salamandre se remarque par ses maisons blanches et basses, son école et sa place, et les
différents restaurants et commerces disponibles dans ce quartier, sur ce, les habitants de
Mostaganem ont développé un lien trés fort avec cette plage, qui est leur endroit préféré pour se
détendre et profiter du charme de sa plage. Bien que d’autres restent nostalgiques du cabanon sur
pilotis qui étaient dans la plage avant sa déconstruction et la réalisation de la corniche.

Figurelll.16 : La salamandre — novembre/1992. Figurelll.17 : La salamandre — 1950.
(Page Facebook Mostaganem des années 50) (www.canalblog.com)




6.4 Analyse fonctionnelle :

Notre site est riche d'équipements trés importants ce qui lui donne une valeur importante parce
qu‘ on trouve des équipements administratifs (EPM, DUCH...).

Figurelll.18 : plan de I’état des fonctions

6.5 Etat des hauteurs :

Les hauteurs des édifices différent suivant leur fonctionnement, du RDC au R+7.Notre site
contient tout type d'hauteur, et entouré de batis qui ont majoritairement une hauteur de R+1

Figurelll.19 : plan de I’état des hauteurs.




6.6 Trame parcellaire :

Dans notre cas, la trame urbaine differe d'un endroit a un autre comme par exemple si on prend
I'équipement de I'habitation collectif on trouve une trame urbaine organisé selon un tracé
géométrique tres simple qui est composé de rectangle.

Figurelll.20 : plan de la trame parcellaire.
6.7 Trame Viaire :

Le tracé linéaire facilite la lecture et permet la bonne compréhension de la circulation.
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Figurelll.21: plan de la trame viaire. m




6.8 Circulation :

Figurelll.22 : plan de la circulation.

Le terrain est situé a coté de lI'un des grands axes de la salamandre qui occupe 80% de la
circulation mécanique forte et 40% de la circulation piétonne faible parce qu‘ il se situe dans un
tissu résidentiel qui fait la jonction entre la salamandre (zone industrielle et le port) et la route
RN11.

6.9 Climatologie :

VENT DOMINANT
NORD OUEST

Terrain trés ensoleillé avec

des vents forts a cause de la
proximité a la cote.




6.10 Plan de masse :

Figurelll.23 : plan de masse du terrain.

6.11 Morphologie :

Terrain presque plat avec une falaise au bout qui donne sur la mer.
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6.12 Analyse Séquentielle :

“La notion de séquence visuelle est directement
issue de cinéma, appliqué a I’architecture et a la ville,
I’analyse  séquentielle permet d’étudier les
modifications du champ visuel d’un parcours.”
Philippe panerai- (analyse urbaine).

-Parcours A :

Le parcours choisi baptisé Boulevard de la
Salamandre s'étale sur une distance de 490 m en
passant par la ligne W7A avec Dintersection de
Boulevard de salamandre, jusqu‘au rond-point en
face la faculté de droits.

Figurelll.24 : démonstration la largeur de

la rue par rapport a 1’hdtel senoucia,photo
de constat personnelle/24.01.2020/ traité
avec I’application Sketch Photo.
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Parcours A
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Figurelll.25 : Parcours A, photo de

constat personnelle, prise le
24/01/2020.




Figurelll.26 : démonstration de I’axe A en photos.
Prises le 24.01.2020/ traitées avec 1’application Sketch Photo.

Rue d’une largeur bien supérieure a la hauteur du batiment L>h. La rue sépare la premiére trame
de la deuxieme, qui crée une rupture visuelle.

Par rapport a 1’axe A, on remarque un équilibre au niveau des élévations, la majorité des
constructions de type R+1 et RDC, donc d’une hauteur maximale de 6,80m, de la faculté jusqu’a
arriver a 1’hotel de Senoucia, ce dernier crée une différence en hauteur remarquable au niveau du
parcours, qui fait 13,6m.

-Parcours B :

Parcours B

Figurelll.27 : ParcoursB, photo de
constat personnelle, prise le
24/01/2020.

-Rue créant un Renvoi qui se traduit par un fléchissement,
qui mene a une direction différente

S i‘ﬁ_"%E_L:ES—f-’;:

Figurelll.28 : constructions face a 1’axe _;
B.

Photo prise le 24.01.2020/ traitée avec
I’application Sketch Photo.

-Un déséquilibre au niveau des élévations, la hauteur du
batiment 1 est bi supérieur aux constructions qui font faces.



-Trame verte :

On constate

types de palmiers, le
plus marquant c’est le

palmier nain.

LI | 1T e g i
g !

~
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deux

Mimosa

Appartient a la famille des légumineuses.
Cet arbre décoratif classé chez nous parmi
les méditerranéennes  est  originaire
d'Australie. Une boule d'or qui attire le
regard 1’or de sa floraison.

Le ficus retusa :

Un arbre ramifié formant des racines aériennes, il
présente un feuillage résistant et lustré, d'un beau
vert foncé persistant, et ombrage trés bien. C'est
I'arbre d'alignement parfait dans nos villes. On le
trouve un peu partout comme arbre d'alignement
et méme en bosquet.
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7. Synthése :
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_ o Figurelll.28 : synthese de site .
Points positifs :

-terrain tres stratégique.

-présence de différents commerces.
-présence d’un port de plaisance.
-présence de différents moyens de transports.
-quartier tres sécurisé.

-quartier tres animé.

-terrain tres ensoleillé,

Points negatifs :

-trop d’humidité.

-nuisance sonore.

-la majorité de bati en état de dégradation.
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1
INTRODUCTION AU THEME

«...L’architecture a toujours été l'une des formes
les plus complexes de [’homme en tant qu une
expression artistique. Elle s approche de la
musique, poésie et de la peinture ».

-Frank Lloyd Wright

Ce chapitre est consacré a I'étude du projet y g -
architecturalen traduisant les intentions et les
hypothéses en réalité la plus concrete, et permet le
controle du résultat par rapport a ses éléments de
référence.

2.1 Les types d’usagers:(pour qui ?)

-Le grand public : habitants de la ville, touristes.
-groupes spécialisés : des chercheurs, les conférenciers.
-administrateurs : directeurs, gestionnaire, comptable, secrétaire.

-personnels de coordination, d’entretien et de service : programmateurs, techniciens,
guides, responsable de communication.

2.2 Les cibles du projet:(pour quoi ?)

Alrégionale :

-participer au tourisme de la ville pour devenir un pole touristique incontournable de I'ouest
algérien.

-sensibiliser le grand public apréserver la richesse naturelle et maritime de la ville.

B/nationale :

-revaloriser I'image de la ville sur la scene nationale.

- participer au développement et touristique du pays.

-sensibiliser la population algériennepour faire prendre conscience de la pollution marine et des
conséquences du changement climatique sur la

&



3. Programme surfacique :

La programmation est un outil d’aide et d’information pour le projet, c’est a I’issue cet outil que
la nécessité va transformer en organisation spatiale effectif sur la base des besoins qualitatives et
quantitatives, déterminer une programmation qu’il faut répondre aux nécessité fonctionnelles et

techniques qui a des enjeux d’influence sur I’environnement et d’ordre culturel .

O Oprogramm
synthese e

Oprogrammes finale
des
Odonnées exemples
théoriques
O programme
initial

Le programme de base est définie a I’aide d'une analyse thématique ou l'on détermine les points
forts du programme.
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Tableau 08: Programme Surfacique.

Fonction

Espace Sous -espace Surface
Accueil -réception 20m?2
-espace d’attente 28m?
-halle déchargement 40m?2
-bureau de contr6le 10m?
-sanitaire *2 35*2
-douche+vestiaire f gomz ~ [P23m?
-douche+vestiaire h 90m?
-kitchenette 66m?
-stockage 82m2
-local technique 27Tm?
Laboratoire de flore -labo de la flore 122m?
maritime -b. responsable 22m2  [196mz
-chambre froide 30m2
-dépdts 22m?2
Laboratoire de faune -labo de la faune 230m?
marine -bureau de responsable 19m?z  1313m?
-chambre froide 30m?2
-dépots 34m2
Laboratoires d’analyse -labo industriel 122m?
industriel -bureau de responsable 22m2  [196m2
-chambre froide 30m2
-dépots 22m2
Administration -Bureau de directeur 30m?
-Secrétaire 20m2
-Bureau de comptable 19m?
-Bureau  de  ressources | 16m?*  hggp2
humaines
-Salle d’archive 58m2
-Salle polyvalente 100m?
-Salle de réunion 45m?
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Accueil -Hall d’accueil 95m2
-les guichets des billets 40m?2  [205m2
-espace d’attente 45m?
-sanitaire 25m?
-Aquarium des océans 720m?2
-meéditerranéenne 185m?
-tropical 100m?

. Exposition permanente - indien 260m?
Exposition et - polaire atlantique 172mz  [PO73M
Vulgarisation -pacifique 550m2

-tempéree 226m?
-exposition temporaire 460m?
Administration -Bureau de directeur 50m?
-Secrétaire 36m?  |116m?
-Bureau de gestion 30m?2
Service technique et -Laboratoire de quarantaine 98m?2
entretien -s.de filtration 92m?
-s.d’alimentation 96m?
-Dépodt de matériel 130m?2
-Réservoir d’eau de mer 194m2 [1327m?
-Réservoir d’cau douce 184m?2
-Bureau de contréle 135m?
-Cabinet de vétérinaire 64m2
-imagerie, échographie 43m2
-délivrance des médicaments | 43m?2
-préparation de la nourriture 85m2
-stockage 163m2
Accueil -Hall d’accueil 200 m?
Centr -Sanitaires 25 m?
entre -Local technique 31 m2
De -Rangement 10 m2
-Bureau de gestion 16 m2 ,
Sensibilisation -espace de repos ome  [242M
-stockage 30 m?
Bibliothéque -s.de lecture 150 m?
-Rayonnages 80 m2
-cartotheque. 30 m? 280m?
-archive. 20 m2
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Total 2632m2

s.de conférence -s.de conférence 150 m?
Et projection -s.de projection 100 m2  296m?
-d.Traduction 26 m?
-archive 20 m?2
Clubs et associations -Club de protection de la 100 m2
faune et la flore
-Club de découverte des 95 m?
fonds marins
-Club de protection de 95 m2
I’environnement 100 m? [770m?
-Club catastrophe naturelle 60
-Salle Rédaction magazine 50
-vente magazine 40
-s.Tirage 110
-s.d’activité pour enfants 120
-S¢, d’exposition artistique
Restaurant -S de consommation 550m? 1120m?
-Cuisine 120m?
-Dépot 150m?2
-Ch. Froide viande+poisson 300 m2
Cafétéria Salles 500m? 500m?
Boutiques -Boutiques de vente -produit | 100m? 300m?
diverse )
-Boutiques de vente - 100m
aquarium poisson 100m?
-Boutique de vente de livres
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4. La genese du projet

4.1 L’implantation du projet :

Pour faire I’implantationn nous nous sommes inspirés de la forme d’une raie Manta, ce choix
s’est fait grace a une ressemblance visuelle de la route des Falaises qui fait pensée a sa queue.

Figure 1V.1 : I’implantation du projet .

-La disposition des volumes s’est faite sur deux critéres, le premier étant I’anatomie de la raie.
La division du terrain en différentes parties corporels : les nageoires, la téte, le corps, et la queue
représente la route des Falaises, le tout en direction de I’axe A. Et le placement d’espaces
annexes représente le poisson rémora qui s’attache et nage au coté de la raie.

-Le deuxiéme critére est la nature des batiments, séparation entre nord et sud du terrain par le
type d’usager, les attractions publics tel que ’aquarium, la serre tropicale et la salle de spectacle,
et a usage privatif ou semi privatif tel que le centre de recherche le centre de recyclage et le
centre de sensibilisation qui appartiennent aux deux catégories.

L’espace qui contourne la forme de la raie sert de séparation de I’environnement extérieur, mais
aussi de réserve requise par la W7A.




2225m

Administration

Figure 1V.2 : disposition des équipements .

4.2 La composition formelle :

L’ensemble du projet s'inspire des galets caractéristiques de la plage de Salamandre, les résidus
de mers dynamiques faconnant le littoral. Le projet situé a c6té du port et se distingue comme une
formation rocheuse emblématique, visible a la fois depuis la terre et la mer.

L'expression du projet inspirée par la nature fera non seulement de la cité océanographique un
nouveau point de repere spectaculaire a Mostaganem, mais également une contribution de pointe
a I'exploration de la vie marine.

Les galets qui changent de taille selon la fonction, sont posés en différentes positions, en
graduation, verticalement, et horizontalement.




Figure I1V.3 : les galets des
plages .

Figure 1V.4 :disposition des volumes .

Figure IV.5 : vue d’ensemble . 100




5.1Description du plan de masse :

Le plan de masse est une combinaison et une liaison entre différents espaces afin de permettre
non seulement une bonne circulation mais aussi une promenade a I'intérieur du projet.

L’accés principal piétonne se fait depuis la route W7A et les accés secondaires sont placés selon
les fonctions dont on a besoin. L’accés mécanique se fait a partir de la voie secondaire la route
des Falaises en raison de la circulation faible de cette voie.

Conception de I’aménagement extérieur :

L’aménagement de plan des espaces et parcours qui animent la promenade est fait en
implantation sur des bassins d’eaux qui traversent certains cotés du terrain, tandis que d’autres
sont des espaces verts, le tout est aménagé en jardin japonais. Pour accentuer I’ambiance
intérieur, et la diversité des plans d’eau et espaces aménageables offrent une opportunité
d’explorer les différentes facettes du jardin japonais.

Le choix de ce type de jardin en particulier est pour ses caractéristique et principe d’utilisation de
matériaux naturels tels que le gravier, la roche, le sable qui donc donnent a notre projet un
point de plus vers la direction de 1’écologie.

Nous avons aussi les couleurs présentent, qui complétent notre projet. Le jaune, rouge et orange
dans le jardin contraste avec la froideur générale de 1’environnement, le bleu de la mer et le vert
de la végétation. Donc 1’accord entre couleur chaude et froide permet un équilibre visuel et une
certaine plaisance durant la promenade. Le but est de créer une ambiance agréable, un paysage
naturel en miniature ou regne sérenité et zen attitude.

Figure IV.6:aménagements extérieures .



A T’est, nous avons une maison de thé japonaise qui donne vue sur une cascade épurée, qui
incite a la réflexion. A ’ouest, s’étend un labyrinthe, aires de jeux pour enfants, un espace
familial pour se détendre, puis une allée qui méne au pavillon passe au milieu des arbres et des
fleurs et permet au visiteur d'accéder au premier stade de la méditation. Quand le soleil se
couche, des étangs de lumiere douce s’éclairent, image de la lune qui se refléte dans 1’eau.

Le jardin contient des lanternes (installées a c6té d’un point d’eau ou sculptées dans la pierre),
des ponts ainsi que des nénufars (une fleur aquatique qui trouve généralement sa place dans un
étang ou dans des eaux peu profondes). Pour les plantes, nous avons opté pour le choix des
amélanchiers, des lotus, des érables du Japon et des iris.

Cet espace est aussi un endroit intime ou s’installe un jeu entre ombre et lumiére. Les arbres
tels que le pin, le bouleau, le saule ou plus coloré le cerisier a fleurs qui permettent a la fois de
s’isoler, et de créer un coin d’ombre dans le jardin.

Les bassins sont habités par des carpes. Les chemins de la circulation piétonne (pour s’y
promener), constitués de galet, de sable, de terre, ou de gravier. Et des ponts en bois qui
traverse au-dessus des points d’caux.

5.2 Description des plans :
L’aquarium :

Le Rez-de-chaussée : Le RDC réserve un grand hall d’accueil avec des espaces d’attentes et les
guichets en face pour acheter les billets, la deuxi¢me partie derriere I’escalator est réservée a
I’administration dont on trouve le bureau du directeur, secrétaire et de gestion.

Le sous-sol :

Le premier niveau sous-sol est réservé aux locaux techniques, des ouvertures sur les bassins
d’exposition, laboratoire de quarantaine et le cabinet du vétérinaire. L’accessibilité a ce niveau se
fait par un accés mécanique.

Le deuxiéme niveau sous-sol méne vers les différents espaces d’exposition vivante marine qui se
dessinent en formes fluides pour animer I’ambiance intérieuret pousser les visiteurs a la
découverte du monde marin.

Le pavillon de recherche :

Le ler étage : la partie dédiée a la recherche présente les différents laboratoires de recherches,
avec une chambre froide pour chacune. On trouve ainsi I’espace de stockage, les douches et les
vestiaires.

Le 2me étage : on trouve dans ce niveau 1’espace administratif, un petit local technique pour les
chercheurs, une salle d’archive et une grande salle de réunion pour les scientifiques.




Le centre de sensibilisation :

Le ler étage : il se divise en deux parties, la premiére est réservée a 1’espace d’accueil, salles de
conférences et les boutiques de magazines. La deuxiéme qui est privée, regroupe les différents
locaux techniques.

Le 2eme étage :ce niveau regroupe les différents clubs de sensibilisation, une salle d’activité
pour les enfants, ainsi d’un grand hall d’exposition artistique.

5.3 Description des facades :

« Les édifices rendent souvent hommage a la nature en jouant sur les matiéres organiques et
['utilisation de matériaux capables de se fondre dans le décor — plusieurs constructions a
[’architecture futuriste devraient d’ailleurs voir le jour d’ici peu. De quoi dépasser largement le
cadre architectural contemporain ! » Michaél Zingraf

On peut a travers la facade faire une lecture d’une architecture futuriste moderne, une approche
architecturale plutot libre et décomplexée.

e Concernant de la fagade principale, la silhouette de 1’équipement administratif est la plus
imposante, avec des végétations qui sortent des ouvertures et une toiture végétalisée qui donne
vue sur la mer et I’ensemble du pole de la Salamandre.

e Le traitement des fenétres est inspiré de bulles de mer, et au méme temps des lignes fluides sont
imposantes dans 1’ensemble du projet, s’inspirant des vagues de la mer, puisque notre projet est
en relation direct avec la méditerranée.

e Concernant les couleurs en trouve une harmonie entre le blanc des batiments et les différents
éléments décoratifs posés sur les volumes .En fait, leur forme inédite et imposante inspirée des
animaux marins faisant ressembler a de véritables objets de science-fiction.

Figure IV.7 :volume d’accueil .



Figure 1V.8 :vue d’ensemble .

6.Conclusion :

« L'architecture n'est pas une question de mots, mais de larmes » disait I'architecte Philip
Johnson, qui n'a pas pu retenir ses larmes la premiére fois qu'il a vu les lignes fluides et
scintillantes du musée Guggenheim de Bilbao (Espagne). L’ impact émotionnel d'un beau
batiment peut pousser le personnel a se dépasser et influence positivement les individus. Quand
les batiments sont beaux & I'extérieur et offrent un environnement intérieur agréable, notre monde
s'améliore.
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Technique



1

INTRODUCTION AU THEME

La coordination entre la structure, la forme et la fonction
est importante pour la conception d’un projet
architectural, tout en assurant aux usagers la stabilité et
la solidité de I'ouvrage.

Dans ce chapitre nous allons présenter la structure
globale de notre projet, passant par les infrastructures et
superstructures, et nous allons aborder vers la fin des
technologies que nous avons intégré dans notre projet
ainsi que des techniques pour le fonctionnement de
1‘aquarium.
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2-Choix de la structure :

Le choix du systeme structurel a été fait en prenant en considération la nature et les exigences des

formes architecturales de notre projet.

La forme ellipse qui se répete dans notre projet demande un maximum de dégagement et d'espace

libre, d'une totale flexibilité, d’ou vient le choix de la structure métallique, qui se caractérise par
sa durabilité, uniformité, ductilité, ténacité et haute résistance.

L’infrastructure :
1/ Les fondations :
Les fondations du batiment de I’aquarium

Se constituent d’un radier général.

Radier Treillis soudés

Armature en U

A B ) s
S AR PPN

Plate forme compactée

Polyane

Radier

FigurelV.9 : fondation radier général
(4geniecivil.com).

2/ sous-sol:

FigurelV.10:détail mur de souténement

(4geniecivil.com).

Mur de souténement :un voile périphérique étanche en béton armé, doté d’un drainage

périphérique pour éviter toute infiltration des eaux.

La superstructure :

1/ les poteaux :

Poutrelle IPE 300 : Utilisés dans la structure de I’ensemble des batiments, c’est en appui sur un

massif réalisé avec un béton de classe 55 dosé a 325Kg/m3.

Dimensions du profil en mm : h=300 ; b= 150 ; tw=7.1; tf =10.7 ; r =15
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Charge descendante (appui) : N = 350 KN

Elles sont traitées contre la corrosion (un antirouille a base de zinc), ainsi contre le feu par une
peinture intumescente.

Ancrage d’un pied de poteau articulé

B

Platine
Plaquettes d’appui — il

béche Platine de préscellement

crosses

FigurelV.11: poutrelle profil IPE 300 FigurelV.12: ancrage d’un pied de poteau
(Stad). articulé (Valérie Santos, slideplayer).

-Leur role est :

De canaliser les forces horizontales a la verticale, ils travaillent essentiellement a la
compression.de résister aux moments de renversement provoqués par le poids des panneaux de
facades, ainsi qu’ils puissent jouer un deuxiéme réle esthétique.

2/ Les poutres :

Le type de poutres qui répond aux besoins de notre projet est le type alvéolaire qui permet la
mise en ceuvre, sans poteaux intermediaires. Dans un systéme constructif de ce type, 1’épaisseur
des planchers conditionne la hauteur libre, ce qui permet de faire passer les gaines en toute liberté
et d’optimiser I’ensemble de 1’ossature du batiment.
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Figure 1V.13: poutre alvéolaire
(ArchiExpo).




3/ Les planchers :
- plancher collaborant :

Utilisé pour les constructions métalliques, le plancher collaborant combine des bacs acier avec
une dalle béton, il tire avantage des propriétés techniques des deux matériaux, ce qui contribue a
la résistance mécanique de la surface porteuse, avec des portées qui peuvent aller jusqu’ au 18m.

Béton

4 s
[ ="

T

Treillis soudé

Nervure

Vide sous-jacent

Figure 1V.14: détail plancher collaborant

(Arcelor Mittal, futura-science.com).
4/ La couverture :

Le choix s’est porté pour une couverture en nappe tridimensionnelle,

qui répond aux exigences esthétiques et fonctionnelles du projet. Les détails constructifs du
systeme tridimensionnel, des nceuds sphériques et de barres tubulaires s’émettent en assemblage
sur le chantier.

Figure 1V.15: couverture tridimensionnelle
(ArchiExpo).



5/Les joints :
La disposition des joints sismiques coincide avec les joints de dilatation ou de rupture.
6/ Les facades :

Les murs rideaux : nous avons choisi le mur rideau en verre, grace a sa constitution des matériaux
légers. Parmi ses avantages :

e |l permet d’épargner de I’argent, car les matériaux de construction sont particulierement
légers.

o Ces revétements sont congus en tenant compte de la dilatation et de la compression
thermique, de I’évacuation de I’eau et des tremblements de terre.

o Grace au verre, une grande quantité de lumiére naturelle rentre dans le batiment.

e Les profilés sont disponibles dans une large gamme de couleurs, dont des imitations
bois. Il existe plusieurs méthodes pour teindre les profilés. L’anodisation, par exemple,
permet de conserver I’aspect métallique de I’aluminium.

e Le cote intérieur des profilés peut avoir une finition différente du coté extérieur. Il est
donc possible de les adapter a la décoration intérieure.

e Un mur-rideau permet beaucoup de possibilités créatives.

(www.facaderenovation.fr).

Figure 1V.16 : mur rideau double
vitrage (verre-menuiserie.com).
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-Technique et fonctionnement des aquariums :
1-Définition :

L’aquarium, c’est un véritable espace vivant qui touche I'émotion, I’occasion de changer de la
vie urbaine quotidienne et d’entrer dans un autre monde sous-marin, pour se détendre et
découvrir ses différentes especes.

2-L’organisation d’un aquarium :

(o une lumiére ambiante\

pour permettre la
bonne conservation
des plantes et des
animaux, avec des
effets multiples pour

. I'ambiance. )

(o )

e gagner le maximum

( La forme
de locaux

d'entretien et de * Placer les espéces
service et offrir au dans un volumes

visiteur un circuit d'eau qui correspond
clair et sans conflit 3 leur taille

de circulation. m
(- - o
Disposition

3-Structure de ’aquarium :

-Dans notre projet nous avons des aquariums de formes fluides rappelant la fluidité de la mer, en
dimensions différentes.

-Les aquariums auront un cOté vitré et des voiles périphérique protégés avec un waterstop a
I’intérieur du bassin, ce qui contribue parfaitement 1’isolement de I'eau.

4-Les éléments de Paquarium :

LE BAC :Le bac est I'élément principal de I'aquarium. Il s'agit d'un caisson étanche avec une ou
plusieurs faces transparentes, en verre ou en plexiglas. Il contient l'eau, les animaux, les plantes,
ainsi que tout ou partie des appareils. (Wikipédia)

Plus la cuve est grande, plus la qualité de 1’eau (acidité, taux de divers composés chimiques) reste
stable. Puisque les poissons sont treés sensibles aux changements de ces divers parameétres, il est
ais¢ de comprendre qu’un volume minimum est indispensable pour leur bonne santé.
(www.aquariophilie.org, Vincent, 2008)



https://fr.wikipedia.org/wiki/Polym%C3%A9thacrylate_de_m%C3%A9thyle
http://www.aquariophilie.org/

5- Vitrage de ’aquarium :

Un des problemes épineux dans la construction des aquariums pour les animaux aquatiques est le
choix du type de I’épaisseur du verre pour les fenétres immergées dans 1’eau.

Les aquariums et parois vitrées de bassin doivent présenter des propriétés et une épaisseur
suffisante pour pouvoir reprendre les charges suivantes :

o Les charges statiques dues a la pression de I'eau.
o Le poids propre si le vitrage considéré n'est pas vertical.
« Pour les applications extérieures, les charges climatiques.

-on utilise en général du verre simple recuit. En présence d'un aquarium collé tout en verre,
I'épaisseur du verre sera au minimum de 4 mm de facon a disposer d'une surface de collage
suffisante. 1l est recommandé de limiter la fleche a L/300 pour les parois d'aquarium
(essentiellement réalisées en verre simple) et a L/500 pour les parois vitrées de bassin
(principalement en verre feuilleté). Ces fleches ne pourront toutefois excéder 5 mm.

-Pour les tres grands aquariums, les déformations atteignent parfois des valeurs importantes, ce
que I'on peut éviter par la pose de raidisseurs longitudinaux horizontaux en verre ou d'un bati
métallique. (www.cstc.be)

Coteé eau Cote public

Y Joint d’étanchéité

N __ Feuillure

B : ~ Revétement étanche
Joint d’étanchéite |—— MY _ Orifice de respiration
MY et de drainage

Gros ceuvre

Figure 1V.17 : vitrage aquarium (cstc.be).

-Le PMMA : est une plastique légére, extrémement transparente ,le coefficient de transmission
dans le domaine visible est de 92% environ, et qui est supérieur a celle du verre.

- Il posséde une tres bonne résistance a 1’eau (douce et salée) aux alcools, aux solutions aqueuses
des sels organiques et a la plupart des acides dilués en plus, il ne jaunit pas et ne se fragilise pas.




- Il posséde une tres bonne résistance a 1’eau (douce et salée) aux alcools, aux solutions aqueuses
des sels organiques et a la plupart des acides dilués en plus, il ne jaunit pas et ne se fragilise pas.
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Figure 1V.18 :résistance du PMMA pour un aquarium (CHF
aquaculture).

7-Techniques de fonctionnement :

1-la filtration :il s’agit de filtrer I’eau des bassins que les animaux marins polluent
continuellement. Il existe plusieurs techniques de filtration :

1-1-filtration mécanique : par I’utilisation du sable ou le gravier pour les grands filtres, ou la laine
de verre pour les petits.

-filtration biologique : il s’agit de traiter ’eau de 1’aquarium par des éléments biologiques tels
que les bactéries anaérobiques en azote gazeux et en oxygeéne.

-filtration berlinoise : pour assurer cette technique de filtration les pierres vivantes et le sable
vivant sont soutenus dans leurs fonctions épuratrices par un certain nombre d‘artifices techniques,
cependant un changement regulier de 1’eau est nécessaire.

-filtration semi humide : I’eau quitte 1’aquarium trop plein et est amenée par une canalisation
percee de petits trous jusqu’au filtre situé sous I’aquarium.

2-L’aération :ce systéme travaille en produisant des bulles d’air qui s’élévent dans toute la
hauteur d’eau de 1’aquarium, puis c’est le brassage de la surface de I’eau qui permet
I’oxygénation de 1’aquarium, ce qui contribue a I’¢limination du dioxyde de carbone.

113




2/Crépine : est une sorte de pré filtre qui évite aux animaux marins d’étre emportés par le

courant d’eau ver le filtre.

3/ L’éclairage : ¢a se fait avec I’installation des tubes fluorescents qui ressemblent a la lumiere
de jour pour donner I’impression aux animaux marins d’étre dans leur milieu naturel.

4/le chauffage et la climatisation de I’eau :la température varie selon la nature de la faune et la
flore marine concernée : le chauffage est composé d’un thermostat qui fait régler le niveau de la

température de 1’eau, accompagné d’résistance chauffante avec.

quant a la refrigération.

5/la stérilisation : elle permet d’éliminer les micro-organismes
I’aide du rayon ultraviolet ou en émettant 1’ozone au bac marin.

@ traiterment

Un groupe réfrigérant est utilisé

dangereuses pour I’aquarium, a

l:—}) by pass S
1 - &
AN A
5 (¢ (@) pompe
'l 3
Q (3) fitere

@;l chauffage

FigurelV.19 : fonctionnement
pompe a chaleur(abcclim.net) .

&— Filtre

+ Aspiration d'oxygéne
= Transformation en ozone
=% Eau“sale” de la piscine
=-p Mélange eau“sale” + ozone
=% Eau désinfectée renvoyée dans la piscine

FigurelV.20 : fonctionnement de I’ozonateur
( piscineinfoservice.com) .

6/ I’écumage : en provoquant un brouillement d’eau, qui se transforme en mousse avec
I’écumeur, les urines des poissons et les colloides deviennent un liquide jaunatre.

7/ le trop plein : ce systéme permet d’éviter un remplissage excessif d’eau, avec des tuyaux de
vidage pour guider le trop plein d’eau vers 1’évacuation. (bricoplomberie.com)
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8/ la vidange :I’cau est vidée au niveau supérieur, et écoulée au niveau inférieur pour un
rehaussement idéal de I’aquarium par rapport au sol.

-des solutions techniques et fonctionnels :

Tableau 09:solutions techniques et fonctionnels

détection Installation des systemes de sécurité incendie (SSI) , et équipement

incendies d’alarme de type 4

Ventilation Systeme de ventilation passive (naturelle) pour I’ensemble du projet, et
mécanique pour I’aquarium.

électricité Un transformateur d’électricité accessible de I’extérieur dans tous les
batiments et commun dans chaque section du projet.

Température 200C en hiver, et 250C en été, avec maximum 50Cde différence a la
température extérieure.

degré La technique « solution air sec » qui utilise une roue a vitesse constante, a

hygrometrique prévoir pour les salles informatiques, stockages du batiment de recherche,
et sensibilisation (avec degré hydrométrique de 50% ).

production du Systeme a absorption dont 1’énergie est apportée par une résistance

froid électrique, qui permet de maintenir la température au-dessous de la
température ambiante.

Eclairage Intégrer 1’éclairage LED écologique dans 1’aquarium

production du Installation des chaudieres a gaz pour produire 1’eau chaude.

chaud

Document INBP

<}—CONDENSEUR

<}—— EVAPORATEUR

APPAREIL a ABSORPTION

Figure 1V.21: équipement Figure 1V.22: fonctionnement appareil
d’alarme type4 (eurofeu.fr) a absorption du froid

(rechnomitron.com) .
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-Générateurs hydroélectriques bidirectionnels photovoltaiques dans la mer :

Assemblage de panneaux solaires photovoltaiques géants, générateurs hydroélectriques
bidirectionnels dans la mer, qui exploitent le soleil et les vagues et courants de la mer pour
produire de I'électricite.

Le générateur double est ancré au fond de la mer pour exploiter le courant d'eau dans les deux
sens ou angles, des panneaux solaires photovoltaiques en forme parapluie a 360 °font toujours
face au soleil d'été ou d'hiver a n'importe quel angle.

Le générateur double peut étre ancré a une structure existante comme un pont ou les courants
sont constants.

= Figure 1V.23: générateur
hydroélectriques

Figure 1V.24: la vue du générateur hydroélectriques bidirectionnels photovoltaiques .

-Une toiture végétalisée :

La toiture verte réduit la charge des appareils de refroidissement des batiments.
En plus de filtrer I'air ambiant, elle élimine les particules en suspension dans l'air et le dioxyde de
carbone.

Figure 1V.25: toiture végétalisée .
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Conclusion :

Le projet que nous avons effectué nous a permis de mieux cerner les différents aspects
techniques, avoir une approche réelle des dispositions constructives, ainsi de comprendre
comment fonctionne un aquarium.
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Conclusion Générale :

La conception de la cité océanographiques ‘est appuyée sur un processus
intellectuel capable de mettre en interaction les quatre dimensions le site et ses
contraintes, le programme et ses exigences, les références architecturales et
techniques, 1’aspect environnemental. En effet, un large horizon de concepts et
outils du cadre théorique et pratique de la problématique nous offert une possibilité
d’¢élaborer un projet architectural depuis les intentions et 1’énoncé des besoins
jusqu’a la concrétisation de 1’objet a construire.

La conception architecturale futuriste nous a permis de mieux définir la mouvance
:intérét pour les formes étonnantes et les lignes dynamiques ou contrastées allant a
I’encontre des conceptions architecturales classiques, utilisation des matériaux et
des technologies les plus avancés. Une conception des infrastructuresharmonieuses,
confortables, respectant I’aspect €cologique tout en ¢€tant capables de répondre
efficacement aux différents besoins issus de nouvelles pratiques pédagogiques.

En conclusion. On peut dire que I’enveloppe architecturale dans son ensemble a
réussi (ou presque) de contrdler la consommation de 1’énergie et améliorer
I’efficacit¢ des batiments du projet, a travers des solutions techniques et
écologiques. Notre projet architectural a suggéré des solutions parmi tant d'autres
pour répondre aux objectifs fixés au préalable, mais il reste toujours sujet a des
vérifications, des ameéliorations ou des complémentarités. Nous esperons avoir
répondu a la problématique avec des réflexions éclairées et nous restons ouverts a
toute suggestion, réflexion ou méme une autre vision.
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