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Résumé

Résumé

Au niveau du littoral algérien incluant la Céte de Mostaganem, la présence des déchets
plastiques est devenue |'un des probléemes majeurs pour nos plages. Ce type de pollution a
également des effets délétéres sur le milieu marin. Notre étude avait pour but de contribuer
a la connaissance des caractéristiques qualitatives et quantitatives, I'évaluation de la
répartition spatiale des déchets plastiques (bouteilles et bouchons) et les facteurs influents
sur ce phénomene au niveau de la cote de Mostaganem. Nous avons choisi les mémes sites
que Benarous (mémoire de fin d’études-Université de Mostaganem, 2019), a savoir la plage
de Qureah, la crique prés des Sablettes et |la crique des Trois Freres située a Kharrouba a I'Est
du Chef-lieu de Mostaganem. L'étude a été réalisée selon exactement la méme
méthodologie utilisant un quadra de 1 m? avec l'appareil photographique intégré
permettant de quantifier de maniere précise les déchets plastiques cartographiés. Les
résultats obtenus réveélent une hétérogénéité de la distribution des déchets plastiques le
long des transects paralléles a la cote de chaque site. La crique des Trois Fréres est la plus
polluée par les plastiques notamment, les bouteilles avec leurs bouchons. La crique pres de
la plage des Sablettes présente une forte concentration de bouteilles détériorées, en partie
piégées entre les rochers. La plage d’Oureah est par contre la moins touchée la pollution aux
plastiques. Plusieurs parametres influencent la dominance des déchets sur les plages tels
que le vent, les cours d’eau, les vagues, les courants marins, les activités anthropiques, les
activités de péche et la morphologie du terrain. Cette diminution des bouteilles de
plastiques dans la zone d’étude est probablement due au recyclage dans la Wilaya de

Mostaganem opéré par deux entreprises locales.

Mot clés : Mostaganem, Cote, Pollution, Déchets plastiques, Bouteilles, Bouchons.
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Résumé

Abstract

The presence of plastic waste has become one of the major problems in the Algerian beaches
including the Mostaganem Coast. The plastic pollution also has deleterious effects on the marine
environment. Our study aimed to contribute to the knowledge of the qualitative and quantitative
characteristics, the evaluation of the spatial distribution of plastic waste (bottles and caps) and the
factors influencing this phenomenon on the coastal zone of Mostaganem. We chose the same
locations as Benarous (master manuscript-University of Mostaganem, 2019), accordingly Oureah
beach, the cove near Sablettes beach and the cove named “Trois Fréres” which is located in
Kharrouba it the eastern part of Mostaganem district. The study was carried out applying exactly the
same methodology using a quadra of 1 m? with integrated camera allowing a precise quantification
of the plastic waste. The obtained results reveal heterogeneity in the distribution of plastic waste
along transects set parallel to the coast in each location. “Trois Freres” location is the most polluted
by plastics, in particular bottles with their caps. The cove near Sablettes beach has a high
concentration of damaged bottles, partly wedged between the rocks. Oureah beach, on the other
hand, is the least affected by plastic pollution. Several parameters influence the dominance of waste
on r beaches such as the wind, waterways, waves, sea currents, human activities, fishing activities
and the morphology of the land. The decrease of the plastic bottles is probably due to promoted

recycling in the Wilaya of Mostaganem.

Keywords : Mostaganem, coast, pollution, plastic waste, bottles, tops.



Introduction

Introduction

Les océans abritent non seulement de nombreux écosystémes mais ils produisent également
la moitié de I'oxygene indispensable a la vie; ils régulent la température de la Terre et
soutiennent sa biodiversité. Malgré leur importance écologique et économique, ils subissent
de plus en plus d’impacts environnementaux. Dans ce contexte, la pollution aux plastiques
est la question environnementale la plus préoccupante actuellement du fait que de

nombreuses especes marines ingerent les micro-plastiques sans s’en rendent comptent.

La pollution des Mers et des Océans par les déchets plastiques est devenue une
préoccupation centrale a la suite des alertes de navigateurs, sportifs, scientifiques et experts
concernant la formation de zones d’accumulation de plastiques au centre des grand gyres

océaniques (Marek et al., 2020).

La présence et I'accumulation des déchets plastiques sur les cotes, reconnues comme une
menace majeure qui affecte de plus en plus la qualité des eaux marines et celle des plages.
Les plastiques sont principalement issus d’apports continentaux incluant les fleuves et les
rivieres, les effluents émanant des stations de traitement des eaux usées et leurs surverses,
des activités littorales de loisir, des décharges illégales littorales ou proches des fleuves, et le

ruissellement (Galgani et al., 2020).

Selon les estimations de la fondation Ellen Macarthur (REF.), la quantité des déchets
plastiques dans I'Océan pourrait presque tripler d'ici 2040 pour atteindre 29 millions de

tonnes, ce qui équivaut a 50 kg de plastiques pour chaque métre de cote dans le monde.

La Mer Méditerranée est classée 6°™¢ 3 I'échelle mondiale en termes d’accumulation du
plastique. Il s’agit d’'une Mer semi-fermée dont les eaux se renouvellent environ chaque
siecle tandis que la persistance des plastiques en est tres largement supérieure. Avec le
développement socioéconomique, les 22 pays riverains accusent une forte littoralisation et
une industrialisation liée en partie a des activités intenses de transport maritime, de

tourisme, de péche et d’aquaculture (Chevallier et Veyre, 2020).

En Algérie, la production de déchets solides a connu une augmentation, durant cette
derniére décennie, s’élevant a environ 9 millions de tonnes par an. Plus de 10% de déchets

éliminés sont du plastique (Djemaci, 2011). Parmi les deux millions de tonnes d’emballage

1



Introduction

plastique produits en Algérie par 192 unités seules 4000 tonnes sont récupérées, soit 0.2 %
(Djemaci, 2011). Tandis que la capacité de récupération du plastique est de 130.000 tonnes

par an (MATE 2004).

L'objectif de ce travail de mémoire consistait en I’évaluation de I'abondance des déchets
plastiques constitués par des bouteilles et des bouchons et leur répartition spatiale. Afin de
se prononcer sur |'évolution du degré de pollution aux plastiques, nous avons choisi les
mémes sites étudiés par Benarous en 2019 (mémoire de fin d’études-Université de
Mostaganem, 2019). Le relevé des déchets a été réalisé sur la cote de Mostaganem, a la
plage d’Oureah a I'Quest, la crique des Trois Fréres a I'Est et la crique prés des Sablettes

avoisinant la zone ou de nombreux hoétels et appartements pour les touristes se localisent.

Le mémoire est structuré comme suit :

La premiére partie se rapporte aux généralités résumant notre recherche bibliographique

guant a la pollution marine causée par les déchets plastiques et leurs impacts.

Dans la seconde partie, « Matériels et Méthodes », le protocole du relevé des plastiques et

celui du comptage sont évoqués.

La troisieme consiste en la présentation et la discussion des données acquises durant

I'étude.
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1. Généralités

1.1. Qu’est-ce qu’un déchet ?

Selon la loi N° 01-19 du 12 décembre 2001, parue dans le journal officiel de la République
Algérienne Démocratique et Populaire du 15 décembre 2001 portant sur « La gestion, le
controle et I'élimination des déchets », on entend par déchet « tout résidu d'un processus de
production, de transformation ou d'utilisation, toute substance, matériau, produit ou, plus
généralement tout objet, bien meuble dont le détenteur se défait, projette de se défaire, ou

dont il a I'obligation de se défaire ou d'éliminer. »

Les déchets plastiques sont issus principalement des ordures ménageres, des secteurs
industriels et des secteurs agricoles (bouteilles, emballages, films de serre). Le plastique

n’est pas biodégradable, mais de nombreux types de plastique peuvent étre recyclés.

1.1.1. Classification des déchets plastique

Une classification des déchets selon la taille proposée par (Rayan et al., 2009; Thompson et

al., 2009) :

. Micro-déchets : dimensions < 5mm
. Méso-déchets : 5 mm < dimensions < 20 mm
. Macro-déchets : 20 mm < dimensions < 100 mm

. Méga-déchets : dimensions > 100 mm

1.1.2. Différents types de déchets

Selon la Loi N° 01-19 du 12 Décembre 2001, il existe plusieurs types de déchets classés selon
leur nature, leur degré de dangerosité et leur valorisation ou élimination. Ces déchets

comprennent :

a. Déchets ménagers et assimilés : tout déchet issu des activités des ménages,

économiques, commerciales ou artisanales.

b. Déchets encombrants : les déchets ménagers présentant un énorme volume.
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c. Déchets industriels spéciaux (DIS) : Déchets toxiques issus des activités industrielles,

agricoles et émanant de structures de soins, etc.

d. Déchets spéciaux dangereux : Tous déchets spéciaux qui, par leurs constituants ou par les
caractéristiques des matiéres nocives qu’ils contiennent, sont susceptibles de nuire a la

santé publique et/ou a I'environnement. (Anonyme, 2001).

e. Déchets d’activité de soins : Tous déchets issus des activités de diagnostic, de suivi et de
traitement préventif ou curatif, dans les domaines de la médecine humaine et vétérinaire.

(Anonyme, 2001).

f. Déchets inertes (D 1) : Ce sont des déchets naturels (Pierres) qui ne produisent aucune
réaction chimique, physique ou biologique, ou des produits de construction (béton,

céramique).

1.2. Qu’est-ce qu’un plastique ?

Le plastique est une matiére synthétique, constituée de macromolécules obtenues par
polymérisation ou polycondensation et qui peut étre moulée ou modelée » (Rey, 2007). En
autre termes, le plastique est un mélange dérivé de la polymérisation de monomeres
extraits de pétrole ou de gaz naturel, c'est une substance qui est susceptible d'étre moulé, a
I'action d'une force extérieure, afin d'aboutir a un objet. Le plastique est un matériau
polyvalent, durable et peu colteux. Idéal Pour diverses applications (les emballages
alimentaires, les sacs de course,), comme il a remplacé de nombreux autres matériaux tels
que le vert. La consommation de plastique a été multipliée par 20 dans le monde dans les

cinquante derniéres années (Roland et al., 2017).

L'histoire du plastiqgue commence avec la premiéere synthése de PVC par Henri Regnault en
1838, une découverte qui reste inachevée. En 1869 John Wesley Hyatt et son frere Isaiah
sont mis au point le celluloid (nitrate de cellulose végétale avec un agent plastifiant, le
camphre), qui est considéré comme le premier plastique artificiel, le chimiste Léo Baékeland
a inventé la Bakélite, le premier plastique entierement synthétique en 1907, et La

cellophane en 1908 par le chimiste suisse Jacques Brandenberger.
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Le début du succes commercial de la plastification du PVC en 1926. Entre 1950 et 2017, 9.2

milliards de tonnes de plastique ont été produites au total, ce qui fait plus d’une tonne par

personne vivant actuellement sur la planéte (DPEI et ONEDD, 2021). Les matiéres plastiques

sont employées dans tous les secteurs de consommation avec une production mondiale

dépassant les 300 millions par an depuis 2014 (Liberton et al., 2017 ; Matsuguma, 2017). De

nos jours, la consommation de plastique a été multipliée par 20 dans le monde dans les

cinquante derniéeres années (Geyer et al., 2017).

Tableau. 1 : Quelques dates clés de I'histoire du plastique (Aubry, 2014)

Invention Année Historique
Caoutchouc 1736 Caoutchouc naturel découvert par le frangais Charles Marie en mission au Pérou
Nitrate de cellulose 1833 | Premiere application industrielle de poudre de coton par I'allemand Schoenbein
- Stabilisation des propriétés du caoutchouc le rendant utilisable par 'américain
vulcanisation 1839
Goodyear
Caoutchoucs artificiels 1860 | Isolation de l'isopréne par 'anglais C.Wiliams
. Les freres HYATT fabriquent des boules de billard en mélangeant a chaud un
Acétate de cellulose 1869 o . .
plastifiant le camphre et une substance végétale la nitrocellulose
Bakélite 1909 ELei;mere matiére plastique synthétisée par le Belge Baekeland installé aux Etats
PVC 1913 | Polymérisation du chlorure de vinyle par I'allemand Klatte.
Polyméres 1922 Mise en évidence de la structure particuliére des polyméres par I'allemand H.
Staudinger
olexiglas 1904 Barker et Skinner obhennent un verre organique le poly méthacrylate de méthyle
connu sous le nom de plexiglas
Polystyréne 1933 | Mise au point par 'allemand Wuff
Polyamide(nylon, keviar) 1935 Mise au point chez Du Pont de Nemours (USA) les premieres fibres polyamides par
W.Carothers
polyuréthanes 1937 | Inventés par Otto Baye
Teflon 1938 Le Tétrafluoréthyléne (téflon) est découvert par R.J.Plunkett ingénieur chez Du Pont
de Nemours
polyesters 1938 Premiéres polyesters thermodurcissable par Ellis
olvéthvlenes 1939 Premiére gammes de polyéthylénes basse densité (PEBD) obtenues par Fawcett et
polyethy Gobson suivit du polyéthylene Haute Densité (PEHD) par I'allemand Karl Ziegler
polypropyléne 1954 | Polymérisation du propyléne par l'italien Natta
PEba 1981 Nouvelle famille de matieres synthétiques créée par Gérard Deleens, intermédiaire

entre les élastomeres (caoutchouc) et les plastiques
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1.2.1. Polyméres

Le mot polymere vient du mot grec « polus » plusieurs et « méros » partie. Un polymere est
une macromolécule organique ou inorganique constitué d’'un enchainement répété d'un
motif de faible masse moléculaire appelé monomere (un mot grec monos : un seul ou une
seule, et méros : partie) liés entre eux par des liaisons covalentes (liaisons fortes) (Wilfried et
al., 1991). « Produit constitué de macromolécules caractérisées par un grand nombre de
répétitions d’'une ou de plusieurs especes d’atomes ou de groupes d’atomes (motifs
constitutionnels), reliées en quantité suffisante pour conduire a un ensemble de propriétés
qui ne varient pratiqguement pas avec l'addition ou I’élimination d’un seul ou d’un petit

nombre de motifs constitutionnels » (ISO 472)

1.2.2. Adjuvants

Les additifs entrent dans la composition de plastiques pour améliorer leurs propriétés. Ces

adjuvants sont de plusieurs types :

Charges

Les charges améliorent la rigidité, résistance chimique, l'isolation électrique et thermique
des matieres plastiques. Elles peuvent étre, Minérales (verre, carbone, ...), métalliques
(aluminium, ...) ou organiques (farine de bois).

Plastifiants

Les plastifiants sont utilisés pour abaisser la rigidité de plastique.

Stabilisants

Les stabilisateurs chimiques son différents, par exemple, les antioxydants.

Lubrifiants

Les lubrifiants facilitent la mise en ceuvre des polymeres et peuvent également améliorer les
propriétés de glissement et d’usure des matiéres plastiques.

Colorants et pigments

Les colorants et pigments permettent de donner une couleur aux plastique qui est en
général incolores a I'état pur.

Retardateurs de flamme ou ignifugeants

Permettent aux matiéres plastiques de résister au feu.

Agents antistatiques

Ces additifs introduits pour réduire le dépo6t de poussiere sur les produits finis.
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1.2.3. Impacts des adjuvants

C'est dernier libérer dans la nature par la dégradation physicochimique des déchets
plastiques, représentent un danger pour I'environnement et la santé humaine. Les additifs
ayant des effets néfastes méme a des teneurs treés faibles de I'ordre du ng/L au pg/L (Cole et

al., 2011). Tel que les perturbations endocriniennes, les cancers, etc.
1.2.4. Typologie du plastique

Il existe plusieurs classes différentes de plastiques et ils se répartissent en trois types

principaux : les thermoplastiques, les thermodurcissables et les élastomeres.

a. thermoplastiques

Ce sont des plastiques obtenus a partir de petites molécules carbonés, ayant la propriété de
se ramollir sous l'action de la chaleur et se durcissent en se refroidissant de maniere
réversible, conservent leurs propriétés et ils sont facilement recyclables. Ils représentent 80

% des plastiques.

Polyéthyléne (PE) : Le PE est le thermoplastique de grande diffusion le plus utilisé au monde,
le plus utilisé pour les emballages alimentaires et dans divers domaines, comme les flacons

(détergents cosmétiques, shampooing, etc.), les jouets, les verres en plastique, les sachets.

Polypropyléne (PP) : Est un polymére trés utilisé (110 Mt de production annuelle en 2015
(Geyer et al., 2017)). Comme il est facile a colorer et n"absorbe pas I'eau, cependant, le PP

est le plus difficile a recycler surtout s'il est imprimé.

Il est utilisé dans la fabrication des fibres synthétiques, les emballages alimentaires, les

pieces des voitures et les flacons, etc. ;

Polystyréne (PS) : Est un plastique dur et cassant, trées présent dans : les appareils

électriques, les gobelets a café, les tasses et assiettes, emballage (anti choc), les jouets, etc.
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Polycarbonate (PC) : Est un polymeére qui est résistant a la température, nous pouvons
trouver le PC dans le casque de moto, des CD et des DVD, phare, feux arriére et clignotants

de voitures, matériel médical, etc.

Polyéthyléne téréphtalate (PET) : Le PET est utilisé essentiellement dans les bouteilles de
I'eau ou gazeuses, les emballages jetables barquettes alimentaires, etc., car il est léger,

abordable et facile a recycler.

Polychlorure de vinyle (PVC) : Il peut étre soit rigide soit souple, peu combustible et
résistant a la chaleur. Il est essentiellement utilisé pour les jouets d'enfants, les produits de

construction de mobilier, les emballages de médicaments.

b. Thermodurcissables

Ils ont la particularité de devenir insolubles (ils ne peuvent pas se dissoudre) et infusibles (ils
ne peuvent pas étre fondu) apres polymérisation, ils ne peuvent plus subir des modifications
apres refroidissement du fait de leur rigidité (Addou, 2009). Parmi les thermodurcissables,
citons :

. Les polyuréthanes (PUR).

. Les polyesters insaturés.

. Les phénoplastes (PF).

. Les aminoplastes (MF).

c. Elastoméres
Est un polymére présentant des propriétés « élastiques », obtenues aprés réticulation. I
supporte de tres grandes déformations avant rupture. Le terme de « caoutchouc » est un

synonyme usuel d'élastomeére, il est utilisé essentiellement pour la fabrication de

pneumatiques, joints, gants médicaux, chaussures, etc. (Addou, 2009).

1.2.5. Production de plastique dans le monde

La production mondiale de la matiére plastique est en constante augmentation au cours des

derniéres années (figure. 1). Cette production est actuellement d’environ 245 millions de
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tonnes par an et prés de 25% de la production mondiale est européenne (Plastic Europe,
2010). Elle a atteint 322 millions de tonnes en 2015, générant des revenus pour les
fabricants de plastique d’environ 750 milliards de dollars américains (Simon et al., 2017). En
Europe, environ 38 % des plastiques sont utilisés pour les emballages jetables (Barnes et al.,

2009).

L'Algérie continue d'accorder une attention particuliére a l'industrie des plastiques a travers
la coopération dans le développement de projets de production pétrochimique et de
polymeéres a grande échelle, mais sa capacité de transformation du plastique est tres faible.
Elle est de I'ordre de 60 000 T/an, partagée entre 20 unités de production situées dans le
nord, alors que, la demande est estimée a 300 000 T/ an, toutes applications confondues. La

consommation par personne se situerait entre 8 et 10 kg/an (Smail et Babou, 2015).

Production mondiale de plastique (en millions de tonnes)
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Aucune industrie dans le monde n'a connu pareille croissance. A titre de comparaison, la production mondiale d'acier est
passée, entre 1980 et 2017, de 600 a 1700 millions de tonnes, celle d'aluminium de 14 a 60 millions de tonnes.

Source : PlasticsEurope Market Research Group

Figure. 1 : Volume global de production de plastiques de 1950 a 2017 (en millions de tonnes). Source :
https://theconversation.com
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1.3. Déchets plastiques dans les mers et les océans

L'augmentation de la production et I'utilisation de plastiques dans le monde entier ces
dernieres années ont entrainé une augmentation des déchets plastiques dans
I'environnement et les océans. Ces derniers sont devenus plus vulnérables a cette pollution.
Chaque année, 8 millions de tonnes de déchets plastique arrivent de I'intérieur des terres

vers |'océan (Jambeck et al., 2015).

Il existe des zones d’accumulation appelées « gyres océaniques » ; le plus connu parmi eux,
appelé le « septieme continent », est celui se trouvant dans le Pacifique Nord. Cependant,
prés de 75 a 80 millions de tonnes d'emballages plastiques finissent chaque année dans tous
les Océan de notre planete (Corcoran et al., 2009) ; selon Andrady (2011), 80% des déchets

plastique se trouvent dans les plages aériennes.

En Méditerrané, une forte concentration de déchets plastique est aussi enregistrée du fait
de son caractére de Mer semi-fermée, avec un renouvellement des eaux tous les siecles
environ. A cela, s’ajoute la croissance démographique, I'affluence touristique et la pollution
dans les pays méditerranéens dont les habitants ont souvent tendance a considérer la Mer

comme une « poubelle » en dépit de la fragilité que présentent ses écosystemes.
1.3.1. Dégradation du plastique

Le plastique est trés dangereux pour I’environnement car il n’est pas biodégradable. Pour
gu’une matiere soit biodégradable, sa dégradation doit se produire dans une courte durée,
(un insecte mort est biodégradable car elle se décompose en quelques semaines. Mais pour

une bouteille en plastique, il faut plus de 400 ans pour se décomposer dans la nature).

Les plastiques exposés a la lumiere du soleil, la température, I'humidité, oxydants et aux
contraintes mécaniques se corrodent et se dégradent avec le temps, mais I'étendue de la
dégradation dépend du milieu et de la composition chimique du plastique (Eubeler et al.,

2010).

10
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1.3.2. Recyclage

L'amélioration du niveau de vie a amené les ménages a doubler leurs achats de produits
manufacturés au cours des cinq derniéres décennies. L'utilisation croissante des ressources
naturelles et leur raréfaction font que le recyclage et la réutilisation sont favorisés et

nécessaires.

Le recyclage est |'un des processus qui économise les ressources et |'énergie. A cause de ¢a,
le recyclage des déchets plastiques devient de plus en plus important car il convertit les
déchets en ressources. Par exemple de bouteilles en plastique qui sont recyclées comme suit
: on broie puis lavons a une température de 90 °C pour éliminer les bactéries, apres on
obtenons des débris. Les débris sont transformés en coton grace a des machines destinées
au recyclage. De sorte que de nombreux plastiques ne sont pas recyclables. Selon les
données issues du rapport Deloitte et Cheminfo Services (REF.), sur les 3,2 millions de tonnes
de déchets plastiques générés au Canada en 2016, 2,79 millions de tonnes 86 % de déchets
plastiques ont été envoyées a I'enfouissement, 137 000 (t) 4% ont été incinérés et convertis
en énergie, et 29 000 (t) 1% ont terminé dans I'’environnement. Seules 305 000 t, soit

environ 9 %, ont été recyclées. En France est 25%. En Europe il est de 30%.

Contrairement a d'autres matériaux (le verre), le plastique ne se recycle pas a l'infini, et il
pose des problématiques de santé publique par de nombreux additifs qui peuvent étre

nocifs pour ’homme et I'’environnement (colorants, retardateurs de flamme, phtalates, etc.).
1.3.3. Origine des déchets plastiques

Le déchet aquatique se définit comme « tout matériau ou objet fabriqué et utilisé par
I’'homme, qui est directement ou indirectement jeté dans les milieux aquatiques » (Henry,
2010). De tous les déchets aquatiques présents dans I'océan, les déchets plastiques sont de
plus en plus nombreux dans nos océans (Barnes et al ., 2009). L’accumulation de ces derniers

sur les cotes proviennent de :

a. L'intérieur des terres via les cours d'eau, le vent, les rejets urbains ou d'autres activité
humaines.

b. Directement a partir des mers par les courants ou lors des phénoménes de tempétes.

11



Généralités

1.4. Déchets plastiques le plus fréquents dans le milieu marin

1.4.1. Bouteilles de plastiques et leur bouchon

Depuis l'invention de bouteille en plastique a la fin du 19eéme siecle, elle est omniprésente
dans notre quotidien. On les trouve sur les cotes ou sur les surfaces d’eaux, qui sont facile a
transporter un peu partout et parfois remplies par le sédiment et couler au fond. Par contre,

on trouve les bouchons beaucoup plus sur la cote.

1.4.2. Origine de la matiére premiére des bouteilles

La majorité des plastiques est fabriquée a partir de pétrole. Environ 4% de la production de
pétrole au niveau mondial est consacré a la production de plastique (Labonté et Gutiérrez,

2017). Suivant plusieurs étapes :

Pour produire du plastique, on utilise uniquement la fraction naphta, qui est un liquide
d'hydrocarbures léger transparent issu du raffinage du pétrole qui se condense entre 40 et

180 °C.

a. Craquage : Une opération sous I'effet d'un chauffage a 800 °C puis d'un refroidissement
brutal a 400 °C. ce choc va fragmenter les grosses molécules d'hydrocarbures (naphta) en

petites molécules pour facilite leurs exploitations.

b. Polymérisation : Est une réaction qui, a partir des monoméres obtenues du craquage avec
une charge carbonique différant (entre 2 a 7 atomes), relier entre eux pour former des
polymeres par réactions d’addition (chaine de monomeéres identiques) ou des réactions de

condensation (chaine de monomeres différents).

c. Mise en forme : Pour l'objectif de donner une forme déterminée au polymeéres (sous
forme de granulés, de liquides ou de poudres) et I'ajout d'adjuvants et d'additifs. Aprés ils
sont mis en forme par certaines techniques (l'extrusion, le moulage par injection, le

thermoformage, I'extrusion-soufflage, le remoulage, |'extrusion-gonflage ou la compression).

12
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1.4.3. Origine des bouteilles en plastique

Il excite deux origines :

a. Le PET qui est formé de deux substances, I'éthyléne-glycol et 'acide téréphtalique qui est

un plastique de la famille des polyesters (Briand, 2014).

b. Le plastique recyclé traiter par plusieurs processus pour donner une nouvelle bouteille a

partir d’'une ancienne déja utilisée.

1.4.4. Principales sources de pollution des plages aux plastique

a. Déchets abandonnés par négligence ou volontairement sur le littoral par les usagers :
Elles sont généralement composées de bouteille en plastique, les bouchons, les gobelets, les
assiettes en plastique, les sacs plastiques, des emballages alimentaires, ainsi que des jouets,

etc. Cela représente une source primaire des déchets plastiques sur les plages.

b. Décharges : Les décharges et dépotoirs sauvages situées a proximité des cours d’eau et
sur le littoral représentent encore une source d’apport importante de déchets plastique
dans les rivieres et sur le rivage. Les vents les cours d’eau les transportent pour finir sur les

plages (Franeker, 1985).

c. Trafic maritime : Le trafic maritime est un moyen de commerce et de développement
économique qui a connu une croissance constante mais cette croissance est attribuable a
l'augmentation des déchets plastiques par les navires. Malgré la législation et les
conventions internationales pour l'interdiction des rejets, ceci reste insuffisant et difficile a

réalisé.

d. Activité portuaire : Les activités portuaires génerent, elle aussi, des déchets plastiques
proviennent de pertes lors de la manutention des cargaisons sur les quais et les navires et
des activités de péche. Les déchets s’accumulent jusqu’a étre transportés par des vents, des

marées et des courants forts sur le littoral voisin.

e. Activités anthropiques : Toute activité humaine, qu'elle soit cotiere ou non, produit des

déchets qui sont susceptibles d'étre emportés en mer et éventuellement échoués sur la

13
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plage. Par exemple, les déchets domestique (les sacs plastiques, les bouteilles, les gobelets,

etc; ...), les granules et les fragments de plastiques, notamment en période de fort pluie.

f. Péche, Aquaculture et Plaisance : Le plastique est la matiére principale dans les
applications des outils de péches qui sont jetaient en mer pour finirent souvent par échouer
sur les plages ou sur les fonds (cordages, casiers, bouées, filets, polystyréne, bidons). En effet
envions 18% des déchets plastiques dans le milieu marin, proviennent des activités de

péche.

1.4.5. Mécanismes de transport des déchets plastiques

Les déchets plastiques sont transportés par :

a. Cours d’eau : Les cours d'eau sont le principal moyen de transfert des déchets de

I'intérieur vers les plages, les cotes et les berges des riviéres.

Les objets abandonnés sur les berges ou jetés dans les cours d’eau sont véhiculés jusqu'a
I'embouchure par I'écoulement régulier (Andre, 2000). En effet, la pluviométrie est un

parametre important a considérer.

b. Courants marins : Les déchets sont facilement entrainés par les courants et restent pieges
dans les zones de faible hydrodynamisme. Une étude a souligné I'importance des courants
dans la répartition des déchets dans le littoral francais (Lubersac, 1982). La densité des
déchets plastique la plus importantes se retrouvent dans les gres océaniques pacifique et

III

atlantique.

c. Vents : Le vent un agent de transport qui emporte les déchets légers de décharges de la

terre vers les cours d’eau, la mer et les plages.

Dans le milieu marin le role du vent dans le transport des déchets est difficile a déterminer.
D’une part la difficulté réside dans le fait d'évaluer le résultat de l'interaction entre le vent et
le courant (Henry, 2010). Et d'autre part les déchets n'ont pas la méme vulnérabilité a ce
facteur. Cependant, la trajectoire des déchets flottants en mer est principalement influencée

par le vent (plutot que par les courants et I'agitation océaniques) (Andre, 2000).

14
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1.5. Impacts des déchets plastiques

1.5.1. Impacts sur le milieu naturel

Lorsque les quantités de débris de déchets sont importantes sur les plages, les autorités des
communes procédent au nettoyage mécanisé a la place du nettoyage manuel, perturbant
ainsi I’écosystemes naturel par I’élimination de la laisse de mer qui constitue un habitat de
nombreux invertébrés et de lieu de ponte et de nourriture aux oiseaux tout en provoquant

aussi I’érosion des plages (Andre, 2000).

Les déchets plastiques impliquent un risque de perturbation de I'écosystéme médio littoral
et les plages. Dans ces conditions, la destruction des laisses de mer peut avoir deux
conséquences primordiales sur le littoral qui sont, une diminution de sa biodiversité, ainsi

gue le tourisme.
1.5.2. Impacts sur les fonds

Il existe des zones d’accumulation importantes jusqu’a des profondeurs de plus de 2000
metres (Galgani, 2000). En effet, la présence de fortes accumulations de déchets sur ces
fonds peut empécher les échanges naturels entre I'Océan et les sédiments, et entraine
localement une hypoxie de I'eau responsable de la disparition de toute vie animale et

végétale (Goldberg, 1997).
1.5.3. Impacts sur la faune marine

La présence des déchets dans le milieu marin menace la faune marine, pres de 1 000 000
d'oiseaux marins et 100 000 mammiferes marins dans le monde en meurent chaque année a

cause de cette pollution (Surfers Foundation, 2015).

Dans la Mer Méditerranée, les victimes sont, les oiseaux (35 %), les poissons (27 %), les
invertébrés (20 %), les mammiféres marins (13 %) et les tortues marines. Les principales

interactions peuvent étre :

a. Ingestion : L'ingestion de micro-plastique, nuit de maniére générale a la santé des
animaux marins (reproduction, systeme digestif et le systtme immunitaire), allant du

zooplancton (Cole et al., 2013) aux plus gros mammiféres (Fossi et al., 2012).
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D’ailleurs, ceci est particulierement préoccupant pour les espéces en danger composées de
petites populations et exposées a de multiples facteurs de stress en plus de l'ingestion de

plastique (Paul et al., 2016).

b. Enchevétrement : Enchevétrement notamment par les cordes synthétiques, est un
phénomeéne qui provoque des blessures aigués et chroniques, entrave le mouvement, et
conduit parfois a la mort des especes marin (les mammiféres marin, les oiseaux, les reptiles,
tortues, etc.). Parmi lesquelles, plus 267 espéces a travers le monde touchées par le
phénomeéne des déchets plastiques, incluant 86% des espéces de tortues marines, 44% des

especes d’oiseaux et 43% des especes de mammiferes marins (Derraik, 2002).

Par ailleurs, au moins un millier de tortues marines meurent chaque année des suites de
I’enchevétrement dans des déchets plastiques, ce qui inclut le matériel de péche perdu ou

mis au rebut (Duncan et al., 2017)

c. Altération de I’habitat : Les déchets plastiques peuvent dégrader ou détruire les biotopes

fauniques (la dégradation des coraux).

1.5.4. Impacts sociaux-économiques

Les déchets dans le milieu marin donnent lieu a un large éventail d’impacts
socioéconomiques et environnementaux négatifs qui sont le plus souvent reliés et
interdépendants (Brink et al.,, 2009), le colt total des déchets marins est estimé a 263

millions d’euros (Arcadis, 2014).

a. Les impacts sociaux : Les déchets plastiques ont des effets sur les milieux aquatiques, la

qualité de l'air et le sol. Les impacts les plus courants sont liés a :

La gestion non réglementée des déchets plastiques (l'incinération, le déversement a ciel
ouvert, la mise en décharge et le recyclage non controlé). En particulier I'incinération a ciel
ouvert, libérent des gaz toxiques, des halogénes, ainsi que des oxydes nitreux et de soufre,

tous susceptibles d’affecter la qualité de I'air (Verma et al., 2016).

L'ingestion humaine de micro et nano-plastiques, qui aggrave les affections respiratoires,

augmentent le risque de maladie cardiaque et nuisent au systeme nerveux.
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b. Impacts économiques : Selon les estimations de Programme des Nations Unies pour
I’environnement (PNUE) les couts engendrés sur le nettoyage des océans a 8 milliards de
dollars par an (UNEP, 2016). Pour la Commission Européenne, le colt total des déchets
marins est estimé a 263 millions d’euros (Arcadis, 2014). Mais Il reste trés difficile d’évaluer
I'impact économique de la contamination des milieux aquatiques par les déchets plastique,

parce qu'ils dépendent de nombreux facteurs. Les secteurs les plus impactés sont :

c. Tourisme : la présence des déchets plastiques sur les plages et la zone cétiere représente
une pollution visuelle en premier lieu. En conséquence, elle réduit I'attractivité de la plage

pour les tourisme et induit également un co(t supplémentaire pour le nettoyage.

d. Rendement de la péche : La présence des déchets plastique dans le milieu marin
provoque la diminution de la production halieutique. En fait, ces derniers sont généralement
piégés dans des filets de péche et les navires peuvent étre endommagés. Un tiers des

remontés de filets sont des débris marins en majorité des plastiques (ANONYME, 2012).

e. Charge financiere pour les collectivités : Les opérations de nettoyage représentent une
charge financiére et technique importante. |l est nécessaire de nettoyage de grandes

surfaces, soit mécaniquement, soit manuellement pour le bien-étre des usagers.
1.6. Sources de pollution sur la cote de Mostaganem

Mostaganem est parmi les wilayas touristiques en Algérie avec une facade maritime de 124
km et des établissements touristiques qui offrent 5100 lits, et des projets touristiques en

cours de réalisation.

A cause de cette activité touristique importante. Les touristes exercent un risque sur les
plages, par les déchets abandonnés (bouteilles en plastiques, sacs en plastiques, les

gobelets, jouets d’enfants, etc.).

Ainsi, les oueds de la ville et les décharges sauvages sont une source de pollution, par
exemple, Oued Cheliff, au nord du Mostaganem a été signalé d’avoir contenu diverses

polluants la majorité sont des plastiques.
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Le port de Mostaganem aussi représente une source de pollution a cause des activités

commerciales et la péche.
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2. Matériel et Méthodes

2.1. Zone d’étude
Nous avons travaillé sur trois plages, qui fait partie de la Wilaya de Mostaganem.

La wilaya de Mostaganem, se situe au Nord-Ouest de I'Algérie a 365 Km Ouest d'Alger et 80
km & I'est d’Oran avec une superficie de 2269 km?. Le cordon littoral de la wilaya s’étendant
sur 124 km, s’épandu sur huit communes avec une superficie de 27.043 hectares. Elle est
limitée a I'Est par la wilaya de Chélif, au Nord par la Mer Méditerranée, a I’Ouest par les

wilayas d’Oran et de Mascara et Au Sud par la wilaya de Relizane.

Vu sa situation géographique stratégique, son aire d’influence régionale, I'importance de son
port de commerce, sa proximité des ports de Bethioua et pour son essor économique dans
les domaines, agricole, maritime, industriel et touristique. Elle constitue un débouché pour

les wilayas limitrophes telles que Relizane et Mascara.
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Figure 2 : Localisation de la zone d’étude, la wilaya de Mostaganem. Source :https://journals.openedition.org.
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2.2. Caractéristiques physiques et naturels

2.2.1. Climatologie et Température

La wilaya de Mostaganem se caractérise par un climat saisonnier, semi-aride en été et
tempéré en hiver (la température annuelle moyenne de 18.3 °C), avec une précipitations
irréguliére variante. La région en « Est » est plus arrosée par rapport a la région « Ouest »

(400 a 700 mm/An) sur les piémonts du Dahra (D.E.M, 2011).

Vents : Le vent est parmi les facteurs efficace de transport, reconnus dans la caractérisation
du climat méditerranéen. L'action des vents agite la surface de la mer par des mouvements

horizontaux.

Dans la wilaya de Mostaganem, les vents sont principalement de I’'Ouest, du Sud-Ouest et du
Nord-Ouest a la fin de I'automne et jusqu’au début de I'hiver. Par contre, en été, ils

proviennent du Nord-Est sur la cote de Mostaganem.
2.3. Hydrodynamisme

2.3.1. Courants

L'origine de courant fréquent au large de la région de Mostaganem est Atlantique. Ce
courant est caractérisé par des tourbillons cycloniques de 100 km de diametre. Ces
tourbillons cycloniques correspondant aux upwellings (Millot, 1987). Ce dernier, est

maximum en surface et il diminue en profondeur (Boubenia, 2011).
2.3.2. Houles

La surface de la Mer caractérise par les houles, qui sont des mouvements ondulatoires
s'étendent vers la cOte de maniéré paralleles presque identiques et relativement régulier.

Cet ensemble d'ondulations est formé par des champs de vent.

Les houles sur la cote de Mostaganem, ont un caractére saisonnier avec 02 directions
principales ; une direction W.N.W de 30° et une direction de N.N.E de 20 a 40°. Ces houles se

produisent pendant I’hiver et durant en moyenne de 08 a 10 secondes (D.E.M, 2011).
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2.4. Site d'échantillonnage

Le littorale de Mostaganem caractérisé par de grande plage, des foréts littorales et des

falaises rocheuses et ces potentialités touristiques et économiques.

Nous avons choisi trois plages pour notre étude : la plage de Oureah, la crique pres des

Sablettes et la crique des Trois Fréres.

Le choix des trois plages s’est fait en fonction de certains critéres qui peuvent influencer sur

la distribution des déchets sur la cote :

e Disponibilité des « parking », des espaces de repos et |'urbanisation ;
* Popularité des plages ;
* Présence des déchets plastiques par rapport aux autres plages ;

* Géomorphologie des plages.

35°53'47.38"N' 07 2:51'69°E Q"

Go'ogle'iééf'th

Figure 3. Photographie de la zone d'étude (position des trois sites). Source : Google Earth 2022

2.4.1. Plage d’Oureah

La plage fait partie de la commune de Hassi Mameche de la Wilaya de Mostaganem, située
au Nord-Ouest de I'Algérie de 9,2 kilometre de Mostaganem-ville et prés d'une zone

urbanisée, sa langueur est de 5 kilométre (coordonnées 35°51’59” N/ 0°02’16"’E).

Oureah est une plage ouverte, avec une large surface environ de 20.000 m? et sableuse. Elle

est parmi les plages les plus fréquentée sur I'Ouest de I’Algérie durant la période estivale.
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v. 0im % altitude . 330 m )

Figure 4. Photographie de plage de Oureah. Source : Google earth 2022.

2.4.2. Crique pres des Sablettes

Cette crique accidentée de 2.150 m? environ de surface fait partie de la commune de
Mazagran localisé a I'Est des Sablettes, pres de quelgues habitations et un parking. Il a été
difficile d'enquéter sur la présence de déchets plastiques dans cette crique a cause des

roches compacte et de différente taille, surtout dans la partie supérieure.

/1
27 A

'/;“ € g Google Earth

35253'49.72"N. "E élév. 0m altitude 330 m

Figure 5. Photographie de Crique des prés de Sablettes. Source : Google earth 2022
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2.4.3. Crique des Trois Fréres

Une plage vierge située environ 16 km a I'Est du centre urbain de Mostaganem, prés d'un
espace de repos avec une surface d'environ 4.600 m?2. Cette crique est caractérisée par son

paysage naturel, sa situation au pied d'une pente abrupte et la présence d’un cours d’eau.

2 Maxar Technologies

109 m

Figure 6. Photographie de la plage des Trois Fréres. Source : Google Earth 2022.

2.5. Cartographie des déchets plastiques (bouteilles et bouchons)

Pour I'évaluation quantitative et qualitative des macro-plastiques au niveau des plages de la
Wilaya de Mostaganem nous avons travaillés par la méthode décrite par Benarous, (2019),

qui permet de visualiser la répartition des débris plastiques.

Les travaux sont déroulés avant le passage des services de nettoyage des communes pour la
saison estivale, durant les jours de mauvais temps et la mer agitée, entre la fin de Mars et le

début d'Avril 2022.
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2.5.1. Méthodologie

Pour la cartographie des déchets plastiques nous avons utilisés :

e Un quadra de 1 m x 1 m (1 m?) développé et construit par Prof. Taibi (Université de
Mostaganem/dépt. SMA) avec un appareil photographique intégré permettant une prise de
vue verticale de haute résolution le long d’un transect de 30 m pour le relevé visuel des

bouteilles, des bouchons et autres déchets.

e Une bande métrique placée sur I'axe longitudinal et orientée Ouest-Est pour enregistrer
I’emplacement de chaque quadra c’est-a-dire la distance séparant le point de départ et la

position de la prise de vue photographique

e 'étude a été menée dans les zones cotieres représentatives par la présence des déchets

plastiques.
e Le quadra est ensuite positionné de maniére appropriée et parallele au transect.

e |'appareil photographique est positionné de fagon horizontale pour la prise verticale de

chaque quadra.

e Cette méthode a été suivie pour tous les transects.
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Figure 7. Quadra d’'un m2 avec support pour appareil photographique (©N_TAIBI_2022).
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2.5.2. Traitement des données

Afin de quantifié les déchets plastiques sur les trois plages de Mostaganem, le traitement est
faite par:
* Premierement, le comptage des déchets sur les photographies capturées par quadra.

¢ Puis, nous avons réalisés le tableau des résultats enregistrés de différentes catégories des
déchets plastiques pour les trois sites étudiés.

e Dans le but de la comparaison des différents déchets d’'un méme site et entre les trois
plages, nous avons réalisé des diagrammes « tarte » et des graphiques histogrammes.

* Pour connaitre la surface affectée, nous avons calculé le pourcentage de la concentration

de plastique de chaque quadra.

26



Résultats

3. Résultats

3.1. Comptage des déchets en plastique

Nous avons résumé dans les tableaux tous les déchets photographié (bouchons, bouteilles,
les semelles de chaussures, les canettes d'aluminium et les débris organiques, etc.). Dans
I'objectif de comparer entre les déchets plastiques et connaitre si ils prédominent les autres

déchets. Les résultats détaillés de chaque site figurent dans I'annexe.

3.1.1. Comptage des déchets a la crique prés des Sablettes

Ce site était plein de déchets de différentes catégories. Afin de rendre nos échantillons
représentatifs, nous avons posé la bande métrique au long des coupes transversales
représentant des déchets plastiques. La prise verticale des photographies a été effectuées
en déplacant le quadra (1 meétre carré) d'Ouest en I'Est, parallelement au transect. On a
réalisé quatre transect (100 m) par la méme méthodologie, ont une distance successive de

5,5m, 7m, 6,5m et 5m de la ligne de cé6te. (Le tableau. 2) résume les résultats.

Figure 8. Crique prés des prés de Sablettes
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Tableau. 2 : Relevé des déchets par transect dans la crique pres de la plage des Sablettes.

Transect | Distance | Distance Quadra Bouchons Bouteilles
aunoyau | au Rivage Nombr Autres déchets
N° urbain (m) (m) saturation | nombre | couleur o Qualité | nombre
Faible 17 B 19 EB 3 127 canettes détériorés
R " Aluminium) ; D.O.P;
ES 3 ( ) '
Moyenne \Y 4 RH&F ; Bois ; 2
L 54 5 " BLC 5 BSB 3 Gobelets ; 2 Bavettes ; 1
Sac plastique ; 1 semelle
Forte 2 J 2 BSS 12
de chaussure
Total 30 N 4 DTR 43
Faible e B ° EB S 17 canettes détériorés
8 R 1 ES 15 | (Aluminium) ; D.OP;
Moyenne v 3 BSB 1 RH&F / Bois / 06
2 o i BLC 5 BBS 17 Gobelets ; 2 semelle de
Forte 2 chaussure ; 3 Bouteille
54) 4
DTR 26 | enverre
Total 30 ROS 1
Faible 5 B 32 EB 6 .
7 canettes détériorés
RO 201 BS 1 1 | ayminium) ; D.OP;
v 9 BSB 27 | RH&F ; Bois ; 17
Moyenne
3 54 7 BLC 27 BSS 50 | Gobelets ; 02 semelle de
15 .
] 18 chaussure ; 01 Sac
plastique ; 01 Flacon de
Forte 10 ROS 5 DTR 14 ,
détergent
Total 30 N 4
B 3 EB 2
Faible ES 5
1
BSB 6 : RAic -
4 54 4 D.0.P; RH&F ; Bois ; 01
Moyenne 7 BSS 5 Gobelets ;01 Bavettes ;
Forte 2 01 Sac plastique
DTR 18
Total 10
Total - 100 196 274

B: bleu; R:rouge; V: vert; BLC: blanc; N: noir; J: jaune ; ROS : rose ; EB : Bouteilles d’eau avec bouchons ; ES :
Bouteilles d’eau sans bouchons ; BSB : Bouteilles des boissons sucrées avec bouchons ; BSS : Bouteilles des boissons
sucrées sans bouchons ; DTR: Bouteilles détériorées; D.O.P : Différents objets en plastique tels que des stylos, des

briquets, morceaux de corde... etc. ; RH & F : feuilles et rhizomes de posidonie.
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3.1.2. Comptage des déchets a la plage de Oureah

Les déchets dans cette plage sont les bouchons, les bouteilles, et certains les sacs plastiques
ainsi que différents types de déchets. On a suivi la méthode de disposition de la bande

métrique et le quadra. On a réalisé 6 transepts (Total : 165m) sur une ligne de déchets.

Le premier transect étaient perpendiculairement a 25m du trait de céte puis 29 m pour la
deuxiéme, 37,5m pour la troisieme, 33.5m pour la quatriéme, 28,5m pour la cinquiéme en

fin 27 m pour la sixieme. Tous les résultats sont résumés dans le tableau. 3.

Figure 9. Plage de Oureah
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Tableau. 3 : Relevé des déchets par transect dans la plage d’Oureah.

Transect Distance | Distance Quadra Bouchons Bouteilles
N° aunoyau | aunvage | oo ration | Nombre | Couleur | Nombre Qualité | Nombre Autres
urbain (m) (m)
vide 10 B 2 EB 3 U I
Faible 16 R 6 ES g | esemele
Chaussure ; 2Goublés ;
1 500 25 Moyenne 4 \Y 2 .
D.O.P;2Sacs en
total 30 BLC 1 BSS 1 lastiques
ROS | 1 plasta
vide 3 B 5
Faible 19 R 7 -
Moyenne 8 v 8 -Bouchon rouge (isis) ;
2 500 29 BLC 1 ES 1 D.O.P; 3 Sacsen
total 30 ] 4 plastiques
ROS 3
F‘”f:;’ 148 -4Sacs en plastiques ;
aible D.O.P; Gobelet ;
3 500 375 Moyenne 8 B 6 ES 2 Canettes détériorées
Total 30 (Aluminium)
vide 2 B 11 EB 1
Faible 18 R 7 ES 6 Canettes détériord
Moyenne | 10 v 5 | BSB | 1 ( Amn‘fjm)e_ eriorees
i L B BIJC i 7Goublés ; Bavette ; 6
total 30 ROS 1 BSS 3 Sacs en plastiques
N 2
vide 6 B 2
Faible 13 R 3 ES 5
Moyenne 1 V 2 -10 Sacs en plastiques ;
5 500 28,5 BLC 5 2 Canettes détériorées
J 1 (Aluminium) ; D.O.P
total 24 ROS 1 BSS 5
N 1
vide 7 EB 1
Faible 6
BSB 1
6 500 27 -D.0.P ; Gel nettoyant
Moyenne -
BSS 2
total 13
Total - 163 108 38 -

B: bleu; R:rouge; V: vert; BLC: blanc; N : noir; J: jaune ; ROS : rose ; EB: Bouteilles d’eau avec bouchons ; ES:
Bouteilles d’eau sans bouchons ; BSB : Bouteilles des boissons sucrées avec bouchons ; BSS : Bouteilles des boissons
sucrées sans bouchons ; DTR: Bouteilles détériorées; D.O.P : Différents objets en plastique tels que des stylos, des
briquets, morceaux de corde... etc. ; RH & F : feuilles et rhizomes de posidonie.
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3.1.3. Comptage des déchets a la crique des Trois Fréres Sur tout le littorale de Mostaganem
cette plage est la plus contaminé par les plastiques, caractérisée par les roches qui coincent les
déchets. La plupart des déchets dans cette plage sont des bouteilles. Pour que nos échantillons
soient représentatifs on a suivi la méme méthode pour les trois transepts (57m). Les résultats

résumeés sont dressés dans le (tableau.4).

Figure 10. Crique des trois fréres
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Tableau. 4 ; Relevé des déchets par transect dans la crique des trois fréres.

Transect | Distance au | Distance Quadra Bouchons Bouteilles
noyau au Rivage Autres déchets
N° urbain (m) (m) saturation | nombre | couleur | nombre | Qualité | nombre
Faible 8 B EB 92 D.O.P; fragments de
Moyenne 14 V ES 12 bois ; 3 semelles de
’ 650 75 Forte 2 J BSB 45 | chaussures ; 2
Flacons de
Total 24 N BSS 6 détergents ; 1 canette
(Aluminium)
Faible 8 B EB 97 D.O.P; fragments de
Moyenne 10 R ES 35 bois ; 17 semelles de
Forte 12 BLC BSB 109 | chaussures ; 3
Gobelets ; 4 Flacons
2 650 10 de détergents; 2
Total 30 J BSS 26 canettes
(Aluminium) ; 8
bouteilles détériorés
Faible 3 EB 22 D.OP; fragments de
bois ; 12 semelles de
Moyenne 4 ES 8 chaussures; 1
3 650 15 Forte 7 BSB 70 | Flacons de
détergents ; 2
Total 14 BSS 11 | Gobelets ; 19
bouteilles détériorés
total 68 20 533 -

B: bleu; R: rouge; V: vert; BLC: blanc; N: noir; J: jaune ; ROS : rose ; EB: Bouteilles d’eau avec bouchons ; ES :

Bouteilles d’eau sans bouchons ; BSB : Bouteilles des boissons sucrées avec bouchons ; BSS : Bouteilles des boissons

sucrées sans bouchons ; D.O.P : Différents objets en plastique tels que des stylos, des briquets, morceaux de corde... etc. ;

RH & F : feuilles et rhizomes de posidonie.
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3.2. Analyse qualitative
3.2.1. Analyse qualitative de la plage d’Oureah
3.2.1.1. Rapport entre les bouteilles et les bouchons

Aprés comptage, les résultats montrent que les déchets en plastique sont dominants. Les
bouchons sont les plus fréquents (108 éléments) et représentant 74% des déchets, les

bouteilles 26% avec 38 éléments dans cette plage (Figure.11).

rapport entre les bouteilles et les bouchons D'Oureah

bouteilles
26%

Bouchons
74%

m Bouchons mbouteilles

Figure 11. Nombre de bouteilles et de bouchons de la plage de Oureah.

3.2.1.2. Rapport entre les différents bouchons

Parmi les bouchons existantes dans cette plage, les bouchons bleu d’eau minérales avec (B)
comptent 25%, et bouchons rouge (R) 25%, vert 18%,blanc 14%, jaune 9%, rose 7% et les

bouchons noire 3% (Figure.12).
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Figure 12. Nombre de bouchons de la plage de Oureah
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3.2.2 Analyse qualitative de la crique prés des Sablettes
2.2.2.1 Rapport entre les bouteilles et les bouchons

Les résultats révelent que les déchets en plastique sont dominants. 274 bouteilles

représentent 59%, et 196 bouchons (41%) (Figure.13).

rapport entre les bouteilles et les bouchons de
crique prés des Sablettes

mBouchons mBouteilles

Figure 13. Nombre de bouteilles et de bouchons de la crique pres des Sablettes.

3.2.2.2 Rapport entre les différents bouchons

Les résultats montrent que les bouchons bleus sont les plus dominants (32%). Les bouchons
de couleur rouge comptent (22%), les blancs (19%), les jaunes (12%), les verts (8%), les

noires (4%) et les roses (3%).Les résultants sont dans la (Figure. 14).
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Blanc
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Rouge
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mBleu ®Rouge mVert Blanc Jaune Rose mNoire

Figure 14. Nombre de bouchons de la crique prés des Sablettes.
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3.2.2.3 Rapport entre les bouteilles

Les bouteilles d’eau minérales avec leurs bouchons (EB) représentent 6%, et sans bouchons

(ES), 13%.

Les bouteilles a différentes boissons sucrées avec leurs bouchons (BSB) correspondant a 13%
et sans bouchons (BSS) 30%.

Les bouteilles détériorées représentent 38% avec (105 éléments) (Figure.15).
rapport entre les bouteilles
120
100
80 84
60

40

20

EB BSS

rapport entre les bouteilles

6%

EB mES mBSB =BSS mDTR

Figure 15. Nombre de bouteilles de la crique prés des Sablettes
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3.2.3. Analyse qualitative de la plage des Trois Fréeres
3.2.3.1. Rapport entre les bouteilles et les bouchons

Les résultats obtenus par comptage montrent que les bouteilles en plastique sont
dominantes dans cette plage (533 bouteilles) et représentant 96 % des déchets, Les

bouchons 4% avec 20 éléments (Figure.16).

la crique des Trois Fréres

les bouchons
4%

les bouteilles

96%

H|es bouteilles ®les bouchons

Figure 16. Nombre de bouteilles et bouchons des Trois Fréres.

3.2.3.2 Rapport entre les bouteilles

Parmi les bouteilles existantes dans cette plage, les bouteilles d’eau minérales avec leurs
bouchons (EB) comptent 40%, et sans bouchons (ES) 10%, Les bouteilles a différentes
boissons sucrées avec leurs bouchons (BSB) et font 42% et sans bouchons (BSS) 8%.

(Figure.17).
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la crique de Trois Freres
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mEB ®mES mBSB = BSS

Figure 17. Pourcentage du nombre des bouteilles d’eau minérale et boissons sucrées avec et sans bouchons
de la crique des Trois Fréres.

3.3 Rapport entre les trois plages étudiées

Une variabilité remarquable de nombre des bouteilles et des bouchons au niveau de chaque

plage étudiée, Les graphes montrent les résultats obtenus :
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Tab.5. Nombre des bouteilles et bouchons de chaque site

: . Nombre des Total des déchets au
i S Bouchons niveau de chaque site
Oureah 38 108 146
criques pres des Sablettes 274 196 470
criques des Trois Fréres 533 20 553
Total 845 324 1169
Nombre de bouteilles
B Oureah  Mcriques pres des Sablettes M criques des Trois Freres
Nombre de bouchons
B Oureah M criques prés des Sablettes M criques des Trois Fréres

Figure 18. Nombre de bouteilles et des bouchons des trois sites étudiés
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B Oureah M criques prés des Sablettes W criques des Trois Freres

Figure 19. Nombre total de déchets.

D'apres le graphique et les diagrammes circulaires la crique des Trois Freres est la plus
polluée par les bouteilles (533 éléments), par contre, les bouchons sont dominants a la plage
d'Oureah (108 éléments). Pour la crique prés de Sablettes la dominance et pour les

bouteilles (274 éléments).
La comparaison entre les trois sites montre que la crique des Trois Fréres est la plus polluée.
3.4. Analyse quantitative

Pour déterminer la surface totale de chaque plage, la surface polluée et comparé les
surfaces affectées par rapport a la surface totale de chaque site nous avons utilisé le logiciel

Google Earth Pro version 7.3.4.8642 (64-bit) (Tableau.6).
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Tableau. 6. Pourcentage des surfaces affectées par rapport a la surface totale de chaque site.

Si Surface totale | Surface sans les Surfage Ligne de qune 635 Longueur totale des
IS (m?) dunes (m?) LA cote (m) il transects (m)
m? % m %

Plage de 7473 4.229 10,25 | 0,24 254 124 | 39,76 163
Oureah

U JIEIT S 767 - 3525 459 109 697 | 63,94 100
des Sablettes

Criques des 1.800 1.076 40 | 372 715 505 | 70,63 68

trois fréres

Figure 20. Quelques photos démontrant la méthode de calcul de la surface affectée.

1. Quadra représentant 0% de la surface affectée aux plastiques (ex. Plage de Oureah).

2. Quadra représentant 25% de la surface affectée (faible saturation ; ex. Crique des Trois Fréres).

3. Quadra représentant 50 & 75% de la surface affectée (moyenne saturation ; ex. Crique des Trois Fréres).
4. Quadra représentant 100% de la surface affectée (forte saturation ; ex. Crique des Trois Freres).
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La surface affectée par les déchets dans la plage d’Oureah représente 0.24 % de la surface
totale sans les dunes. Concernant la Crique pres des Sablettes, les déchets plastiques
occupent 4,59 % de la surface totale. Pour la crique des Trois Fréres, la surface affectée par
la présence de plastiques s’éléve a 3,72 % de la surface totale. Les éléments de plastique
sont répartis sur le trait de cote des trois sites comme suit : 70,63 % a la Crique des Trois

Freres, 63,94 % pour la crique pres des Sablettes et 39,76 % pour la plage d'Oureah.

Figure 21. Bouteilles attachées avec des cordes en plastique, utilisées par les pécheurs.
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Figure 23. Bouche d’évacuation des eaux pluviales a la crique des Trois Fréres.
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4, Discussion

Sur la facade Méditerranéenne, les plastiques représentent environ 70 a 80% des déchets
observés sur le littoral, les fonds marins et a la surface de la Mer (Galgani et al., 2000). Notre
enquéte est basée sur la cartographie des déchets plastiques, des transects paralléles a la
cote ont été mis en place dans chaque plage. A la plage d’Oureah, 163 m? ont été
cartographiés, a la crique prés des Sablettes 100 m? et 68 m? a la crique des Trois Fréres.
Cette méthode nous a permis d’identifier les déchets de plastique et d’en déterminer la

distribution spatiale.

Une hétérogénéité entre les trois sites d’étude a été enregistrée en termes de qualité et
quantité des déchets identifiés. La méme observation est valable pour chacun des sites. A la
plage d’Oureah, les déchets s’accumulent plus pres du mur se trouvant entre la plage et le
« parking ». Pres du rivage, les bouteilles et autres reliquats de plastique sont plus ou moins
alignés parallélement au trait de cote. Une telle observation a déja été formulée par Obbard

et al. (2006).

Dans la partie orientale de la plage d’Oureah, une accumulation importante de déchets
plastiques a été enregistrée; elle est probablement due a I'activité de péche et celle liées a
I’élevage en cages flottantes inutilisables qui ont été transportées par les courants marins et
les vagues jusqu'au rivage. Les déchets sont composés principalement de bouchons (74 %)
du fait qu’ils s’ancrent plus facilement dans le sable, de par leur forme, et y restent piégés
selon la morphologie et la nature de la plage. Par contre, les bouteilles (26 %) sont
transportées sans encombre par le vent et peuvent ainsi se mouvoir d’un endroit a un autre.
Cette observation est conforme avec celle enregistrée par Schwarz et al. (2019) dont I'étude
montre que les déchets plastiques s'accumulent dans les premiers meétres du littoral, tandis
que les plus gros, telles que les bouteilles, sont transportés par le vent et non par les

courants marins.

Pour la plage d’Oureah, la prédominance des bouteilles par rapport aux bouchons signalée
par Benarous (Mémoire de fin d’études, Université de Mostaganem, 2019), n'est pas valable
pour notre zone d’étude ; en effet, nos résultats montrent que le nombre total de bouteilles

et celui des bouchons sont nettement inférieurs.
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Au niveau de la crique prés des Sablettes, de nombreuses bouteilles (105 éléments)
détériorées et en partie, piégées entre les rochers. Quant aux bouchons, ils sont dominants
dans partie Est de la crique. Dans ce site, les bouteilles sont plus dominantes (59 %) et les
bouchons ne représentent que 41%. Par contre, selon les résultats de Benarous (Mémoire de
fin d’études, Université de Mostaganem, 2019), les bouchons (750 éléments) sont environ

huit fois plus présents que les bouteilles (88 éléments).

Dans la crigue des Trois Freres, le nombre de bouteilles comptabilisé lors de notre étude
(533 éléments) est environ 26 fois supérieur a celui des bouchons (20 éléments) soit un
rapport de 96.38 % contre 3.61 %. En comparaison, I'étude de Benarous (Mémoire de fin
d’études, Université de Mostaganem, 2019) donne 1875 bouteilles et 999 bouchons, soit
respectivement 65.24 % et 34,75 %. De ce fait, la différence est trés importante pour une

période de trois années (2019-2022).

Dans cette crique, il y avait toutes sortes de bouteilles et de différentes dimensions, la
majorité avec leurs bouchons, avec une quantité importante des bouteilles coincés entre les
éboulis a I'Ouest. Nous avons également relevé quelques bouteilles détériorées au niveau du
3éme transect prés de l'oued. Vue a partir du « mirador » de Kharrouba (terrasse avec
plateforme de repos et parking), nous avons constaté que les déchets forme deux
alignements paralléles au trait de coéte ; ils sont séparés d’environ 3 m. Cette observation
laisse penser que la majorité des bouteilles ont d{i étre transportées par les vagues jusqu’au
rivage. Les cours d’eau jouent un grand réle dans le transport des déchets (Andre, 2000). En
comparant avec les résultats précédents de Benarous (Mémoire de fin d’études, Université
de Mostaganem, 2019), ce sont toujours les bouteilles qui prédominent les bouchons (1875
contre 999 éléments). Nous avons observé une différence dans la distribution des bouteilles
et des bouchons entre les plages avec une concentration importante au niveau de la crique

des Trois Freres.

Les résultats obtenus et les comparaisons effectuées entre notre étude et celle de Benarous
(Mémoire de fin d’études, Université de Mostaganem, 2019), ont permis de déduire que la
pollution en termes de nombres de bouteilles et de bouchons a diminué de maniere
significative. Cela est probablement d{ au recyclage dans la wilaya de Mostaganem. En effet,

I'entreprise émergeante « Wiin », implantée dans la wilaya de Mostaganem, est active dans
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le domaine du tri sélectif des déchets recyclables. Cette entreprise vise la diffusion de la
culture du recyclage en Algérie et la motivation du citoyen algérien afin qu’il s'implique
davantage a participer au processus de collecte des bouteilles en plastique. A titre indicatif,

environ 2500 kg de plastique sont recyclés mensuellement par I'entreprise « Wiin ».

En comparaison globale, le nombre de bouteilles est supérieur a celui des bouchons. Ces
derniers restent les déchets les plus fréquemment comptabilisés sur les rivages du monde
entier (I.C.C, 2016). Nous avons également observé quelques flacons de détergent et des
bouteilles en plastique colorées a l'intérieur avec de la peinture. Ces derniéres sont
attachées avec des fils en nylon et ont probablement servi de bouées de marquage pour les
filets de péche sur les cotes. Les pigments de la peinture utilisée pour ce type de marquage
contiennent généralement des métaux lourds qui peuvent étre libérés dans le milieu marin
lors de la dégradation des bouteilles. Dans ce contexte, le mercure par exemple, qui est un
métal tres réactif au milieu dans lequel il se trouve, peut se lier aux molécules constituant la
cellule vivante de certains organismes marins (acides nucléiques, protéines, etc.) modifiant
leur structure ou inhibant leurs activité biologique; il peut également entrainer la
malformation des ceufs (Kaiser, 2001). A la fin de la chaine alimentaire, la concentration du
mercure peut atteindre de fortes valeurs et en conséquence avoir des effets toxiques sur le

consommateur.

Donc les bouteilles trouvées dans les sites d'étude proviennent de plusieurs sources. Environ
70 a 80% des déchets présents en mer ont une origine terrestre, le reste étant issu des
activités maritimes (Andrady, 2011; Barnes et al., 2009; UNEP, 2009). Le transport et la
répartition spatiale de ces derniers sont donc conditionnés, soit par transport vertical des
débris rejetés par les eaux de mers, par la houle ou le vent (Henry, 2010), soit par I'eau de
pluie, les cours d’eaux, les courants marins et les vagues. Dans ce contexte, 'accumulation
des plastiqgues dépend également de la géomorphologie du site. Quant au nombre de
bouchons, nos résultats sont l'inverse de ceux obtenus par Diboun (2019) pour la cbéte de

Béni-Saf ; dans son cas, les bouchons prédominent.

Nous avons aussi comparé nos résultats avec ceux dont la caractérisation des déchets cotiers
de deux sites représentatifs pour trois wilayas du littoral algérien (AND., 2019) : Jijel a I'Est,

Ain Temouchent a I'Ouest et Tipaza au centre. Par rapport a Jijel et Ain Temouchent, ce sont

47



Discussion

les bouchons qui dominent les bouteilles avec respectivement (4142 bouchons, 1410
bouteilles), et (2394 bouchons, 503 bouteilles). Contrairement a Tipaza, le nombre de

bouteilles (2366 éléments) est plus levé a celui des bouchons (843 éléments).
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Conclusion

Notre étude portée sur la répartition spatiale de pollution engendrée par les déchets
plastique (bouteilles et bouchons) au niveau des trois sites choisis, un a I'Ouest, un a I'Est et

un pres de la zone avec la majorité des structures d’accueil pour les touristes.

Les résultats obtenus confirment la présence de différence dans la répartition des déchets
plastiques au sein d’'un méme site et inter-sites. Cette catégorie de pollution est manifeste
dans les trois sites d’étude. La crique des Trois Freres, située a I'Est est la plus polluée par les
bouteilles, contrairement a la plage d’Oureah qui présente une prédominance des bouchons,
en raison de l'influence de plusieurs facteurs, tel que le vent, la pluie, les courants marins, les
vagues et la géomorphologie du site; une combinaison de ces facteurs est également

plausible.

Plusieurs sources de déchets sont envisageables selon la présence et I'agencement de ces
derniers dans le milieu ou ils s’accumulent. Les déchets plastiques alignés paralléelement au
trait de cbte ont trés probablement été transportés par les vagues et déposés au rivage.

Importance et efficacité du recyclage.

Concernant les causes ayant pu contribué a la diminution des bouteilles en plastique dans
les plages de Mostaganem, on évoque le recyclage qui a commencé a se développer depuis
le début de I'année en cours. Une autre cause probable de la diminution des déchets
pourrait étre en relation avec les deux années de la pandémie de la Covid-19 qui a imposé la

fermeture de toutes les plages de Mostaganem.

En dépit de la diminution significative de la concentration de plastiques sur les plages de
Mostaganem par rapport a 'année 2019, cette catégorie de déchets est encore répandue.
En termes de développement socio-économique, I'attractivité des plages de la région pour le
tourisme pourrait en étre affectée. De ce fait, les autorités locales devraient prendre en
charge le probléme des déchets solides dans la zone littorale et en améliorer la gestion afin

de préserver I'environnement et un tourisme durable.
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Cette étude constitue un travail préliminaire sur la pollution des plages aux plastiques
pouvant servir de prémisse pour une recherche plus poussée et la réalisation d’un diagnostic
plus ample de toutes les cotes algériennes.

Recommandations

- Amélioration de la gestion des déchets plastiques et leur réutilisation (collecte, recyclage,

valorisation énergétique, etc.).
- Installation systématique des poubelles adaptées sur les plages et les parkings.
- Financement des actions de collecte des déchets sur le littoral, la berge (Mer ou riviere).

- Développement des emballages et des filets de péche constitués de matériaux

biodégradables et recyclables.
- Encouragement et promotion des projets de recyclage.

- Elaboration d’un plan de mise en ceuvre efficace des lois relatives a la protection de

I’environnement en Algérie.

- Réduction voire interdiction de l'utilisation de certains emballages en plastique.
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Tab. 7 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la plage d’Oureah (tfransect A/Quadra OUA1-OUA30)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage Autres déchets
(m) N° couleur nombre | Qualité | Nombre

ES 1
OR_A1 25 01 00 -D.OP

ES 4
OR_A2 25 02 / 00 /

BSS 1

ES 2
OR_A3 25 03 / 00 /

BSS 1
OR_A4 25 04 / 00 / 00 - Chaussure
OR_A5 25 05 / 00 / / -D.O.P
OR_A6 25 06 / 00 7 00 -DOP
OR_A7 25 07 R 2 / 00 /
OR_A8 25 08 R 1 / 00 - Gobelet
OR_A9 25 09 / 00 ES 1 -D.OP
OR_A10 25 10 / 00 / 00 /
OR_A11 25 1 / 00 ES 1 /
OR_A12 25 12 R 1 / 00 /
OR_A13 25 13 / 00 / 00 /
OR_A14 25 14 / 00 / 00 /
OR_A15 25 15 R 1 EB 1 /

B 1
OR_A16 25 16 / 00 /
Rose 1

OR_A17 25 17 / 00 / 00 - Sac plastique
OR_A18 25 18 v 1 / 00
OR_A19 25 19 / 00 / 00 /
OR_A20 25 20 / 00 / 00 /
OR_A21 25 21 / 00 EB 1 -D.O.P
OR_A22 25 22 / 00 / 00 /
OR_A23 25 23 B 1 / 00 /
OR_A24 25 24 / 00 / 00 /
OR_A25 25 25 Blc 1 / 00 /
OR_A26 25 26 R 1 EB 1 /
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OR_A27 25 27 / 00 / 00 /

OR_A28 25 28 / 00 / 00 /

OR_A29 25 29 % 1 / 00 -D.O.P
OR_A30 25 30 / 00 / 00 -1 Sac plastique

Tab. 8 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la plage d’'Oureah (transect B/Quadra OUB1-OUB30)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage Autres déchets
(m) N° couleur nombre | Qualité | nombre
Blc 1
OR_B1 29 01 / 00 -DOP
J 1
R 1
OR_B2 29 02 / 00 -Sac plastique
\Y 1
R 1
OR_B3 29 03 / 00 -D.OP
\Y 2
OR_B4 29 04 / 00 / 00 /
OR_B5 29 05 Ros 1 / 00 /
OR_B6 29 06 / 00 / 00 /
OR_B7 29 07 / 00 / 00 /
B 1
OR_B8 29 08 v 1 / 00 -Sac Plastique
Ros 1
OR_B9 29 09 J 1 -Sac plastique
R 1
OR_B10 29 10 -D.OP
Ros 1
-D.OP
OR_B11 29 11 / 00 / 00
-Sac plastique
OR_B12 29 12 R 1 / 00 -D.OP
OR_B13 29 13 / 00 / 00 -D.OP
-D.O.P
OR_B14 29 14 \Y 2 / 00
- 2 Sac plastique
B 1
OR _B15 29 15 / 00 /
\Y 1
OR_B16 29 16 J 1 / 00 /
OR_B17 29 17 B 1 / 00 -D.O.P
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R 1
B 1
OR_B18 29 18 ] 1 / 00 - Débris plastique
OR_B19 29 19 R 2 / 00 /
OR_B20 29 20 v 1 / 00 -D.O.P
OR_B21 29 21 B 1 / 00 -D.O.P
OR_B22 29 22 / 00 / 00 /
-D.OP
OR_B23 29 23 / 00 / 00
OR_B24 29 24 / 00 / 00 - Sac plastique
OR_B25 29 25 / 00 / 00 /
OR_B26 29 26 / 00 / 00 -D.O.P
OR_B27 29 27 / 00 / 00 -D.O.P
ES
OR_B28 29 28 / 00 1 - Fragment de bois / D.O.P
BSB 1
OR B29 29 29 / 00 -D.O.P
OR_B30 29 30 / 00 / 00 /

Tab. 9 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la plage d’Oureah (transect C/Quadra OUC1-OUC30)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage Autres déchets
(m) N° couleur | nombre | Qualité | nombre
OR_C1 37,5 01 / 0 / 00 /
OR_C2 375 02 Ros 1 / 00 -Sac poubelle
OR_C3 37,5 03 Blc 1 -D.OP
OR_C4 37,5 04 / 00 / 00 -D.OP
OR_C5 37,5 05 Blc 1 / 00 -D.O.P; Canette all
OR_C6 37,5 06 J 1 / 00 - 02 semelles de Chaussures
OR_C7 37,5 07 / 00 / 00 /
OR_C8 37,5 08 J 1 ES 1 /
OR_C9 375 09 Blc 1 / 00 -Sac plastique
OR_C10 37,5 10 / 00 BSS 1 /
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OR_C11 37,5 11 R 1 / 00 /
OR_C12 37,5 12 / 00 / 00 /
OR_C13 37,5 13 B 1 / 00 D.OP
OR_C14 37,5 14 / 00 / 00 /
OR_C15 37,5 15 / 00 / 00 /
OR _C16 37,5 16 / 00 / 00 /
OR_C17 37,5 17 / 00 / 00 /
OR_C18 37,5 18 B 1 / 00 - Gobelet
OR_C19 37,5 19 B 1 / 00 /
OR_C20 37,5 20 / 00 / 00 -Sac plastique
OR_C21 37,5 21 / 00 / 00 /
OR_C22 37,5 22 R 1 -D.O.P
OR_C23 37,5 23 / 00 / 00 /
OR_24 37,5 24 / 00 / 00 -D.O.P

B 1
OR 25 37,5 25 R 1 / 00 -D.O.P

BLC 1

OR_26 37,5 26 % 1 / 00 /

R 1
OR_27 37,5 27 / 00 /

B 1
OR 28 37,5 28 / / / / /
OR_29 37,5 29 BLC 1 / 00 /
OR_30 375 30 B 1 / 00 -Sac plastique ; D.O.P

Tab. 10 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la plage d’Oureah (transect/Quadra OUD1-OURD30)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage Autres déchets
(m) N° couleur nombre | Qualité | Nombre

B 1 00

OR_D1 33,5 01 -D.0.P; 1 Gobelet
Y 1 /

OR_D2 33,5 02 B 1 ES 1 - Canette All

OR_D3 33,5 03 / 00 / 00 D.0.P; 1 Sac plastique

OR_D4 33,5 04 B 1 ES 1 -D.0.P; Sac plastique

OR_D5 33,5 05 B 1 ES 1 - D.0.P; 1 Sac plastique ; 1 Gobelet
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BSB 1
BSS 1

OR_D6 33,5 06 / 00 EB 1 - Sac plastique ; 3 Gobelets
OR_D7 33,5 07 / 00 ES 1 /
OR_D8 33,5 08 ROS 1 ES 1 /
OR_D9 33,5 09 / 00 ES 1 /
OR_D10 33,5 10 / 00 / 00 - Sac plastique
OR_D11 335 1 / 00 / 00 -Sac plastique
OR_D12 33,5 12 / 00 / 00 /

R 1
OR_D13 33,5 13 / 00 -D.O.P

BLC 1

B 1
OR_D14 33,5 14 J 1 / 00 -1 Gobelet

N 1

B 12

R 1
OR_D15 33,5 15 / 00 /

v 1

BLC 1

B 1
OR_D16 33,5 16 / 00 -1 Gobelet

N 1
OR_D17 33,5 17 v 1 / 00 /
OR_D18 33,5 18 v 1 / 00 /

B 1
OR_D19 33,5 19 / 00 /

R 1

B 1
OR_D20 33,5 20 ] 1 / 00 -D.O.P
OR_D21 33,5 21 R 1 ES 1 /
OR_D22 33,5 22 v 1 / 00 -D.O.P

R 1
OR_D23 33,5 23 ] 1 / 00 /
OR_D24 33,5 24 R 1 BSS /
OR_D25 33,5 25 00 / 00 /
OR_D26 33,5 26 / 00 / 00 -Sac plastique
OR_D27 33,5 27 / 00 / 00 -Bavette
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OR D28 33,5 28 / 00 / 00 /

R 1
OR_D29 33,5 29 ] 1 BSS 1 /

B 1
OR D30 33,5 30 v 1 / 00 -D.O.P

Tab. 11. Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la plage d'Oureah (transect/Quadra OUE1-OUE29)
Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage Autres déchets
(m) N° couleur nombre | Qualité | nombre

Blc 1
OR_E1 28,5 01 v 1 / 00 -D.OP

N 1
OR_E2 28,5 02 Blc 1 / 00 -D.OP
OR E3 28,5 03 / 00 / 00 /
OR_E4 28,5 04 v 2 / 00 -D.O.P
OR_E5 28,5 05 Ros 1 / 00
OR_E6 28,5 06 / 00 / 00 /
OR_E7 28,5 07 / 00 / 00 /
OR _E8 28,5 08 / 00 / 00 /
OR_E9 28,5 09 / 00 / 00 /

-Sac Plastique
OR_E10 28,5 10 / 00 / 00
-Canette Al

OR_EM1 28,5 11 / 00 / 00 -Sac plastique
OR_E12 28,5 12 / 00 ES 1 -Sac plastique
OR_E13 28,5 13 / 00 / 00 -Sac plastique
OR_E14 28,5 14 B 1 / 00 - Sac plastique

R 1
OR_E15 28,5 15 Blc 1 BSS 1 -D.OP

v 1
OR_E16 28,5 16 / 00 BSS 1 /
OR_E17 28,5 17 / 00 / 00 -Sac plastique
OR_E18 28,5 18 / 00 / 00 /
OR_E19 28,5 19 / 00 / 00 /
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OR_E20 28,5 20 / 00 / 00 /
OR_E21 28,5 21 Ros 1 / 00 /
OR_E22 28,5 22 R 2 BSS 1 /
OR_E23 28,5 23 B 1 / 00 -D.OP
OR_E24 28,5 24 / 00 / 00 /
OR_E25 28,5 25 / 00 / 00 /
OR_E26 28,5 26 J 1 BSS 1 /
OR_E27 28,5 27 / 00 ES 1 /
OR_E28 28,5 28 / 00 / 00 /
OR_E29 28,5 29 / 00 BSS 1 -Canette All
OR_E30 28,5 30 / 00 / 00 /

Tab. 12 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la plage d'Oureah (transect/Quadra OUF1-OUF8)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage Autres déchets
(m) N° couleur nombre | Qualité | Nombre
OR_F1 27 01 / 00 / 00 -1 flacon de désinfection
OR_F2 27 02 / 00 / 00 /
OR_F3 27 03 / 00 / 00 /
OR_F4 27 04 / 00 EB 1 /
OR_F5 27 05 / 00 BSS 1 /
OR_F6 27 06 / 00 / 00 /
OR_F7 27 07 / 00 / 00 -D.O.P
BSB 1
OR_F8 27 08 / 00 /
BSS 1
OR_F9 27 09 / 00 / 00 -D.OP
OR_F10 27 10 / 00 / 00 -D.O.P
OR_F11 27 1 / 00 / 00 /
OR_F12 27 13 / 00 / 00 /
OR_F13 27 14 / 00 / 00 /
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Tab. 13 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la Crique des Sablettes (transect A/Quadra SBA1-SBA30)

Distan Bouchons Bouteilles .
ceau | Quadra Les Les %2 des
Site Rivage . bouteilles canettes Autres déchets
(m)g N couleur | nombre | Qualité | Nombre | détériorés d’all
EB 2 2 -D.OP
SB_A1 5 01 R 2 9
BSS 1 -Qlq R&F
-D.OP
SB_A2 5 02 B 2 BSS 2 7 7
-Qlg R&F
B 3 -D.O.P
SB_A3 5 03 BSS 2 3 9
J 1 -Qlg R&F
-D.O.P
SB_A4 5 04 N 1 BSS 1 1 11 - 01 gobelet
-RH
BSB 1 -D.OP
SB_A5 5 05 / 00 3 21 -Qlg R&F
BSS 1 - 01 gobelet
-D.O.P
SB_A6 5 06 / 00 / 00 5 9
-Qlg R&F
-D.OP
SB_A7 5 07 / 00 BSS 3 1 1
-Qlg R&F
1 -D.O.P
SBAS8 | 5 08 / 00 / 00 2 d%ett
canette | _RH
-D.O.P
SB_A9 5 09 / 00 / 00 1 5
-Qlg R&F
-D.O.P
SB_A10 5 10 / 00 / 00 1 6
-Qlg R&F
SB_A11 5 1 R 1 BSS 1 3 4 -RH
B 2 -DOP
SB_A12 5 12 BSS 1 3 12
R 1 -Qlg R&F
-D.O.P
SB_A13 5 13 J 1 / 00 2 4 -Qlg R&F
-01 sac plastique
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-D.O.P
SB_A14 14 R 1 / 00
-Qlg R&F
-D.0.P
SB_A15 15 / 00 BSB 1
-RH
B 2 -D.O.P
SB_A16 16 ES 1 -RH
R L -Bois
-D.0.P
SB_A17 17 / 00 / 00
-RH
-D.O.P
SB_A18 18 B 1 / 00
-RH
B 1
-RH
SB_A19 19 R 1 EB 1
-Bois
N 1
B 2 -D.O.P
SB_A20 20 ES 1
BLC 1 -Qlg R&F
B 1 -D.O.P
SB_A21 21 / 00
BLC 1 -Qlg R&F
B 2
R 1 -D.O.P
SB_A22 22 / 00 -Qlg R&F
Vv 1 .
-Bois
N 1
Vv 1 -D.O.P
SB_A23 23 / 00 -Qlg R&F
J 1 -Bois
-D.O.P
SB_A24 24 / 00 / 00
-RH
-D.O.P
SB_A25 25 BLC 1 / 00 -RH
- 01 bavette
SB_A26 26 B 1 / 00 -D.0.P
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v 1 -RH
- 01 bavette
BLC 1
B 1
R 1 -DOP
SB_A27 5 27 ES 1 0 1
v 1 -RH
BLC 1
-D.O.P
SB_A28 5 28 R 1 / 00 0 0
-RH
-D.OP
-RH
SB_A29 5 29 / 00 / 00 0 1
-01semelles de
Chaussures
B 1 -D.O.P
SB_A30 5 30 / 00 2 1
R 1 -Qlg R&F

Tab. 14 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la Crique des Sablettes (transect B/Quadra SB1-SB30)

Distan Bouchons Bouteilles .
ceau | Quadra Les Les 72 des
Site Rivage . bouteilles canettes | Autres déchets
(qu N couleur | nombre | Qualité | Nombre | détériorés dall
-D.O.P
- -Bois
SBBI | 7 01 R 1 BSE | 1 1 01 canette
e’ |.QlqR&F
B 1 -D.O.P
SB_B2 7 02 / 00 00 00 -Bois
R 1 - Qlg R&F
-D.O.P
SB_B3 7 03 / 00 / 00 3 00
- Qlg R&F
-D.O.P
SB_B4 7 04 / 00 BSS 1 00 1
- Qlg R&F
-D.O.P
SB_B5 7 05 B 1 BSS 1 00 00 RH
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-01 gobelet
SB_B6 06 / 00 / 00 1 00
RH
-D.O.P
SB B7 07 / 00 / 00 1 00
-RH
-D.O.P
SB_B8 08 / 00 / 00 1 00 -RH
-Qlq R&F
-D.O.P
N - Qlg R&F
SB B9 09 / 00 / 00 3 02 canettes | =14
et2moities | . p1semelles de
Chaussures
- -D.O.P
SB_B10 10 / 00 ES 1 3 01 canette
et 2 moitiés | . Qlq R&F
-D.O.P
SB_B11 11 / 00 ES 1 5 00
- Qlq R&F
B 1 -D.O.P
-Bois
SB B12 12 EB 1 3 00
J 1 -01 gobelet
- QlqR&F
-D.O.P
SB B13 13 / 00 ES 2 2 00 -01 gobelet
- QlqR&F
-01 gobelet
SB _B14 14 / 00 / 00 2 00
- Qlg R&F
B 1 -D.O.P
SB B15 15 / 00 1 00
R 1 - Qlg R&F
-D.O.P
SB B16 16 BLC 1 / 00 00 00
-QlgF
-D.O.P
SB_B17 17 R 1 / 00 1 o0 |01 bouteilede
verre
-QlgF
SB B18 18 / 00 / 00 00 1 -QlgF
SB B19 19 R 1 / 00 00 1 -D.O.P
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-QlgF

SB_B20

20

00

00

-D.O.P

-01 bouteille de

verre
-QlgF

SB_B21

21

00

00

00

00

-D.O.P
-Bois
-QlgF

SB_B22

22

00

ES

00

00

-D.O.P

-Bois

SB_B23

23

00

BSS

00

-D.O.P
- Qlg R&F

SB_B24

24

00

BSS

00

-D.O.P
-Bois
-QlgF

SB_B25

25

EB

ES

00

00

-D.O.P

-Bois

- 01semelles de

Chaussures

SB_B26

26

BSS

00

00

-D.O.P

-Bois

SB_B27

27

ES

00

00

-D.O.P
-Bois
-RH

SB_B28

28

ES

BSS

00

-01 canette

-Bois

-01 gobelet

-QlgF

SB_B29

29

BLC

EB

ES

00

-01 canette

etz

-D.O.P

-Bois

66




Annexe

-01 bouteille de
verre

BSS 4
-QlgF
R ! EB ! D.OP

SB.B30 | 7 0 |J 1 BSS |3 00 00 .01 gobelet
ROS |1 -QlaF

Tab. 15. Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la Crique des Sablettes (transect C/Quadra SBC1-SBC30)

Distan

Bouchons

Bouteilles

. ceau | Quadra Les Les 72 des ]
Site Rivage . bouteilles canettes Autres déchets
(miq N couleur | nombre | Qualité | Nombre | détériorés d’all
B 1 BSB
S 3 -DOP
SB_C1 7 01 R 2 2 00 -01 sac plastique
BSS 3
J 1
B 2 ES ! -DOP
SB_C2 7 02 BSB 3 00 00 -Bois
BLC 1
BSS 1 -02 Gobelets
B 2 EB 1
R 2 ES 1
V 1 -D.O.P
-Bois
SB_C3 7 03 BLC 3 2 00
-01 gobelet
J 1 BSS 3 -Qlq R&F
ROS 1
N 3
B 6 ES 1
R 1 BSB 1 DOP
SB_C4 7 04 V 1 00 00 -Bois
BLC 1 BSS 2 RH
J 2
SB_C5 7 05 B 4 ES 1 00 -02 canettes | -D.O.P
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R 1 BSB 3
BLC 1
J 2 BSS 1
ROS 1
B 2 ES 2 -D.O.P
-Bois
SB C6 | 54 06 R 1 BSB 4 00 00
-04 gobelets
BLC 1 BSS 4 -Qlg R&F
BSB 1 -D.O.P
SB_C7 7 07 R 2 00 1 -Bois
BSS 3 -01 gobelet
B 3 BSB 1 DOP
SB_C8 7 08 2 1 .
v 1 BSS 1 -Bois
B 1
-D.O.P
R 1 Boi
SBCO | 7 09 BSB 3 2 00 "B0is
Vv 1 -01 flacon de
détergents
BLC 1
R 1
ES 1
V 1 -D.O.P
SB_C10 7 10 00 00
BLC 2 -Bois
BSS 2
J 1
B 1 ES 1 -D.O.P
-Bois
SB_C11 7 1 1 00
BLC 2 BSS 2 -01 gobelet
- Qlg R&F
ES 1 -D.O.P
SB_C12 7 12 / 00 00 1 -Bois
BSS 1 -02 gobelets
-D.O.P
SB C13 7 13 R 1 / 00 1 00 -Bois
-02 gobelets
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B 1 ES 1 -D.OP
SB_C14 14 00 00 -Bois
N 1 BSS 1 - Qlq R&F
BLC 2 -D.OP
SB_C15 15 ES 1 00 00 -Bois
/ 1 - Qlg R&F
B 5 EB 1 -D.OP
BLC 1 ES 1 -Bois
SB_C16 16 00 00 07 gobelet
B J 4 BSB 2 -01semelles de
Chaussures
ROS 1 BSS 1
- Qlg R&F
B 1 BSB 1 -D.OP
BLC 1 -Bois
SB_C17 17 1 00 -01semelles de
J BSS 1 Chaussures
ROS 1 - Qlg R&F
B 1 BSB 1 -D.OP
-Bois
SB_C18 18 BSS 00 1
-01 gobelet
BLC 1 - Qlg R&F
R 2 -D.OP
SB_C19 19 BLC 1 BSS 2 00 00 -Bois
ROS 1 - Qlg R&F
R 3 -D.OP
SB_C20 20 V 1 BSS 3 00 00 -Bois
BLC 9 - Qlg R&F
-DOP
SB_C21 21 / 00 BSS 2 00 00 -Bois
- Qlg R&F
-D.OP
SB_C22 22 / 00 / 00 00 00 -Bois
- Qlg R&F
SB_C23 23 V 1 EB 1 00 00 -D.O.P
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BLC 1 ES 1 -Bois
- Qlq R&F
J 1 BSS 4
B 1 ES 1 D.OP
SB. C24 | 7 2 R 1 BSB 1 00 00 -Bois
BLC 2 BSS 4 - Qla R&F
v 1 D.OP
-Bois
SB.C25 | 7 25 BSS 2 1 00
BLC 1 -01 gobelet
- Qlq R&F
B 1 EB 1 D.OP
SB.C26 | 7 % ES 1 2 00 -Bois
BLC 1
5SS 1 - Qlq R&F
D.OP
SB.C27 | 7 27 R 1 BSS 3 1 1 -Bois
- Qlq R&F
BLC 1 -D.OP
-Bois
SB.C28 | 7 28 BSB 1 00 00
J 2 -01 gobelet
- Qlq R&F
BLC 1 D.OP
SBC29| 7 29 / 00 00 00 -Bois
/ 1 - Qlq R&F
v 1 D.OP
SB.C30 | 7 30 BSB 2 1 00
1 - Qlq R&F

Tab. 16 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la Crique des Sablettes (transect D/Quadra SBD1-SBD22)

Distan

Bouchons

Bouteilles

_ ceau | Quadra Le§ Les %. des )
Site Rivage . bouteilles canettes Autres déchets
(m)g N couleur | nombre | Qualité | Nombre | détériorés d’all
-D.O.P
SB_D1 4 01 / 00 / 00 00 00
- Qlg R&F
SB_D2 4 02 / 00 EB 1 1 00 -RH
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BSB 1
BSS 1
-D.OP
SB_D3 4 03 1 / 00 6 1
-Qlg R&F
-D.OP
SB_D4 4 04 00 BSS 1 2 00 -01 bavette
-Qlq R&F
ES 1 -D.OP
SB_D5 4 05 00 4 00 -Bois
BSB | 2 -QlqR&F
-D.OP
SB_D6 4 06 00 BSB 2 3 00
-Qlq R&F
ES 1 D.OP
SB_D7 4 07 1 3 00
BSS 2 - Qlg R&F
SB_D8 4 08 00 BSB 1 3 00 -D.OP
SB_D9 4 09 00 ES 2 -D.OP
EB 1 -D.OP
-01 sac plastique
SB D10 | 4 10 1 ES 1 00 Pt
-01 gobelet
BSS -Qlq R&F

Tab. 17 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la Crique des trois Freres (transect A/ Quadras 3FA1-3FA24)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage . Autres déchets
(m) N couleur nombre | Qualité | Nombre

EB 17
ES 2

3F_A1 75 01 / 00 -D.O.P
BSB 6
BSS 2
EB 4

3F_A2 75 02 B 1 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 4
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EB 3
3F_A3 75 03 / 00 - Fragments de bois/D.0.P
BSB 3
EB 2
3F_A4 75 04 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 1
3F_A5 75 05 / 00 EB 3 - Fragments de bois / D.O.P
EB 4
v L ES 1 - Fragments de bois
3F_A6 75 06 - 1semelles de
] 1 BSB ! Chaussures/ D.O.P
BSS 1
3F_A7 75 07 / 00 EB 4 - Fragments de bois / D.O.P
B 1
3F_A8 75 08 EB 2 - Fragments de bois / D.O.P
N 1
EB 1
3F_A9 75 09 N 1 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 1
3F_A10 75 10 / 00 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
EB 3
3F_A11 75 11 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 2
EB 7
- Fragments de bois / D.O.P
3F_A12 75 12 / 00 ES 1
- un flacon de détergent
BSB 2
EB 1
3F_A13 75 13 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
ES 1
EB 2
3F_A14 75 14 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
ES 1
EB 1
3F_A15 75 15 / 00 ES 1 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 1
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BSS
EB
3F_A16 75 16 00 ES - Fragments de bois / D.O.P
BSB
EB
ES - Fragments de bois / D.O.P
3F_A17 75 17 00
BSB - 1 canette
BSS
EB -Fragments de bois / D.O.P
-un flacon de détergent
3F_A18 75 18 00
BSB - 1 semelles de
chaussures
EB
3F_A19 75 19 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB
EB
3F_A20 75 20 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB
EB
3F_A21 75 21 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB
- Fragments de bois / D.O.P
3F_A22 75 22 00 EB
- 1semelles de Chaussures
EB
ES
3F_A23 75 23 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB
BSS
EB
3F_A24 75 24 00 ES - Fragments de bois / D.O.P
BSB
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Tab. 19 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la Crique des trois Freres (transect B/ Quadras 3FB1-3FB30)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage . Autres déchets
(m) N couleur nombre | Qualité | nombre
EB 6
-Fragments de bois / D.O.P
3F_B1 10 01 BLC 1 BSB 7
-1 semelles de Chaussures
BSS 2
EB 6
ES 1 -Fragments de bois / D.O.P
3F_B2 10 02 / 00
BSB 5 - 01 gobelet
BSS 1
EB 8
ES 2
3F_B3 10 03 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 6
BSS 1
EB 8
ES 4 - Fragments de bois / D.O.P
3F_B4 10 04 R 2
BSB 6 - 1 semelles de Chaussures
BSS 1
EB 10
ES T |- Fragments de bois / D.O.P
3F_B5 10 05 / 00 ]
BSB 1 - 1 flacon de détergent
BSS 2
EB 11
ES 1 - Fragments de bois / D.O.P
3F_B6 10 06 / 00 o
BSB 8 - 1 flacon de désinfection
BSS 2
EB 11
3F_B7 10 07 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
ES 2
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BSB 9
BSS 2
EB 2| -Fragments de bois / D.O.P
3F_B8 10 08 / 00
BSB 6 - 1 flacon de désinfection
EB 1
- Fragments de bois / D.O.P
3F_B9 10 09 R 1 ES 1
- 1 bouteille détérioré
BSB 5
B 1 EB 1 - Fragments de bois / D.O.P
3F_B10 10 10 BLC 1 ES 1 - 1 semelles de Chaussures
J 3 BSB 9 - 3 bouteilles détérioré
EB 1
3F_B11 10 11 / 00 BSB 1 -D.0.P/ Bois
BSS 1
-Fragments de bois / D.O.P
3F_B12 10 12 J 1 BSB 2
- 1 semelle de Chaussure
EB 2
3F_B13 10 13 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 3
3F_B14 10 14 / 00 EB 1 -D.0.P / Bois
EB 3
ES T |- Fragments de bois / D.O.P
3F_B15 10 15 B 1
BSB 3 - 1 semelle de Chaussure
BSS 1
ES 1 - Fragments de bois / D.O.P
3F_B16 10 16 B 1
BSB 1 - 2 semelles de Chaussures
EB 5
3F_B17 10 17 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSS 1
EB 2
3F_B18 10 18 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
BSB 3
3F_B19 10 19 / 00 / 00 - Fragments de bois / D.O.P
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- 3 semelles de Chaussures

- Fragments de bois / D.O.P
3F_B20 10 20 00 / 00
-01semelles de Chaussures
3F_B21 10 21 00 BSB 1 -Fragments de bois / D.O.P
3F_B22 10 22 2 BSB 4 -D.0.P / Bois
ES 2
3F_B23 10 23 00 BSB 2 -Fragments de bois / D.O.P
BSS 3
EB 5
ES 9 -Fragments de bois / D.O.P
3F_B24 10 24 00 -01semelles de Chaussures
BSB 4 - 01 canette d'all
BSS 1
EB 3
-Fragments de bois / D.O.P
ES 2 -02semelles de Chaussures
3F_B25 10 25 00
BSB 8 -02 bouteilles détériorés
-01 canette d'all
BSS 2
EB 2
ES 1 -Fragments de bois / D.O.P
3F_B26 10 26 00 -01 gobelet
BSB 5 -02semelles de Chaussures
BSS 1
EB 2
ES 9 -Fragments de bois / D.O.P
3F_B27 10 27 00 - 01 gobelet
BSB ! - 01 flacon de détergent
BSS 4
EB 2
-Fragments de bois / D.O.P
3F_B28 10 28 00 ES 2
- 02 bouteilles détérioré
BSB 3
-Fragments de bois / D.O.P
3F_B29 10 29 00 / 00

- 01 semelles de Chaussures

76




Annexe

3F_B30

10

30

EB 6
ES 2
BSB 1

-Fragments de bois / D.O.P

Tab. 20 : Caractéristiques des objets en plastique trouvés a la Crique des trois Fréres (transect C/ Quadras 3FC1-3FC14)

Distance Quadra Bouchons Bouteilles
Site au Rivage . Autres déchets
(m) N couleur nombre | Qualité | nombre
EB 3
3F_C1 15 01 / 00 ES 1 -Fragments de bois / D.O.P
BSB 3
EB 1
3F_C2 15 02 / 00 -Fragments de bois / D.O.P
BSB 1
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C3 15 03 / 00 / 00
- 01 flacon de détergent
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C4 15 04 / 00 / 00
- 02 semelles de Chaussures
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C5 15 05 / 00 ES 1
- 02 semelles de Chaussures
EB 1
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C6 15 06 / 00 BSB 4
- 01 semelles de Chaussures
BSS 1
ES 2
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C7 15 07 / 00 BSB 2
- 02 semelles de Chaussures
BSS 2
EB 2 -Fragments de bois / D.O.P
- 01 semelles de Chaussures
3F_C8 15 08 / 00 BSB 6
- 04 bouteilles détérioré
BSS 3 - 01 gobelet
EB 5
3F_C9 15 09 / 00 -Fragments de bois / D.O.P
ES 3
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BSB 5
BSS 2
EB 4 ,
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C10 15 10 00
- 05 bouteilles détérioré
BSB 13
EB 2 -Fragments de bois / D.O.P
3F_C11 15 11 00 - 01 gobelet
BSB | 13|06 bouteiles detériores
ES 1
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C12 15 12 00 BSB 2
- 02 semelles de Chaussures
BSS 1
EB 2| -Fragments de bois / D.O.P
3F_C13 15 13 00
BSB 1 - 02 semelles de Chaussures
EB 2
-Fragments de bois / D.O.P
3F_C14 15 14 00 BSB 10
- 04 bouteilles détériorés
BSS 2
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