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ARTICLE INFO RESUME

Mots clés: Hyalopterus pruni est I'un des ravageurs invasifs les plus dévastateurs des arbres fruitiers (pruniers, amandiers et péchers).
Allium sativum, Les pesticides de synthése produisent des effets nocifs et perturbent équent le dével td ismes et
Hyalopterus primi, es pesticides de synthése produisent des effets nocifs et perturbent par conséquent le développement des organismes e
in vitro, augmentent le taux de risque pour la santé publique et l'environnement. La présente étude vise & proposer une solution
Huile ;Ssenﬁdle: alternative basée sur l'utilisation d’un produit naturel "Huile essentielle d’Allium sativum". Nous avons opté dans cette
Mortalité .

étude a un test in vitro de I’huile essentielle d’A. sativum pour le controle des populations du puceron farineux du prunier

"H. pruni". Pour ce faire, cinq doses d’huiles ont été testées (0,1 - 0,2 - 0,3 - 0,4 et 0,5%) sur les adulte de H. pruni. Les
observations ont été notées 24, 48,72, 96 et 120 heures apres les traitements. Les DL, et DL, ont été obtenues a raison de

1,59 et 4,31%, respectivement.

1.Introduction

Les pucerons sont de redoutables bioagresseurs des cultures, leur
dégats se manifestent par une diminution des rendements , comme ils
peuvent provoquer la mort des arbres (Matvievsky et al., 1987 ; Shev-
chuk et al,, 2021). Le puceron farineux du prunier Hyalopterus pruni
Geoffr est un ravageur important des fruits a noyau (Blackman et Eas-
top, 2000). 11 est considéré comme le principal nuisible qui cause de
graves dommages, réduit la croissance des branches et augmente la
fissuration des fruits (Brodeur et al. 2013). Il se reproduit en masse,
tant dans les pépinieres que dans les vergers jeunes et fructiféres. Ils se
concentrent sur les feuilles, les fruits et les pousses, sucant leur jus, ce
qui provoque de graves déformations, une oppression et un affaiblisse-
ment des arbres. Les aphidophages jouent un réle important dans la
régulation des populations de pucerons, dont les coccinelles qui sont
utilisées a travers le monde pour le contrble des pucerons (Bellows et
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al., 1999 ; Lozier et al, 2008). Par ailleurs, Les produits botaniques
sont des ressources naturelles utilisées pour contrdler différents rava-
geurs agricoles. Des extraits bruts de graines, de feuilles, d'écorces, de
bulbes et de fruits de différentes especes végétales ont été largement
testés sur des ravageurs agricoles pour leur bioactivité (Isman et
Seffrin, 2014).

L'ail (Allium sativum L.) est une plante potagére qui appartient a la
famille des Lillaceae, originaire d'Asie centrale et cultivée dans les
différents pays du monde (De Greef et al., 2021). L'ail est largement
utilisé en raison de ses qualités d'assaisonnement et de saveur ainsi
que pour ses propriétés bénéfiques a la santé (Petrovska et Cekovska,
2010). L’ail connait des vertus médicinales, il est utilisé en médecine
populaire comme remede pour le traitement des maladies bacté-
riennes et virales des capacités cardioprotectrices (El-SaberBatiha et
al., 2020 ; Martins et al, 2016 ; Boonpeng et al., 2014 ; Lee et al,
2016), des propriétés anti-glycation, antioxydantes et antimicro-
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biennes (Khan et al.., 2022 ; Woods-Panzaru et al., 2009 ; Bourgoin et
al, 2017 ; Steglinska et al., 2022), connu également pour ces vertus
antifongiques et insecticides (Sharma et al., 2017et Shiberu et Getu,
2017).

Cette étude vise a proposer des solutions alternatives basées sur
l'utilisation de produit naturel " bioinsecticides " a ’égard du puceron
farineux H. pruni, considérée comme une menace sérieuse pour les
cultures de rosacées a noyaux.

2. Matériel et méthodes:
2-1. Extraction de I’huile essentielle

Nous avons introduit 2 litres d’eau distillée et 1500g d’ail frais sur
une grille perforée; le but de cette méthode est d’entrainer avec la
vapeur d’eau les constituents volatils des produits bruts. La vapeur
détruit la structure des cellules végétales, libére les molécules conte-
nues et transporte les plus volatiles en les séparant du substrat cellulo-
sique. Les huiles obtenues sont conservées dans des flacons en verre
approprié, hermétiquement fermé et couvert d'une feuille d'aluminium
a température comprise entre 4 et 6°C pour éviter toute dégradation
des H.E par l’action de l’air et de la lumiére. Les huiles essentielles
sont des substances trés délicates et s'altérent facilement, ce qui rend
leur conservation difficile. Comme reporté par Bruneton (1993) et
Valnet (1984), les risque de dégradation sont multiples, par photoi-
somérisation, photocyclisation, coupure oxydative de propénylphé-
noles, peroxydation des carbures et décomposition en cétones et al-
cools (limonéne). Ces dégradations peuvent modifier leurs propriétés si
elles ne sont pas enfermées dans des flacons propres et secs en alumi-
nium, en acier inoxydable ou en verre teinté, & l'abri de la lumiére et
de la chaleur.

Les tests ont été réalisés sous T°= 20+ 3°C, H°= 48 +8% et photo-
période naturelle. Les adultes de H. pruni ont été prélevées a l'aide d'un
pinceau et placées dans des boites de Petri aérées ; chaque boite por-
tant des feuilles de péches saines qui servent de support alimentaire
aux pucerons. Les concentrations de ’huile essentielle testées ont été
de 'ordre de :0.1 - 0.2- 0.3-0.4 et 0.5%, puis le témoin traité avec I’acé-
tone a 10%. Le taux de mortalité (%) est déterminé apres 24h, 72h,
48h durant 5 jours apres la pulvérisation. Le taux de mortalité en fonc-
tion du temps de contact est estimé avec la formule d'Abbott (Busvine,
1981).

3-2. Le traitement statistique

Les résultats obtenus sont soumis a une analyse de variance selon le
dispositif expérimental retenu, suivie d’'une comparaison de moyennes
selon le test Tukey. Les résultats ont été appréciés au seuil de 5%, sous
le logiciel statistique MINITAB® version 19.

3. Résultats & discussion
3-1. Rendement d’extraction
L’huile essentielle d’ail est caractérisée par une forte odeur et une
couleur blanche transparente. Le rendement obtenu a été de 1’ordre de
0.45%.

3-2. Activité insecticide

Les résultats des mortalités cumulées des adultes du puceron fari-
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neux traités par I’huile essentielle d’A.sativum sont représentés sur la
figure 01. Les mortalités sont significativement supérieures chez les
pucerons traités par I'HE par rapport au témoin. On constate que la
concentration de 0.1% provoque un taux de mortalité de 33.33%
pendant le premier jour, et de 80% au troisiéme jour du comptage,
100% de mortalité a été enregistrée au quatrieme jour du traitement.
Le début d’action d’un produit est trés important dans la mesure ou il
donne une indication sur l'efficacité de ce dernier. On remarque éga-
lement que les taux de mortalités des pucerons traités évoluent en
fonction du temps et de la dose d’HE. La mortalité a démarré le pre-
mier jour, pour I’ensemble des concentrations. Généralement, le taux
de mortalité noté au troisieme jour a été significativement important
a comparer au premier jour d’observation, et plus la concentration de
I’HE était élevée, plus la mortalité augmentée.
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Fig. 1. Mortalités cumulées des adultes de H.pruni en fonction des différentes
concentrations d’huile essentielle d’A. sativum .

Comparativement au témoin, les cinq doses choisies montrent un
effet insecticide plus ou moins important aprés 72 heures de ’exposi-
tion. Le taux de mortalité de 33.33% a été estimé pour la dose 0.1%,
66.66% pour la dose 0.2%, 73.33% pour la dose 0.3%, 80% pour la
dose 0.4% et 46.44% pour la dose 0.5%, en revanche la mortalité du
témoin a été estimée a 40% aprés 72 heures de 1’exposition.

Les pourcentages des mortalités corrigées des adultes du puceron
en fonction du temps et de la dose de I’HE des bulbes d’A. sativum
utilisés indique que les plus fortes doses (0.5%, 0.4%, 0.3%) occasion-
nent une mortalité totale (100%) des pucerons aux troisiéme jours
suivi par les doses (0.1% et 0.2%) au quatriéme jour de 1’exposition
(Figure 02).
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Fig. 2. Mortalités corrigées des adultes de H. pruni en fonction des différentes
concentrations d’huile essentielle d’A. sativum
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Pour les huiles essentielles testées, les résultats des tests montrent
qu'il existe une variation concernant le taux de mortalité des insectes
qui dépend de la dose utilisées d’huile essentielle et de la durée d'expo-
sition. D'apres Kim et al. (2003), les effets toxiques des huiles essen-
tielles dépendent du ravageur, de l'essence testée et de la durée d'expo-
sition, il a été constaté que la lectine de la feuille d'ail a un effet néfaste
sur la croissance et la survie de deux importants insectes homopteéres
ravageurs, Lypaphiserysimi, communément appelé puceron du navet et
Dysdercuscingulatus (punaise rouge du coton) (Bandyopadhyay et al.,
2001). Ils ont rapporté que l'extrait d'ail était caractérisé par des com-
posés plus polaires d'origine phénolique, stéroidienne (glycosylés et
flavonoides) qui montrent des propriétés pharmacologiques intéres-
santes (Hussein et al., 2015).Les activités insecticide de I’A.sativumont
été démontréespar Ghanim et Abdel Ghani (2014) et Shiberu et Getu
(2017).

3-3. Détermination de DL, et DL,,

La DL;, relative a l'huile essentielle d’A. sativum est de 1.59%. Cette
DL50 explique la forte toxicité de ’H.E de la plante étudiée avec une
efficacité plus élevée. La DL, est de 4.31% (Figure 03).

Une corrélation positive a été obtenue entre les doses de l’huile
essentielle et la mortalité corrigée enregistrée pendant les jours de
comptage avec un coefficient de corrélation de 0,8.
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Fig. 3. I’Effet de I'H.E d'ail contre H.pruni :

probits de mortalité corrigée en
fonction des concentrations testées

4. Conclusion

L’évaluation in vitro de l'activité insecticide de H.E de I'A.sativum
sur les adultes d’H.pruni révéle une sensibilité de ce bioagresseur au
H.E. Les taux de mortalité enregistrés ont atteint les 100%. La DL, et
DL,, enregistrées étaient de 1,59 et 4.31%, respectivement.

Ce présent travail affirme que I’huile essentielle étudiée peut assurer
une protection contre ce ravageur, et peut constituer une solution pro-
metteuse comme source de bio-insecticide et se préte bien a des inves-
tigations dans le domaine de la protection des cultures.
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