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1-3-   ��	�=
������������ ����
��>	�������	
��� �������� 
  

1 -3-1 -   #
����?�����/�: 

�G�������������
�$���	��	��������� �����	��	#_�����&������,.���������
�*%������	#�

����	���������������	���������
���
����: 

- $�9,	 �������D��.�����D��.���/�	�+. 

- �����%���8"��,	����.���������	���(�#.	�*%��!�
��  

-   ��0��������	�������,	������&	#�. 

- �������W�������*%�����
������*%���:��.����������7�� �����	. 

- ������	������#���6���. 

- ����������D�%.���/�	�+�����	. 

 

1 -3-2 -  � "���: 

"� !�
��� ��&�� /�����<� >���+� ���� ��� ����#%�� �"����� �� �������� ����	���� ?�&��

����������	��� ��.'"�������9	#����=�����������(����	 ��	#��(���.��(�<�G������

�!��B	�G������!'&�(��0�������������	�����"�����)���� ���6��.+�>���+����.'"���/�	�A�

� !'7	#��� ����&� �� ��.'"��� ����9	#����8�� (� �  �����2���� ����	� G����� �

�(��>�����=�.'�� ����9	#��6�2�+�G������ �� ��� ��� �� ��" ����� )������� ��� �����	���

�G������ ���&
� �� ������ ����	� �� �.�	��� �.��,��G����� � � �<��3�� `'�	#�� )���

F�&
��8��(��S��.3�����8	�������7�����.�#����4�#�	�� �(��9	.")1(  

  

  

  

���������������������������������������� �������������������
(: �����8��%�����#����>���������
2�������� ���������������� �.10�
������� �����#����������� 27 �0�"��2008� ?.12. � �) 
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 � ��
� ��%
��� W.���� ��	
�>��
 �����	%� � !<�
� ��� "��8	�#���� (,��� �#���%�� �%�#�

�4����� )������ �� !��2��� �� 	��� )���� (�� C��� �� >���.�� �%,2��� !.� *�+� !�����

>��.���%,2���!�		��	������8���) .	���(,����	������3 ��������2��)"1( 

 � �� ��,	��� �#��#� !���� ��� �������� W.��������� *%�� ������� �4���2���� (�� ���

�(������"�	�*%��!�
���!'&:  

- �W.���� ��%�
� ���+� ��� C��� �� ������� ������� � ���� !,� �� � W.���� ���.�� ����+

�������. 

- �)%
	�� �������?�� ����+� �� ������	� ������ �� ���.��6�2� _��W.���� �,�2�$�9,	

��&���������.����6�2�_��(�%��
	����4���,��2�������	����8%������,�	2����)�" ������

(�����	���. 

- �����������,��������W�.�����,��������
���%��>������� ����8������� 	���D���3�  
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�%.� �� �
�������  ������� �
�0
� �� ��#� (1���

 ������&�%��2�
��3
��
 �� �2��4���$,� ������&�%��
05���

�

�-�- ���������	
�����
��  

  

2 -1-1 - �����������������	
��: 

 !�
�6�����
����#�����.���/
�$
�����$�������(�4����$,� 7�4
�$
��� ������8	
�$%      

� 9
��
� ��:�
0
� $
��� ()�*�	�� � ��������� (�	���� ��4
#�� $�;���� (�0��� (
/�
� �<

���

+����� .  

�9#��(�4�� ���– ��
��
��  �$�������+������$,+���.���;����#��/�
��
�9)�
:  

1 - "���
�
�4
��� �������� $,� !�
�6�� �
���.� �� �
��
��� �
�� �=�� -
��
� ���*� �����       

  �4
��!�
�>���
�
��������*���$,����
�������������
. 

2 - �$
���(�	����9�� �������!�
�6��9����
�$
������*���� ��
���=���;��0������/?#

(�0���@���.���
����&�%�3,���A��
. 

3 - �
��
����%����35� :��
�������()�*�	���
��
���(�	������4
#���,���/
�
�"� �
�4
��

��   #�B�
�
����#����
��
������#�$,��
���
4�����
��1
C�����;1. 

4 - �
,�5#����%. :$�
����(�����3,��(��� �
,�5#����%.�8��%�9.���)���
�� � ��!�
�6�

������ ��	��9
�;���'
��
��(�0�� �
��
����
�������
��
���D�
���
,�����*�6�)"...1( 

 8����	����;��� ��%��
���
4"�����
��1
C"�����?������;����3C���3�� � ��=���

)


�����5��	�.  

���������������������������������������� �������������������
(���  ��L.Malascis : Agriculture et processus de développement ; Essai d’orientation pédagogique. Paris, 1973, 

p.73. 
�
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������������	
����:  

��
��1
C"�����
���
4"���
��
���$,��
��
C�������0	
�� 
������� �������;�	� ����.�$%�� "

��E � �/��  � �
��
���$,� �1��� ���
��1
C"� ����
��� �������� �
*�
� �	�� ����C� �%����

� ����5���@��F��� 9
�G
� �� �
�����!�
�6� ��
��
��� �� �B;1
�"�� �� H���� -��� 9
��
� �

�()*���
�
���'��.  

  

2 -1-3 - �����������	
������
�: 

1 - �������������������������
��: 

- "� ��
�� "� �� ������� ��
�
��� $,� &����
��� �� $������� �	���� ���
��-	0

� ��
,

����������������� �/�

)
���!�
�6����?�.��
�)
�-
���9��'��	����. 

- �
���
�����
E����
�1
���$,���%��������!�
�6��3
��
�� �#��5
.�+��������%���/
  

��
2��F��� 3	���� �
,�
� �� �
4

��
�6�� ���������� �

�
 � �� �
������ ���4
��� $,� ')�
��� �

�9������$,��
���=�9�)�����. 

- ��

)
��	���
4
��
�(�0������
2��F���3	�����	�������� ���)=��9�)����(�1�       

 ��
��
��� �� �
);/
�"�� ����=�� �� �
������� �
�E=�� ����1� �� �
������� ��?�=�� -
��
� �

(F*���D�,��
C�
����
�
���. 

- ����
��
���
�����D�
���
,���
��"����2
�����	��?������������
�/�������
	�4���-�����

   �<����
�
�
����()��	��3
4*
�����H����-
���9��$5��=�� B;1
������
����1����

� ����*���� �� �������.$�/���� ��H��1
C"�� ��5��� ��$4

��
�"��3������ ���  � �?�����

$���������1
C"��'
��
������������	�.")1( 
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 )�(  :+��
�0*����
�����
�����
�2��4����
��/�4	���
������� �
�4��.69��2��4����
�������0������08���.1998� D11.  
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9�) =����% 
�	0��� ���������9��
��$,� ��	�$,  "��
��
���!�
�6����?�.��
4�
�#�9
��


��
��������
�E=������1���
�
����	
�����!�
�6����?�.� �

)
��1C���2;�����
4����)
��        

�-
���9�����4���$,�')�
�����)����
���
�������

���� ����1����
�������";����9
��
�� 

��
*�
�

)
���
������������������H����-�� �')�
��������4������?�3���

������+���=�

����
�"��9
0���%��.����
��1
C"�����
���
4"�����?��� �,�0����&�
�������	����H����$,

��
��
����
	�4���-����������,�4���<�*����,�4���-��� �����
��
����
����������
�������
��$,

������� �
��F��. 

  

2-2- ��������� ������������	
�� 
 

2 -2-1 - ��������� ����������	
���!�����"�����#�$%: 
 

1 - ����������	
���&����: 

���0
� �2��4���$,��
������� ������ ���C6��
������ �
��� 
����# �����1��� �����0
�"���/�

�9
�1900-1930���
��� �� ��
��� ������ �� �
�)�����9�� �
���� �4���� '�?�� �� ��%� �
�

� �

�	�:  

- ��1�0�����
������� ���	��$�������/0���INRAA  

- ��
�)��������
�����$,��0C����� �����������. 

- �
�
�4
���(�����. 

� ��
,� (;�1914 -1962 � �
�
2���� (
1������ �	��  ���=�� ��)�)����0��� �A����

��5���(���� � � ��
,� (;�� �� �(;�
�"�1962 -1974 �$������ �/0���� (
)*
� ����#� '


�
�������'��)	��$�������/0����@�*�#�'
����
������� � ��	�)I.V.V.(  

  

  
  



��������	
��:��
����������������������������������� �
�

���
�


����9 1971 -1990 /4	����
����	)
%�����#���
�9���
�0���@�*�#�'
����2��4����$��������

���/���11�
�����%�0���(�����
��
�� �������	��$�������/0����)��
��)I.N.G.C (�H���

�����<
	)
%��
�.1970  $�������9��0
���3����������D���+��*���
��
���/����	 )��.  

  

�����01���4

���/

������ ��������*�.�(
F*
���
���� ��
�
)���/?.���
����&�%�$, 

����$
����	)
/�������#�9��'E�����$4

��
�"��+������ ��/���
��
����� �
�	0������%=��-
��


��0C�
���9���(��
�"��2�
���,�$�	0��� �������/4��/�.  

  

����C��
05����&�%�A
�1
����#����)���� ��%�����0	
��/	04����
������� ������(
%G


��������	
���9
���4����������#����
���	�����
�"����$ ������$�������H��1
C"�IIII���

   � 9�� $������ �/0���� �/
����� $,� �� �
������� ()�
/��� 9
�� �� -
���A2��	��� B;1#


��
��IIIIII�: 

· �'C��H�
��
���'������93 -304 ����J��D���� �
������� ���	��$�������/0����'
?�
. 

· � 'C��H�
��
��� '������93 -305 �'C�� '����	��(�)���� ��(�0���87-235 �'�?�����D����

�
��
����%�0�	��$���=�. 
 

2 - �'��(���������')�� ���	
����: 
 

� -  ��"�����(������: 

�$�	0��� K	4���� -
��� 9�� ����	0���� (���
� �� �
������ �� *�L�� -
��
��� �� 9��0
��� '

       

����������9
���)�
*����C;��8��%�9.���)����*�>��$���� ��K	4�������
��
����)������

�$��0���'
	0
�� �
�
�����
��
�������;������������$�	0��� ������(  

	��  ����� ������ �/4�� �C� ������ �
������ ����*���� (;�� 9�� �
��
��� �
	��� $,� �)��*�

�����9��-
��
��������*
����8�
*����'��
%"���/0�������
������� ���	��$�������/0��� 

)INRAA( ��/0�����$�������$�����)INA(.  



��������	
��:��
����������������������������������� �
�

�	�
�

* -  �������������"���(������: 

"��1�������=�����0
���.��
2������
C��
��'���#�'

������
���
����
������� ���������	0
���

8�
*���� '��
%"� :�

������ �
������� �������) )��
������� �� � �;�=�� �� ������� 9
��
 (

�
4�
�6�� ���4��� �� 3
����� !�
�6� )(
����� ���*����� �K������� ���� (��
��
� 9
��


�"�����
��
����&�
������)�*����
	�4��������������
*� �����������9������
...  �����8����

����=�����0
���.��
2������
C��
"��9�)
�����2
/����	 
��.")1(  

· ����=�����0
����
C��
"� : �
���� : 

- �������� �� �
�F
	�� ���
���� '�=�� ��?��FAO :�
��
��� �"�4���� $,� 9��0
��� '

� � :

����� �
���� � �
�)
��9�

���������� �
��
� �� �
��
� � (
1�����   ��������� �
��
� � �

���
	�0���������F����
����
��*�6�. 

-  �,��������'�	0������
��
	�����
����'�=����?�� :���*�=��
2���6�����������(;��9�

 �������)���. 

- �
��
	�����
����'�=�������� :�7�4
�$
������
�������.��
�
	C6��3
��*����(;��9�

� 3�� ��*���  ����
2����� �����	��H�/4��� ���������� �1����� �� $2���6�� � ��
���� '�=�� ����

:�
����9����	��H�/4���������������
�
�,#�(��*�. 

- �
���=�� �
��1
C"�� ����4���: ��
��
��� (�4�� $,� �1��� 9��0
��� ��%� �	4

        

�� ��	0
���� -2������ ��@������� �/���
� $
��� ��������� � � 9
�)
��� ������/��� �� �	������ -������

�
������. 

- �
��������
��
	���
��0�����?����OADA ��
������� �������
��
�$,�'%��
�$
����

���4��� �
���� �

������ �������� (���
� �� �
����� ����*
�" �� (;�� 9�� ����.� 8��� �)��������

��
������(. 

  

 

���������������������������������������� �������������������
(� )�� Ramdane Kellou : la recherche agricole en Algérie, Cahiers Options Méditerranéennes, CIHEAM-
IAMM, Montpellier , 1988,p.11. 

 



��������	
��:��
����������������������������������� �
�

�
�
�

· �
2��������
C��
"� :  

  ��9��0
 ��
�
����� ��4�

�"���
�	
�� �2��4���<�;��9�� �0�
�H�� ��$2������$������ ���	� 

� 3�� ��%� �� �!��
��� �0�� !������ $,� 9
�)
��� �� �
��
��� (� �� ����

� 9��0
��� ��%�����,   

���.�'.�
���
����.���)��. 

 

2 -2-2 -  �����������	
����+���: 

  

�4�
�$������� ������-	0

���
, +��������%�9����
�9

�
2��9
���C :�$��0���'
	0
��������

    � �������������$�	0�� �
�
�����
��
�������;���.  
  

1 -  �����������%�������	,����#���� : 

� �
�
���� �
��
��� �� ��;���� ������� �
�
 �����M�� ��*�� (;�� 9�� $������ �/4������ '?�


$%: 

· � ���	��$�������/0����
������INRAA 

· ��
�������
�C���$�������/0���INPV 

· �9��
������1��$�������/0���INSA 

· �<)����������4*=���������$��
����/0���ITAFV 

· ��
�)���������	��$�������/0���ITGC 

· �
���1����������������
����	��$�������/0���ITCMCT 

· �������=�����
*������
��
��$��
����/0���'��E=�ITEBO 

· ��
F1�����
��
	��$��
����/0���ITPE 

· ��
����1������������
��
��$��
����/0���ITDAS 

· �
1���$,� ������������������)��CERP 

 

  



��������	
��:��
����������������������������������� �
�

���
�

� -  ��
������-��%�: 

"��$%��	��)
����()�
/���9�������4����;����#��%�0����&� %�'
��
�9)�
 :�$������ �/0���

$������� ��	��%�0����� �
��
���%�0��� �
�C���.")1(  

 

- �
��
��� �%�0��� :��%�0���� '
/
� ��1����� ����
����� �� �
�
�4
��� ������� � (;�� 9�

� $
��� ��C�0�	�� (�	���� ��4
J�� �
��
��
���*�=��3
�4� '��
� �/�.� ��)� �!�
�6�� ��
	��� �%�
�

$��������
�)
������
�
��
��� ������������9���4
����. 
 

- � �%�0���,�)���� �� �
�C��� :���
����� �� $�
�4
���  ����� $,� �/��/�� ��#� �,�56��

�%�0���� &�%� '/��4��)INPV-INSA (�(
1������ ��,N� ������� �� 3��� 9�� ���2����� $%

�
��
��� ��*�=��� '��
�$/,�K��=�� ��%� �	�� �� ��
�=�� ��� ��
���� �� �
������:���1� ��C���

� ��/

�C�� �� ��
������ �� �����
����
���)��� ���?��� ��,�)�� �� �2��=�� '	0�� '
/
 )���4��

'��E=��H��4���	)���@���(�����-������
1��1������4��(... 
  

- $������� ��	��$�������/0��� :���
�
�4
���������������$,�'?����0
���(�2����

���%�$,����$������� �����9��$���=����6� �������
�	0������������
��
��'��
�'��
%"

@�
�=��O��������
���
�������

�������
4���
�
������ �������'	��(����
��
����%�0�	���������... 

�	���/��*���)
�
�� :�$,��
��0����B;�=��(
�0
������
�����
����������
����� �1���0��
�

����
������������������ �
	
�������9
�)
���� �����������-
��
���
��
����%�0����3��9��0
��.  

* -  �
���������.������$%� :  

�11�
���
��
������#��.���2,�()*��	���%�0����3
�4�'
? �
�'

)�9�M*��������#��%����


�
���6� ��
������ ����2���� �2�
���� '

�
� �� �
��
��� ��C������ �����	�� '����� �
,� 
�9� (�$%��

����� ���� :� '������6�� �!�
�6� �� ��
����!�
�# ��$�
�4
���  ����� ��;
*��� �� ������

�4����������������.  

���������������������������������������� �������������������
(� )�:Ramdane Kellou : la recherche agricole en Algérie ,op.Cit. p.09. 



��������	
��:��
����������������������������������� �
�

���
�

9.� 9
�� $, � $������ �/0���INRAA $%� �� ��*�.� �
�� �	�� 7�
�
 :��$2�
�
���� �����

� ��������
�
4��

���� �@�*�# �
4���
���� �� ��1
C����
���
���� ���1=���� ���������+�� �=� 

����*����&�%�3
�4�-��
�"��
��������
�
��������
���� ��
���.  

- � 
��9����.&�%���

�
�� �(;�
�"���3
�

�$4����)
���$�	��3������������M���

$�����. 

- ���2��������-
��
����(�)

�$
����� ��	���
	0����2
/ ������4���J,�-
��
��� 
��9����.

��-��
����/��*
������������9
�����
�������������
��*�6� �9
����(�C�9��$�������+������$,

�11�
������2
/���9� - ��� �������9
�)
����
�
�������;�����������
������
��*�6�- ���%�� :

�
��
�����$�	0��� �����K	4�)CSRPA (�$������K	4�������*�>� $������)CNVA.( 
 

2 - �/����� ����������������-�'������������	
��: 

� �G*�����  ����� ������ (;��9��+������ ��%� (�0
$�������  ��	��$������ �/0�	�� �0��
��    

$%��:�
�������'�	0��� �������)URSA (�
4����)
�����'�	0����0��4)USTHB (�����

� ����,�4���-�����)URZA(�'	������@�
�=� �
5�=�)URBT .(  

�$
��� $�	0���  ����� �
�
��� ������� $������� 7�
����� �	 �� �
������ �������� &�%� -��


���)��$��0���'
	0
���������(�����G*�.9# �$�	��K	4���/
�����������&�% �

����
�
��. 

�$������ �)����� ���� 9�� �G*����� $��
��� '��
	�� �*�� ��� �� '��
� $������ ��/4��� ��%

�������� �
4�E��
��)CNPA (� �
��
	�� �
	����� ()�
/��� �)������C� �� �������� ��
�
��

�
��
�� ($������� ��*�>�� �11�
���� �
��
��� �)���� �� ��
���0
��� �)CFVA(��          

�3���� ���� ����M���� &�%� ���1.� ���
������� ��
�
������ � ��	���� �
4������� +������� �

����0��$������(;�
�"���3
�

�$��
���$�	����
���$�������������@���.��
�4.�$
����;
�0


2008-2012.  
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2 -2-3 - ���0
�������������1��%�+�2�: 

  

1 - ��������1��%�+�2� : 

���
���
��9.�'	0���3��������������0����A�����9����� �.���G

��11�����
��
�$%�(
F*
�

���
��	�� � ���
� ���� �
���
4"�� �
��1���� �80 %�9.� ��#� �,�56���� (
��
��� 9�

��
��0��� �
/4
��� �
���
�� ��#� �?����� �	
25� (��
� "� (
 F*
	�� �11����� �����
�"�           

�
����������0�������

�
����
����������.����
������. 

 

2 - �	
������0
���1��%�+�2� �������: 
 

� -  �-�'��� �(��+����������:  

� $���� (;�� �
�4.� $
��� �
�
��
��� ��*�=�2006 -2005 �+������ �
��
� �� '
?�
� ��/�

�11�
���� 9
�)
��� ����M�� (�C� 9�� ���)� ����� )CFVA-ITAEF-ITMAS ( 3�

�11�
���� ����M���� ������)��0��4K����� � '
	0
���+��C� ��9
�)
��� ����M�� ��
	���

��% �'
��
���%�0������#��,�56��$�������+�������
��
���$��
���'����(.  

�*– (��+��������������
��:  

�$,�9
�)
	�� �
��=�� ���%=��(��

������6�� ��
��)�#�9
��
� ��/��$�/����9
�)
��� ����#

�9�� 9�)
� �� �$������� +������ 3�� �C;0��� ���� �"�4���� 9�� �%�
E� �� ����6�� (�4�� $,

(;�: 

- �
��
�� $��=�:(
�����7������	���
��
��)9�
�� (����*	�)$�	��H�������������� (

$�����$�,�(�4��$,$2�1�.�� ����F���$�,��.���)��� ���
���0��� (������$��
������ 

����F����
����(�����.���������$,. 



��������	
��:��
����������������������������������� �
�

���
�

- "!������$,�9
�)
�� :�(���#�'
�<�.���
2�1�6�����*.����(
�����7������	�27 

� ���� �/���
�� ����� !������ $,� D1�
	�� �
����12 �
��
��� ��11�
��� $,� �/* :

�%�
E����
2��������
����������4�����C������2��=� ")1( 

- ��
1���� ������� : (
4�
� � '
� �������� ������ �
���
� ��� 144 ����  ����

2005 ��216  ����  �������2066�!�
�6���:�=������#�(�����11�
���9���
�0���$,�

����F�����
������ ���
����H�������4��� �� ��1
���9��
� ��� ��1� � ��
������� �������� �

�
�
4��... 

-  ���9
�)
9
�;� �9
��
� ��/�'%��
�� ���
��
��� -��� �	�� �)
�
�$
��� ��$	
%G
�

$��
��.����9
�)
���+��,�9�
�$��
���(��4 �$
������������9
��)
���������2005-2006: 

�(��4��)5 :($�������9
�)
���+��,:  

9
�)
���+��  ��0��  3
5�����  

2005  2006  

�����6��9
�)
�9
��
  309  4043  ���4*=�� K�E���
������ �
�C����*�6������=�� �
��
   ��1

��
��
�������� �������
������� ��
4

��
�"�� �� 9��
���

�
�
��������������
���  

$��=���
��
��  

- ��9

��
  

  

- $��
������  

  

30  

  

  

134  

  

  

280  

  

  

136  

  

- ��
	�4��� ��������������� $,� D
�������F��� (4�

$���
����!�
�6���
����1���  

  

- ����F����
�C������������.  
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��� ��,.� �C�
,��E�
	�
�	� � �1����� �� � �
�2��4������������ �$,� �
������

�9
�������
���1975-1994 �
��
����2�
��� :�����9
�*������(;�@�1�#�'
 225 ��
�*�

��
�������,�9
��������
��	��H��������0�����
��
� '
����0 -5���
����(;�1975 -1980 "
)1(           8���A5�
�$��
���(��4����: 

�(��4��)06: (���
����(;���4
������
����������������1975-1994 ��
,��E�
	�
�����

�2��4�� )2( 

�������  �+��4�
-2�����  

��
��=� �
������  �
�C�0
�����
��=�  

����
��������  �������. 
�

�4����  

    ����9��!�
�# 
OPU         

�������	��$0��4���9��
���  

9
��N�9
4
��  

1975  01  01  00  00  00  
1976  05  03  00  00  20  
1977  00  00  00  00  00  
1978  01  00  00  00  10  
1979  05  01  40  00  00  
1980  01  01  00  00  00  
1981  55  40  14  10  00  
1982  27  02  22  30  00  
1983  04  03  00  10  00  
1984  02  01  00  10  00  
1985  36  00  35  10  00  
1986  02  00  00  20  00  
1987  37  02  35  00  00  
1988  02  00  00  20  00  
1989  03  01  00  10  10  
1990  02  00  00  10  10  
1991  03  00  00  20  10  
1992  34  04  27  30  00  
1993  05  04  00  10  00  
1994  00  00  00  00  00  

+��4���  225  63  137  19  60  

  

���������������������������������������� �������������������
 

)1( : R .Issolah, JF. Giovannetti: le réseau algérien de documentation agricole(RADA), annales de 
l’institut national agronomique, vol.19,n°1-2,1998,p.158. 
(� :)  Ibid.,p .160.  
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���� � 8�� .(�����	� � ����	����� �9���)� ;���� ��,� �	����� ���
�� �
����� ����	      

#$���!�����	�'������	*�0����;���	�/�	'������	�����F �*�� ��	����	�*������/������

/��$+��� ��"��� �����'��� �� ����� ;���� ��,� �	����� ���
�� �'�'���� � <�4�� G�* 

�26��9,	+'����2������	�-�����(�7�
�����/�	 �����	��		� �8��.(�����	� �A������9,

���� .�

� &��5�� A������ "��� ��2������ � 9,	+'���	� -���/ �������� �'����� �
����� ����	

�/�������#$���!�����	'������	*�0���<��#����/�����;� �����,��	��������
���	������

����� H$*I�� �� ��$+��� �	��� �	�*�� ���� ���)������ A������� ���* � �	�� /�����

�	+	�����	�'��������$+���A������2�	��(.  

 � 26�� 9,	+'���� 2������� 2���5� �
����� ;4�	�� -�
� � �(� 7�
����� � ���(�'�����/    

�;������ ��,� �	������� ���
����&��� �	������ �	������ �� 6������ ������� ��	+	�� ���	�9,��� �

����(��E���������������	-��������'���������������;��������,��	�������� ��
�������'
���

1��5�������.�

�-  �����������:�

� ,'�� �
�����<������ �J��'��� /�'�����1�������&��� � �������� ������A��	�� ����& �)

�<����0' �+'*�����������-��		�� ��	���'����(-�:�	�������*�����	,F���/�;��2��	�<' ����

�2>'	� �� /�������� <��0'� #����� .����� ����� ��6�+�!�� #�� �	������ �� �	'����� ���	
��        

�K��0	��– L�������� ����������%���- <(�
���6$���
���������	�������������'����(.  



�����������	 :
��
���	���������������������������������
��� �

�

�	�

�

��(�:����#E��	��:  

- �����-,	+'����	�M��	������������J���������)��(�����0 ����
�	+	.�

- � �������� ������ #��� � .	�'�– �'����� �	�*��� &��- ������� #��	-� �
�� 2���� ����

?���������������������.�

- ����	�����	�����(���-�����������	'��	��� ���������������'�����������.�

- ����������	��!������1��������	�������	������������� ����).�

- �����	��!��&�����������(�A��������;	��0�����'�����������������������!��� ��(

�	�'�����������������������!���.�

- <�������	��#���������"	��������������J�����,	+'�.�

- � �� ������ J���'� ��	6� A��	��������
���� ;�� ��������� �
�������� �� �-�0'� &��� �
�

�	'����.�

�

5 - ����������� �����: 

�2�
�����	�����
������
��#+��������:  

�. ��!������'����������������������������	'�����J������� ���'�������� ��(���-����

�	�������!�������(���	�:�

- �	,F��������$+��.�

- �	�������������.�

- �	�	������	����'����.�

�. #�0������$+���2
��������������������#�F0 �;	����0'� �����'����2	>'�:�

- �'��	����������'���L��'I���	�'�����	�������4��5���	� ��.�

- �	��,F������	�$+�������'����>+�.�

- ��$+���2
�������������!����9��*�6!��;��������,����� 5��;	����2�	���.�
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�. ����������	�	���������������(�������������5����	�'� �#�����#$F�����(�?��0��

�
����.�

�. 5��L��')�.���	� ��5�� ����%���/� �	'��	���� �� �	���'���C�'�5�� � � ��'*5�� ��?��'

�	�$+����
����(��	����1�� �C�'� �����'* ���?��'3���  /A�	������������.�


. �� �����'�#* ����A����������'�����<	�)�L���	������	� �������!$F��I���	���

�'��	�.�

�.  ���� ��,����#��6�����6�����2�	�����������A����������'��	������C�'�5����C��F�

��$+����**���������'����#��6�����6�����,�����	����� ����.�

�. �"�������;	����(�?��0���2E�����5��J���'�.	������	��� ����	+	�����	�����������

�������� �*�*�� �� ������� �
�	���� �	+	�� �� �	�	������ � � ������� �(� �-
���)� 2�$��

0'��������H$*I������$+���G��*��;��#�*�!����-���'��2�	�� ��.�

�

6 - ������!�������"	��#�: 

	E����� ;	��0���� �� J������� ���� �	�	� �������#������ �	������� ������� �'����� �
����  

(INRAA) ���'�����#���(2005 ��2006�	��F�����������'������
�����;���
�'�������/ 

(INREF)  
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�

INRAA���INREF�NOPPQ-OPPRS  

$%%&  

!���������
  '	(��������
)  

INRAA  INREF  INRAA  INREF  

TU  PR  TTPV  W  

QX  OY  OUP  W  

TZ  X  QO  W  

[U  UO  UPO  W  

��$+���A������	��� ��	+	�����	�'�����NOPPQ-OPPRS  

  

��(�#65��&���#�����������C+'PR��;	��0�
��	��������0'5����� ���(�#E���2�6�5��:,-���N �"����������	������0'

	


		

�			

�
		

�J����������
OPPQ

�'��*���+�'	(��������,���������


�����������	��
��
���	���������������������������������
���

���

����#���(��	E���������������J��������INRAA

$%%-  

!���������
  '	(��������
*  

INRAA  INREF  INRAA  INREF  INRAA

.�/��0 TOY  TO  OUU  QZ  TU

  TTT  TR  UZP  ZT  QX

TY[  PR  RZX  RT  TZ

UZ[  ZU  TZTT  TUQ  [U

��������������������������������������������������� ����������������*���\���$+���A������	���

����������������������������������������

�� ���0'��(�K��0	�A���#���(��������"��	�E���?��0��/���(�#65��&���#�����������C+'
�'���	�
��������#���(�����OPPQ�/���	��������0'5����� ���(�#E���2�6�5��:,-��

����������������]S

�J����������
OPPR

��	E���������
OPPQ

��	E���������
OPPR

����	���� ����1%&�23�'��*���+�'	(��������,���������

���		
�����1$%%--$%%&3

����������� �

�#�����NX�\S����#���(��	E���������������J��������

  

����	
������"	��#���4.�/��0

�������������!�������  

�	��������"	��#���  

?������  

��������������������������������������������������� ��������������
  
  
  

  

  
  
  
  
  
 
 
  
  
  

�����������������������������������������������������������

�\V������.���	���	(/�	E�������� ���0'��(�K��0	�A���#���(��������"��	
����������	�/���OZ[��'���	�
��������#���(�����
�	�'�����9����/#�'�������������� � 

�����

�����



�����������	 :
��
���	���������������������������������
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�-�-�- �����������	�	�5����������:  

�- 6�#���:  

"�3^^^^^^^0' �^^^^^^^����� �2�^^^^^^^�����^^^^^^^'�����/� ^^^^^^^���� ��2^^^^^^^�6�&^^^^^^^�) "��^^^^^^^������^^^^^^^������

�^^^^^^^^	��������^^^^^^^^������ ��^^^^^^^^�����/�^^^^^^^^	+	�������^^^^^^^^	
�������:�^^^^^^^^	�����^^^^^^^^	�	�����^^^^^^^^������

�2�^^^^^^^^̂ ���^^^^^^^^̂ 	���������/�#$��^^^^^^^^̂ �!����� ��^^^^^^^^̂ * � ��^^^^^^^^̂ 	�������	�^^^^^^^^̂ ��������^^^^^^^^̂ � "

��
�����	���������������'����".  

�- �����������"7����:  

"��^^^^���&^^^^�����^^^^0�#
^^^^����^^^^	��F����^^^^
�����^^^^(�;^^^^�	� �#��^^^^0�����/#��^^^^0����^^^^��2^^^^��

��^^^^^^'	�����^^^^^^��F��"�^^^^^^'������ "��-��^^^^^^6����^^^^^^���&^^^^^^���;^^^^^^���	�/���^^^^^^	�D��^^^^^^	!��� 

8������������������	����������������� �/�����-�
 ����-.")1(  

�- 6�#����'�������:  

��'^^^^���^^^^�(���2^^^^E��^^^^����/�^^^^��'�����^^^^(��^^^^�$+����	^^^^0'���^^^^-��^^^^���5����^^^^
�����^^^^�

��
	 ��^^^^^^̂ (������^^^^^^̂ �������A�^^^^^^̂ 	+����"��^^^^^^̂ �����;^^^^^^̂ 	���,^^^^^^̂ 	+'��&^^^^^^̂ �)���^^^^^^̂ 
	�G�^^^^^^̂ * 

�
�$F�����	'���)��/��������������.  

��^^^^^�������^^^^^(��^^^^^	���'���?��^^^^^'5��#^^^^^��K��^^^^^��2^^^^^
(��^^^^^-��^^^^^���5����^^^^^
��(��^^^^^	�����^^^^^� 

/#��6�<�0�7�'������������� ��+����_�������.  

  

  

  

  

���������������������������������������� �������������������

( :��	����;��������"�?.����0 "�2�	��	�� �/�����������/�	�	��������������	��	�-	� -�	����������&���/	��		. ��  )  
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�

�-�-�-  ��	�	�5�������������#�0:  

�- ���#����*�5�:  

- �	��������	����2
(����(��� )<	(�2�����������	�	+����������(���(.�

- �'��	����L��'I��������'���L��'I���	�������	���.�

- ��	^^^^^^^^������/��^^^^^^^^	��,D���^^^^^^^^��'��&^^^^^^^^�)���^^^^^^^^	���������^^^^^^^^��'����#^^^^^^^^	������>^^^^^^^^+�

����
�	��'�
�����&���B����.�

- �	�	�����	����'�����.	��� )��$+����(�����������	����'���	���(.�

- �^^^^^^^^�������2^^^^^^^^�����?�^^^^^^^^���!������^^^^^^^^*�6!��.^^^^^^^^	��� )��^^^^^^^^�$+���2��^^^^^^^^������^^^^^^^^*�6�      

<��B�����?����!��2������+	�����( ���/�	+	����.��'�����	���.�

- <��
����	���������	���������	����2��.�

"��
�������0' ��*�����	���	������#��������(:  

�#�����)	�( :��
�������0'  �(������ ���	�	+���

������  8�9����  ���:;�  

����5���������2��������  ���'������	������������������2��  ���������;6�����		��������������(���
���������  

����5���	������+*�  ��	>���������+*����	�	�������	�	+��
��	��'	����	
����.  

- ��	�	���� ��+	��� #������
��	��'*��.  

- � �		����� `	�����'����� ����
�B��*�� _��� ������ �� �������

������������5�.�
- �&��� ������� :,-� #��� �		��

����=��9�	'����������!�.  
9���  ��������9���  �2-5� %����� ��� ����	��!�� �(���

��������)�9�"�����(  

  
�	������	���	�  

7�'�����	'*����������  -��		������ #	���� �� #������/"���
�	��'���/��0��;4����'�.           

  

  

  

  



�����������	 :
��
���	���������������������������������
��� �

�

�
�

�

�#�����)	� :(��B�	���	(��
�������0' ����'���L��'I�:�

�	�������	'��  �������&���#�������	'��������  ���	�������������&���#������
���		��
#������  

�	���'����	E�������������  ��	E������ �������� �	'*�� �� %�*�)
�	���'��  

���	�'��� ����� )��� 2	���� /�	'*�
�	���'����	E���������������	���  

- ��(������'����		������		��
�
���$��1�������������.��'���.�

- �;�������'���%�� ���K������2		��
�A�06�������� .���	�����

������'������'���.  
  

�#�����)	� (�B�	���	(��
�������0' �'��	����L��'I�:�

�	'	��;����  2�'D5����$��&���>�+���  
�����������  

- ;6�����>+��
- �	��	��������;4��
- 2�>'�����	����
-    ��$�����	'*�.  

  

�&�)��(�4I����,-:  
· 8����<���	�/   :�%�0')�2��/�����������0�������	����<	������
���(�A�������	��

����������������   :��	E����� "����0�/.$��/a	�!"  

· ��=�	��
��>�<*?@��:����2�	��� �����E��!� ���0'����!����������C�� �&��

������'������������ )��������	���� ��	E�����#�'����	����A���)�/���	�������0 ��

a�0����L��')���"����� (��������2����*����,
���	� �
��0' ���6�����?����.)"1(�

�-��	�#�������	������=�	������:  

  -  �	�������������:  

- �	����������	
���� ���������������������'��).�

- ������
���/#���5����K$�5���������	�*���.�

- �	F���G��*��A��'����������#�F03���
�����2�	6�#����� ;(���������b(������� �1���5�.�

���������������������������������������� �������������������

)�:(  ��	����;�������� "?.� �/�����������/�	�	��������������	���/����0�2�	��	�	
 -	�-�	���������&���/���		.  
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�

- �#	*������;	���������'���c���������������������#$F� �$���	�����������I�          

?�'�#������	�����������'�����.�

- �����-�0'	��������+�
����������������"�����;	��J��'�
�.�

A -  �	�#�����������:�
#�����)�	 :(��**�����"����	�0�����������  

B*����  �����  

�	����  	�  

�	��'
�  	�  
�		����  	�  

7�'����"6���  	�  
�9����)���*��  	�  

_�5��#���)�������(  	�  
.���  	�  

��	'��	�  	�  
C���  	
  

�	>'����#���  	�  
 

�- �	�������	���� :  
  

�#�����)��:( ����������$+����������2��  
������  �����  ������  �����  

�����I�������  03  �	�M����4��������  04  
����  01  �����  03  

�������  05  A�,����  02  
�0�  04  �
����	F*�����  01  

��$�  01  ����  04  
a����A��   02  A��+�  01  

�+����0��  02  ��M ����  01  
�	�M������  01  �����������  05  

�	F*�����  01      

  

  

  

  

  

A��*�� )	�:(��$+��������������

�



�����������	 :
��
���	���������������������������������
��� �
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���

�

�A��*��)	�( :����������������9��	F����"������
� �

�#�����)�� :(��������'����?��'   

  

  
  
  
  
  
  
  

  

A��5������=�����/<�  -�   

�0- ��B�����=�����/<�:  

1 - #	*�������	����������	��!� :  

=�������	B�����=�5�	������	7 ������� cases lysimetre):( 

 "����-�������&�)���������:,-���


���� #�*����� #����� �	���� �(

�.��'���� ������ �(� ������� G����

�#$�� ��� � � �	������� �	��'���

���	��CASES LYSIMETRIQUE.  

   ��	�E������ ����6�?��0�����,-

��A�
�5�   �'�1999 -2000.   

 2�� �	 � �������� %���� �	��� ����� �(� G����� �����)� ��M� &�)� 2��� ��� ����	 (�G��	

� �$������ "����)����5�� :�	� (��������� �)�A���+���� :�	���/� ������� �(�A���+���� :�	���

����������G�'������ (�����������������#�6�������"����2�	�� ����(����	F����C�	6�2	�	

	�#�0��������������������� �� ����.  

�'�����  �����  �'�����  �����  
������  	�  A���I��	�  

��'����  �	  �����  	�  
�	�	'��	���0��  	�  �����������  	�  

9��'��  	�  ����������  	�  
�������_��  	�  ��*�����  	�  
��5���'����  	�  C���������  	�  

���*��)	
:(A���I��&'��

�
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���	���������������������������������
��� �

�

���

�

#�0��)	� : (���������������"������
��#������	�� �

-,� �� /� :�	����#	*������2������� ������ �0��� ��	����� :��� ���� ����� ������ :�	�� ��,�'

J���'���2	���.  

����#�����.	�(�����	 ":#	����/.$�" )1(  

������6�A���5�����	4�5������,�����	4�������������#��� 5��#�.���>�$��������6�

2		����#	*�������	�'��#$� �	����	'	+���#��������	������:�	����K$
���.  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

�- �����'���;��:  

�?��'5�� ������ ��� ��3��� ����� �� /�E������� �	������ ��'	 ���� &��� >�+���� #� � ��           

�?��' � �� �	������ �� �	����� �����'��� �� #������ �� �$�5� � �� "������ ��� ��'*5�� �

���05�.  

  

  

  

���������������������������������������� �������������������

)1:(��	����;���������"L..$� "�"6���//����������/�C���� �2�	��	�� 10-04 -2011��������&���/10:00.  
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�����������	 :
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���	���������������������������������
��� �
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�

� - ����������0' :   

� ��'	���� #	���� #$�� ��� K�,� �� ������� J��'����� ������� � .	�(� ;��	 )�/%����� /������

�����'�� (�����������������������:�	��1������(��$��!��/������ ��������*������������

�����������������A�
�5��&��������!��.  

 ��������� ���6���������	F������	������:    

                 - ��	����	
���#	*����.�

                 - ��������1����.  

                  - #��������F4�C�	6.  

� - ��	��������	�������0'– ��	������� !��"�" � # ��$%&:  

��	�*'������	�������3��  -  " �L..$� ".�	��������#������  

-  "d .�#	���� ""6��� C����  

������	F�������6�������������.	������7�'�����	*����	� ����2�
������/�	���� �����)

����������������7�'������6���������.	������/�	������ ��	�������*�5��A�0':  

 - �
-�������H�	���������"������
�.    

-  ��������	���"������
�.  

       -  �������	���"������
�.  

           - ���G���.�(�A������������"������
�/����    

�����	
 �������G������2�.  

  

  

  

  

  

�A��*��)	�:(7�'������6�������� �

H�	������6������
� �

�������	���"������
� �

��������	���"������
�  

A��*��)	�:(�7�'����C�	6�A�
� �
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	�

�

�A��*��)	�:(��4��5���������������� �

A  -�	������=�����/<����A��5���:   

�- �������������&�����������	��	�	�������	��	�	+���B��*� ����	E3�:�

"������ ��>' ������� 2��� �� ���� &��� ��E������ #��	� /�������� �4��5�� �( � ������

�
'	����&���#�����2E� ��� �� /��������1����� �� ����5�  

�
��F�����05��� ������'������"��'����?�'������	)�� .  

����	 #�����.	�( �� �	E�����" �/a	�!�/.$��/����0

9������. "�

#E��?��0�����(�A����������-5�����%���������6 :  

-  �������� "��� �(��� :	(����� :�	���� "��'��?�+���� �-� �� ��	���&�� � "��� ��������    

 )�.	������G�����&�)�#��'	��-����������G��������	���� �	����� ���������������&��

�	��0��� �	*����(E��� "����� �� � /�2��� #E�� �������� 2�����!�� %��� �-� �� 9�'�E��� �'�

���05��;�6���/A���5��2�������A�E�����	���������������2 �����.  

-/���������*������������������������������������2��� �����/��������#�	
���������������

���/��������1�����;���6$�������;6�������	����2��/A� �����:,-�;����4���G�* �9,��

�	��	�	�������	��	�	+����!�������_��..")1(  

���#���)��:( ������������������?�'�#���������
����  

  
2	�����  ����
�����������  

�������	D  	  
������#6   ����
�  

�����  ������  
��	E�������  �	����  
�������E�   ����  

 

���������������������������������������� �������������������

( : ;�  ��������	���"2. �9������"  /�����������/���������(�B���������/ ��2�	��	�� ��-	�-�	����������&��8�	��	 . � �) 
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A��*��)�	 :(�:�	�����	�*��.�'�
�

�:�	C��� �������*������'	��'����D���������*�������� 5	E�F�
��	����������G	�+�*��	��:�

.��'���+�:  

�� �����.���&���G������#����������&���.��'�����+��2 �	

�/#	�F���:�	��� ����������	(�����:�	�����	�*���K�,� ���	���

� �������#�D�2�	� �	� )����5�� :�	�� � �9���� .	��� �� (

����� �������� :�	���� �	�*�� 2�	� �� /H$�5�� �	���� B��'I

:,- .��'���.  

� ��	���.��'�� �+��2���,
�� �� /_+�'���	(�����:�	����"� �'�� � ��	D)�-� ����  (��-��

#����������	�����������:�	������*��"	��' ����A����.�

� - ����������������(�#	*������K����������:  

�  - %!����������:  

���'* � ��� �'*�9 � �(����&�)� �������� :,-� ��
�

�%!������������ �������#���� ;	���	 .���	���� 2�� �	�

���� �����?�'� �(� �
��D� �� �%!����� ���?��' � �E$E

7�'����C+'��(�����������������.   

�
	�)�#*������J���'����	������:    

 - �?�'��� ��� ����������������$���	��� �/ �?�'��	� ���������������#���	�!.  

" - �	������"�*���G��������L��'I���	����(���:  

��	����(����&�)���������:,-���
��/G�������������'��� ��J��'��������)��(���������:,-

������(������/�������;�������������(��	������"�*���G ��������L��'I��		 �/G�6����  

2E����� ��*���������
	���#�*����"6������J���'���2	���.  

  

  

��A��*��)��(:  %!�����������#�� �
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L- "�*������	����G�����?��' �K������6���:  

"������� &��5�� /������� ��� �	+����� �	��'� �(� "�*��� �� �	 ���� G����� ��� �'	�� ?��� 2�       

7�'����C+'��(/������#6 ��	'�E���� )�����������'��� ����5�����'�/9��� (��
��K�,�� 

�������B��*���$����;��7�'����C+'��(���'*5��C+'�K��� ���6���.  

 �#6 �������� �(� ��'��� ;	���	� �	���� ��"�*���G����� � � �-� �	���� �
	�)�#*������J���'��� �

����������������	��'�2���	�!���/�����.)"1(  

  

  

  

  

  

  

  

  

�- 9�������	D���9������G������	��.�+��������:  

  ��(�4I���#�5��#���������2�	�/�������C+'��(�/G�����? �'�C+'�����	�������������

����5���-����	���:�	����*��&����'�E���#���������	����� ��5��:�	��&�).  

  

  

  

  

  

  

���������������������������������������� �������������������

)� �( : ������ ;�  ��	���" ? .����0".//���������	�� �����������/�	��  �2�	��-	�-�	����������&���/	��		.  

A��*��)�� :(9�������	D���9������G������	��.�+�������� �

�A��*��)��:(����������������(�G�����?��' �K������6��� �




��
���	���������������������������������
���

�

�

�/��'��� :�	���� ��� �	E���� "���	� !� G����� � � �-� �	���� �
	��� #*������ J���'��� �

�G����(� /������ �(� �	����� .�+��� �� /� #��'���� #��� C+'� &��� #��� �������� ��>�$���(

������4� �<'�����������	D�G������� �/G��(��4� �<'�� �9�����]  

��������������������������������������������������� �����������������������������������������������

��	��/G��������A�	������'*5����	�����	�����(��	�$+�� �����0��&�)���
����������:,-

����� 2		��� 2�	� ������ 2�	� �(� �� /J4'��� ���� �� /G����� �� � �+����� ?��' � ������ 2�	��

���������(��	���������	����������'����	������/������ ��/�������(���-�����\  

���

�;�� �	����� ��%��5�� 2		��� �� /�	����

���\S�	���������	����������'���K������6����#��

�����������	��
��
���	���������������������������������
���


� �

�/��'��� :�	���� ��� �	E���� "���	� !� G����� � � �-� �	���� �
	��� #*������ J���'��� �

�G����(� /������ �(� �	����� .�+��� �� /� #��'���� #��� C+'� &��� #��� �������� ��>�$���(

������4� �<'�����������	D�G������� �/G��(��4� �<'�� �9�����

G�������'* �"���'�\��������������������������������������������������� �����������������������������������������������

��	��/G��������A�	������'*5����	�����	�����(��	�$+�� �����0��&�)���
����������:,-

����� 2		��� 2�	� ������ 2�	� �(� �� /J4'��� ���� �� /G����� �� � �+����� ?��' � ������ 2�	

�	���0�����	�$+���#�6����A�	������'*5�]  

���������(��	���������	����������'����	������/������ ��/�������(���-�����

?��'5�� ������ K���� &��� 2��6� ?��0������������������

��	��� �(� �	������ �� �	����� �����'��� ��'*5�� �

�-�����������?��'5��������\  

�������N	����'* S�

A������N	����'* S�

'"#���N	����'* S�

N������'*S�

	+��� #�������&��� ���� � ?��'5�� :,-� ��6���� �'��	��;�� �	����� ��%��5�� 2		��� �� /�	����

��
	�����0	��������f\����0f  

A��*��N�� �

����������� �

���/��'��� :�	���� ��� �	E���� "���	� !� G����� � � �-� �	���� �
	��� #*������ J���'��� �

�G����(� /������ �(� �	����� .�+��� �� /� #��'���� #��� C+'� &��� #��� �������� ��>�$���(

������4� �<'�����������	D�G������� �/G��(��4� �<'�� �9�����

�-�G�������'* �"���'�

��	��/G��������A�	������'*5����	�����	�����(��	�$+�� �����0��&�)���
����������:,-

����� 2		��� 2�	� ������ 2�	� �(� �� /J4'��� ���� �� /G����� �� � �+����� ?��' � ������ 2�	

�	���0�����	�$+���#�6����A�	������'*5�

  

��-���������(��	���������	����������'����	������/������ ��/�������(���-�����

�?��'5�� ������ K���� &��� 2��6� ?��0���

��	��� �(� �	������ �� �	����� �����'��� ��'*5�� �

�-�����������?��'5��������

· �������

· A������

· '"#��

· �(�)�N

	+��� #�������&��� ���� � ?��'5�� :,-� ��6���� �'��	

����������	���]��
	�����0	��������

  

  

  

�������  
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�

����������������	���"�� /�9��0�I�������*�!����0'���� ���'��
���'�f����0�f��3�

��	�0����� ���� B�'�� K�,� �� /A������ �	D

��������#�*�!��B�	� ��	(� �� � /�	E���� �E$E�1��� ������� � ���	� !�<' � ���/�	�$+��

��	������� 2�	5�� �(� �*��� �� /�	�	���� ����'� �� ��%�������

��	�$+�����	E����4��#��	�!�������/?��������*������	' ������/������� �C�����(

2��'��<�0� �
(�9�	-������#�*���/�������2����K�,� �

���	�����?�+���&�)� ��������� �� �

J��'����(�����0�����2�	������/����0'�����	����2�	�K�' -���/��*��������������f�2���

��������H�*�#������C+'��(

��+���	�	��������K�'-�� ���/��������������	�$+����	� '�����3��.$���-��������:,-/A�

�
�	����2�	����������0�I���#�����&���H$+�������)����	 �!�<' �����/#�*�!�]fN2S  

��������&��/	��		]  

��������&���/���		�  

�A��*��N�
�\S�2�'D5����$�f�e�		����f

�����������	��
��
���	���������������������������������
���



�

2�'D5����$��&���>�+���\  

�������?��0�����,-��	�	�f����0�f���
	�9,����

�
	���>�+��������$�����	*��]�  

�	�	�����)�����;4��

���'�����(�?�'�������]�

����������>�<����#���2�

����������������	���"�� /�9��0�I�������*�!����0'���� ���'��
���'�

� J�'���� �� ������� �	�� � �6$���NH$+��� S��	�0����� ���� B�'�� K�,� �� /A������ �	D

��������#�*�!��B�	� ��	(� �� � /�	E���� �E$E�1��� ������� � ���	� !�<' � ���/�	�$+��

���� ������� ������� C+'� H�*��	������� 2�	5�� �(� �*��� �� /�	�	���� ����'� �� ��%

��	�$+�����	E����4��#��	�!�������/?��������*������	' ������

!��B�	� ��	(� �� � /2��'��<�0� �
(�9�	-������#�*�

���5��J���'�#���)�2�	� �	�� /�������� �0'���#�������	�����?�+���&�)� ��������� �� �

J��'����(�����0�����2�	������/����0'�����	����2�	�K�' -���/��*�������������

/�	�
�������	�D����,)�L��� �&�����	�9,�������������H�*�#������C+'��(

��+���	�	��������K�'-�� ���/��������������	�$+����	� '�����3��.$�

�
�	����2�	����������0�I���#�����&���H$+�������)����	 �!�<' �����/#�*�!�

����������������������������������������

����0�f�`	������	�� �/������������/��������	���/�� -	�-�	����������&��/

�f�`	������	�� �/�����������/C�����"6����/��-	� -�	����������&���/

�A��*�� �

����������� �

�-��2�'D5����$��&���>�+���

�������?��0�����,-��	�	

&�)\�  

������� -�����
	���>�+��������$�����	*��

- ��	�	�����)�����;4�

- �����'�����(�?�'�������

  

�- ����������>�<����#���

����������������	���"�� /�9��0�I�������*�!����0'���� ���'��
���'�

f� J�'���� �� ������� �	�� � �6$���

��������#�*�!��B�	� ��	(� �� � /�	E���� �E$E�1��� ������� � ���	� !�<' � ���/�	�$+��

���� ������� ������� C+'� H�*

��	�$+�����	E����4��#��	�!�������/?��������*������	' ������

�$(	�e�	fN1S!��B�	� ��	(� �� � /

���5��J���'�#���)�2�	� �	�� /�������� �0'���#����

J��'����(�����0�����2�	������/����0'�����	����2�	�K�' -���/��*�������������

��$+���f/�	�
�������	�D����,)�L��� �&�����	�9,��

f��+���	�	��������K�'-�� ���/��������������	�$+����	� '�����3��.$�
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0 -  �>/#���*�>�<�:  

G��*'��� �� ����0�I��2	����&�)�#�*�!�����?�'��� �,-���
 	 � � ������	����<	������
�

������������'�������������(�A�������	���%�0')�2��/� ����������0���	E����� ":�/a	�!

����0�/.$�"  

A- ���5���*�>�<�:  

?������� �	������� �� �	'�����2�	5��� �*����� /��%������ �� ����'���)�/A��0��� ��������2�	���

�	+	���� A ���� (...� �(� K�,�� #��	� ������0��� �������� G����� ?��' � ������ ���I�� �,-

�	�$+��.  

��- H�	:��5���*�>�<�:  

#�����)�� :(��	�	-�������!�*�!�8���*���� INRAA � ��
�'����INREF )2005 -2006(�

��*��� :�����A������	�����	+	�����	�'���������                       2006 
PNR :��'�����J��'���������.  
PS/P :J��'���� ����������/B������  

PC :�'�������J��'����.  

���������������������������������������� �������������������

*�  : ���'����
������E�����
��2��	������#�*�!����0' �� ��$������ �����0'��#��"�������(�#����/��	���������	'��������� 0'�����������/

�	�
����<�����.  

**  :�24��2�6�5��:,-��	���������������'������
��������'� �����/�	����������:���������#�����B�	���	( �E��������.�(����
������
�������
�
�����#�6���.  

�0'��*  

   �'�2005   �'�2006  
INRAA INREF  INRAA  INREF  

PNR PR/P  PC  ?������  ?������  PNR PR/P  PC  ?������  ?������  
�	��������0'�  29  06  01  36  18  23  33  30  86  06  

�	'�������0'�  65  20  13  98  69  26  20  5  51  39  
�	������!�*��90  18  11  119  18  44  26  38  108  6  

 �	������!�*��  185  104  12  301  163  107  95  28  230  30  
�	�����	����  213  0  0  213  48  63  5  40  108  11  

��+�
�  13  02  0  15  04  01  09  03  13  02  
L������#����**  

:������  08  00  00  08  04  04  0  0  04  0  
�	�����  34  18  0  52  20  20  4  0  24  4  

�	������	����  09  0  0  09  11  11  38  38  87  4  
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�<�6��������������-����	������<�$����0'	��'������
�� ���� ���,����	�������

'���������'�����!�� �0'��� ;�

�� � �	�'�� �$��� � � "	��� � � L��'�� #�� ��'�+��� �������� � ����� �'����� �
����� ���'���

��(��	'�E�������������'�+�����
�����#�����,
���/

�,	+'���2�����������������������
����������&�)����� ���J���'�#�'

��	'��	����A��	����#$�������/#��0�����
�������(����� ������?�������(��	'���������	���

���������� ����	����9 ��
�*��!�#��0����� ��	��
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��

�<�6��������������-����	������<�$����0'	��'������
�� ���� ���,����	�������

� �� #	������ ���*� �
' � !)� �'�����!�/A������ �	D� �'�	� �'����

�� � �	�'�� �$��� � � "	��� � � L��'�� #�� ��'�+��� �������� � ����� �'����� �
����� ���'���

#	��������
���-���/;6������A�������	�����(��	'�E�������������'�+�����
�����#�����,
���/

�������!B������=���/���*�����2 

��2�	�� �_��+�������,	+'���2�����������������������
����������&�)����� ���J���'�#�'

��	'��	����A��	����#$�������/#��0�����
�������(����� ������?�������(��	'���������	���

��	�������#��0����1��IN����������0��S���������� ����	����9 ��
�*��!�#��0����� ��	��

#�6�����	������
	����� ��2���#�0���	E������������]  

�����	���� ����1%I�23�'��*���+��	��>�<��=�	�����
���		������1$%%- -$%%&3

�	��������0'�

�	'�������0'�

�	������!�*��

�	�����	����

��+�
�

:���'���#����

�	������#����

����������� �

  

 

 
· �<�6��������������-����	������<�$����0'	��'������
�� ���� ���,����	�������

� �� #	������ ���*� �
' � !)� �'�����!�

�� � �	�'�� �$��� � � "	��� � � L��'�� #�� ��'�+��� �������� � ����� �'����� �
����� ���'���

#	��������
���-���/;6������A�������	���

2�����������0'��] 

��-  �������!B������=���/���*����

��2�	�� �_��+������

��	'��	����A��	����#$�������/#��0�����
�������(����� ������?�������(��	'���������	���

��	�������#��0����1��I

#�6�����	������
	����� 

  

  

  

  

  

�	��������0'�

�	'�������0'�

�	������!�*��

�	�����	����

:���'���#����

�	������#����
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A��*���
 :#�0�������0 �

�-�- �����������������#��
  

�-�-�- ��+��:0������J������	�����:�
  
�

�- ���J������	�����:�
�

0 -  *�#�����	���:  

  �.����� ������� �����'��� �	E��� �� �$�0��� �	����� �**��� _� � ���6� �-� #�0���      

�����'������A�	�����'* ����	)��,����/��	'������.  

����	�0��� �� ���05�� #E�� �����'��� �E���� �� L��'I� ��	��� �� ��*���� �-� #�0���            

�	�����#	�������	�0����;	��0������	�����	�����A�-��� �������������.  

��$�0��� �	(��� &��� A����� ���� .(�� #���� #��	
��� ��� ��� ���� �-� #�0���� ���0� �

� /�����'��� �� ���05�� ?��' � ������������ ����� /�	������ �	��*�6!�� �	�'���� A�� � #E�	� �

)�	���� (�**���� /�*��� �  )����F��� /�'	���� /�4���� /�
��+��� #�0� (������� �       

 )�$�0���?��' �#��;���.(  

���-��!�����������A�	������	����L��')����	����A%�+��� ,��	���#�0��&�)��	����#��L����

��&����>(���������
�	�	���������������(�#E�����A�	����	�- �<����/�' 	�������������;����

�A�	�� �� ��(@�� ��_���5�� ��� �	���� ��	��� �$�0�&���#�*� ��� ���4� �
������ �(� �

���+*���&��� �>(������ �� /�	������� #	*������ �	��'� �	�� ��&�)� 9�
	� 9,��� �� /��'��

E�)���������	���'���?��'=���	E������-��.�

A -  ����������#�:�

" �/� A��E���� �	��F��� �$�0��� L��'g�� 2�
�� /� �	����� <��0 �

.������	�����$�0���/�$�5�)�������� (�'	�����$�0��.�

8��#$���!������������'�� ":����F���#�F05��'��������	��� "
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����F���#�F05�9�
�������	�������* �2E)ORDF( ����* �2��/�������
�����	���

��	��F����"A�
>��" C������9�	���	�
�����	�	����.")1(�

 �26���'�����.	�����A�,�����;���/���	�D��	!���������A ����������������0������	� 

������� - � ����� /���-�	� � 2��� �30' � /������� �	���� ���� .�0� 2������.���(� ����

� �
������ ��������
	 � �
'�� ���������� �� /����-���	� ����- .��
*��*�� �	���

��@����	(��F���:  

 #�����)�
 :(����������0����	(��F����B��*����

  

�� ��	�#�0����%�0')�%�'E ��,� �������������!�:  

-  ��������?�'  :�����'�����'���
���$��������������*�.�

- �	��'�������>�� :C�0�����05�_���������	�
����/���������'.�

- :�	�������*� :�	(���:�	��������/%�'	���������"�����.�

- ���������	��.�

- ��	�����I��;6���� : �26���'�����.	�����&��	� �6�/���-�����������	��������"	 

���	�D��	!�����������'	�����.�
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���������������������������������������� �������������������

)� �(�:��	����;�������� "2 .�'���� "�2�	��	�� �/#�0�������/#�0����C	���/�	 -	�-�	�	��������&��/���		 .
�

    

�;6����  ?�+��!�  ����'!�  ����5�����'  ;	�*��  H�	���  

���F���#��0��  �	 ���� ���
�������G��  

	�
+��
	 2�/��'���  �
 2�	  �	��D  
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C������9�	����	�
�����	�	�����#�6�����$�0���L��'I�A �������J�������,	+'�]�

]�

�

  

<��
���	�������/#�����&�����	�������0�����\�� �?������6������

#������	���	+	��"6��	���/2�
����������;	�����2��	�/. 	�(�#��#������������E�I�]  

9���)���*��

�����������	��
��
���	���������������������������������
���

�	�

C������9�	����	�
�����	�	�����#�6�����$�0���L��'I�A �������J�������,	+'�

�$�0�����E�I����$������	�����	(��]�

�2����������'*5��A�	���$�0�L��')L��'I��.���#4( ]

���������.	������A������A��	������������9�	5��#	F0�]�

;	��0����,	+'������$����	�����������������]�

�	������		����(��E�����$+����������0']�

���J������5����������	K�����*�	���2  

��	K�����*�	���2�

?��0����C	���\<��
���	�������/#�����&�����	�������0���

#������	���	+	��"6��	���/2�
����������;	�����2��	�/. 	�(�#��#������������E�I�

#�����&���2�������0���]  

�	'��������5���(�#������<	���]  

9���I��\�	���I����	�������������#+����]�

?��0����C	��

9���)���*�� �		'��

���0����C	��

������N	��\S���	>'����#�	
�����
��� �

����������� �

2*�#�������:0 �-�  

- C������9�	����	�
�����	�	�����#�6�����$�0���L��'I�A �������J�������,	+'�

- �$�0�����E�I����$������	�����	(��

- �2����������'*5��A�	���$�0�L��')

- ���������.	������A������A��	������������9�	5��#	F0�

- ;	��0����,	+'������$����	�����������������

- �	������		����(��E�����$+����������0'

  

�-�-�-���J������5����������	K�����*�	���
  

�- ��	K�����*�	���
�

  

- ?��0����C	��

#������	���	+	��"6��	���/2�
����������;	�����2��	�/. 	�(�#��#������������E�I�

- #�0����C	���\#�����&���2�������0���

- �		'�����\�	'��������5���(�#������<	���

- ���*����9���I�

#�����
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�-�5������*�	��� :  

�0- �	5�������������:  
  

�-�	�	������������:  ���������	����(�#E�����:�	�	����	
�����������/<	����	'	� :���M�/%�'	�����  

�- �	�0�����������:  #�0�����	�0������������2����	�	��������#�����  

�#�����)�� :(���I�	'B*�����"���#�0�����	�0�������

B*����  �����  
C�'
�  	�  

�'��  	�  
���������	��  ��  

?������  
�  
  

�-�	�������	'���:�

�#�����)�� :( �����?�'���"���#�0�����(�A���������'�����  
  

����������������A���I���'���  ��2�  
A�	>���)	�                     (  �		2�  

���������)	�                           (�	�2�  
�_��� ���������+�)	�             (��	2�  

����'����)	�        (  ���2�  
��������.���������'��  �	2�  

�	0�������	���  ��2�  
���	���,��)-&�- )��.#")	�(���)�		2�/�(  

�	��������	��	�
  ��)�		2�/�(  
�:�	����_��� )	
(  �
		2�  

L�	���  �
�
�����  
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�A��*��)�� :(��'�����D �

�-L��'I������ :  

�#�����)�� :(����5��?��' �#�0�����A���������!@���  

�!@��������5�  �����  
�����I������  	�  

A�����  	�  
����  	�  

:�	����4�  	�  
�%��������			���  	�  

1��5���	�����������5���	������:   

- ��	��� ����� _�5�������: �0����/���0���/A�>'����/C3+��.  

- 2	���������� : �������	��/������/B�� )�	�	E ������/�	(����(A�����/2	������;�0�/.  

- �	�0������(@��������������  :�	+�����M/�0�0�...  

- �$�0�������,��������������  :C�	� /�	�0��.	��'*�/B* .   

- � ��	����	�	��$��� :��	��'���� ���>��� �(��� /�E������ ��	����%���I�"��'�� � ���� � �-

�	������ �	��'���� ���>��� ��� �����'��� ����/���'��� ?�' � "��� ��'��� ���$��� )�/;	�*��

����5��/H�	����/�	���� (...�
�����;	�����!�����.  

��	���� �(� ;	������ /� A���'��� �$�0���� 2���-$�� #�����

���'�/ �
������	D��(������'������.  

-��'�����D : ��b0'���-*����	�'����L��'I�2�������

2����� ���>� �(� �'	��� A��+�� �����'��� ��� �'	��� ?��'  

�A�	��� A��(� �(� �����'��� �� � B*5�� �$�0� L��')� /�
�

	E3�� ������� �	������ ����=�� 2������ �
' � ���� ��#������� �����

�����'�����'�&��.�

&���1�������D��-:  

�



�����������	 :
��
���	���������������������������������
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A��*��)�� :(C�	�5���(��$�0���C�D �

· �4�'�:��	�����H������A�����_��� ��
 -��
 ��
4��������� -� - ��
	���;4���/���

�	��������	��5�)B*5�.(�

· 9����2�>' :����&�� �&�)�#+� � ��� /������� ���� ��'��� ��F��A������ ��9����2�>'

�	��0����	*�����.	��.�

· �?�+����&����/�4�'����������(�:�	�������E�"��'��&�� �>�+�������	�	�
 ��	��/�2�

�/�	������� �'��5�� �(� � � �4'���� ?�6� �(� �������G��� #+�  � �	F*���&*����G4�	   

����������(������������'�#���!��
	 -�	%.�

· A���������*� :�	�M�#��	����0 )���������2�>'(����B������2�	���/�A�������A������

���������������%��
���#��������%��-�#���)���/�	�M��� �������#	F0��.	�����.�

· A%�4I� :�A%�4I��G	��*��A����2�����)�����+�� (�&��� �E
�� !� �-� �� ���'��� ��'�

�A������������	��.�

- �������  :8��2�����:  

- �	����������������'�� �����������������5���	����A���5������)��(�.(�

- �
	����>(����������,�����	���.�

A- ��������*����:  

"�-������� �	4��:���� ,��3����#����� �� �	��� �	����� ����� ������� ���?��' � �$E� ����

��	�����"��	����#��F	�/����	������������;��/��
'5�

���� �E� � ����� �	����� ���	� ! �A������ ;�� ��	��%�����

2�$��.  

�- C�	�5��h��:��	���������	�����������C�	�5��3���

�2��� ��� ��3���� C	���� C��� ;�� C	���� �	�
'� &�)

����'���������
�������_���5���(�A3������C�	�5��B��� ��/��	���-���D��(�K��.  
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��
���	���������������������������������
��� �

�

�� �

�

A��*��)�� :(.������	��� �

�- �,�����	���:���'��A��������	�������- ?�'����$��������	�/��$�0���H��'�  

�-�$�0���#�'� �	���:��(�A����� #�� /B* �&�)� ��,���� ��
�� ���A�	F*��� �$�0��� #�'

�
��#�����B	* .  


-�$�0�����	�'��� :�	��������	������#$�����������:  

· 9���:	�/���'�����'�&����0�������-�	E3���K�,���/#�0�����( ���	������2- ��-���"�

������ �� ?�'� "��� ������� �� ��>�'�� 9���� ���	� � 

������ �	D�!����� ���	� � � �� ���'��)� ���#6 �
		 �%��

��	������(.(�

· .���� :�����	��������������	�
��&�)���
	�	-	
 

�a��0��������)�&�)��(�4I��� /�
�� �	���5���	���� ��/2�

�/��	�F��������'�����	�
0���������0������C3+����������

.�������M���������  .  

· �	�����:�K�,�� /��@� ?�'� ��� ����	� �� /���'��� ��'�� 9���4� �� ���� � ������

�� � 9�4�� ������� ���	� �6� �� /A����� ����(� �(� �������&� )� ��4	� /������� ?�'� "��

9���	�.  

· 2	�����: �;�� /�	�	����� .����� �	���� �� �
��+��A��	�� ;'��� ���'� �� �4F���?��+��� ;�6

�����0��������(�����%���5������)��	���� �?�'��$����"���&���K�,���/�������G�����

���'��.   

· _���5�����	�0������(@��������:���(��������	����(��������*I��?�'��	����2�	

� �	����� �	��� �� ?�'� ����	��+��� /��	�	+���� /�����	+��� /���0���� ���	��� ��� �� �� /       

�	�	�������.")1(�

���������������������������������������� �������������������

)�(: ��	����;��������� "�'����.2 ".�2�	��	�� �/#�0��������/#�0����C	���/��-	� -�	�	��������&��/	���
 .  
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� – �=����������(�E:  

�
�- ���E�i��.���A���K�'- :  

�- �9�,�����E�����: A�,�����	'��.	�������	������'�L��')��-- G	���������J��'�� - �/

��-� �� /� �'	���� �����'�� #	*������ ��� �	����� �(� � �	���  � ��E�)� ��	���� ��,���� 2�����

�������� �� �	�6� #�* � L��'I� ��	����� :,-� 2������ /<���+ ��� ���05� ����D� ����'�� ��	�

� _���5�� �� � ��	���� ���>�    �� � �	�� ���+������� ��'*5�� �� ?��'5�� �
	��� � � 2���

���D����.�

 ��&���A������ <�� ��� �	'��&��� 9����� � � �� /�	���� �	�	�� � �,�A�,���� ����� � � "�	

�������� � � 9������%������ ��,���� ;�'�� /� ��	��+��� �� _� ��5�� ��� �
��$�� �� /� ���'I�

���2E���/;	��������'I��&����
�	�0���A�,����?�'�"����
�	������	��	�	����$�����A�����

����'I��%�'E /����'����	���(�/?������	����2���2E.  

�- 9�4���� �E�����:����%���9 �2�������� �-���� �A��	�� �� /�����'��� ��E�)� �
�� �*�	

'5��� ����'����	�4����%���5�/A��+�����	$����� ��	���'��������>(�������G�����	'�����:,-

 &��� #*5�� ���'��� �	E������ ��+*�� )�/��-�I�� /��'��� ��+*�� � 25�� A��0��� ��+*

���EI�(�:,-�2��������A�	*6�A��(��(����E���-���0 �/2�����A�	 ����$�0�J�'���
' �����/

��,���� .	��� ��� �-��E�)� "�*	� ����� �����'��� ����� �(� � � �	����.�_��� ��E�)� �	F�� � 

��'��!�.��'���(����05� A�����
	(.  

9�4�����E������.���2- ��	������ :���#���+���/#�����.	�������'������.�

��-�	5������L����� :  

�- �')��	'���)�$�0���L� :��-�� ���4�� �(�������#�����:�
#�����)�� :(�	'���) L��') ?�'�#��"����$�0���

���0���?�'  �	��D  A��E�)���	�(  ���.������	���
�(�+*���  

�'	���  

�����  
�			�			  
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A�	�5�����'���0�����(�L��'I��2��  
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���$�0���L��'I��������J��'���A��+�OPTP -TPTTZ
�����������J��'������	����	������#�������$�0���L��'I��A��+���#$�

�	��F����$�0���L��')�J��'��

� ?�'�� �
���		�			 � ����������'*�� �

���			 � ����� �

��	�			 � �	�+���
�	���			 � ?������  

����	���� ����1M%�238���*��A����	5���<��L�����

�	��D

A��E�N���	�S

�(�+*������.������	���

�'	�����$�0

����������� �

�- L��'I��\�#�������(�G4����-�����A�	�5�����'���0�����(�L��'I� ����'����6

������������
��������	����"���&���K�,

�#�����N�	S�\A�	�5�����'���0�����(�L��'I��2��
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�#�����)�� :(�.������	�������$�0���L��')�J��'��  

����� � �?�'�� �

		� ��%/�0 �1��&��
�			� 2 03 ���4�0 )�-��
�			� �&�1&%��5��)-�
�			� � ,�)�&��06�-�-���
�			� 7&#����8"����-3�
�			� �#,�&8���

		� ��,�&��&�4%�&&�
�			� 9#�1�&���&�, 3&�&�
�
			� :��� %,&�&��5��)-�

			� ;#���)&�
�			� 2�&�-%#���

�
		� ?������  

�#�����)�� :(�'	�������0�L��')�J��'�� ��������  

����� � ?�'�� �

	�			� �'	��� �

	�			� ������ �
�		�			� ?������ �

 

����� � ?�'�� �
�			� ����- )�
 ���  
�			� ��65# <&�
 7����  

		� �.�6����)�	'���	����	�-,��(  

		� .�6����)�'�����( �
�			� (=>((�?�  a�0���)  
�	�			� �2�@9�2�
 ����	���  

		� 9��0����	��� �

		� �2����
 ������ ��
�			� ��'�(I��#��+��� �

		� �?��@>A9�
  B��5�  
�			� �+*5��H�+����
���
		� ?������ �
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� - ����������L��'I��J��'�� :�

 �����������'��;��5���B�����L��'I��J��'������ �������#�������(�G4����-����:  
�#�����)�
 :(�J��'��L��'I� �����'*5��"������������?��'5��

�����'*5�
?��'5�  

�	�	-�	��  �	��-�	��  �	��-�	��  �	��-�	��  ?������  

�	��D  �	
�				  ���				  ����			  ����			  ����			  
���	�  �	�			  �	�			  �	�			  �		�			  ��	�			  
A��E�  �	�			  �	�			  �	�			  �	�			  �	�			  

.������	���  

�			  
	�			  �	�			  �	�			  ��
�			  
�	'	�  �	�			  �	�			  �
�			  �	�			  �
�			  

�������
	�			  
	�			  
	�			  
			  �		�			  
?������  ���
�			  ��
	�			  �����			  �
���			  �����			  

  


-L��'I����6���:  

���� ��	����L��'I����6���:  

      - ������:�	�����	(�����:�	����"��'���;����.�

      -  �E	��������	
�������,��*������$�0����#�6������(�'�� �  

    - ��6 A������B�'����**���������������	�� �������#	���������������2����. �  

      -  �_���5��A�E��������	������	�����?�+���A�0�'���.  

- ������������#�6�����	���������0�)�� ���������9 ������2 ��.  

  

  

�

����	���� ����)11 :(8���*��A���=?�#��������� 5�

�	��F����$�0��

.������	�����$�0��

�'	�����$�0

A��E�����$�0��
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�A��*��)�	 :(���*���:�	����C	� �

�-�-�- ���/�������	������=��	������

  

- �	������=��	������
��0����>���N�	���:  
  

�-  "���>���N�	�����	���:  
  

����	�/#���������������	������,�/�	�	����	����'���� -

�A���)/��*���� �	6��� /���05�� ������ �(� �
�������

�������	I�� 2�>'��� �	���� �� /�������� �4��5�� �	�0�

2���#�0����	���.  

  

���������	������:�	����������������*���:�	�����% ���% � ����&���2����/��$*���#���

`	������#�+��"�*���#�0���&�)� ��,���� :�	����#���)"�*��� (� �� /�:�	���� ��� ���'�G�*�

�/������� �����!���/�������	D�/������!�/$	���2����� ���  

�	�����%��-� �����(� ;�� ��+0�<�0� �� /� ��$-�#�0� �
� .���	����#�0�� �� �	�	���#���

A�(����G�*����/��������(���	6������'������#����#�+�- 9����������(����- ���'�#� ���

���'�� .-�� �	��� �6� ��#E�� ��������� �������� �(� A�	�5�� ���'���� �(� .	������ ��	��� �����  

���.2 .��	����� �	������ �� �	�0������������ ��� ��	��� ���6��**�� �6���/�	'��� �/��'�(�/ 

�	����'�����:,-�  

  � �'�� �(� �	�� /2������ �(� ������� ���� �A��E��-� ���*��� :�	���� �	����'������ ��,� 

��,� ��/�	������������5���(���-�������'�������6���� 
���'*��(�A��������2�����	*��

�/��+�����	D���%�����#��(���*���
(�/.	�������������!� ��,-�#� �����	��'*����	*����

���	 �� �	��� � /� �������� <�0� �� �������� .��'���� �(� �$�0��� %���� #��� � >����� #�0        

�:�	���� � 2������ �	�/� �'�	*��� �+���� �� /� �������� �+�� �� �	(��� �(� �	��� #�0�� ����	� �

���	���9 ��
�(�'��!����*���:�	�����������9�����g(�� ���������/��*����������������*��

9���.  
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� - ������E��	��
����>���N�	��:  

������� �	��
:�	������ #������� ��4��� L��'I�� �	��� :/�������� /"	�*���� /:�	���� �	�'�        

��	�F�����.  

  

� - ���>���N�	����*�
�=�	�O:�

- *���������:��6$���
������������:�	�����	��–A�	F*- ��6$���
������/���'���?�'�;�

� ����� ����/������� ;�� �	���:�	����#����� ����D� �� /:�	���� ����� ���'� ����� ��	���� � ������

����'�����*��	���2��D/2�.�  

- ���>���N�	����F�
� ������� =�����	�� �	(��:�#������� ���� ������	���� ���� �� ?�'� �	�	

����
�� ������� �(�%����� ���'�A��	��9 /:�	����#����&�� � ������ �-� � � � �� � � /���*��� :�	���

�'��������'����. ���,����;��<�������2�	����'��/%����%���������	 - ������	������	�' -  

A���������E3���!�#����������:�	����.(���A���	*����/? ���'����������	�:�	����������  

��������!��.  

- =��������F�
����>���N�	�����	(��:9�������0��	�����(�������� ����	����*���:�	��� 

�.(����� ��	�/��������(�%�����1�����A��	��#$������� ��������������B�'	���/�����'��

�A��+�� ����� �6� ��'���&��� ���'���A�������2������ �� /B �*��!�� �	���� ;�� �����	�%����

����	����������(����/��	���	 ����	�0�������������� �2�	����(����*���:�	�������d

���'�����	�+���	�*����'.")1(  

���������������������������������������� �������������������

)�(  :��	����;��������  "2.��'����  "2�	��	�� �/#�0�������/�#�0����C	����-	�-�	����������&���/���		.�

 

�	�F��� ������� "	�*��� :�	���������� �	����:�	�
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�  - ���>���N�	����=�
	������.B�>/:  

-  " �#$�� ���K�,�2�	� �� /�	���� �����'��� ���� �(� ��������� � E�5��J�'���� ���*��� :�	���

� %��� #�0� �(� 9������ %����� �	���"�����#�"& "��'�� ����	� !� �� /#���� �	D� �-� �

�������	 	 ���������'������	�!���/	 �		�%����#���	���/�#����	E3��������������(

���'�� #	����� 1����� &��� :�	�� ��*��� <�������� ���	� K�,� � ��	�'� �� /���������

�����'��.�
  

-  �����/���������.��'�����(��	�0����A���)��(�:�	����B �'�#�0���#��(�#�����*���:�	���

����'��� �� ��-���� /.������� #��� � �(� :�	���� �	�	���� A� 	��� .��� 2��	� <' ����0 /� /�

�������� L��')� �(� �� /�������� L��'i�� 1��5�� ?��'5�� #�� � � /� #	*������ /<���+��     

 )���F��(��	����%�'���,����/.�
 

-  �/�4+�'��� ��	����A�����������(�<����������<	���>�+� ������	��#���;��#��+�	

��������<�����&�)�%�����;��	�����������	���.�
  

-  �A��(��(�%�����������'����	�������	�	 �/2�	�	 �/2�	�	�"���K�,���/�E� �� �/2�	

�9 �� �2��9 �� ��	����9 �&��	�!�<' �J���'�����4� �� 6���/7�'����?�'�������'���?��' 

%���������,���������.�

 
- �	'����� �	���(:#*	� �6� /�	������ � � �(����� .��'���� �(� �	'����� :,-�2� ������ ���'���#���
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- ���05��C�F�� �+���� �	D� ��	��:��!���� ���B�'	� � � ���	� ���*��� :�	����2������

���'���%����#�����(��	����A��	����/��	����A%�+���:�	 ����A���)���/�	�+������	�0������
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��4+�'���6�A�	����� �������� �+���� �g(��������� �� /���� ���� �	���>+���/A��+���K���A���)

�
0 ��$E�&����
0��	�����H������A��.  
  

-   � B��')���05�� C�D� A��� :� ���	�0��� %���� #���
	 +/9�	������ 9���� ���'���        

�C�D�#���I�����������	�			 �#��������(�/���'���$E�A���2��	����05��������(

� ���*��� :�	���� #�������� /%������ #����	% � C�D� "���	� <'�� ��	�			��'�� ���(

�	�0����A����B��')�����������/����(�A����.�
  

- ;����.��'�&���.��	�� ����	:�%����#����_�+�'!���	�����"������	������(������'��

�>�+��������*����	D��������B��*��������/�������!��� �B6�'����	��.��'������

���@��%�������/�������<*����%��������%���� �������� J���'���
> ���/%�����&��

�.	�	�9,�����5��/���'���#�6����<*�*�������	�!��	��� ����������	�����'	��/���'

���:�	����/�	���(�#������'���<*��	�� ����	�/�����������6��	D ���A,�+'��	D����* �����

�#������ &��� /������� ?��' � ;	��� �(� �
�������� �	'���) � :�	���� :,-� ���	��               

;����.��'��(�.��	�� ����	�K�,��/����������4��5���.  

 
- 9���� �+���� �� �	��*�6!�� ��������#	���  :��  �(� �(� ���05��?��� ���				 �/���(

� /.��'����_��� �(� �	���� ��#�����		 ����05��%���� ������ �g(� /���(�#���A��0

� �-� ����F���
	%/� ������ ���0��� ���� � �2����� ;�	��� �A�����#���� �,)� /�!��

� �$�0����	�			 � �(� �!���	�			���( .��(� ���*��� :�	���� #������� #������� �(

0���������&�)�#*	��6�%������#�����g(��	��	% ��+�������/���			  ) �(�	�			 

���((/���*��	� ���*��� :�	����#��������9���� �g(� /9���� �	���� �� ������ ;�� �'����� �,)

���			 ��(��!���	�			 ���(.�
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- :�	���� �	(�� :� ������ �	�(�A��0� #�� L����� � /��������� ��(��	 ��	���4�%��� 2F��

� ��'����(� ���05�� ��'� #�5� ���$��� %����� �	��� �� /9���� �	�	���� �� ��	����� ���'���

�	�			 � �-� ���(�	�			 �9����A�	��� �g(� ���*��� :�	����2������� �'�� �� /%��� ��

� � ��*�6�� �	'���)�&�)� �(�4I��� /����� �$E�_+�'��	�			 � �(�%��� ���	�			 

�9 �/���(� ���(�#���(�A�*������.")1(  

�- G	������=�:�5��:  

- �	+*'�&�)��	�( ����*���:�	�����	�F������I������	��� 2������.  

- �&���2������������0�����2�����;4��2E������/C�F���A� +���(��	�+���A�	�0���;4�

��	�����(����*���:�	���������	'E�	 �
A�	�0�����,�����"�����.  

- +'�� ���4������*���:�	���� � ���� ��3���#������&��� ���'��� ����	� �,-�/H�	����:�����C    

����4���;6���#4( ����*���:�	�������"��������,��.  

- 2�� �:�	����&����F4���2���"'�����"�������A�+��� )�������.	�����(.  

��,������������(���	6������'��������'�;	�0���%����� ������'�������2�	�K�,�����	��� ����'��

�&��5��2�	5��#$��/�	�+��)
 -� 2�	   (���*����:�	����#���� ��	�&��.  

- �	�����:	� � #$�� ������� �	�(� A��0� ��	���� ����� � � ���	� ���*� :�	� � 2F���	 

���	)����*���:�	�������'�A��	��� �B��')����	���-������A� �0���?�'�"���&��(.  

	*6���6��������+����A��(��'����,)�������*���:�	�����	(������	�/A��	-�
 �<' �����/�2�	

�A�������*���:�	��������'����	�������	��	 ��������4�6���,)�2�	.  

  

���������������������������������������� �������������������

 :(��	����;���������"2.�'���� "�2�	��	�� �/#�0��������/�#�0����C	���/��-	� -�	�� ��������&������	. � ) 
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�&�����������������	E3���)�	��������	�'��� �"���5������������"����#	�4��@��&��

�
�- :  

�- �������J���'�2�����J��������	������	�M������2��.  

�- ��������������6����	*�������	E��������6.�

�- ��6 - �'�	� ��- ��E�������0'����B������0'���2���'�)�
����'����
(��- �8�������(�

�- �)�#*������J���'������E�������	�E�������2���
	.�


- ��	��'��������������������	�����
'	����	(���������� �����	��#�*�!��2���'��

  

�-�-�- ���������*������P��:�

"�	��	�4����:,-����L�������:�

�- ���	����'����� �� ���$��� #������� �	(��� �� /������� B���� � #	������ ���'� A��	�

�E	����.�

�- �#������G�(���/��	E������;	�0��&���#���������!����?���i�.�

�- ��**��������	������A��	���������I���	����&���#����.�

4 - ������� �	���� �� �	E������ �	�� ����0��� ;	�0� � �������� �������� �  �#�*�!�� �

�#���(��������J���'��	�E���	$��%�0')�������
������� ��������������'�	���	���0�����

��������. 

5 - �������� ������%�0') �&��� ����I�� �
'���g�� ����� ��%�+���� �	����� ����
���� G���

�������������5�. 

6 - �	�E������������J���'��������'!���	6�;	��0������*���� �'�	��A���6�%�0'). 

7 - �0' K�,��	D����$�0�����06�'��J���'��������������	*	�0�� ������0'���J���'. 
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8 - �����������E�����"��������>�+��!� ���+����(��+���������'�	�������	���������	�>'��

�*��. 

9 - � A��	���&��� �����!��� K�,� �� /��������� J���'� �	6�E��� �� �	�-5� �	�$+��� �	��

�������!����"��������(��	�$+�������0���*�����/?�'6I��� �	'��. 

10 - �	��*�!�����'�����	�'����B*������2$�I��#����G�(. 
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