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Résumé

LO®t ude a ®t ® r ®alis®e du2086hdur 54 pamiersa n n ®e
dattiers variété Degldfour situés dans deux sites S1, S2 de degré déetéaldifférents et
i rri gu®s par une eau sBiskr® ées daimmess en gaestionRpgtieté n  d 6
fertilisés en recevant trois doses de potassium (0, 2 et 3 kg / palmier) sous forme de sulfate de
potassium KSO, (50 %) combiné a trois nieeix de phosphore (0, 1 et 2 kg / palmier)
comme superphosphate (TSP) afin d'étudier l'influence de ces éléments fertilisants dans les
conditions précitées sur le rendement, la qualité du fruit et la durée nécessaire pour la réponse
des palmiers dans de led conditions. Les résultats obtenus permettent d'affirmer que
l'application de 2 kg de potassium/ palmdans un milieu excessivement salé et 3kg/palmier
dans un milieu peu a non salé associés a 1 kg de phosphore dans les deux cas de salinité
différertes des deux sites S1 et@®ymente le rendement et donne des meilleurs résultats en
ce qui concerne le poids, la longueur, le diamé&teedatte. La caractéristique chimique des

fruits s'est également améliorée par le méme traitement aprés deuxuates d'ét

Mot clé : Salinité, dattes, Palmier dattier, production, phosphore, potassium.



Abstract

A field of study was carried out during two consecutive years (201%) on 54 date
palm DegletNour cultivar that was grown in two sites S1, S2 have diffeckegrees of
salinity and irrigated with salt watan the area from El Hadjelb Biskra Palms were
fertilized with three levels of potassium (0, 2 and 3 kg /palm) as potassium sulpSdde K
(50%) combined with three levels of phosphorus (0, 1 and 2akgjpas superphosphate
(TSP) in order to study in order to study the influence of these nutrients in the aforementioned
conditions on the yield, fruit quality and the necessary duration for the responses of palm tree
to these fertilizing elements in sucbralitions The results obtained make it possible to affirm
that the application of 2 kg of potassium/palm in an excessively salty enviroanmeitkg /
palm in a low salty environment combined with 1 kg of phosphorus in the two cases of
salinity differentfrom the two sites S1 and S2 increase the yield and give better results of
fruits weight, l engt h, di ameter and weight

improved by the same treatment after two years of the study.

Key Word: Salinity, datesdate palm, production, phosphorus, potassium.
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INTRODUCTION

Le palmier dattierRhoenix dactyliférd_.) représeh e | 6une des esp ces
depuis | 6antiquit® (4000 ans avant J®sus) s¢

douceur (datte).

Il constitue le pivot de I'écosystéme saharien et la base de I'existence et de la durabilité

desoasisCette culture a couvert en 2013, ~° |1 06®ch
avec une production de 7627624,40 tonfkesO stat, 2013).Avec plus de 18.6 millions de
pal mi ers et plus de 940 vari ®t ®s, Ipay | g ®r i ¢

producteurs et exportateurs de dattes dans le monde, classé en 2013 au quatrieme rang en
termes de production, elle se classe a la premiere place en termes de qualité, grace a la variété
Deglet Nour, considérée comme le cultivar le plus économiqueimmgadrtant cultivé en

Algérie.

Les palmeraies se focalisent dans les régions sahariennes et occupent une superficie
évaluée a 167.000 hectares pour une production de dattes, toutes variétés confondues, de pres
de 990.000 tonng®.S.A. de Biskra, 2015).

Le pal mier dattier est | 6® ®ment fondament

joue un réle primordial sur le plan so@&conomique et écologique

Ses oasis représentent la majorité du patrimoine phoenicicole national, elle se place en
téte degpalmeraies des wilayas productrices des dattes avec 27.4% (soit 42.910 Ha) de la
superficie totale, 23.1% (soit 4.315.100 palmier) du nombre totale des palmiers dattiers et
41.2% soit 4.077.900 Qx de la production nationale de dattes.

Cette productiomlattiere en quantité et en qualité est influencée par plusieurs facteurs qui
peuvent °tre | i®s au sol, ) la qualit® des
fondamentaux favorisant la production des datfdkam, 2008). Les sols du Sahara ou se
pratique la phoeniciculture sont des sols généralement pauvres, a mauvaise structure, a
matiere organique trés faible et sont largement affectés par la salinit¢é a cause des eaux
doéoirrigation et des dareX97p, Dub&eetal 1683e s char g®

La mauvaise gestion des eaux doéirrigation
pr ® udiciables sur | 6envir onne mgMunier,d®/8eni ci c

Elle a entrainé dans les oasis des Ziban la salinisation des dalslette des rendements
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(Dutil, 1971 ; Dubost, 1991) L'utilisation agricole des sols salés est rendue malaisée par la
présence de sels solubles en quantité importante ces caractéres qui ont une influence néfaste
sur le développement de la végétation os ddtures. Différents parametres de productivité

tels que la germination des graines, la croissance des semis, la vigueur, le rincage et la
fructification de la reproduction sont affectés en réfléchissant a une production optimale et la
productivité.

La cause principale des risques de salinité est la toxicité ionique altération de la
séquestration des ions sodium dans les vacuoles. La concentration ionique accrue de la
solution du sol diminue le potentiel osmotique du sol créant un stress hydrique sdivere q
déraille le processus d'adoption. Cela peut créer un déséquilibre dans le processus
d'absorption d'autres minéraux pour atteindre la tolérance @oasala et Das, 2005).

L'utilisation des sols salés, par la méthode habituelles, permet d'obterimeseréoltes,
mais tres diminuées et d' une qualité médiocre a cause de la teneur en sels ou par les
mauvaises propriétés physiques. Cette diminution des rendements devient tres importante a
partir de certaines teneurs en sels solubles dans le sok L'effd ®f avor abl e dour
guantité de sel sur les plantes est de deux ordres ; le sel empéche les plantes de recevoir
suffisamment d'eau, méme lorsque le sol est bien arrosé, Les plantes sont alors rabougries. Si
le sel est réparti également dangthamp, toutes les plantes seront rabougries. La baisse des
rendements peut atteindre jusqu'a 25% ; le sel a un effet toxique direct sur les plantes. La
plupart des arbres fruitiers sont sujet a des dégats lorsque la quantité de sel est élevée. Il en
résule des brdlures caractéristiques des feuilles qui ensuite tombent. Les arbres peuvent
mourir lorsque se fait une accumulation d'une quantité de sel nocive de sodium ou de
chlorure. Les sels dissous dans la solution du sol ont des effets indirects sgétasixvéar
| eur action sur |l a structure du sol et l a ¢
Elles ont des effets indirects sur la croissance et le développement des plantes, certaines sont
adaptées a ces concentrations par différents nsbcas physiologiques, ce sont les plantes
halophytes, mais les plantes cultivées ne le sonfResul Calvet, 2003).

Par conséquent, l'adaptation d'un programme approprié de fertilisation a des taux
adéquats, des sources appropriées d'éléments fertilisamt des stratégies importantes pour
un meilleur rendemer{Fagria et Baligar, 2005).Dans ce contextetaer t i | i sati on s
comme élément indispensable pour atténuer la salinité, rétablir les sols et mettre en
disponibilité une réserve ences élémen au prof it des cultures et
rendements satisfaisants en quantit® et qual

fertilisants dbéorigine organique ou min®rale

2
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product vi t ® des arbres et dans | 6am®Il i oration
posi tif et significatif n®cessite un cal endi
fr®quence, l a qguantit® et | a dalespalmidrstet desde | a
syst mes doébexploitation au niveau dbéune o0as
pho®ni cicole oasien. Afin doam®liorer | a pro
nécessaire pour éviter la fatigue des sols.

Les recherches agronomiques sur la fertilisation du palmier dattier sont encore assez
limitées, en particulier les essais de fertilisation avec du phosphore et du potassium. Dans les
zones phoenicicol algérienne, les producteurs des dattes utilisent le é@mime principale
contribution fertilisante au palmier. Mais récemment, avec l'augmentation de la salinité du sol
par I'eau d'irrigation et la remonté capillaire, l'ajout de fumier organique devient insuffisant
pour obtenir une meilleure qualité des datte

Dans ce context e, |l a pr®sente ®tude s'est

l'utilisation des différents niveaux du potassium et du phosphore sur le rendement et la qualité

des dattes Degldour cultivées dans un sol gypseux et irrigupas des eaux salées. Des

approches compl ®mentaires ont ®t® mises en 1

1 La cartographie de la salinité pour réaliser une spatialisation de la salinité dans une
palmeraie irriguée.

fl 6analyse de | a rabm&artition des classes de

1 et la caractérisation des sols étudiés et leur référencement par rapport au systéme de
classification Am®ricajin de | 6USDA (Soil Ta

1 Essai de la fertilisation phospipotassique dans deux classes de salinité différente

1 Evaluation de lgroduction des dattes quantitative et qualitative;

1l e sui vi de | 6®vol uti on de | a production

cours de deux années successives.
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11. Situation g®ographique de | a r®gion doé®t uc
La région de Biskra appartient la partie Nord du grand bassin sédimentaire des

contreforts m®ridionaux de | 6Atl as saharien

situe dans une zone searide a semdésertique(ANAT, 2003) a 425 kmau SudEst

d 6 Al &2d3km au Sud de Coastine, a 220 km au Nord de Touggourt et a 113 km a I'Est

de Bou Saada.

La wilaya de Biskra se trouve donc °~ | 6 Es
jusqu'a la zone du Chott Melghir au S t et jusqu' " -OuedErEllp or i e\
comprend 2 daira et 33 communes ; ses limites territoriales se résument comiiégauri
1):

1 Au Nord : La Wilaya de Batna.

TAuNordOuest : La Wil aya de MOSi | a.
1 Au SudOuest : La Wilaya de Djelfa.
TAu Sud : L& uadi | aya doEI

1 Au Nord Est : La Wilaya de Khenchela
Son altitude est de 125 metrefdessus du niveau de la mer. Biskra occupe une superficie
de 22.379.95 Krhavec une population de 758354 habit{BBAT, 2010).
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Figure 1:Carte des limites administratives de la wilaya de Biskra

12. L6®t ude climati que

1.2.1. Les données climatiques

Les oasis des Ziban sont parmi les zones arideactérisées par un climat toujours peu
pluvieux et parfois sec avec une pluviosité trés irréguliére et inférieure a 200 (Dulwost,
2002).

A. Température
Du fait de la pureté de leur atmosphére et souvent aussi de leur position continentale, les

désers présentent de forts maximums de température et de grands écarts thermiques. La
temp®rature est un facteur favorable | orsqubé
les suintements ou les oueds représentent un milieu biologique tres riche@nMuaikeu sec

la température devient un facteur aggravant car, elle augmente la vitesse de

| 6 ®vapot r(@zerdp, iL99P liaitempérature représente un facteur limitant de toute
premi re i mportance car el | e C 0 n fques lee | 6e
conditionne de ce fait l a r®partition de | a

vivants dans la biosphér@gamade, 2003)
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Figure 2. Températures moyennes mensuelles a Biskra pour la période (192812)
(Station météorologique de Biska)

Durant la période (1998012), les températures moyennes mensuelles les plus basses
sont enregistrées durant le mois de janvier (11,2°C). Les températures moyennes mensuelles
maxi mal es sont enregistr®es durtwement3488C moi s
et 33,9 °C(Figure 2).

B. Précipitations
ElI'le constitue un facteur ®cologique doéi mp

fonctionnement et la répartition des écosystemes terrestres, mais aussi pour certains
écosystemes limniques telsig) les mares, les lacs temporaires et les lagunes saumatres
soumi ses ° des p@amaded2033). ddass chement

Lé6insuffisance de pluies sahariennes est at
r ®gi me pluvi om®t r i gu-eameelie cahsidérabée, ce qur aceeftue llai t ®
secheress@zenda, 1991).

25 -

15

10’ o * o
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Figure 3. Précipitations annuelles totales en (mm) durant la période (1998012)
(Station météorologique de Biskra)
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Durant la période (1998012) une irrégularité des pluies est reméegavec un pic au
mois de janvier avec (18,7mm), les précipitations les plus faibles sont au mois de Juillet
(Imm)(Figure 3).

C. Lesvents
1 constitue en certains biotopes un facte

violents, la végétation eimitée dans son développemdRamade, 2003)ll intervient des

fois par sa vVviolence, par |l es particules qt
a®riennes des plantes, et par l es remani eme
actonpeut °tre quelque fois favorabl e, par exe
sabl e sur des sols sal ®s qui ®t ai ent st ®ril

végetaux et de leurs semen(@genda, 1991)L e vent a t actohinddextabor d ur
* En abaissant ou en augmentant la température, suivant les cas.
# En augmentant | a vitesse dbé®vaporation, [
# Les vents locaux sont de fréquence Nestl et Norebuest et faible au Sud. Le siroco
reste le vent g i me®rite | e plus dbéattention en r
chaud peut exercer sur les cultures. Il souffle du Sud pendant la saison seche amenant

avec lui sable et poussiére

35 -

25
20
15

10 — ¢

I
*

0 T T T T T T T T T T T 1
Jan FevMar Avr Mai Jui Juill Aou Sep Oct Nov Dec

Vitesse moyenne du ventent (Km/H)

Figure4:. La vitesse du Vent enr e g¥s0ll)®e en km/
(Station météorologique de Biskra)

Les résultats enregistrés indiquent que la vitesse maximale du vent a été marqué au cours
du mois de février pour une valeur de 31.6 km/h et la vitesse minimale au cours du mois de
juillet pour une valeur d&0.6 km/h.
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DanslarégiondeBiskra | es vents soufflent au cours d
des vents est enregistr® en fin déhiver et
Mars et Avril.(Figure 4).

E. L 6 Hu mirafative ®

SelonRamade (2003)c 6est | e rapport entre | a teneur
t h®ori que de vapeur dbébeau que peut renfer me
temp®rature et de | a pression bar om®variei que ¢
entre 19 et 49. 33% avec une moyenne 34.62%.
pendant | es mois de novembr e, d®cembre et | e

au mois de juille{Figure 5).

60
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Figure 5. Humidité moyenneenpoure nt age pour -20l8)ann®e (199
(Station météorologique de Biskra)

1.2.2. Syntheése climatique

A. Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN
Bagnouls et Gaussen (1933définissent un mois sec comme étant " celui ou le total

mensuel des précipitations exprimé en imiditres est égal ou inférieur au double de la
température moyenne mensuelle exprimé en degrés centigrades”. Le mode de représentation

graphique de ces deux parametres permet de déterminer et de localiser la période seche.
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Figure 6. Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen
de la région de Biskra

Le diagramme Ombrothermique de Gaussen est une représentation graphigque ou sont
portées, en abscisse les mois, en ordonnées les précipitations (P) et les températures (T), selon
la formule ®ecti2omM.dddidheex courbes P et T
courbes représente les périodes seches.

Léoanal yse du di agramme montre que | a p®rio
période de 1998 a 2012, est comprise entre les mois de Fgwies g u 6 ° Novembr e

période humide pendant le mois de Janvier et Déce(Rigere 6).

B. Quotient pluviométrique d'Emberger

Afin de d®terminer | 6® age bioclimatique d
pl uvi om®tri gue dOEmberger ( Q) avec des donn
1998- 2012. Selon la formule établie pAMBERGER (1952),le quotient pluviométque de
la region méditerranéenne est exprimé par la formule suiva Q= 3.43.P/Mm
1 M :la moyenne des températures du mois le plus chaud.

1 m:la moyenne des températures du mois le plus froids.

1 P: pluviométrie annuelle en mm.

L'emplacement de cet indice sur lenigramme d'Emberger permet de localiser la zone

d'étude dans I'étage bioclimatique saharien a hiver chaudL(€83{Figure 7).
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Figure 7. Le CIl i magr a miBieskrad®D&E @012 r ger

1.3. Le sol

1.3.1. Sol des milieux arides
Généralement les aridisa®nt caractérisés par un déficit hydrique, une faible fertilité
du sol, une texture sabl euse et des horizon

gypse. Les sols arides en Al g®rie odcupent u

1.3.2. Sols de la région de Biskra

La r®gion de Biskra est sous | 6influence d
nappe phr®atique et de | 6irrigation par | es
grands traits de la pédogenese des sasctimats arides : les sols gypseux, calcaires et les

sols salés

10
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A. Sol calcaire

Le constituant essentiel du calcaire est le carbonate de calcium, cristallisé sous forme de
calcite & symétrie rhomboédriq(ieeo Shorta, 1979 ; Djili et Daoud, 1999 ; Djili, 200).Le
calcaire est une roche sédimentaire principalement organogéne qui peut étre détritique
(contenant au moins 50% de CaC@Bgize et Jabiol, 1995)pu chimique. Le calcaire est
généralement bien stratifie ou compact. Sa couleur est variable magnhsblanchatre, gris

ou sombre.

a. Les propriétés des sols calcaires

SelonLegros (2007)Jes sols calcaires et les sols saturés en calcium ont en commun :

1 Un pH relativement élevé ; il est voisin de la neutralité dans les sols saturés et 7,5 a 8,5
dans lesols calcairs;

1 Une belle structure fragmentaire et anguleuse en particulier si le sol est riche en argile ;
au contraire, les sols acidifiés ont souvent une structure continue ou massive ; Une bonne
stabilité de cette structure mesurée par des testpiatt ;

1 Une teneur notable en composés organiques stables, la teneur en matiére organique des
sols est proportionnelle a leur teneur en calcium échangeable; le role stabilisateur du
calcium est ainsi mis en évidence ;

1 Leslimites entre les horizonssgnr ogr essi ves dans | a mesur e

et peu évolués.

b. Distribution des sols calcaires en Algérie
Les sols calcaires en Algérie sont localisés dans le Nord du pays, ou ils sont en majorité
faiblement a fortement calcairéBjili, 2000). SelonF.A.O. (2005) les types de sol calcaire
en Algérie sont : Sols bruns calcaires dans les bioclimats humidestairsides (calcicoles).
Sols a accumulations calcaires en profondeur (chatains et bruns iso humiques) dans les
bioclimats semarides efarides (calcisols). Seldpjili (2000),le profil calcaire en Algérie est
en fonction de la pluviométrie :

T Les Zones arides (P< 300 mm) | 6accumul at
tout le profil, mais avec un pourcentage de calcaire Iégéreplestélevé dans les
horizons de Sulsurface ;

1 Les Zones semirides (350< P< 450 mm), le profil devient de plus en plus calcaire en

profondeur ;

11
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1 Les Zones humides et Subumides (P> 600 mm), le profil est relativement moins
calcaire que ceux des aets zones climatiques, l e calc

homogene dans les horizons de surface et deS8tface.

B. Sols gypseux

D 6 a pMan Alphen et Rios Romero (1971)On désigne sousols gypseux, les sols a
teneur supérieurs a 2% de gypse, alors guaalssificatioFAO (1998)nomme gypsisols les
sols a teneur supérieur a 5% de gyfigazi ,2006).SelonPouget (1968t Halitim, (1988)
les sols gypseux contiennent des teneurs en gypse tres élevée (60 a 90 %).

a. Gypse dans le sol

Le gypse et les setwlubles peuvent s'accumuler dans les sols dés que I'évapotranspiration
devient nettement supérieure aux précipitatigHalitim, 1985). En conditions d'aridité
extréme du Sahara, les eaux sont insuffisantes pour véhiculer les ions nécessaires aux grandes
accumulations de gypse et de sels solubles, a I'exception des vallées, comme celles de l'oued
Rhir et aussi le SoyRazi, 2006).En Algérie, les sols gypseux occupent approximativement
8000 Km?, qui représente 12.2 % des sols gypseux du monde, ce @gpoon au troisieme
rang mondial en ce qui concerne les réserves en gys@, 1990). Les plus grandes
extensions se localisent dans les zones présentant une moyenne des précipitations comprises
entre 100 et 250 mrfRahmouni et Djili, 2012). Dans les zoree arides et désertiques, le
gypse so6individualise sous forme g®n®r al i s@
gypseuse a été décrite poumplamierefois auSaharan1868parPiccard(Durand, 1959).

En Algérie, lessolsprésentanties accumulationsygseuses, ont été rapportés par plusieurs
auteurs(Durand, 1949; Durand, 1953; Belair, 1954; Durand, 1959; Durand, 1963;
Dutil, 1971; Sogreah, 1971 Boyadgier, 1974; Dekkiche, 1976; Horta, 1980)

Dans | 6 Ou e $otsqu'dnetravergeilels paingges du Zakhahri tout au long de
'axe Ain Benoui, EHadjeb, Bouchegroun, Lichana, Tolga, on rencontre, souvent, une
formation genre de carapace que l'usage local lui consacre le nom de deb deb. Les
auteurggéologues et hydrogéologues qui ont signalgrésenc€ Anonyme, 1937,Samsoen,
1941; Flandrin, 1952) ont montrétoujoursune confusiorenverssacompositionlLes auteurs
pédologues qui ont travaillé dans cette région se réferent le plus souvent a la carte géologique
de Biskra(Gouskov, 1964)qui décrit cette formation comme une crolte calcay@pseuse
ol notent tout simplement crolte gypsacaire ou parfois gypseug@ensaid, 1999
Rouhana, 2007 Hiouani, 2007; Tir, 2007 ;Moustephaoui et Bensaid,2014).

12
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b. Formes dbéaccumul ations du gypse
legype p®dog®n®tique sbdbaccumule dans | e sol
en fonction des conditions dans lesquelles il précipite. Les accumulations de gypse sont
rarement composeées de gypse pur, mais sont généralement un melange de gypsesede calcai
et /ou des particules de sol . Les diff®rent

formes suivantes:

x CroQtes gypseuses

Elles se pr®sentent sous forme de couches
au saumon. Elles sont impéradiles par les racines. La teneur en gypse varie entre 40 et 80 %
(Durand, 1968).Suivant les régions et les conditions de milieux dans lesquelles elles se sont

développées, il ressort les formations suivantes :

1 Croltes gypseuses: elle apparait comme patene plus durcie, pellicule de quelques
millimtres ° peine en g®n®r al , et situ®e
résultent de la remontée a la surface ou bien du dépét entre les fissures de fines
particules gypseuses;

1 Croltes de naes: elles résultent du dépbt de gypse suite a la fluctuation du niveau
débune nappe active satur ®e;

1 Crolte polygonale de surface: ce sont des formations apparentes, qui résultent du
phénoméne de dessiccation de surface. Elles se caractérisent parddescbourbés
(Halitim, 1988).

x  Encroutement gypseux

Lébencr o%t ement gypseux est l e reste de | a
assez compact, se trouvant sous la crolte gypgBuseau, 1960). Pouget (1969y&finit
| 6encr o%t emeanpgpegypsmme &teamt ¢ un horizon gy
est en relation avec | a pr®sence dodéune napp

di ff®rent par | daspect textural, p®dog®nitig

Les sols gypseux offrent a la végétationmilieu tres défavorable et difficile a traverser
aussi bien du point de vue physique que chimique (déficit en élément nutritif, pH fort,
di mi nuti on de n i dlémantske Cependant l@saculturesdes mieuk adagptées a

la présence du gypsent: le palmier dattier et la luzerne.

13
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C. Interaction gypse calcaire

Plusieurs travauxBoyadgiev, 1974 ; Baci, 1984 ; FAO, 1990 ; Florea et Al joumaa,
1998 ; Djili, 2000)ont montré que l'augmentation du taux de gypse entraine la diminution de
la tenaur en calcaire et vice versBlalitim (1985) a montré par ces études dans les zones

arides d'Algérie, que le gypse et toujours postérieur a la calcite.

L'étude microscopique en zone aride de ['Algérie faite Halitim et Robert (1987)
montre qu'un envaléement de l'accumulation calcaire par le gypse avec une désintégration et
une dilution au niveau de calcaire. lls pensent que ce phénoméne est d0 a la pression de
cristallisation du gypse qui détruit les individualisations calcaires par suite de l'arrivée

continue des solutions sulfatoalciques et leurs précipitations a ce niveau.

D. Sol salé

a. Définition

Les sols sal ®s sont des sols dont | 6 ®v ol
guantités de sels solubles, plus solubles que les gypses ou par $aeideeleur complexe
adsorbant en ions, provenant de ces sels et susceptibles de dégrader leurs structures en
particulier le SodiunfAubert, 1983).

b. Distribution des sols salés en Algérie

En Algérie, les sols salés occupent de grandes éter(iHadgim, 1985) Selon le
Houerou (1993)] es sol s sal ®s occupent de vastes su
superficie totale). Prés de -16 % de terres irriguées, sont concernées par ces problemes.
Bien que | e probl rbaouddeb Hditim 6994) mé s gpdsé mus,,on sel o
estime que les terres salinisées seront difficilement récupérables. La plupart de ces sols sont
situés, en régionaride et searide, mais aussi sous bioclimat subhum(delitim, 1973).
SelonDjili (2000), les sols salésost localisés au Nord qu'au Sud Algérien, et s'expriment
mieux entre les isohyétes 450 mm qui semblent étre la limite supérieure des sols fortement
sodiguegFigure 8)

Les sels les plus fréquents, dans les régions arides et gagdes, sont surtout les
chlorures, les sulfates de sodium, les sulfates de magnésium et a un moindre degré les
carbonates de sodiugHalitim, 1988).

14
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Selon Aubert (1975), l es sols sal ®s dOAl g®ri e sont
conductivité électrique supérieure a 7dS/nurtpourcentage de sodium échangeable (ESP)
qui varie de 5 a4 60 % de la CEC.
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Figure8&: R®p arti ti on des sols salins du Nord

c. Les mécanismes de la salinisation
Les sols salés sont formés a partir de trois processus ploysio@ues qui sont la
salinisation, | a s(bahiorsi @ttal, 2006) Ge$ mécadismespedvenn i s at

sbassocier diff®remment suivant (lloe$995.ar act ®r

x La salinisation
Le mécanisme de la salinisation dedssse produit lorsque la minéralisation de la

solution du sol d®passe un certain seui l
(®vaporation, drainage insuffi sant-deladelce ®r at i
seuil, les végétaux subissent ws8zheresse physiologique due a une pression osmotique tres

forte et & une toxicité en certains éléméMentoroi et al, 2005).

La teneur d'une solution de sol en sels solubles est déterminée par sa conductivité électrique
(CE), rapportée a une températstandard (en général 25°C) et exprimée en dulleci

est doéautant plus ®l ev®e que | a (Momocoeett r at i C
al, 2005) On définit en général deux types de salinisation, la salinisation primaire et la

salinisation secondaire.

15



CHAPITRE | PRESENTATI ON DE LA REGI ON

1 La salinisation primaire
Elle résulte de la présence initiale de sels dans le sol ou dans la nappe phréatique et peut
affecter des milieux naturels sans qub6il y @
roches contenant desinéraux sodiques, potassiques ou magnésiques conduit a des sels
souvent solubles, en particulier les chlorures, les sulfates, les carbonates, les bicarbonates et

parfois les silicates de ces métddahow et Amrhein, 1992).

I La salinisation secondaire

Cést un processus d'"enrichissement doéun
| approvi sionnement en eau pour l 6i rrigatio
Léirrigation alt re |l e bilan hydrique du sol

apport est toujours associé a un apport de GO, 2006.).Un exc s dbdbeau en
remont ®e dbébune nappe phr®atique sal ®e, tandi
insuffisante des sel®oivin et al, 2002).Les sols affectés par salinisatieacondaire est de

20% a 50% des terres irriguées en Algéfieuaoui et Hartani, 2007)

x La sodisation
Le processus de sodisation se produit lorsque le complexe emgano ® r a | doéo®chan

progressivement satur ® par |tddewennemliastablgshor i z ¢

partir dobun certain seuil et |l a d®gradati ol
(Servant, 1978).

La sodisation des sols est | 6une des <con
r®pandue de | 0i re. Elganflue sur la perméabiité anefavaisamnt de

gonflement et la dispersion des colloides du sol et entraine des probléemes de toxicité des
plantegqllou, 1995).

x Léal calinisation

Le processus doalcalisation i ntheodwum sent | o
transforme physiquement suite " atles protoBsaaut i ons
moment d o6 un €Mohtaranet al,t2@06)i o n

Léal calinisation se traduit par une augmen
bases faibles. 8l peut °tre dobéorigine naturelle ou du
Les eaux doéirrigation faiblement mi n®r al i s
positive, cobest - dire un exc s de <carbona

conentration de ces eaux par ®vaporation au c
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la calcite. Au fur et a mesure que les processus de concentration et de précipitation de la

calcite se poursuivent, la teneur en calcium décroit alors que lesicarbce s

d. Principales caractéristiques des sols salés

x La conductivité électrique

Pour caractériser la salinité des sols, on met habituellement I'accent sur la détermination

de la composition ionique de la solution d'un extrait aqueux d@iaditim, 1988). Obtenir a

sbaccumul

partir d'un échantillon de terre, soit une pate saturée en eau distillée (métrRidhates

(1954) soit une solution d'extraction aqueuse en prenant soin de veiller a ce que le rapport
sol/eau soit constant (1/ 5 ou 1/ 10) exprire@emm hos/ m a 25°C. l@ableau (1) donne

guelques classifications de salinité.

Tableau 1. Classe de la salinité en fonction de la conductivité électrique de I'extrait
agqueux a 25 °Ccité in Mathieu et al (2003).

Mmhos.cm?
0.6 1 2 3 4
ds.m?*
CEys5 Non Salé| Légérement &lé | Salé| Tres sal§ Extrémement &lé
X pH

Le pH est indicateur de la réaction du sol, les sols salés présentent des pH basiques (>7)
car les hydroxydes sont plus prépondérants que les hydrogénes. Certains auitétablio

gue l'accroissement du pH reflete la saturation du $uate complexe d'échange et I'état de

la saturation du s@Aubert, 1983 ; Bridges, 1978 ; Duchauffour, 1969)

1 Un pH compris entre 8 et 9 est retenu, généralement comme limite de la dégrddda

structure(Aubert, 1983 ; Bridges, 1978)

1 La valeur de 9 atteintes lorsque N&présente 30 % de la CEC et la pH 10 correspond a

une ESP > 15 YAubert, 1983).

1 Le pH peut dépasser 10 ; aprés précipitation du carbonate de calcium, les ségrégations

salines sont fortement sodiques et renferment des sels alcalins (NaHG&CO; ,

NaSQy) ( Servant, 1975).

x Composition en sels
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Les sels les plus couramment représentés sont les sels sodiques qui sont également les
plus solubles. A partir de la comjita@n ionique, les solutions peuvent étre classées sur le
diagramme de pipdCherbuy, 1991),qui permet de déterminer différents faciés selon le type

anionique ou cationique de la salure.

1 SAR (Sodium adsorption ratio):
Il représente le taux de sodium adsable par rapport aux autres cations*{@a Mg™). La

relation entre les trois cations est proposée par le laboratoire de RiV&iidards, 1954)
et s'exprime comme suit :
SAR = Na+t/ ((Ca++ + Mg++) / 2)0.5
Dans laquelle : Na+, Ca++, Mg++ sont les¢urs en meg/l de la solution.
Le SAR est un critéere utilisé pour prévoir I'évolution de la composition du complexe

d'échange et on peut distinguer deux(€&serbuy, 1991)

1 Sile SAR > 10, il y a sodisation

1 SAR <10, il y pas enrichissement du compld¥ehange en sodium

D'apresRieu et al (1992)e SAR constitue un critere d'appréciation de la qualité des eaux

d'irrigation car il définit leur pouvoir alcalinisant.
1 ESP (Exchange sodium pourcentage) :

Il s'agit du pourcentage de sodium échangeableesaoiinplexe d'échange est exprimé

par la formule qui suifRichards, 1954):
ESP = 100 * Na échangeable (en meqg/l) / CEC (en meg/l).

La norme retenue pdiJSSL (1954)pour le taux de sodium échangeable est de 15 % de la
capacité d'échange cationique (CES3lon laFAO (1984)la limite de classe pour le taux de

sodium échangeable est donnée comme suit :

ESP < 5% alcalinité légére
5% <ESP <20 % alcalinité modérée
20 %< ESP <45 % alcalinité grave

ESP > 45 % alcalinité trés grave.
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1.4. Hydrogéologie de la région

Les ressources en eau souterraines dans la wilaya de Biskra sont représentées par les
aquiferes suivants :
1.4.1. Les nappes superficielles

Cette nappe se |l ocalise g®n®r al ement dans
ni veau des pal me miaux eosnu gvecoued protorsdeus emtnet20 dt 150m.

Elle peut aussi atteindre 10 m de profondeur.

Les nappes | es plus importants dans | a wil
Djedai. Leur alimentation est assurée par les précipitationea p h ®r i que s, l 6i nf
eaux des oueds en p®riode de crue et par | es

1.4.2. Les nappes des sables

Constitu®e par une alternance de niveau d£¢
elle couvre une grande superficie de la wilagatte nappe est fortement exploitée dans la
partie Est de |l a wilaya et notamment dans | a

Du point de vue hydrodynamique, cette nappe présente un systeme tres hétérogene
représenté par des couches de diverses perméabilités. La profoadetiechappe et de 100

300m. é | 6est de | a wilaya de Biskra, cett
une ®paisse couche doéargile sabl euse, I un
moyennement profond qui est la nappe du-pliocene connue dans cette région.

Le sens dé®coul ement principal de | a nappe d

1.4.3. La nappe des calcaires

Cette nappe est constitu®e essentiell ement
est la plus soltité dans les palmeraies des Ziban, ou elle est appelée « nappe de Tolga ». La
profondeur de cette nappe varie de 100 m dans la zone de Tolga a 500 m dans la zone de
Lioua. Au nord et au nordst de la wilaya, la nappe de calcaire est représentée pauniféreaq
tr s important qui est | e Maestrichtien et |
et 900 m.
1.4.4. La nappe du continental intercalaire

Cbest un r®servoir tr s important constituc
Al bi en et Bar p®nifemdeddu entre 1600 et 2500
dépasser les 60°C. Elle est rarement exploitée, sauf a Oulad Djalal ou Sidi Khaled ou les

formations gr ®seuses de | 6;al bien ou du barr®
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1.5. Couvert végétal

Sel on | e uaptatimoadaeséctiedeasd, les plantes des régions arides peuvent étre
divises en deux catégori@sigure 9) :

x Pl antes ®ph®m res, appel ®es encore ¢ ache

pluies et effectuant tout leur cycle végétatif avant queolens soit desséché. La

|l ongueur de ce cycle est tr s variable d:
ddéun 7 q(Daendael99mmet iClsehma, 2005Le sont des thérophytes dont

les graines ont une dormance durable et un pouvoir germinatiequiétre conserve

pendant longtemps.

x Pl antes permanentes 0% vivaces (pal mier d
de ph®nom nes encore mal connus, un ens
anatomique qui consistent surtout en un accroissemesystéme absorbant et une
réduction de la surface évaporant. Elles ont la capacité de survivre en vie ralentie
durant de | ongues p®riodes et sont dot ®e s
r®t enti on do(®zenda, p991).f or mant s,

La végétatiordes zones arides, en particulier celle du Sahara, est tres clairsemée, a aspect
en g®n®r al nu et d®sol ®, |l es arbres sont aus
gue pendant une p®riode tr s br véwraldes, | 6 an
(Unesco, 1960)Au Sahara, comme partout ailleurs, la végétation est le plus fidele témoin du
climat (Gardi, 1973).Par cons®quent | 6absence de v®g®t at
caractere le plus simple du paysage saharien, le tagé&tal est discontinu et trés irrégulier,
les plantes utilisent surtout les emplacements ou le ravitaillement en eau se trouve un peu
moi ns d®f av o r(@zendse 1991uCGe santl sbugentrdes plantes de petite taille.

Selon les études phytoécologas effectuées pdr 6 ASAL et DGF, (2010)
Chammah, (2010)e t sur |l a base des observations s
caractérisée par trois types de facies :

x Les steppes ° gramin®es : Cobest tepgpessaalfat epp e

(Stipa tenacissimales steppes a sparteygeum spartuin
x Les steppes halophiles : Les especes dominantes comprennent beauSalgpldeeae

t el | e Atriplgxula Salic@rnia la Suaedales tamaris Tamarix spp). Se trouve dans

lessols salés.

x Les steppes a psamophytes : les espéces dominantes sont leRRtama( retam Se

trouve autour du cordon dunaire de sable.
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Retama retam Atriplex halimus Anabasis articulata

s

Astragals armatus Phoenix dagtliféra L.

Figure 9. Principalesespéce du couvert v®g®tal de |
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2.1. Introduction

Le palmier dattier Rhoenix dactyliferaL.) est une plante pérenne de la famille des
Arecaceae, Cultivé depuis plus de 4000 ans, le palmier demeure une regsalgrcans les
zones arides et serarides du globe. Il fut propagé en dehors de son aire de culture non
seulement pour ses fruits mais aussi pour ses intéréts culturels et ornementaux.

La premiere description du palmier dattier est le fruit du travaibdtaniste suédois

Linné qui, en 1753, attribue le nom botaniqueRi®enix dactylifergMunier, 1973). Son

nom de genr@hoenixd ®r i ve de phoi ni x, nom donn® ~ cet:t
gui |l e consi d®r ai ent c o peupke a ladeau ber ceulew eosge p h ®n
fonc®, de tradition phoenicicole et origina

autre origine du nom de Phoenix fait allusion a un oiseau mythique égyptien, le phénix, qui
rena’t de ses cegndomme ape s®yg®Bnncendeepal mi e
(Ouennoughi et al.,, 2006) Son n o Mactfliemcomprendeles mots latirdactilus

signifiant doigt par référence a la forme des fruits semblables a des dd@ssgnifiant «

je porte ».Cette appellation fait référence aux phéniciens, porteurs de dattes, qui auraient
participé a la diffusion de la culture du palmier dattier au sein de la Mésopotamie. Le palmier
dattier est le nom commun en francais de cette plante. Il est aussigiqbél€n arabe.

2.2. Systématique
Déapr s |l es donn®es r®centes de | 61l nt ern
(Henderson, 1999n El-houmaizi, 2002; Moore, 1963)e palmier dattier occupe la place ci
dessous dans le régne végétal :
1 EmbranchementAngiospermes,
Classe Monocotylédones,
Ordre :Principes;
Famille :Areacacées
Tribu : Phoenicées

Genre Phoenix;

= =2 4 4 -4 -2

Especes Phoenix dactyliferd..

2.3. Origine et histoire
Léoorigine g®ographique pr®cise du paet mier

de plusieurs hypotheses. Seldnier (1973), |l e pal mier dattier r ®s.!

22



CHAPITRE Il GENERALITES SUR LE PALMIER DATTIE R
de plusieurs types de Phoenix et sa domestication aurait eu lieu dans la région orientale du

Sahara. Cependant, des travauxZidary et Hopf (1988)ont rappor ® | 6 exi st ence

ancétre sauvage du palmier dattier, qui serait localisé dans la région méridionale chaude et

s che du Proche Orient, au Nord Est du Saha
plus récents ont montré que le palmier dattier praviera i t de |l a domest.
population sauvage de la méme espéemtaud et al., 2010) Sur |l a base C

archéobotaniques, la domestication du palmier dattier remonterait vers 6000 ans avant J.C.
dans la région du Golfe Persique comme témoignestfassiles de graines trouvées dans la

région de Dalma aux Emirats. Cette domestication serait associée a la naissance des premieres

civilisations agricoles du croissant fertil
avant JC. Derpiugisnec,e lla eauldtbuor e du pal mi er d:
vers | 6Afrigue orientale (XVe si cle) et du
dattier est introduit en Am®rique et en Aus

plusieurs voies : par les navigateurs arabes, par la colonisation et par les anciennes
transactions commerci al es oY% | es dattes ®t
(Ouennoughi et al., 2005).

2.4. Répartition géographique
2.4.1. Dans le monde

Léaire de pa&®pmirdri tdatnt ideur sO0®t al e dans | 6h
9A186 (Cameroun) et (Todt&n ¥E7HD § EfBentikes RELpla g n e)
palmier dattier existe dans les cing continents, il est cultivé intensivement dans les zones
aridese t s emi arides doAfrique, de Moyen Orien
producteur de datte), et daible intensité au niveau dMexique, Argentique et Australie
(Figure 10).
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Figure 10:La répartition d espalmiers dattiers dans le monde

2.4.2. En Algérie

La culture du palmier dattier occupe toutes les régions situées sous I'Atlas saharien soit
6000 ha depuis la frontiere Marocaine a I'Ouest jusqu'a la frontiere Est -Liloygemne. Du
Nord au Sud du pays, elle s'étend depuis la limite Sud de I'gdlzrien jusqu'a Reggane a
I'Ouest, Tamanrasset au centre et Djanet a(NEstallah, 2004). SelonBabahani (2011)Jes
palmeraies se localisent dans les zones géographiques suivantes:
Y ZibanauNoreEst du sahara (Biskra, Tol ga, Si di Ok
1 Oued Righ & Sud des Ziban (Mghair, Djamaa, Touggourt) ;
I SoufauSudbuest do6OQued Righ (EI Qued, Guemar , D
9 OuarglaauSu®buest doé6Oued Righ (EI Bour , Ngoussa,
T Mzab ° | 6ouest doéoOuargla (Ghardapa, EI Atte
1 Région de Dayas au Nod# la chebka de Mzab (Laghouat, Boussadda, Ouled Rahma,
Qul ed Harket, &) ;
T R®gi on doEI Meni a, au Sud du Mzab (lisi re

91 Gourara situé entre le grand Erg Occidental au Nord et le plateau de Tadmait au Sud

(Ti mi moun, Aoughrouth, é)

T Touat, situ® entre Oued Messaoud et OQued |
Sbaa, Tamentit, Zaouit Kounta, e) ;

T Tidikelt situ® entre Aoulef ~ | 6Quest et I
Saoura au Su@u e st de | 0dntrd la Blamada Hea Ghuireat le grand Erg
Occident al (Beni OQuani f, Bechar, Abadala, T
T Tindouf ~° {Odestr Sme uB®uUedkntre | a hamada ghui
au Sud ;
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T Hoggar, r ®gi on de Touau Salgge (Is AntguelPEamanraskef e x t r
Ti mi aoui ne, I n Guezaam, €) ;
i Tassili région de Touaregs également située au-Hsdt de | 6 Ahaggar (111

Dj arat, é) .

Figure 11. Répartition du palmier dattier en Algérie

2.5. Description morphologique du palmieg dattier

2.5.1. Appareil végétatif

A. Les palmes
Les palmes (Djérid) sont des feuilles composées insérées en hélice, trés rapprochées sur

l e stipe. Ell e comporte une gaine pistillair
semi cylindrique épingx vers la base (choucseab) dur et foliole (saaf).

Les feuilles: longues de plusieurs metres, ont un limbe divisé en deux rangés de folioles
étroites, pliées en long suivant leur nervures, raides et piguantes au sommet, les folioles
inferieurs de chaagufeuille sont transformées en épi@zenda, 1983).

On utilise fréquemment les caracteres des palmes pour définir les vapérés les
plus stables la disposition des folioles et des épines sur le pétiole (rachis) ainsi que les angles

entre folioks et le rachi@Munier, 1973).

Wi pards paris
;lﬂuir‘; pira ."Ir‘ bl sl
partie
inhermadiaim

Figurel2: Une palme (Peyron, 2000)
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B. Le tronc
Le tronc du palmier dattier oustipe» est cylindrique, parfois lignifie de couleur brune a

ramification monopodiale, il peut atteindre-80m de longdBen abdallah, 1990).

A | 6ai ssel |l e s&drouwe hua Qourgeonpaaillairee(adventif) qui en se
développant peut donner naissance a une inflorescence (dans la partie coronaire), & un rejet
(dans | a partie basale) ou ° un ¢@missiomdasnd ( d:
rejets coest une <caract®ristique Vv aarle®t al e.
bases foliaires des anciennes feuilles desséchées, les bases foliaires finissent par tomber,
dégageant le stipe proprement dit sur lequel les aieatdes feuilles restent visibles.

Léaccroi ssement en ®paisseur du tronc est
disparait tres tt ce qui confére au stipe du dattune épaisseur sensiblemdatméme
durant toute la vie. Le tronc des jeunednpiers est recouvert par le fibrillaires (lif) qui ne
persiste ° | 0®tat adulte que dans | a partie

Le stipe ne se ramifié pas, mais le développendast gourmands ou rejets aériens

(Rekabs) peut donner naissance a des ramificatizjesbi, 1996).

Figure 13. Tronc de palmier dattier Figure 14. Schémadu palmier dattier
(Munier, 1973)

C. Lesracines
Le systeme mnaire du palmier dattier est de type fasciculé tres développé, généralement

noy® dans une masse spongieuse de racines m
toutes les réservg$outain, 1967).Ce syst me pr ®sente pl:usieurs

A Zone 1: racines respiratoires (superficielles)erveat aux échanges gazeux. Elle se
développent quelquefois tres haut a la base du tronc, ou stipe, en poussant sous les bases
pétiolaires des palmes, Kornafs ou cornafs . Cenkaors des racines aénnesJes racines
respiratoires souterraines ont peu de radicelles.

Ce systéeme joue un role important, et nécessaire au palmier, dans les échagges gaz
avec | 6air disol(Regrant2600)s ph r e
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A Zone 2: racines nutritives (moyensg: constituat la plus forte proportion de racines

du systéeme. Elles sont tres longues, ol@dgjwou horizontales. Elles sopburvues de

nombreuses radicelles et peuvent s

frondai son doéun

pl anches
A Zone 3:

racines

e afppEr bien audela de la zonée projection de la

prapbriance des grahdes tueeftes dud migux, ldds

@e&yiom, 2000y at i on.

teidearésy antrpput fonotiord € | mher cdaher |

Zone de ces racines est plus ou moins développée selon le mode de culture ehteprof

de la nappe phréatiqu@eyron, 2000)

A Zone 4 : les racines du faisc

eau pivotant | e pi vot de racine

6ea

s d

inexigant si la conduite de cultupermet une absorption suffisante au niveau des racines de

nutrition elestdédua

mai s, S i n®cessa

de 17 métres(Toutain, 1967).

Dans les conditions normales, le systeme racindire ch

m peut sO®tendre

6m (Fonteny, 1960 in El houmaizi, 2

bi aonappea phréeatigee trouve a faible profondeur
ire, se v®ritable pivot

pal mi er ayant
| at ®r al ement pl us de
002).

La densité des racines dans le sol est décroissante en profondeur, le nombengtda

varient selon la nature du sol, les conditions climatiques et les cul{®bisakre, 1972)

(figure 15).

- (E2NNEG Cesinaioires
s O A =G0 mredrairax
ubmsnm usg'a

T80 omrearswivs

av demos du

rexinme e awrihoe

ocines d abuoratcn
« ;“

a =2 inulre

Figurel5. Les quatre types de racines (Peyron, 2000)

D. La couronne, ou la frondaison

de

une

7m

L6 ensemblImes fameesla gouaonne du palmier dattier chez les adultes, la

couronne contient de 8200 palmegPeyron, 2000)On distingue

1 couronne basaleavec des palmes agées
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9 couronne centraleavec des palmes adultes

T Il es pal measecdespakneslnonuvertes et nbdéayant pas e
définitive.

Les palmes sont issues du bourgeon term(Nalnier, 1973) ou « phyllophore» se
trouve 7 |l 6extr ®mi t ® du tronc. € | 6aissel]l
développent lemflorescences et éventuelleméasd gourmand@eyron, 2000).

252 Léappareil reproducteur

Le palmier dattier commence a fleurir apres une longue phase juvénile, entre 5 et 8 ans

aprés la germination des graines dans des conditions de culture favorabllesaison est

généralement annuelle et dure durant toute la vie de la plante.

A. Les inflorescences ou les spathes
Le palmier dattier est une plante dioique eXedire chaque individu ne porte que des

infl orescences LAOnN!| or enecresacxde dévaloppdnaehttdes
bourgeons axillaires situ®s ~ | 6ai.dPewdnl e des
,2000) Les spathes ont une forme de grappes d'épis protégés par une bractée ligneuse close et
fusiforme. Elles sont de couleur ¥gaunatre (Sedra, 2003).

B. Lesfleurs
Les fleurs sont unisexuées a pédoncule tres court. Elles sont de couleur ivoire, jaune

verdatre selon le sexe et le cultivar ou la variété. En période de pollinisation, les spathes
s 0 0 u v r e-mémesistivart, lagne meédiane du dos.

1 La fleur femelle: est globulaire, d'un diametre de 3 a 4 mm ; elle est constituée d'un

calice court, de trois sépales soudés et d'une corolle, formée de trois pétales ovales et de six
étamines avortées ou staminoides. Le gynécée emtigrois carpelles, indépendants a un
seul ovule anatrope. Au moment de la pollinisation, un seul ovule est fécondé, ce qui aboutit
au développement d'un seul carpelle qui, & son tour, évolue pour donner a maturité, le fruit
appelé datte. Les autres ovaikvortent et tombent aprés la pollinisation.

1 La fleur méle: a une forme Iégerement allongée et est constituée d'un calice court, de
trois sépales soudés et d'une carole formée de trois pétales et de six étamines. Les fleurs males
sont généralement, de weur blanche créme, a odeur caractéristique de pate de pain. Les
ph®nom nes de changement de sexe chez | e pa

deux sexes a la fois, sont tres rai@aher meraneh, 2010).
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spathe

spadice femelle

sépale

@9 |\« pétale
" ‘ 3 carpelles
6 étamines
|‘ ? oo ¢
MA'L : staminodes

E

Figure 18. Diagramme florale des fleurs du palmier dattier (Daher meraneh, 2010)

C. Le fruit
Le fruit est une baie contenant une graine appeléamumément, noyau Apres

fécondation, l'ovule évolue pour donner un fruit de couleur verte (taille d'un pois puis d'un
fruit de raisin jusqu'a la taille normale de la datte), constitué de mésocarpe protégé par un fin
péricape et un endocarpe membranealeforme allongédFigure 19). En effet, cinq stades

d 6 ®v o | u titisonhconthus etfprennent dagpellations locales différentes en fonction

des pays et des régioriSedra 2003 Munier, 1973).
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md.g]g:lnn_ . w:lmir.dlulu dkie, — POFE EMbrAORRE

cu dgricarpe cim i L
U s

y "\\ T wllan
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, e I'ﬁqun-ul
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Figurel9. Datte et son noyau (Peyron, 2000).
2.6. Les exigencs écologiques et édaphiques
2.6.1. Ecologiques
A. Latempérature
Le palmier dattier est cultivé comme arbre fruitier dans les régions chaudes arides et semi
arides du gl obe. C' est est une esp ce therm
températurevariant de + 7 a 10°C, selon les individus, les cultivars et les conditions
climatiques locale§Munier, 1973).
1 Zéro de végeétation: 10°c.
1 la Somme des températures nécessaires a sa croissance est de 4500 °C a 5000 °C.
{ Larésistanceaugel9 AC j158qud "
1 Le zéro de floraison: entre 17 °C et 24 °C (selon les régions).
1 La nouaison des fruits a températures journalieres de 25°C.
1 la Somme des températures pour la fructification varie de 1000 °C a 1660 °C (la variété
Deglet Nour exige environ 2000° (Jeyron, 2000).
B. La lumiere
Le palmier dattier recoit le maximum de lumiére a cause de sa position domiilante
capte | 6®nergie solaire dbéune mani re intens:t

et folioles orientés tous azimufBdutain ,1977).

Une trop forte densit® de plantation emp?®
au sol. La lumi re est tami s®e par | e couv
en poussant du cilur. La d ealtidée te®terndrd compteade t a t i

cette caractéristiqu@eyron, 2000) La densité actuelle pratiquée est 8*8 ou 9*9.

C. La pluviométrie

La pluviométrie des régions sahariennes est insuffisantes pour assurer les besoins de
notre culture surtout le paler dattier, car a Biskra la moyenne est de 50 mm et les besoins du

palmier dattier sont de 2370 mm, mais si elle intervient durant la période de la fécondation
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des fleurs et la maturation des dattes elle va causer de graves: gégatgure des spathe

avortement et r®duction de | 6action du polle
D. Les vents

Les vents fréquents ont des actions mécaniques desséchantes. lls peuvent aussi souiller la

récolte, desséecher les dattes, déchausser les jeunes palmiers et brdler les jeunes pousses,

détériorera encombrer | es planches et | es bassins

PalmeraiegBabahani ,1998).

Les brises vents en bon état, peuvent réduire cet effet nhotamment pour les cultures sous

jacentes.
E.LOhumi dit®
Lohumi dit® de |irapartante sar leyalmeier dattidr.|Pendamtdaepériode

de la maturation, elle affecte la qualité des dattaselle est élevégles fruits deviennent
mous et collants ainsi que plusieurs maladies apparai{®8enier, 1973).

Mais a une basse humidités deviennent trés secs et surtout si elle est accompagnée de
vents chauds et secs (Chohi I512)% Ild®@hwmi dii tt @& idd
2.6.2. Edaphiques

A. Les besoins hydriques

La zone saharienne est caractérisée par de faibles préoiEténoins de 150 mm voire

moins de 50 mm). Dans de nombreuses 1 ®gions
déune nappe phr®atigue peu profonde. On a
jusqudé”™ plus de 5 m tres de profondeur.
Onconsidergubavec une nappe ° 2 m tres (capill
peut satisfaire ses besoins pour |l a product.i
peu ou non sal ®e et dobéautre part, gatop | 6 amp
i mportante. En effet, |l es raci ne 8lixon@9%4)i vent

signale des palmiers vivant dans des sols ou le niveau de la nappe est de iBaisrtes

palmiers sont en général stériles.

Loef fet i nve rtamnappedbligedes tacnessasseivrecen profondeur, mais
avec | e risque doé°tre asphyxi ®es | ors dbdéune

La pratiqgue de | 6agriculture dans |l a zone
| 6i rrigation. L e sresbsens liés étradtemem awe cdnditiodseckmatimjues$ t
notamment | 0®vapotranspiration mais aussi

place dans les strates des cultures du systeme cultural de la palmeraie.
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B. Lesol
La plantation du palmredattier doit se faire dans des sols Iégers : sableux,-atdpeux et
limono-sableux, a faible teneur en argile (moins de 1QB@bahani, 1998).Les qualités
physicachimiques recherchées aux sols de palmeraies sont dWpnésr, (1973):
I Laperméabii t ® l e sol doi t permettre | a p®N®
2,5m;
1 La profondeur : le sol doit avoir une profondeur minimale de 1,5a 2 m;

1 La topographie : pour une meilleure association irrigation drainage, le sol doit avoir une

pented ~ 6 a;

fLa salinit® |l a croissance est normal e
(10 g /1), i peut t ol Rdelade caitedernier@ovaleve, fet r at i
pied commence ° fl ®trir. A 3 Qe flétrjssemmeht n 6y
continue et © 48 a | e dattier meurt;

1 Le pH : il doit étre neutre ou faiblement alcalin.
2.7. Calendrier cultural

Les pratiques et |l es soins culturaux ont
potentialités de production et de croissanee drganes végétatif et reproductif normaux des
cultivars. La croissance normale dbéune vari @
pourraient diminuer si | 6entretien du pal mie
2.7.1. Défoncement de la croute gypseuse

lacoute ou | 6encroutement gypseux doivent
plantation, sur une profondeur dbédau moins un

Ces exigences sont rarement respectéesplus souvent on se contente de décrouter le

trou de plantation. Dans une plantation, la croute subsistait intacte a 40 cm au pied du

palmier.
Lbaspect et |l e rendement des dattijigonts pl an
actuell ement une dizaine déaaun®espetdoémrure pe

méme en train de se dessédiyron, 2000).
2.7.2. Amendement
Les sols des pal merais sont souvent sal ®s
de différents processus
Sols alluvionnaires ou sableux sans matiere organique

Eaud6i rrigation 5 forte teneur en sel
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Mauvais drainage ou proximit® dbébune nappe s

douce surexploitée.
Si possible, on corrige la composition et les propriétés physiques du sol par des
amendements texturaux.

1 En ca de terres argileuse lourde on fait un apport de sable de 50 a 100 tonnes/ ha, Le
sable est également utilisé pour la création de sols artificiels dans les zones de chottes, la
hauteur de la couche apportée peut atteindre 60 cm.

1 Pour le cas des sols sodas: 2 a 10 tonnes de gypse en tenant compte de la quantité de
sodium échangeable.

9 Pour les sols limoneux ou troplourds apport de sabl e, qui a®r e
tasser rapidement.

9 Pourlessolssableux apports doengmaice sarni g ®niddhwer, ®d G
et dans certains cas, apport dbéargile.

Une méthode simple, que peu de paysans pensent a emgloysiste a éliminer les
dépodtspar grattage et décapage des encroutements de sel de surface. Combinés aux
lessivages par irrigeon de dessalage, ces amendements se révelent effi(Begson
2000).

2.7.3. Travail du sol
En palmeraie, le travail du sol est nécessaire pour
T Limiter | es pertes dbébeau par ®vaporation

9 Eviter les concentrations salines en surfaces dans les terrams salé

Souvent en sol sal ® ou |l orsque | 6eau est s
les limons ou avec les particules fixes du sol, ce quitédul 6 e f f i c ac iSitleRsolde | 6

a été ameubli en profondeur de la plantation, un nougeaus o | age ndest n®c e
trois ans plus tard .il faut veiller a ne pas abimer les systemes radiculaires. Dans tous les cas,
un binage de 20 a 30 cm de profondeur, selon la proximité des racines, est nécessaire au
moins une foisnpage athdoa®uemnr eetl 6d®dameubl ir | €
de désherber les surfaces envahies par les mauvaises herbes qui détournent a leur profit une
partie de | @éyrom2080).t ® du sol
2.7.4. Plantation

Coest | 6op®ration slemmsplbdue d®loicadatle fatutl & hp
santé et de bonne qualité. La meilleure période de plantation se situe au début de la reprise de

végétation (finde FévriecMar s) ou au mo i:lawiyd deoBlgkra).( e x emp | e
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<+ La mise en place

1 Nettoyer la touffe et dégager la partie basale des rejets situés a proximité du sol (moins

de 50 cm)

Enterrer bien le rejet dans le gfligure 20)

Couvrir le rejet par des palmes sech@m life, roseaux, tée) pour éviter le
desséchemerfFigure 21).

1 Couwvrir les bases des rejets avec de la terre pour favoriser leur enracinement. Pour ce
faire, i est recommand® doéinstaller tout
ou en plastique qui entourent les bases de ces rejets aériens et de les vemplirsol
indemne de maladiesles palmes séches(ou life, roseaux, tode)un bon terreau,
per mettant de conserver | 6humidit®.

1 Irrigation albndante en moyenne tous les &a@urs(Sedra, 2003).

Figure20.La mi se en pligueelldpuot eetjiedon doéun rej ¢

2.7.5. Fertilisation

A. Organique

La fumure organique utilisée dans la plupart des palmee@gsienne peut étre le
fumier domestique ou le fumier de ferme. Le compost (déchets agrieblehumains
d®compos®s et convertis en humus) et | édengr a
champ avant la floraison) sont tres rarement utilisés. La fuorgemique a plusieurs intéréts,

elle favorisel 6 acti vi t ® mi cr obba ne®&lnieo rdaut i soonl ,d ep esramert®t!

sa structur e, et fournit des ®| ®ments nutri
ol i go®l ®ments fertilisants. Dans | e cas de
do®pandre 5 €ér 2p®r kgr Wree fawmi | a surface auto
fonction de | 6©ge de | 60arbre. 1 est 7 signe

les palmiers, comprend une surface qui s'étale jusqu'a 2 m de rayon tout autour dwtmonc. P
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un palmier adulte, le fumier et peut étre apportés et enfouis dans des trantbhéesdu tronc

de I'arbre de 20 a 40 cm de largeur et de 20 a 30 gmoétendeur et distantes du tronc de 70

100 c¢cm ; et ce 7 rai s on a8 ans. Ces fedilisantd sontx t r e

apportés en une seule fois, une semaine ou quelques semaines apres la récolte des dattes. Du
fumier supplémentaire peut étre apporté en surface en cas de cultures atSediée2003).
Toutain (1985)asignalé que pourru palmier produisant 90kg de dattes, il faut apporter 175
kg de fumierSelonPeyron (2000) Pour un palmier dattier en plain production, il est estimé
100Kg de fumier/an en hiver mélangé avec le sol et irriguer.

B. Minérale

x Phosphore

Le phosphore esin élément fondamental parmi les trois éléments majeurs (N, P, K)
apportés par les engrais et le plus anciennement connu. Le phosphore se trouve dans la plante
sous forme minéralddthil, 1973. Mais il est beaucoup plus fréequemment présent combiné
sous brme organique. Sa répartition dans les tissus est trés inégale et augmente généralement
avec la teneur en azotédrvy, 1970. La teneur des végétaux en phosphore est soumise a des

variations trés importantes ; elle dépend principalement de la natureéde s p c e, de |
|l a plante et de | 6organe analys® ; elle d®pe
richesse du sol en,®s; ell e d®pend enfin tr s faiblemer
donnant | ieu ~ des agphoaquedcervyslgyeds aves | daci de

1 ROdle physiologique du phosphore
Le phosphore joue également plusieurs rbles dans la vie des plantes. |l est considéré
comme un constituant essentiel des chromosomes, il intervient partout ou il y a multiplication
cell ul aidi enp @lrdtodsn cle du phosphore dans |l es P
reproducti on. 1 joue ®gal ement un rtle de
indispensable a la photosynthése et aux processus ebinysiologiques de la plante
(Lambert, 1979. SelonMoughli, (2000 le phosphore patrticipe dans :
fLéacc®I ®ration de | a maturation des fruits
sucre.
fLa maintenance doéidentit® g®n®ti que
9 Stimulation de la croissance des racines : Un apport localisé de phedqeh nitrate)
entraine une prolifération des racines dans cette zone. Par contre, on a constaté moins de
r®ponse de |l a racine ° des apports | ocalis
gue le phosphore améliore la réponse de plusieurs cufiueetertilisation azotée. Pour

que |l es pl antes utilisent |l e suppl ®ment
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protéines ou de la chlorophylle), elles ont besoin de plus de phosphore pour fournir I'ATP

nécessairé@Moughli, 2000)

x Potassium

Le potassiunest I'élément nutritif absorbé en plus grandes quantités que tous les autres
eléments minéraux. Il y a dans les sols, une quantit¢ abondante de potassium.
Malheureusement, la portion assimilable par la plante est minime. A l'intérieur du sol, le
potassiumest disponible sous formes qu'on peut repartir en trois catégogkgivement
indisponible, lentement disponible et facilement disponible.

1 ROle physiologique du Potassium

Le K est le cation le plus abondant dans le cytoplasme. Son absence affecte la
photosynthése étant donné son réle dans l'ouverture et la fermeture des stomates. Il joue
également un réle d'équilibre cationigalionique de la plantesa prédominance fait qu'il
peut contrebalancer les anions présents dans le cytoplasme, les vdeusigéme et le
phloéme. Il contribue de facon majeure au potentiel osmotique et a un réle pour stabiliser le
pH (Whiterhead, 2000).Le K" est trés mobile dans la planté intervient dans le transport
des photosynthétats jusqu'aux feuilles et est ppglidans le chargement du phloeme
(Marschner, 1995). Trés échangeable, le "foue un rdle majeur dans le transport
membranaire. Il est aussi impliqué dans l'activation de plusieurs réactions enzymatiques dont

celles intervenant dans la synthese protéique.

La fertilisation du pal mier dattier ° | 6ai
joue donc un rll e important dans | 6augment
| 6am®l i oration de | a qualit® dfeatifmécesditea ant i o n

calendrier ad®quat dbéapport complet de ferti
varient en fonction de |l a texture du sol, d
des syst mes doexploaisi at i damsasanigvedbal dd ®n @ |
phoenicicol oasien.

Des études en Californie indiquent qu'un hectare planté de palmiers dattiers (120
palmiers) perd chaque année de grandes quantités d' éléments nutritifs essentiels par le
puisement de palmiers a ces éléments indispensables a la croissance et la formation de
nouvelles feuilles et du fruit, en plus des opérations de toilettage des palmiers ont lieu a la
fin de chaque récolte pour enlever les palmes seches de l'année écoulée stededese
vieilles grappes (Alarajen) qui ont eaxssi puisé de grandes quantités de ces éléments. La

guantité consommée par palmier pour une production de 45 kg de dattes est de (600 g) de
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phosphore et (225 g) de potassium et la quantité des élépeedte par un hectare chaque
année est estimée par 54 kg (N) et 7 kg (P) 144 kg (K).
SelonHass et Bliss (1935yn hect ar e

pl antation doéun hect

potassiumDessouki et Al hamadi (1998) et Ibrahim et al (20019nt montré que 1lkg de
super phosphatet 2 kg de sulfate de potassi@mtrainent une améliorati de la qualité des

ar e

de
phosphate et 70 kg de potassidmbleton et Cook (1947)ont estimé que la tailleédu n e

120 pal miers exp

entra’ ne

une

perte

dattes et une augmentation du rendement .De nombreux programmes fertilisation de palmiers

ont été proposés sur la base de recherches et d'études antérieures, y compris le programme

suivant(Al- bakr, 1972)selon I'age des arbres

Tableau 2. Doses des éléments fertilisat s

sel on

| §ADBadr, 1672) pal mi er

Elément en g/palmier/an

L6Oge du p N P K
1 145 115 250
5 310 250 137
10 425 300 137

Selon Houssin et al (2012), le palmier dattier exige umpport anuel en éléments
fertilisants estimé a 1.5 a 3 kg de (N), 0.5 kg (P) et 2 a 3kg ddl{i@him et al,(2001)

signale quant ~ | ui

organique,2.25kg supgohosphate et 357k g

que

es

sul fate

Débune fa-on g®n®r al e,

peut °tre tr s nette
en milieu réelSedra et Zirari, 1998)

2.7.6. Pollinisation

qguod-

a

mei | |

déammoni

r ®p onse

pa

rtir

trai-t

pal mi

eur es

um.
des
| a

de

deuxi

La pollinisation est une opération trés délicate et importante a laquelle une attention

particuliére doit étre portée car tout retard dans sa réalisation entrainerait des répercussions

sur la production et le rendement en gitanet qualité(Figure 22). La pollinisation est

effectuée soit naturellement par le vent ou les insectes dans les jardins oasiens familiaux et

dans les palmeraies spontanées, soit artificiellement par les exploitants qui placent quelques

épillets de fleus males (1 a 123u sein des épillets femellégnaimi et Jafer, 1980).Dans

les plantations industrielles, la pollinisation est mécanisée (poudre de pollen diluée avec du
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talc ou de |l a cendre de boi(Mondieeomi9st@emf i n d

Abdallah, 1990).
€ | bouverture des spathes, |l e pollen des

pendant plusieurs années, a condition de le garder dans un endroit a I'abri de la lumiére afin de
préserver la qualité de son pouvoir germinatif.

Des®t udes de pollinisation ont montr® | 6abs
le palmier dattie(Ben-Abdallah, 1990 ; Leroy, 1958y Ce pendant , tous | es p
la méme capacité de fécondation. Le pourcentage de nouaison dépend digglaupallen,
du cultivar et des conditions de temp®ratur e
nouai son est maximale (90 ° 100%) | orsque | a
spathe femelle. Elle décroit ensuite car la réea@ des fleurs femelles est limitée a une

semaine au maximuih.eroy, 1958).

Figure22. La technique de pollinisation

2.7.7. Irrigation

Lé6irrigation est une op®ration primordial
apports doivent étre suffisenpour couvrir tous les besoins du palmier dattier, pour satisfaire
les pertes par infiltration et par évaporation a la surface du sol, pour satisfaire les desoin
cultures intercedl apioruers ,| essGsiilvey d ebcmeodlés af i n
(Ben Abdallah, 1990)

L6®valuation des besoins en eau sbappuie s
en pal meraie, qui correspond © |l a quantit® q

sont convenablement pourvus en éaeyron, 2000)
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2.7.8. Toilettage du palmier dattier

A. Les Kornafs

Chaque année, les palmesst ®mi s e s t asAchenten rgstast atéhdhéesidur e s
tronc et que I' doit éliminer totalemehTIDAS, 2007).
La premiere année, scier la palme justedassous de la premiére épine, au niveau de son
étranglement. La deuxiéme année, couper a la base de sa partie la plus large, cette coupe doit
étre propre, réguliére, bien horizontal pour formee«ma r ¢ h e d @fen se facllitere r

aux ouvriers de gmper au palmierKigure 23).

Figure23. Elimination des palmes séches
B. Ciselage des régimes
Cette opération consiste a éclaircir les régipms cela on enléve un certain nombre de
fruits ou do®pillets. Sur | es r®gi mes ~ |
(tejmame). Apres quelques jours, amewe la foliole etpuis on coupe le tiers ou la moitié
des pédicelles de centra ttgime (tegbabdPeyron, 2000)Figure 24,25).

i
{.l; i’-!

Figure24. Le ciselage de régimes a pédicelles longs et courts
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Figure25. Ciselage au niveau du pédicelle (Peyron, 2000)
2.7.9. Limitation de nombre de régime
La producton déun pal mi edeld @ @tedes onditiorsdd® udtured et
doéent Amdasi2a B8 ans de plantation ilse recommandé de supprimeut régime
juvénile pour éviter lafatigue du palmier dattier.

1 A5ou 6 ans, on peldisser 2 a 3égimes.

fLéann®e suivante, on peut | aisser 3 " 5 r®
TA | 6©6ge de 10 ° 12Peyronn2000ai ssel0 al2 r ®gi me
2.7.10. Sevrage

Le sevrage consiste ° s®parer un rejet de

son point doéattache.
fLa technigue du Sevrage
U Veiller & éviter les blessures, arrachement, meurtrissures, hachures, éclatement et
ébranlements, de fagon a réunir toutes les conditions favorables a une bonne reprise.
U Rabattre | e rejet, et ) | Gextarnédsepoud faciliter® c at e
| 6acc s au stipe.
U Rassembler et attacher les palmes restantes.
U Deégager soigneusement la terre et enlever les kornafs enterrés de facon a repérer le
point dbéattache au pied m re.
U On couvre | e point doé a tuirealaplie depavrageu n s o | h

U Nettoyer le rejet en rabattant les racines blessées.

U Di sposer |l e rejet e n spquiaveele recouvrir dealmes e  pr
jusqudé”™ son transport.
U Sevrage des gourmandH faut arracher les gourmands dés leurs apparitiBiggie

26) (Sedra 2003).
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Figure26.L 6 ® | i mi nat i on (Pdybon,200@) our man d

2.8. Les méthodes de multiplication de palmier dattier

Le palmier dattier est une plante dioig =~ f |l eur s uni sexu®es, ce
donné ne produit que des fleurs de méme sexe. Les fleurs méales et les fleurs femelles sont
portées par des pieds differe(funier, 1973). La multiplication se fait par

U Rejets: produisant les mémes catares du pied mere a savole sexe, la résistance

aux maladies, la quantité de fruits.
0 semisine produi sant pas de dattiers fid | es
U culture cellulaire des tissus ¢ 6 e s't l a mul t(Mynieri 1983t Bean i n
abdalah, 1990, Belguedj, 2001).
2.9. La Reécaolte
La r®colte des dattes sob6effectue quand | a

jours avant, afin de faciliter la tache. Suivant les variétés, qui sont précoces ou tardives, et les
conditos | ocales, | a r®colte s66®tale sur une p®
dattes des différents régimes ne murissent pas en méme temps, plusieurs cueillettes sont
nécessairesles fruitsunefoismr s t ombent , s béabi at@enquirestent s ont
surl 6arbre peuvent coul er, s e dess®cher ou
impératif de les ramass@ifIDAS, 2007) (Figure 27).

x Le grappillage

Le grappillage est | a m®t hode duetechbque | t e |
Mais, sur le plan économiquelle oblige le phoenicicultewr grimper au moins une fois tous

les deux jours sur chaque palmier. Elle reste cependant utilisable pour les fruits de grande
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gualité marchande, dans les pays ou la rdafnT u vesteas mdauteuse, ou encore dans le

cadre des unités culturales familiales.

La récolte exige beaucoup de math6 T uvr e et beaucoup de s
opérations les plus impotentes car, bien conduite, elle permet de livrer au marché extérieur
des prodits de bonne qualitéPeyron, 2000).

Figure 27. La récolte
2.10. Importance du secteur phoenicicole
2.10.1. Dans le monde
L'effectif total de palmiers est estimé a 200 millions pieds répartis dans plus de trente
pays différent§Hasnoui, 2013)L 6 i mper dance secteur est mar qu
superficie consacrée dont en 2003 1095452 Ha et en 2013 est exprimé par 1112490 Ha
déapr s | es FAO«dat20l8(FigoraR® s de | a

ar Few 1L Avr AIE we wll Sow Sep (e Menw Dhaz

Figure 28. Evolution de la superficie mondiale du palmier dattie (20037 2013)
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Ai nsi gue | 6augmentation de |l a producti on

les 6670862 tonnes (T) en 2003 et 7627624,40 T goigdre 29).

Production

3z Fer 1Dz A M s lel Ao Bip o KeyDis

Figure 29. Evolution de la production mondale du palmier dattier (20032013)
En 203 et dans le classement monddd la FAO stat (2013) on montre que :
| 6Egypte occupe | a premi re pl @cdeuxipraerplacene pr
la république s1 ami que doélran (1083720T soit 16%) s

soitl5%) et en quatri me place | 6 A(Fgg@e3D)e avec
e iy EEgypgte
6% \ | il #Iran (republique islamique)
\*\\ . i Arabie Saoudi
‘ M Algérie
' #Iraq
 Pakistan
i Soudan
& Oman

Figure 30. Distribution du palmier dattier dans le monde en 2013

2.10.2.En Algérie

La phoeniciculture en Algérie est considérée comme le pivot central autour duquel
sOartbaegltecul ture saharienne. On peut exprir
nombre de pieds recenseés qui étaient de 9 millions en 1996 passe vers 15 millions en 2005 et
ver s 16,5 millions en 2008 et qui @ar ai t d
| 6augmentation de | a superficie occup®e par
164695 Ha en 2013AO stat, 2013) (Figure 31).
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Superficie

Supeqficie

000 — 167.000

Jar Zew Mzr B Mai Jur Jul Aou 3sp Dot HNow D

Figure31. Evolution de la superficie du paimier dattier en Algérie (20032013)
Au méme titrela productionaagmentédet 92217 T en 2003 jusquodo”™ 8
2013(FAO stat, 2013) (Figure 32).

Froduction

Jar ew Mer v Mai Jur Jul Ao Sep Oot MWow Dac

Figure 32. Evolution de la production du palmier dattier en Algérie (2003 2013)

En Al g®rie et doapr s D.5.AdeBdknan20®¥es wilayasat i st i
pilotes dans le secteur phoenicicole soBiskra, EtOued, Adrar, Ourgla, Bechar, Ghardaia
et Tamanrasset par la superficie occupée et qui sont classées par ordre dé¢Fijgsant
33).

Superficie (Ha)

HBISKRA

BEL OUED
HADRAR
HOUARGLA
EBECHAR

B GHARDAIA

5 TAMANRASSET
HAUTRES

Figure 33. Distribution spatiale du palmier dattier en Algérie (2013)
Et en terme de production sont ordonnées comme suit : Biskra, EI Oued, Ouargla, Adrar,
Ghardaia, Bechar et Tamanrag$egure 34).
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Production (t)

3%2% 1%

6%

EBISKRA

® EL-OUED

u OUARGLA

u ADRAR

B GHARDAIA

= BECHAR
BAUTRES

= TAMANRASSET]

Figure 34. Distribution de la production de datteen Algérie (2013)
(M.AD.R., 2015).

La région de Biskra occupe lagpmi r e pl ace ° | 6®c hell e nat
superficie de 42493 Ha soit 26% th surface globale d'Algéradin de produire 321440 t soit
38% de la production nationale
2.10.3. Dans les Ziban

La région des Ziban est caractérisée par la qualitéeslahstes précisément la Deglet
nour. Selon les données teD.S.A (2015),le patrimoine phoenicicelde cette région en
2013 est estimé a plus de 3 millions de pieds localisés dans une superficie de 42493 Ha, dont
laDegletnour occupe 60%, Degla Beida et lgae (datte seche) 27% et Ghars et analogue
(datte molle) par 13%igure 35).

® Deglet-nour
B Ghars et analogue

k Degla Beida et analogue

Figure 35. Distribution du nombre de pieds de chaque cultivar dans les Ziban (2013)
(D.S.A de Biskra 2015)
2.11. Geénéralité sur lesdattes
2.11.1. Définition de la datte
La date, fruit du palmier dattir, est une baie, généralemenfatene allongée oblongue

ou arrondie .elle est compos®e dbébun noyau,
partie comestible de la datte, dite chair ou pEspiard, 2002) est constitué de:

1 Un péricarpe ou enveloppe cellulosique fine dénommée peau.

1 Un mésocarpe généralement charnu, de consistance variable selon sa teneur en sucre et

de couleur soutenue
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1 Un endocarpe de teinte plus claire et edure fibreusgparfois réduit a une memane

parcheminée.
fLes dimensions de | a datte sont tr s vari .

2 & 8 g selon les variétés. Leur couleur va du blanc jaunatre au noir en passent par les
couleurs ambres, rouges, brunes plus ou moins foriDgedi, 1994).

2.11.2. Formation et maturation de la datte

Lesfleurs fécondées, a la nouaison, donnent un fruit qui évolue en taille, en consistance
et en coul eur (Peyreng R000). Laldatte paSse qar tdifférents stades
d 6 ®v o (AuShahi Bt mashall, 2002; Benchabane, 1996, Sawaya et al, 1983)Tab

3).
Tableau 3. Stades do®volution et appellations ut
(Djerbi, 1994)
Pays Stade de développement de la datte
I Il 1] \Y Vv
Irak Hababouk Kimiri Khlal Routab Tamr
Algérie Loulou Khlal Beser Martouba | Tamr
Libye - Gamag Bser Routab Tamr
Mauritanie Zei Tefejena Enguei Blah Tamr

De nombreux auteurnt opté pour la terminologie adoptée en Irak. Les différents stades
peuvent étre défia comme sui{Djerbi ,1994):

9 Hababouk: ce stade commence juste apres la fécondation et dure environs cing
semaines a ce stade le fruit est entierement recouvert par le périanthe et se caractérise
par une croissance lente.

1 Kimiri : il se caractérise g la couleur verte, un grossissement rapide du fruit, une
augmentation de la concentration en tanins et en amidon, une légarendaiipn des
sucres totauet de la matiére séche. ce stade dure neuf & quatorze semaines.

1 Khalal : au cours de ce stade,dauleur passe du vert au jaune claire puis vire au jeune,
au rose au rouge selon |l es vari ®t ®s. Cette
|l a teneur en sucre totaux, de | 6acidit® a
dure trois a cingemaines.

1 Routab: la couleur jaune ou rouge du stade khalal passe au foncés ou au noir. Certaines
variétés deviennenerdatrescomme la khadraoui (Irak) et la Bouskri (Marock §&ade
est caractérise par

U La pertede la turgescence du fruit suite dediminution de la teneur en eau.
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U L6insolubulisation des tanins qui se f
U Léaugmentation de | a teneur de monosac
T Tamr:cb6est | e smader &t nah de lla datte. Le fr

qui donne umapport sucre /eau éleve.
2.11.3. Les variétés des dattes

Les variétés de datte sont tres nombreuses, seulement quaehgsesnt une importance
commerciale. Elles se différencient par la saveur, la consistance, la couleudslda&irme
et lesdimensiongBuelguedj, 2001; Djerbi, 1994). En Algérie, il existe plus de 940 cultivars
de dattegHannachi et al, 1998)Les principales variétés cultivées sont

9 La DegletNour : variété commerciale par excellence ace s t une datte de
considérée comme étala meilleure variété de datte du fait de son aspect, son
onctuosité etsa saveur anat ur it ® | a datte est dbébune co
épicarpe lisse légérement plissé et brillant, le mésocarpe présente une texture fine
légerement fibreus@Kendri, 1999; Boudrar et al, 1997).

1 Les variétés communes ces variétés sont de moindre importance économique par
rapport a Deglet Nour. Les variétés les plus répandus sagttars, Degletbeida et
Mech-dagla(Kendri, 1999).

SelonBelguedj (2001)une grade poportion de variétés communest de consistance
molle.

2.11.4. Classification des dattes
D6 a p Espiard (2002), la consistace de la datte est variable .selon cette
caractéristique, les dattes sont réparties en trois catégories

9 Dattes molles Ahmar (Mauritanie), Kashram et Miskani (Egypte et Arabie saoudite).

9 Dattes demiimolles: Degleti Nour (Tunisie, Algérie), Mehjoul (Mauritanie), Sifri et
Zahidi (Arabie Saoudite).

1 Dattes seches de consistances dubegla beida et Meckdegla (Tunisie, Algérig)

Amersi (Mauritanie).
2.12. Composition biochimique de la partie comestible (pulpe)
2121.L6eau
La teneur en eau varegn fonction des v#tés, du stade de maturatiendu climat. Elle
varie entre 8 et 30 % du poids de 1% chai
(Matallah, 1970) (Tah 4).
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Tableau 4. Teneur en eau de quelques variétés de datte de la région de Biskra (Kenfhar,

2004)
Variétés Consistance Teneur en eau
Degleti Nour Delmi-molle 22.60
Mech-Degla seche 13.70
Ghares Molle 25.40
2.12.2. Les sucres
Les sucres sont |l es constituants majeurs

révéler essentielleemt la présence de trois typds suces: le saccharose, le glucose le

fructose(Acourene et Tama, 1997 Estanove, 190; Matallah, 1970).C e c i

pr ®sence

n aslx c |

ut

d érafaibies praportions tels guée galactose, la xylose, et le sorbitol

(Boudrar et al ,1990; Siboukeur, 1997; Favier etal., 1995).La teneur en sucres totaast

tres variable, ellelépendde la variété et du climat. Elle varie enti@ & 80 % du poids de la

pulpefraiche Siboukeur 1997).
Tableau5. Teneur en sucres de quelques variétés de dattes algériennes de la région des

Ziban (% de matiere séche) (Acorene et Tama, 1997).

Variétés Consistancedy Sucres totaux | Saccharose Sucres réducteurs
Ghars 87.42 5.00 82.12
Ltima Demi molle 78.51 4.29 73.48
Mech- Degla 75.10 52.40 20.00

Les proportions des différents sucres dans la datte, varient en fonction de la variété et
des stades de maturati{idjerbi, 1994).

Tableau 6. Composition en sucres de la datte Meebegla (Ait Ameur, 2011)

Sucres Teneur ¢/ 1009 du poids sec
Sucres totaux 80.77
Saccharose 51.79
Glucose 14.91
Fructose 14.07

2.12.3. Les protéines

Les dattes sdncaractérisées par une failikneur en protéines. Elle varientre 0.38 et
2.5% du poids se(Razi, 1993).Malgré cette faible teneur, les proté&nde la datte sont
équilibréeqqualitativemen{Kendri, 1999 ; Yahiaoui, 1998).
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Tableau 7. Composition moyenne en acies aminés de la datte seche (Favier et al, 1995)

Acides aminés Teneur dans la pulpe
Isoleucine 64
Leucine 103
Lysine 72
Méthionine 25
Cystine 51
Phénylalanine 70
Tyrosine 26
Thréonine 69
Tryptophane 66
Valine 88
Arginine 68
Histidine 36
Alanine 130
Acide aspartique 174
Acide glutamique 258
Glycocolle 130
Proline 144
Sérine 88

Selon Al-Shahib et Marshall (2003, les protéines de la datte contiennent 23 acides

aminés dont certains ne sont pas présent dans certains froiteaeda banane, la pomme et
| 6orange.
2.12.4. Les lipides

La datte renferme une faible quaétite lipides. Leur taux varie en®e43 et 1.9% du
poids frais (Matallah, 1970). Cette teneurest en fontion de la variété et du stadk
maturation.

SelonYahiaoui (1998),la teneur en lipides pasde 1,25 % au stade Hababouk a 6,33 %
au stade Kimiri. Cette teneur diminpeogressivement au stade Routab pour atteindre une

valeur de 1.97% de matiére séche au stade Tamar.
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Tableau 8. Composition en acides gras de la datte Deglet Nour (% de matiere grasse)
(Yahiaoui , 1998).

Acide gras Teneur en % de matiére grag
Acide linolénique (Gs:3) 12.30
Acide linoléique (Gs:2) 11.47
Acide oleique (Gs:1) 10.74
Acide sttarique (Cy3:0) 10.47
Acide palmitique (Cy6:0) 7.89
Acide myristique (Ci4:0) 8.66

2.12.5. Les éléments minéraux

L6®t ude de 58 vari ®t ®s de dfaite paisourene ktt i v ®e
al (2001) montre que le taux de cenelrst comprieentre 1,10 e8,69 % du poids sec. La
datteest | 6un des fruits | es plus richumsle en ®I
magnésium, le phosphost le calcium. Le tableau-diessous, donne la teneur en éléments
minérauxde quelques variétég diattesnolles algériennes.
Tableau 9. Composition minérale de quelques variétés de dattes molles algériennes (mg
/100g de partie comestible) (Siboukeur, 1997)

Eléments minéraux Variétés
Ghars Tanslit Litm
Potassium (K) 664 435 452
Chlore (Cl) 256 176 157
Calcium (Ca) 80.50 60.10 61.20
Magnésium (Mg) 17.38 20.61 20.20
Fer (Fe) 2.03 0.83 1.30
Sodium (Na) 2.03 0.83 1.30
Cuivre (Cu) 1.92 0.99 1.10
Manganése (Mn) 2.10 1.20 1.50

2.12.6 Les vitamines

En générale la dattee constitue pas une source importante de vitamines.akc#idin
vitaminique de la datte se caractérise ges teneurs appréciables des vitamines du groupe B.
Ce sont des précseurs immédiatsles coenzymes indispensables a presque toutes les

cellules vivantes et jouent un réle primord{®iilkas, 1993).
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Tableau 10. Composition vitaminiqgue moyennede la datte séche (Favier atl., 1995)

Vitamines Teneur moyenne pour 100g
Vitamines C 2.00 mg
Thiamine B 0.06 mg
Ribofalvine B 0.10 mg
Niacine B 1.70 mg
Acide pantothénique B 0.80 mg
Vitamine B 0.15 mg
Folates B 28.0g

2.12.7. Les fibres

La datte est dhe en fibres, elle en appor®el a 12.7 % du poids se@Al Shahib et
Marshall, 2002). SelonBenchabane (1996)les comstituants pariétauxle la datte sontla
pectine] a cel | ul oseetlalignine.®mi cel | ul ose

Du fait de leur pouvoir hyaphile, les fibres facilitenke transite intestinalet exercent
un rble préventitles cancers colorectaux, des appendiciteta deverticulose, des varicest
des hémorroides. lls ont également un effet hypocholestéroléd@rtot et Campillo,
2003; Albert 1998).
2.12.8. Les composés phénoliques

La datte renferme des substraits composés phénoliquéBenazzouk et al, 1999
Yahiaoui, 1998; Barreveled, 1993).

Tableau 11. Teneur en composés phénoliques de quelqueariétés de dattesalgériennes
(Mansouri et al ; 2005)

Variétés Teneur en mg /100 g du poids frais
Tazizaout 2.49
Ougherouss 2.84
Akerbouche 3.55
Tazarzait 3.91
Tafiziouine 4.59
DegletNour 6.73
Tantbouchete 8.36
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Léanalyse qualitative des compos®s ph®nol

acides cinnamiquesles flavones, des flavanoretdlavonols(Mansouri et al, 2005)
L 6 o xigndeazymatige des polyphénols de ladattee =~ | 6or i gi ne dodéun
plus ou moins intenséMatallah, 2004). Un certan degré de brunissement est effiet
recherché lors de la maturation des dqi@eeftel et Cheftel, 1977).
SelonHenk et al (20®), les polyphénols jouent un réle important dans le coghes
ont des effets antinflammatoires, antioxydantapaissant la tension artérielle et renforcent
le systéme immunitaire.
2.13. Composition biochimique de la partie non comestible Koyau »
Le noyau présente 7 a 30 % du poidsdelaedatt | | est ¢ o mipgames @®r d 6 un
et corné protégé par une enveloppe cellulos{&spiard, 2002)(Tab12).

Tableau 12. Composition biochimique des noyaux des dattes Irakiennes (Mier, 1973)

Constituants Teneur en %
Eau 6.46
Glucides 62.51
Protides 5.22
Lipides 8.49
Cellulose 16.20
Cendres 1.12

SelonDjerbi (1994), les noyaux constituent un sepeoduit intéressent. En effet, de ces
demmer s, il e st umedasne dobt la®aledr foortagere ast aguivalente a celle de
| 6or ge.
2.14. Valeur nutritionnelle de la datte
La datte constitue un excellent aliment, de grande valeur nutritive et énergétique
(Peyron, 2000; Toutain, 1967):
1 La forte teneuen sucre confere aséruitsune grande valeur énergétique.
fTUne teneur int®ressante en sucres r®duct el
1 Les protéines de la datsent équibréesqualitativement, mais en faible quantité.
1 Un apport important en élément minéraux. Lesttes sont riches en minéraux
plastiques Ca, Mg, P, S et en minéraaatalytiques Fe, Mn(Matallah, 1970).
1 Elles sont reminéralisantes et renforcent notablement le systeme immuitaed,
1998).
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1 Le profile vitaminique de la datte se caractériseé gas teneurs appréciables en

vitamines du groupe B. ce complexe vitaminique participe au métabolisme des glucides,

des lipides et des protéin€Rortora et al, 1987)
2.15. Technologie de la datte
La technologie de la datte recouvre toutes les opérationdayla récolte a la consommation,
ont pour objet de préserver toutes les qualités des fruits et de transformés ceux qui ne sont
pas consomm®s, ou consommabl es ° | 6 ®t at , e
consommation humaine ou aniral © | 0 (Estadaves 1990). e
2.15.1.Conditionnement de la datte

L6industrie de conditionnement joue un rtle

de |l a qualit® et | augment ati on de | a val el
destinées | 6 exportation.
Le conditionnement dedl at t e s, c emmble elesnopérationds eeffestuéaprés la

cueillette et destinés a présenter un produit fini prét a étre consommeé. Ces opératidas sont
désinsectisation, le triaget le lavage éntuel,l 6 humi di f il eatsi®ecmagte/ ol 6 e
®vent uel par | e sirop, | a mi s e e n(AbdeHates,s e o u
1988). Les conditionements sont trés personnaliséans chaque entreprise et selon le
clientéle destinatair@Espiard, 2002).

2.15.2 Transformation de la datte

A. Confiserie a base de datte
x Pate de datte

Les dattes molles ou ramollies par humidification donnent lieu a la production de pate de
datte. La fabrication est faite mécaniquement. Lorsque le produit et trogdilrest possible
ddéajouter |l a pul pe de noi x de c tees utiisée | a f
en biscuiterieet en patisserigespiard , 2002; Kendri, 1999)

x Farine de datte
Elle est préparée a partir de dattes seches ou susceplblesdevenir aprés dessiccation.
Riche en sucre, cette farine est utilisée en biscuiterie, patisserie, aliment pour @ifants
Ameur, 2001; Kendri, 1999) et yaourt(Benamara etal, 2004).

x Sirop, cremes et confitures de dattes
Cesproduitssontégaee nt f abri qu®s ~ base des dattes se¢
arrieregout de fermentation.
Selon Espiard (2002) cette gamme de produit est bas®

diffusion de ces derniers et des autres composants solubkeglalte. Par mélange et cuisson

53



CHAPITRE Il GENERALITES SUR LE PALMIER DATTIE R
de pate ou morceawde dattes et de sirop nous pouvons obtenir des cremes ou des confitures

doexcell ente qualit®.
B. Mise en valeur des déchets
Les dattes abimées et de faible valeurahande peuvent étre utilisées raisorde leur forte
teneur en sucre pour la production:de
x Biomasse eprotéines unicellulaires
La production de protéines reste un objet essedtfiielde subveniaux besoins mondiaux.
A cet égard des essais de production de pratgés d 6 or ganiirssnpars un
culture de levureSaccharomyces cerevisiaeir un milieu a base de dattest été
réalisés. SeloKendri (1999),1 6 a n al y sassegpeoduitemaonenteur richesse
en protéines a raison de 32 a 40 % de poids sec.
x Alcool
Lesdattes castituen un substrat de chopour | a production de |
Kendri (1999),1 6 al c o od a é®tploquit auglaboratoievec un rendement de
87%.
x Vinaigre
Les dattes peuvent °tre wutil i st®ali;mentpiresu r I
parmi lesquelde vinaigre (Ould El Hadj et al, 2001).Ce dernier a été produit par
culturede la levuréSaccharomyces uvarusar un extrait de dati@oughnou, 1988).
x Aliments de bétail
Les rebuts et les noyaux de dattes constituent despsodsits inéressants pour les
aliments de bétail. La farine des noyalexdattes peut étre incorporée avec un teuk0%
dans | 6al i mentation des poul et s sans [
(Gualtieri et Rappaccini, 1994).
x Autres produits
La datte congiue un substrat de choix pour la production de hombreux autres produits tel
que: le vin (Espiard, 2002)et le jus de dattéSiboukeur, 1997) (kgure 36).
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Puls
Transformation biotechnologique Transformation technologique
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Figure 36. Opération de transformation de la datte (Estanove, 1990)

2.15.3. Importance économique de ldransformation de la datte

La datte est un produit qgui pr ®sente des ¢
pas de problémes de concurrerex@re les pays développés et les pays -sdaseloppés
comme cbest | e cas cplesomates,@grumes; adiveic)pr odui t s ag

La datte, fait | 6obj et doun commerce int®
DegletNour. Les autres vartiés, méme si elles ne sont paggement commercialisées sur les
marchés, peuvent étreahsformées eniwkers produitsd o n t | 61 rAgpromitue esb c i O
consi d®r abl e tant du point de vue de | a cr(
dans les zones a écologie fragile. Ainsi les produits issus de la transformation de la datte
limiteraient, pa ailleurs la dépendance économique du paysxvisi s de | 6 ®t r ange
permettraient dé®conomi ser des divises S U !
(Touzi,1996)
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3.1. Le stress salin

3.1.1. Notion de stress

Le mot stress est apparu autour de(194 | | sbagissait déun mot
m®cani que et en physique, qui voulait dire ¢
guben 1963 que Hans Seyle utilise ce mot en

fortes, éprouvéeseguis toujours, et déclenchées par des événements futurs désagréables ou
agréables ». Claude Bernard fut le premier a dégager une notion physiologique du stress en
1868. Selon lui, |l es r®actions d®cl enotteh ®es p
organi s me. Léensembl e de ces r®acti ons I nt
physiologiste américaiBradford (1915), a partir du grec stasis (état, position) et homoios
(égal, semblable a). Il y inclura en outre la notion de stress. Le liers-stnegostasie
adaptation va perdurer jusquo- nos jours et
sont ) |l a base doéune | itt®rature abondante
| 6approche biologique du stréeésnétuperceetduns
de permettr e, |l or squodi | est appliqu® dans c¢
donc au maintien de | a vie. DObune fa-on plus
stress est causé parlavarimtiod dun param tre environnement al
des m®cani smes de r®gul ation de | 6hom®ost asi
deux types de stress : les stress biotiqgues (dus a une agression par un autre organisme) et les
stress hiotiques (qui sont dus principalement a des facteurs environnementaawit,
1980.
3.1.2. Effets de la salinité sur les plantes

La Salinisation est définie par FAO (2001),comme un enrichissement en sels solubles

de la surface et de la tranche supégedu sol lorsque la salinité dans les 20 cm sommitaux

d®passe 1 ° 2% (20g de sel par Kg de sol ). L
de trois types dobéeffets que | e sel provoque
1 Le stress hydrique : une forte concentrasoa | i ne dans | e sol est t

la plante comme une forte diminution de la disponibilité en eau. Cela nécessite un
ajustement osmotique.
fLe stress ionique °: en d®pit déun ajuste
survientaclcaurmud wad iloh de sels dans | es tiss
1 Le stress nutritionnel : des concentrations salines trop fortes dans le milieu provoquent
une altération de la nutrition minérale. En particulier,-aviss des transporteurs

ioniques cBulaires, le Sodium entre en compétition avec le Potassium et le Calcium, les
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chlorures avec le nitrate, le phosphate et le sulfate. La salinité du sol ou de I'eau est

causée par la présence d'une quantité excessive de sels.
Généralement un taux élevéNa’ et CI cause le stress salin. Le stress salin a un triple:effet
il réduit le potentiel hydrique, cause un déséquilibre ionique ou des perturbations en
homéostasie ionique et provoque une toxicité ionique. Cet état hydrique altéré conduit a une
croissance réduite et une limitation de la productivité végétale. Depuis que le stress salin
implique aussi bien le stress osmotique qu'ionique, l'arrét de la croissance est directement relié
a la concentration des sels solubles ou au potentiel osmotiqguauelliesol. La salinité est
un facteur environnemental trés important qui limite la croissance et la productivité. Durant le
début et le développement du stress salin a l'intérieur de la plante, tous les processus majeurs
tels que : la photosynthése, la #y@se des protées, le métabolisme énergétiggent
affectés. La premiére réponse est la réduction de la vitesse d'extension de la surface foliaire,
suivi par l'arrét de I'extension avec l'intensification du stfieasda et Das, 2005).

A. Sur la croissance
La réponse immédiate du stress salin est la réduction de la vitesse de l'expansion de la

surface foliaire ce qui conduit a l'arrét de I'expansion si la concentration du sel augmente. Le
stress salin résulte aussi de la diminution de la biomasse sécatlet fdes feuilles, tiges et
racines (Chartzoulakis et Klapaki, 2000). La salinité accrue est accompagnée par une
réduction significative dans la biomasse racinaire, la hauteur de la plante, le nombre de
feuilles par plante, la longueur des racines sulface racinaire chez la tomate.

Déautre part |l a croi ssance et |l a producti
affectées par le stress de salinité dans les régions arides en plus de la sécheresse et la chaleur. .
Furr (1975) a signalé qu'il est édent que le palmier dattier est plus tolérant au sel que l'orge
et qu'il peut étre le plus tolérant au sel de toutes les plantes cultivées puisque l'orge est connue
comme l'une des cultures de plein champ les plus tolérantes au sel cultivé pendaaohla sais
fraiche; Par contre, les palmiers dattiers poussent plus vite au climat chaud , lorsque la salinité
a l'effet le plus négatif sur les plantes. D'un autre c6té, lI'augmentation de la salinité du sol
commence a avoir un impact négatif sur I'agecosystemelu palmier dattier dans la région
aride, en particulier au Moye@rient(Dakheel, 2005).

En général, la salinité peut réduire la croissance des plantes par des effets osmotiques, la
toxicité des ions, déséquilibre de l'absorption des nutriments, ou umieinzison de ces
facteurs(Karim et Dakheel, 2006; Maathuis, 2006).La dynamique observée dans les

plantes juvéniles (l'absorption d'eat la croissance des arbge9g est aussi obser
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palmiers dattiers juvéniles (Phoenix dactylifera L., cv jdet). Khudairi (1958) a évalué la

germination des graines du cultivar 'Zaheditigél dans desolutions de Na CI (0,5, 1,0 et

2,0%). Il aconstaté que le Na Cl a éliminédarmination des graines pendant les premiers
stades et la germination maximake edépasse pas 50%juburi (1992) a étudié la croissance

de quatre cultivars de palmiers datfie’'Lulu’, 'Khalas', '‘Bomanét «Barhee», en utilisant

guatre concentrations de salinité (0, 0,6, 1,2 et 1,8%). Il a trouvé que le cultivar 'Lulu’ était
plusaffecté par la salinité que les autres cultivars. La recherche faitéepait (1963) a testé

I'effet des différents sels etdancentrations des sels sur la germination des graines de 'Deglet
Noor' en utilisant différentes combinaisons de Na ClI, chéod# calcium (Cag), sulfate de

sodium (NaSQy,), Na Cl + CaCl et Na Cl + NaSO, avec les concentrations de sel de 10 000

a plus de 30 000 ppm. Il a indiqué que la croissance de 'Deglet Noor' diminuait Iégérement a

10 000 ppm, diminuait considérablemer2@G000 ppm et a été empéché a 30 000 ppm, sauf

pour trois semis en Na Cl + &0, 34 000 ppm. Le comportement du dattier mature a été

étudié parurr et Armstrong (1962) ; lls ont examiné la croissance des cultivars de 17 ans
'Halawy' et 'Medjool' en uigant des salinités comprises entre 2 500 et 3 300 ppm. lls ont
trouvé peu ou pas d'effet sur le taux de croissance des feuilles, le rendement, la taille ou la
gualit® des fruits, ou sur |l a tenet®urreen chl
Ream (1968 ont étudié I'effet de sels compris entre 520 et 24 000 ppm sur la croissance et
l'absorption des sels des variétés 'Deglet Noor' et 'Medgljbelrésultat de leur étude montre

gue l e taux moyen de cr oi sgmantator dalaesalinieetui | | e
gue | a baisse de | a croissance ®tlateneur ph us | i

sel des plante@-igure 37)

Figure 37. Effet de la salinité sur la croissanceReprise) du palmier dattier
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B. 00 1 6 foAydenddans la plante
Le potentiel hydrique et le potentiel osmotique des plantes deviennent de plus en plus

n®gatifs avec | 6augment ati on de | a sal init
(Romeroaranda etal., 2001 in Parida et Das, 2005)Dans lexonditions de concentrations

®l ev®es de salinit® accrue, |l e potenti el h
di mi nuent signi fi cab®.isalseanheonrts cghuedzi || énhbayl ogp hy & s
dans le contenu relatif en eflwu et al., 2002 in Parida et Das, 200p La plante ne pourra

plus puiser | 6eau quodé”™ partir doébune certaine
égale da pression osmotique du miliele sel diminue la transpiration des glycophytes et de
nombreux halopytes en absence de toute diminution de turgescence. Salokovitch

(1968 in Marih, 1991) | 6augment ation de | a pression o
traduit in®vitablement au niveau de | a plant

si le végétal a adapté la pression intérieure avec la pression extérieure, en absorbant

suffisamment de sel, la transpiration est di
plus difficilement ; |l a tensienqde wvapkarddo
normale.

C.D0 1 6ATAOTI EA AA T A EAOGEIIT A

L a salinit® <cause une augmentation de |
mésophylle, la longueur des cellules palissadiques le diameétre des celligsadiglies dans
les feuilles dde haricot, du cot on (eohgstreth et Ndbel,t1979 ip Pagida et
Das, 2005).L,a salinit® r®dui't aussi | GCelphina ete 1 nt e
al.,1998 in Parida et Das2005. Le stress salin cause

1 le développement de la vacwdiion et un gonflement partiel du réticulum
endoplasmique,
le jaunissement des palm@sgure 38)
le gonflement de la mitochondrie,

la vésiculation et la fragmentation du tonoplaste

= =/ =a

la dégradation du cytoplasme par le mélange de la matrice cytoplasshipmiolaire
des feuilles de la patate doudpogmoea batatgs(Mitsuya et al., 2000 in Parida et
Das, 2005).
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Figure 38: Jaunissement des feuilles

D. Sur le taux des ions
Léabsorption des haut es ¢ o nec emgétitientavern s d e

|l 6absorption doéaut r'ee qui condsit & usepdéficiéneel ed. ke n t | e
traitement accru de Na Cl induit une augmentation dans le taux GwetNa@l et une
diminution dans le taux du €aK" et le M¢* chez de nombreses plante¢khan, 2001 in
Haouala etal., 2007). La salinité fait augmenter le contenu de*Na&* et CI chezVicia
fabaet le rapport K/Na" diminue(Gadallah, 1999 in Haouala etl., 2007).

Les effets nutritionnels de la salinité incluent les deuioastprimaires du sel sur les
plantes: la toxicité directe due a l'accumulation excessive des ions dans les tissus et un
déséquilibre nutritionnel provoqué par I'excés de certains ions. L'accumulation des fons Na
dans la plante limite 'absorption desieas indispensables tels qué & C&”. Il y aurait une

compétition entre Naet C&" pour les mémes sites de fixation apoplasmique. L'accumulation
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des ions N&affecte I'absorption de 'Ket ceci en fonction de la concentration du premier

élément, cependd, la présence de Nan faible concentration peut augmenter l'absorption de
K*, tandis qu'une concentration élevée en Na+ diminue I'absorptioh cleeK le riz(Levitt,
1980)et la canne a suc(®limbalkar, Joshi, 1975 in Haouala e#l., 2007).Cette alBorption
peut méme s'arréter complétement chez le hafitatnza, 1977 in Haouala etl., 2007)et
le laurier rose Hajji, 1980 in Haouala et al., 2007) cultivés en présence de chlorure de
sodium (NaCl) a 12 g1

E. Accumulation de la proline

Paquin et Chuet al (1976 in Senni,1995) notent uneaccumulation de proline dans
beaucoup de plantes soumises a un stress Balquin (1977 in Senni, 1995¢onstate que
des conditions élevées de salinité provoque chez la plante une augmentation de proline qui
peut al er jusqu'’” 1000 fois Il a quantit® nor mal
Ouinten, (1989)a montr ® que | a proline ne sbdbaccumul e
les plantes sont séverement stresggasalieri et Huang (1979 in senni, 1995)rt étudié le
réle de l'accumulation de la proline dans l'adaptation des diverses espéces halophytes dans un
environnement salin. lIs montrent que l'accumulation dprédine commence brutalement
auwdela d'un seuil de salinité. A ce seuil, correspond untpdenrupture, un groupe qui
accumule | a proline © 0,25 M de NacCcCl, avec U
frais ; un groupe qui accumule 27,4 M de pt
la signification de l'accumulation de la prain comme étant une adaptation a un
environnement salin qui est propre a chaque eqj&s®i, 1995).

F. Sur | ultra structure du chl oropl aste
Chez les plantes traitées avec le Na ClI, la microscopie électronique a montré que la structure
du thylacoide du chloplaste devient désorganisée, le nombre et la taille des-glastdes
augmentent et | e (Hermandezct@dla M99dmoPRaridalat Das,2008).
Dans le mésophylle de la patate douperfioea batatasles membranes des thylacoides sont
gorflées et la plupart sont perdues sous un stress salin g#iéseya et al., 2000 in Parida
et Das, 2005).

G. Sur la photosynthése
Le d®vel oppement des plantes est l e r®sul t a
physiologiques dont le plus domimaest la photosynthése. La croissance du végétal autant
gue la production de biomasse est une mesure de la photosynthése nette et comme les stress
environnementaux affectent la croissance donc affectent la photosynthese. Le stress salin

cause des effetslang et a court terme sur la photosynthése.
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Les effets ° court terme se manifestent apr

| 6exposition au stress, et |l a r®ponse est Iin
du carbonenglLGefrfmet s" ekpri me apr s plusieur
di minution de | 6assimilation du carbone &est
développemenMunn et Termatt, 1986 in Parida et Das, 20058 u s s i on a rappor
asuppression de | a photosynth (Kkaeeta.p2004d inl es c
Parida et Das, 2005)e t qguoell e ne di minue pas mai s f
concentrations de séKurban et al., 1999 in Parida et Das, 2005)La diminutionde la
vitesse photosynthétique est due a plusieurs facteurs :
1 la déshydratation des membranes cellulaires ce qui réduit leur perméabilité,au CO
1 la toxicité du sel,
1 la réduction de l'approvisionnement en CO2 a cause de la fermeture hydroactif des
stomaes,
1 la sénescence accrue induite par la salinité,
Tl e changement dans | 6activit® des enzymes
cytoplasmique(lyengar et Reddy, 1996 in Parida et Das, 2005
Youssef et Awad (2008)ont mené une étude pour amélioriéchange gazeux
photosynthétique chez les palmiers dattiers soumis a des stress de salinité (soumis a des
traitements d'eau de mer a 1, 15 et 30 m3)@mec un engrais-Bminol-évulinique. . lls ont
constaté que les plantules de palmier dattier acaiemil des quantités importantes de ‘Na
dans | e feuill age, avec [ édcaungéreaigmerdebis foim de |
environ. Une fuite d'électrolyte indiquait une réduction significative de lintégrité de la
membrane lorsque la salinité augmtait. Une forte corrélation linéaire a été observée entre le
taux de chlorophylle (chl) a / b et le taux d'assimilation tout au long des traitements de
salinité. La salinité n'induit aucun changement dans l'efficacité de la carboxylation de
I'enzyme rubsco (Vc, max) ni dans le taux d'électrons fournis par le systeme de transport
d'électrons pour la régénération du ributégebisphosphate (RuBP).
H. Sur la production de palmier dattier
Les rendements relatifs atteignent 100 % a une salinité de solsdeéhJ2 dS.if et une
salinit® des eaux doéirrigation variabl e. Le.
des sols et des eaux doéirrigation 'eaéntrecompr i
4,1 et 10,3 dS.th Au-dessous de ces skjile palmier dattier présente le meilleur potentiel

nutritif lui permettant un rendement optimum, conditionné par I'age de plantation, les stress
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hydro-halomorphes de nappes et mécaniques de crol(tes gypseuses, et d'autres parametres

agronomiques, comma konduite culturale, particulierement les amendements organiques et

lagesti on dedrainage.r ri gati on

Figure39. Production des palmiers dans un milieu salé

3.2. Latolérance des plantes a la salinité

Deux grandes stratégies de résistance au seh&@i@nues chez les plantes : limiter
I'entrée de sodium au niveau des racines ou séquestrer le sodium au niveau des feuilles. Un
nouveau mecanisme de tolérance au sel : la plante protége ses feuilles, donc sa capacité de
photosynthése, en #gportant lesodium des feuilles vers les racines par le flux de séve
descendant, de fagcon a rendre possible urexaéetion dans le sol. Les chercheurs ont
identifi® |l e g ne qui permet ce transport de
modéleArabidogsis thalianalLa modification de ce gene affecte fortement la résistance de la
plante au sel. Il est donc raisonnable de penser que l'on pourra renforcer cette résistance en
augment ant | 6 e x p(Beeromieuoehal., @@3) & d'échglle e la pinte
entiéere, les ions chlorure et sodium entrant par les racines, sont véhiculés par la seve
xylémique jusqu'aux tiges et feuilles. L4, ils sont stockés (plantes inclusives), soit au contraire
trés peu retenus et mobilisés par la séve phloémique jusqaeimes (plantes exclusives)
(Denden etal.,, 2005) La tolérance de la salinité est I'habilité des plantes a croitre et
compléter leur cycle de vie sur un substrat contenant la forte concentration de sel soluble. Les
plantes qui peuvent survivre sur demncentrations élevées de sel dans la rhizosphere et
croitre normalement sont appelées halophytes.

Les plantes développent un nombre important de mécanismes biochimiques et cellulaires
pour faire face au stress salin. Les stratégies biochimiques comprennen

1 l'accumulation sélective ou I'exclusion des ions,

1 le control de I'absorption racinaire des ions et leurs transports dans les feuilles,
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la compartimentation des ions au niveau cellulaire et au niveau de toute la plante,
la synthése de solutés compkhs)

le changement dans le chemin de la photosynthese,

l'altération de la structure membranaire,

l'induction des enzymes anti oxydatives

= =2 4 4 -4 -2

l'induction des hormones végétale.
Les mécanismes de tolérance au sel sont des mécanismes de faible et de haute
conplexité. Les mécanismes de faible complexité semblent impliquer des changements de
beaucoup de voies biochimiques. Les mécanismes de haute complexité impliquent des
changements qui protégent les processus importants tels que la photosynthese etilanespirat
par exemple, l'efficience d'utilisation de l'eau, et ceux qui préservent des dispositifs
importants tels que le cytosquelette, la paroi cellulaire, ou les interactions entre la membrane
plasmique et la paroi cellulair@Botella et autres, 1994 in Pada et Das, 2005kt les
changements de la structure du chromosome et de la chromatid,, da méthylation

d'ADN, polyploidisation, amplification des séquences spécifiques, ou d'élimination d'ADN
(Walbot et Cullis, 1985 in Parida et Das, 2005) est qu que pour la protection des
processus évolués des mécanismes de faible complexité sont induits de fagon coordonnée.
(Bohnert et Jensen, 1996 in Parida et Das, 2005).

Afin d'atteindre la tolérance au sel et maintenir la biodiversité, la tache princgpaleite
de prévenir ou d'atténuer les dommages, soit de rétablir les conditions homéostatiques dans le
nouvel environnement stressRarida et Das, 2005).

La base physiologique de la tolérance au sel dans le palmier dattier est basée sur la
concentratio de Na et de Cl dans les feuilles et le maintien de la teneur en K. Par conséquent,
il peut étre recommandé que le palmier dattier (plantules des variétés 'Khalas', 'Khunaizy' et
'‘Abunarinjah’) puisse étre irrigué avec de l'eau salée pendant la croissagétative.
Cependant, une baisse significative de la croissance est attendue lorsque la CE d'eau
diirrigation dépasse 9 dSTH et pouvant atteindre 50% avec de I'eau EC 18 d%dans un
sol sablonneux avec un tres bon drainagédraébi et al., 2010). Munier, (1973)signalé que

| a s al u abaissdle rendénmera et diminue la qualité de la récolte.
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Cette partie est consacrée a la description de la parcelle expérimentale, de la méthodologie

utilisée, des techniques analytiques et des diffésaméthodes de traitement des données.

4.1. Matériel sol
Ldoexp®r i an@énréabiséau niveaud 0 upalmeraie située danga wilaya de

Biskra, a environ2 k m ouest de la ville Les coordonnées de la parcelle, en longitude
/Latitude se situengntre les longitudeEst 05°3811.4" et 05°38'20.1"%t entre les latitudes
Nord 34°46'47.1et 34°46'36.5 (Figure 40). Cette palmeraie présente une superficie de
21.90 ha,

La prospection sur | e terrain est effectu®e

4.1.1. Choix de la région d'étude
Le choix de | a r ®lggcraénessdivariist ude est bas® su

V La présence des palmiers au stade juvenile.
V Larégion est caractérisée par des accumulations de sel.

V Le périmétresstirrigué par des eaux salées.

65



CHAPITRE IV MATERIELS & METHODES

623 m

375m

250m

123 m

Om

Figure 40: Plan de situation de la station expérimentale avec le réseau hydrographique
de |l a zone do®tude (Extrait de Goof¢
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L a parcell e do®t uFigured)®t ® di vi s®e en 3 zone

Zone A localisée au Norde la parcelle et irriguépa un foragede 3@m de profondeur
Zone B: localisée au centre, se trouvant au milieu de la pareglieguée par un forage de
70 m de profondeur

Zone C :localisée au Sud de la parcelle, irriguélle aussipar un forage dé&6 m de
profondeur ;

Un profil pédologique représentatif a été implanté, au niveau de chaque zone :

- Le profil 1 : représentant la zone A.
- Les profils 2,3 représentant la zone B.

- Le profil 4 : représentant la zone C.

Figure4l: Par cel |l e do®tagldearth) Extrait de G
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Figure42 Vue g®n®r ale de | a parcelle

4.2. Meéthodologie
Dans le cadre de cette étude, la démarche utilisée comporte quatre étapes importantes :
- Analyse des documents de base

- La prospection de terraiizchantillonnagel u s o | dertilisdtion, récdlte)a u ,
- Les analyses de laboratoire ;

- Et le traitement des données et cartographie
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Choix de la parcelle expérimentale

Echantillonnage du sol Echantill onna

Choix de | 6i mpl antati on

| | 1
Zone A Zone B Zone C
Profil 1 Profils 2, 3 Profil 4

Description morphologique des profis et prélevement
des échantillons de sol
I
Fertilisation phosphopotassiaque

l

La récolte des dattes

Analyse de laboratoire
Cartes de slinité a des profondeurs du sol : €0, 2040 et

40-60cm
|

Effet combinéde la fertilisation phosphe
potassiquesur la production des dattes

Quantitatif Qualitatif
l ' ' .
Rendement Physique Chimique
v v
Poids des dattes Sucretotaux
Poids du myau Sucre réducteur

Sucre non réducteur
Acidité
Humidité des dattes

Diamétre des dattes

Longueur des dattes

Les éléments minéraux (Phosphore et potassium)

Figure 43:Démarche méthodologique
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4.2.1. Prospection de terrain

+ Etude de la variabilité spatiale de la salinité du sol

Les principaux objectifs de notre travail consistent a démontrer la présence de sels dans
les sols a suivre la distribution spatiale des sels et a définir leédeg la salinisationtéeur
effet sur la productiomuantitative et qualitave des dattes variété Deglbur. Afin de
répondre a ces objectifs, il était nécessaire de localiser une parcelle se trouvant sur une zone
salée et occupée par des palmiersiefat.Nous avons réalisé des sorties sur terrain, pour une
récolte de données existantes. Le propriétaire de la palmeraie était notre principale source

d oi nf o Emeffét oroarecudes informationsconcernant la superficie, les limites, le

travail du sol, les culturep r at i qu®e s, | a ¢ olescoordoneéesdde lal 6 i r r
parcell e, par | e biais doébun GPS de navigatio

Apr s |l a d®limitation de | a parcelle, on a
du logiciel ARC-GI S, sur | equel on a d®&fini un pl an

réguliere de 50 m x 50 m, afin de positionner 81 points de prélevements des échantillons de
sol . Ainsi, on a c¢cr®® une base de donn®es
d @formation géographiqu@igure 44).

Figure44: Pl an do6®c haniGiS9Bonnage ( ARC
La prospection sur terrain a n®cessit®, I
prélevement des échantillons de jssty u @ne profondeur de 60 c(8-20, 2640, 40-60 cm)

pour déterminer la conductivité électrique dans la zone de prolongation des racines de

70



CHAPITRE IV MATERIELS & METHODES

nutrition des palmiers dattiersfin d e sui vr e | 6 ®de od salnitépuis s pat i
| 6®t abl i ssement d Eensuiten ac choisi quatrgbrefils péaldlogiquest ®

représentants trois zonesyp une descriptiodétaillée des profils.

Figure 45:Méthode de prélevement des échantillons de sol

L6®t ude de del3Nmvembred e d ®b a b @etee f@&ged pédologiques de

180 cm de profondeur ont été ouvertes, et leur description a été réalisée selon les parametres

suivants | 6 ®pai sseur d, des tielied, tes reements, lem ¢ o U
cristaux, l es nodul es, | a tHEIxIa sature,,la niizgae st r uc
organique, | besracaodmegjicacet vit ®s

Pour chaque horizon, délimité, des échantillons de sol ont été prélevés, en commencant par les
horizons sougacents, vers les horizons de surface, pour éviteodtaminer les échantillons

issus des horizons de profondeur

Les échantillons de sol glevés ont été codés et mis sathets en plastique bien fermés, et
envoyés pour analyses au laboratoireldé | nst i t ut Nati onal des Sol
(INSID)d 6 E | Mat mar (Reli zane).

4.2.2. Analyses de laboratoire
Une fois les échantillons de sol séchés, broyés et passés sur des tamis a maille carrée de

2mm, nousavons procédaux mesures de la
1. Conductivité électrique des échantillons de sondage pour étatdirtéade salinité
2. granulométrie, du pH, de la CE, du calcaire, du gypsatjere organiguedes sels

solublespour les échantillons des profils
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*

Analyses du sol et de | 6eau

Tout déoabord |l es ®®bam®si 'l 6OVt d &nerwlit La1 6 BHA CQR

di f
initial ;

f ®r ence entre | e poids avant et apr s |e

L'analy® granulométrique a été réaligggr la méthode a la pipette de Robinson. Elle
consiste tout déabord "I @eda u uo x@pedea®emalt H
di sperser | é@metapipasphate dp aodiuml. BaheRtMre du sol est ensuite
déterminée, en séparant les fractions granulométriques: les limons grossiers (20 a 50
em) et fins (2 7 20 empesfins(B302860amyi eétesgn d@s
(2002000 €& m) .

La mesure du pH a été effectuée par urptre, avec un rapport sokau estle 15.
La valeur du pHeau (acidité effective) des échantillons de sols a été obtenue par la
méthode électro métrique au hetre avec une électrode en verre.

La mesure de | a conducti vi t(@d®@xpenee eni q u e
dS.m', a été effectuée avec un conductimétre, avec un rappaasale 1/5;

Le dosage du calcaire total (en %) a été réalisé par lienédtede Bernard ;

La matiere organique : détermepar dosage du carbone organique en appliquant la
formule (M0% = C *1,72);

Le gypse (en %) est dosé par la méthode de précipitation par le chlorure de baryum et

calcination pendant 2h, au four a moufle

Le dosage des ani onatdlme(l/5)dulsels ~ partir de
Les chlorures sont dos®s parsentmeg enm®t r i e

présere de chromate de potassium ;

Les carbonates (GO en meq.t) et les bicarbonates (HGGn meq.L}) sont dosés

par titrimétrie avec du 30, ;

Les sulfates (S€& en meql) sont dosés par la méthode gravimétrique par

précipitation sous forme de sulfate de Baryum (BaSO

Dosage des cations dgimé @b)tlusd; =~ partir de |
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1 Le calciumCa™, Mg"™" sont dosés par leomplexométrieNa" et K™ sont dosés, par

spectre photometre a flamme.

- La mesure de la conductivité électriqglee | 6 eau doéi rrigation.

4.3. Matériel Végétal
Loexp®r i anéénréabséa wo nni v e a u erak noderee oqrapéenpar 1800

palmies variété DegletNour au stade juvénile.

4.3.1. La pratique culturale adoptée dans la parcelle

A. lIrrigation

Le syst me doidanmsilg patcéll® est la systgme ®e goute a goute.
Loutil i sat i onntedse aulmdig deyuillet et tpluspfdible @wu nois de février, le
taux doéutilisation de | deau durant |l es moi s

gue celui des moi s doéhilLafeequencedd®rigationstd @wranj] anvi e

une fois tous les deux jours en été et tous les quatre jours en hiver.

B. Lafertilisation
La strat®gie actuelle suivliGeutpdr shdoagni dwe

déorigine organique, | apagierdant i t ® appliqu®e e
Lesapports d'engraisrganiques ont été appliquésuneseule proportion au cours de la

deuxiéme semainge Décembre.

4.3.2. Protocole expérimental Essai de la fertilisation)

A. Choix dessites

Afin de répondre auwbjectifs de notre étuddl était nécessaireallocaliser deux sites
S1 et S2 de classe de salidifférerte dans la méme parcel(a partir de la carte de salinité

établie) :

{Site S1 : salinité du sol> & 16dS/m, occupé par 27 palmiers (uniformes que possible, sain
de toute infection, soumis aumémes pratiques culturales, les palmiers ont été plantés a
des intervalles de 9x9 meétres et irriguésyasystéme de goutte a goutte

{Site S2 : salinité du sol entré4-8 dSm), occupé par 27 palmiefsniformes que possible,
sain de toute infection, amis aux mémes pratiques culturales, les palmiers ont été plantés

a des intervalles de 9x9 metres et irriguésysesysteme de goutte a goutte
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B. Traitements et dispositifs
Les palmiers ont été fertilisés avec dutriple supephosphate TSP 46%) conme

source de phosphore et delfate de potassium ¢gO, 50%) comme source dootassium.
Neuf traitements ont été disposés dandlat aléatoire completavec trois épétitions (1
répétition = Ipalmier) par traitement (c'estdire 1x3x9 = 27)Figure 46), (tableau 13).
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Tableau 13: les doses des éléments fertilisants appliquées

Les traitements K2SOy(KQ) TSP(KQ)
T1 0 0
T2 0 1
T3 0 2
T4 2 0
T5 2 1
T6 2 2
T7 3 0
T8 3 1
T9 3 2

Figure 46: Dispositif expérimental

75



CHAPITRE IV MATERIELS & METHODES

4.2.3. Expérimentation dans la parcelle

L 6 e s s fertilisatioe a été réalisau mois de janvier avant | énagrpuséd cat i C
une tanché toututaur du palmier a une distance de 50 cm du tronc ou on a enfouis les
engrais 30 cm de profdomde(udro ired & ap ase ut iafini s® un
d' éviter de couper et de blesser les racines présente 20 et 60 cnvu leur importance

vitale dans le mécanisme de nutrition du palmier(50% d'absorption de l'eau)(Sedra,2003)

Le dispositifexpérimental retenu est la méthode des blocs aléatoires & 3 répétitions

4.3. Les parametres mesureés

On a procédé a la récoltdaafin du cycle de maturation des dattes

1

1 Peser la production des dattesschaque palmier.

1 Des échantillons des dattes ont été prélevés pour mesurer les paramétres physiques
1

Des échantillons des dattes ont été prélevés pour mesurer les parametoggeshimi

4.3.1. Mesures biométriques
Les mesures des parameétres physiques des dattes sont menées comme suit

Poids des dattes

)l

1 Longueur des dattes
9 Diameétre des dattes
)l

Poids du noyau

a- Balance b- Pied a coulisse

Figure 47:Instruments utilisés pour la mesure des parametres physigse
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4.3.2. Les parametres biochimiques

Les parametres chimiques et biochimiques masmét:

Les sucres totaux

Les sucres réducteurs

Les sucres non réducteyrs
Acidité ;

La teneur en eau (Humidité)
Le phosphore

Le potassium

Indice dequalité

w =4 =4 4 -4 4 8 9 -2

B
w

Les analyses au laboratoire

Détermination de la teneur en eau (Audigie edl. 1978)

= »

Principe

La teneur en eau est d®termi n®e sur une p
une capsule en porcelaine puis séché dans une étuve, a la pression atmosghérique

une température de 103+ 2°C.

- Expression des résultats

H% = =25 —X100

Soit :

H% : teneur en eau ou humidité ;

M1 : masse initiale « avant dessiccation » « matiéere fraiche + capsule » ;
M2 : masse finale « apres dessiccation » « matiere seche + capsule » ;

P:massed | a prise dobéessai

Avant I’étuvage

Apres I’étuvage
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Figure 48: Détermination de la teneur en eau

B.D®t er mi nati on de | 6acidit® titrable (Afno
1 Expression des résultats

250 V1 _ 100
™ “10 *vo

Soit ;

V1 : volume de NaOH de 0.1N (ml) ;
VO: volume de | a prise dobéessai en (ml) ;

m: masse du produprélevé en (g).

Apres quelques
gouttes

) D

Figure49: Ti tration volumique de | 6extr ai

C. Détermination de la teneur en sucres totaux (Afnor ; 1986)

1 Principe
Le sucre total a été déterminé par la méthéfimctometrique décrite daAdnor (1986)

- Détermination :
Appliquer une petite goutte de |l a prise doe
op®ratoires de | 6appareil

- Expression de résultats

La teneur en sucres totaux est calculée par la formiviarde;
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M=M1/E
M : masse de sucre totaux pour 10Gegpdd odui t | ue sur | 6appareil
M1 : masse totale de la solution pesée ;

E : masse dproduit utilisé pour la détermination.

Figure 50:Dosage des sucres totaux

D. Détermination de sucres réducteurs (lvarre, 1974)Principe
Cette méthode basée sur la réduction de la liqueur de Fehling par les sucres réducteurs

contenus dans | 6®chantill on.

- Expression des résultats

R=5—:F£HF

Soit :

R : la quantité des sucres réducteurs en g/ litres ;

N : le nombre de ml dia solution de glucose a 5% utilisée ;

N @ le nombre de ml de filtrat utilispour la décoloration de la liqueur de Fehling ;

F : le facteur de dilution.

E. Dosage des éléments minéraux (Mvondo at 1992)
91 Principe
Porter 1g de matiere végétakéchée préalavhent a 105°G;alcing a 550°C dans un four a

moufle, ajouter 5 ml Hcl (2NEet extrait sert au dosage des éléments suivants :

H,>PO,: Colorimétre ;
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K: Photomeétre a flamme

Figure 51:Colorimétre

Figure 12:Photomeétre a flamme
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51l. Caract®risation des sols de |l a r ®gi

L6O®t ude p®dol ogi que auateprofits de sols, iépaltis sarkiosite lav at i «

parcelle

5.1.1. Caractérisation du profil 1
A. Données générales
x  Le profil se situe au norduest de la parcell d 6 ®t ud e,
x Coordonnées géographiquesQ50382 7. 4066 | oet34 Aud®DE Q2. 8
latitude Nord;
x  Altitude : 80m ;
x Date de description:3111/2015;
x  Temps : Ciel clair ;
x  Topographie : Terrain plat
x Mat ®r i au x:agpdrsdesialtuvios e s

x Etat de surface : Terrain cultivé (palmiers dattiers)

B. Description morphologique du profil 1

x Horizon (0a40cm): Sec; coul eur 7 | 6®t at steuetlwe 2. 5 Y
polyédrique anguleuse i ne ° moyenne,; peu c o abpeacet e ; f
doé®l ®meiers, Rmiblgprésene deaci nes; vive effervescent

x Horizon (40 a 63cm). Se c ; couleur “ | 0®t-argilossal@deax 10 YF
structure poly®drigue anguleuse greessi re

rugosité ; absece des racines, présence debés de rouille ele taches blanches; vive
effervescence ° | 6Hcl g®n®rali s®e ; transi

x Horizon (63 a 180cm):Se¢ couleur7.5YR 4/1; limoneux; structure polyédrique
angulaise grossie; dure; rugueuse”~ | 0 ®st a@bsencédes mgines présence de

taches de rouille et des nodules blant®es fortee f f er vesc.ence °~ | 6 Hc |
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Ocm
F.
F.
F

40 cm

63 cm

180cm

Des taches blanchatres Des taches de rouilles Des racinesde palmier dattiers

Figure 53: Profil 1 Figure 2:Coupe schématique du profil 1

C. Résultats analytiques du profil 1

x  Propriétés physiques et physiohimiques du profil 1
+ Le gypse
Les teneurs en gypse sdrés fortes dans les trdiwrizors, elles oscillent entrd7.0%%
et 64.68%, avec une moyenne du profil &6.84% et un coefficiente variabilitéélevé
(Tab 14)

+ Le calcaire
La teneur en calcair¢éotal au niveau du profi(1), augmente progressivement depuis

| hori zon de surface avec 8. 49% jusqubé” att

profonds avec 22.49% et avec umeyenne de 15.70%. Le calcaire actif varie entre 4.62 a

82



CHAPITRE V RESULTATS & DISCUSSION

7.12% avec une moyenne 5.878t un coefficient de variabilité&levé. Le profil, est

modéerément calcairélabl14)

+ La matiere organique
Le taux de matiere organigaeigmente relativememin profondeu, et varie entré®.3%

et1.21%, avec une moyenne 0e/7% et un coefficient deariabilité tres élevgTabl4)

+ Ldbazote tot al
Le taux del 0 a z o tawgmenteen profondeur, et varie entt@026, 0.06 %, avec une
moyenne d€.038% et un coefficient deariabilité tres élevgTabl4)

+ Le phosphore

Le taux dephosphore est tres faiblearie entre36.79 a70.74 ppmavec une moyenne de

48.57 ppmet un coefficient deariabilité élevé(Tabl4)
+ La granulométrie

Nous remarquons que la fraction granuloméeigprédominante est la fraction sableuse.
Dansl 6 h o deisuarfacgles argiles et les limons ont pratiquement les mémes taux qui sont
respectivement de 24.44 et 28.78 % avec un tau6d&’%d e s abl e. Dans | 6ho
surface, la fraction sableupeedomine avec un taux de 50.34 % et avec un taux de 27.95% et
21.72% de | i mon et déargile respectivement
sableuse reste donginteavec un taux de 43.69% accompagngar la fraction limoneuse
avec 32.07 %et argileuse avec 24.24%d.ab14)

Lohori zon de spuroffaocned e tonlt' hdoersi ztoenxt u+r es | i
surface présente une texture limeargilo- sableuse. Nous remarquons aussi (g
coefficients de variabilitésdd e | 6 a r getild sable sdrfibhe® andit que la distribution

de ces fractiom dans ce profiest homogéne
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Tableau 13: Statistiques descriptives des propriétés physiques et physichimiques du

profil 1

Parametres| M.O | Calcaire| Calcaire| Gypse | Phosphore| Azote Granulométrien

(%) | total (%) | actif (%) (%) (ppm) (%)

Limon| Argile | sable

Moy 0.77 15.70 5.87 56.84 48.58 0.04 | 29.6 | 23.46| 46.93

Max 1.21 22.49 7.12 64.68 70.74 0.06 | 32.07| 24.44]50.34

Min 0.39 8.49 4.62 47.04 36.79 0.2 | 27.95( 21.72| 43.69

C.V% 53.35( 44.63 21.29 | 15.80 39.53 52.06| 7.36 | 6.46 | 7.09

+ Composition de la solution du sol

Les résultats analytiques et statistiques des différents paramétres de la solution du sol sont
indiqués, respectivement, dangTebl5).

x La conductivité électrique

La distribution des sels en fonction de | a
de surface (CE= 3.76 ds/m). Ce phénoméne serait d0 aux sels des eaux d'irrigation qui se
seraient accumud8 au niveau des horizons defage suite aux évaporations en provoquant
une augmentation de la CE (CE=3.76/m). La salinité diminue sensiblement dans les deux
horizonssub-surface et de profondeupour atteindre respectivement les valeurs de 2.38 et
2.43dS/m. Ce résultat indique qeedrofil salin esascendant.

x LepH

Le tableau 15 indique que le pH est supérieur a 7 avec une moyenne de 7.75 Ces valeurs

correspondent a une réactionsie peu alcalin, caractéristique principale des sols salés.

x Les cations de la solution du sol

La figure 55 montre que les cations Mget Cd™ sont les plus élevéavec un taux
moyen de 42% et 41% successivement avec une concentration qui varie entre 10.4 et 21.8
meg/l pour le Mg et entre 13.4 et 16.4 meq/l pour [€ Qa concentration dda’ ed faible
avec un taux de5% qui varie entre 2.93 et 9128q/l. Alors que la teneur d&” est la plus
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faible comparativement aux autres cations analggés un taux e 2%, et des teneurs qui
varient entre 0.42t 069 meq/l.
De ce fait, le classemedes cations est de typ#g** > Ca™ > Na > K"
x Les anions de la solution du sol

Selonla figure 56,1 6 a ni £ est le @u® élevéavec un taux de 52 et avec ds
teneurs qui varient entre 14.05 meq/l et 8.44, suivi p&t’lavec un taux moyede 3%%6 et
une @ncentration qui varie entre 10 meq/l enéqg/l. Le HCOz est le moingeprésentévec
un taux de 1% et des teneurs qui varient entrd theq/l et Sneq/l.
Tableau 14:Statistiques descriptives des parametres da lsolution du sol du profil 1

Parametres | PH CE Cations(meq.}H1) Anions(meq.+1)
dSm

Na" [ Ca™ [ Mg™ | K' |CI"| SO, | HCO3

Min 772 238 | 293 | 134 | 104 | 042 | 6 | 8.44 15
Max 777 3.7 923 | 164 | 21.8 | 0.69 | 10 | 14.05 5
Moy 7.75| 2.85 | 531 | 15.13| 148 | 0.52 | 8 | 12.06 3

C.V% 0.09| 27.39| 64.41| 10.26| 41.40( 27.84| 25 | 26.06| 60.09

u Na+ (meg/l)m Ca++ (meg/l)n Mg ++( meg/l)= K +(meqg/ u Cl- (meg/l) ® SO4--(meg/l) # HCO-3( meg/!

2%

13%

Figure 55:Répartition moyenne des cations Figure 56:Répartition moyenne des anions
dans la solution dans la solution
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5.2.1. Caractérisation du profil 2

A. Données générales
Le profilse situeagudestd e | a parcell e do®tude
- Coordonnées géographiquedb’38018.0 6 | ongi #4686 @& 68 tdExet a3 i t ude

- Altitude :85m ;

- Date de descripon: 13/11/2015;

- Temps : Ciel clair ;

- Topographie : Terrain plat ;

-Mat ®r i aux agpértaedlluyions e s

- Etat de surfaceTerrain cultivé (palmiers dattiers)

B. Description morphologique du profil 2

x Horizon (0 a 60cm) : Humide coulaur 7.5 YR 6/6 limoneux structure polyédrique
angulaire finemeuble friablef i n 7 ;0 ®g e u X r faii 5 ; dabondabc®t at h
des racines des pal mi er s ©  aldsemced & anti ttievsi t i®
biologique; présence de thes blanhatres hétérogeneg ;ai bl e ef f el,vescen
transition nette réguliére.

x Horizon (60 a 11@m) : Humide; couleurGlel 2.5/10Y limoneuxargileux structure
polyédriqgue anguleusine ; peu compact; friable” | 6 ®t"atl o6f@taaits humi d
faible présence de racineshsencel 6 act i v i t; @ésénceald theg blanchétres;
présence des taches de rouille et des tachekitves; fortee f f er vesclence
transition nette et réguliére

x Horizon (110 a 180cm) Humide couleur Glél 2.5A0Y; limoneux structure
polyédrigueanguleuse finedure f r i abl e ~ | 6 ®t at frais, |
présenceales racines présence detaches de rouille et de tachegerdatres, présence des
nodulesblancgg r s forte efl,fervescence ~ | 6HC
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Figure58.Coupe schématique du profil 2

Figure 57: Profil 2

D. Résultats analytiques du profil 2

Propriétés physiques et physiohimiques du profil 2

X

+ Le gypse

Les teneurs en gypse oscillent eriié33 et 61.746, avec une moyenne du profil de

59.78% et un coefficientle variabilitéfaible (Tab16)

4+ Le calcaire

a 16.16 % pour le calcaire totale et de 4.5 % a

Les teneursen calcaire varient entre 2.75 %

respective de 11.39 % et 5.66 % et un

6.5 % pour le calcaire actif avec une moyenne

le calcaire towle

7

ere pour

7z

7z 7

coefficient de variabilité élevé pour le calcaire actif et mod

profile et moyennement calcaif€abl6).

<+ La matiére organique
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Le taux dda matiére organiquest trés faible, il varie entre 0.99%, en profondeur a 1.39
% dans | §,lawec une myenne(da 1.196 et un coefficient de variabilitthhodéreé
(Tabl6).
+ Loazote tot al
letauxdd dazote est prati gue,tevarié ent®y0&Pbee0.0d ans t

%, avec une moyenne 8e06% et un coefficient deariabilité modérgTabl6).

+ Le phosphore

Le taux de phosphore est trés faible os@ahére 35.37 et 63.6Fpm avec une moyenne
de 51.99 ppm et un coefficient de variabilité é{@eab16)

+ La granulométrie

La fraction granulométrique prédominargst la fraction sableuse et limoneuskns
I 6 hor i z o retsubsurfazalersébke prédomine avec dasx qui sont respectivement
de 43.91 et 37.33 La fractionargileusevarie entre24.55 et 28.9%. Nous observons au
niveau des horizons profonds une diminution de la fradadrieusg34.70%) et une forte
augmentation de la fraction limoneugd®.(/5%). Les horizons de surface et suturface ont
une texture limoneuse et I'horizon situé en profondeune texture limonoargileuse.

Nous remarquons aussi que le coefficient de vaii@bile toutes les fractions
granulométriques de ce profil datble (Tab16).

Tableau 15:Statistiques descriptives des parametres du profil 2

Parameétres| M.O | Calcaire| Calcaire| Gypse | Phosphore| Azote Granulométrien
(%) | total(%) | actif (%) (%) (ppm) (%)
Limon| Argile | sable
Moy 1.19 9.45 55 59.53 49.52 0.06 | 35.25| 26.8 | 38.64
Max 1.39 16.16 6.50 61.74 63.67 0.07 | 40.75| 28.96 | 43.91
Min 0.99 2.75 4.50 57.33 35.37 0.05 | 31.04| 24.55| 34.70
Cv% 16.80| 65.58 18.36 3 28.43 16.66 | 14.12 8 12.75

+ Composition de la solution du sol

Les résultats analytiques et statistiques des différents paramétres de la solution du sol sont
indiqués, respectivement, dangTeabl7).
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x La conductivité électrique
La distribution des sels en fonctiondepla of ondeur r ®v | e une forte
surface (CE= 7.41 &m). Ce phénomene serait dix sels des eaux dirrigation qui se
seraient accumulés au niveau des horizons de surface provoquant une augmentation de la CE
(CE=7.41dS/mromme poule cas de profil 1. La salinité diminue Iégerement dans les deux
horizons subsurface et profongour atteindre respectivement les valeurs de 4.45 et 3.12
dS/m. Ce résultahdique que le profil salin esscendant.

x Le pH

Le tableau 17 indique que lepH est supérigr a 7 avec une moyenne de 7.9&s
valeurscorrespondent a une réaction de sol peu alcalin, caractéristique principale des sols

calcaires et des sols salés.

4+ Les cations de la solution du sol

Les résultats présentés dandidmre 59 montent que le Mget le plusélevéavec un taux
moyen de 57% et avec une concentration qui varie entre 23meq/l et&%l4uivi par le Ca
avec un taux moyen de 26% et une concentration qui varie edtred/| etl5 meq/l. La
concentration deNaest fible avec un taux de ¥ avec des teneurs qui varient erré5
meq/l et 10.3iheq/l Alors que le Kest le plus faible avec un taux d&,let ces teneurs qui
varient entre 0.2neg/l et 0.2 meq/l.
De ce fait, le classement des cations est de tyg™* > Ca™ > Na' > K”

+ Les anions de la solution du sol
Selon lafigure 60, | 6 a n i 40 est le&S@us €levé avec un taux moyen déo58t une
concentration qui varie entre 9.92&/l et 14.67 ndg/l suivi par & CI avec un taux de 35
avec ds teneurs quiarient entre Gneg/let 10 mé/l. La teneur ddHCO; est la plus faible
comparativement aux autres anions analysés avec un tawé @t des teneurs qui varient

entrel meg/let1.75 may/l.
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Tableau 16:Statistiques descriptves des paramétres de la solution du sol du profil 2

Parametres| pH CE Cations (meg:ll) Anions (meq4l)
dS.m'["Na | Ca” [Mg~ | K | Cl- | SO | HCO3

Min 7.74( 3.12 | 265 4.4 23 0.2 5 9.92 1

Max 8.11| 7.41 (10.73] 15 | 254 092 | 10 |14.67| 1.75
Moy 7.96( 4.99 | 6.87 [11.06] 242 0.6 | 7.66 | 12.56] 1.5
CV% 2 | 43.97 | 56.90| 52.45| 4.95 | 61.10| 32.82| 19.26| 28.86

u Na+ (meg/l) m Ca++ (meg/l) = Mg ++( meg/l) = K +(meq/l)
1% u Cl- (meqg/l) mSO4--(meqg/l) = HCO-3( meg/l)

7%

- 57%

Figure 59: Répartition moyenne des cations Figure 60: Répartition moyenne
dans la solution du sodu profil 2 desanionsdans la solutiondu sol
du profil 2
5.2.2. Caractérisation du profil 3
A. Données générales
Le profil se situe alNordestde | a par.cel l e do®tude

- Coordonnées géographiquesQ5tB8624.33 6 | ongi t494d6e6 &BoOt.dée t | 8t i t
Nord;

- Altitude :92m ;

- Date de description:3111/2015;
- Temps : Ciel clair ;

- Topographie : Terrain plat
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-Mat ®r i aux dbéor Algvionses : apports des

- Etat de surfaceTerrain cultivé (palmiers dattiers)
B. Description morphologique du profil 3

x Horizon (0 a 38m) : Humide couleur Glel- 4/10Y, limoneux firg structure

polyédrique angulaire fine; meuke ; fri able ° | 6®tat frais;
absence des raci nes vitd bidogiqua | préseace slectesa b s e n ¢
blanchatres hétérogers forte e [ ;f cempeces stransition aette” | 6 H
réguliére.

x Horizon (38 a 75cm) :Humide; couleur Glel14 /10Y; limoneux structure polyédrique

angul euse fine ; peu rugceaxYip al cot®t agfalbsehasbdei ed e” |
racines; wite dielogique; peeserce tectzes blanchatres; présence des
tachederou | | e, f ort e d;trdngtiorvnette eteeguieee ©~ | 6 HC

x Horizon (75-180cm):Humide; couleur Glél 3/10Y;limonoc-argileuse structure
polyédrique anguleuse fineku r e ; friablugueux” ||l00RRtaatt fhruamisd,e
présencedes racines présence des nodules blanessve e f f er vesc é;nce

transition nette et réguliére

91



CHAPITRE V

RESULTATS & DISCUSSION

EESSEEE
EREREERR R R
R R

RN R R R
R R R
RN
T T A A A B A
R R R
RN
e T A T B A o
R
RN R R
e T A T B A o
R
RN R R R
R
R R R R,
RN R R R
EEEN BEFERER R
EEEE R
o D o I P B DR Il
ERENEEEEY o5 PR EE R
EEEREREY SRR TR R R
B S L R o T
g o N‘W‘W\%‘b\\\' AN
AN NV
EERE SRR TR e

0cm

38 cn

75 cm

180
cm

Des taches blanchatr

Des taches de rouilles

Des racines de palmier dattier

Figure 61 Profil 3

Figure 62:Coupe schématique du profil3
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Figure 63:Accumulations gypseuses

C. Résultats analytiques du profil 3

x  Propriétés physiques et physiohimiques du profil 3
+ Le gypse

Les teneurs en gypsert tres fortes dans les trdmrizors, elles oscillent entrd7.0%%
et 64.68 %, avec une moyenne du profil d#6.84 % et un coefficient de variabilité
moyennementlevé(tabl8)

4+ Le calcaire
Les teneurs en calcair®tal au niveau du profi{3), augmetent progressivement depuis

| 6hori zon de surface avec 7.64% jusquodo-
profondeur avec 23.34% avec une moyenne 17.54%. Le calcaire actif varie entre 3.5 a 5.87%
avec une moyenne de 4.91%e profil, est modrément calcairéabl18)
+ La matiére organique
Le taux de matiere organiq@igmenteen profondeur, et varie entt@.86% et 1.72 %,

avec une moyenne del9% et un coefficient deariabilité tres élevétabl8)
+« Lbazote total

Le taux dd 0 a z o augmetteeripefondeur, et varie ent@ 046 et0.08%, avec une
moyenne d&.038% et un coefficient deariabilité tres élevétabl8)

+ Le phosphore
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Le taux dephosphore est trés faiblearie entre29.05et 49.52ppmavec une moyenne de

36.09ppm et un coeficient devariabilité trés élevgtabl18)

+ La granulométrie
Nous remarguons que la fraction granuloméeigrédominante est feaction limoneuse

dans | d6horizon de surface, l es | imons et | ¢
respectivement de 525 e t 45.50 % avec un taux de 2% d
surface, la fraction sableuse prédomine avec un taux de 44.35 % et avec un taux de 30.55% et
25.10% de |1 mon et doéargil e r es plefcattionn e me nt
sableuseestedomimanteavec un taux de 41.00% accompagné par la fraction argileuse avec
33.48 % et limoneuse avec 25.53%b18)

Lohori zon de ontdektaxtueslimbnewddésa i wingd que 4 6hori
surfaceprésente une texture limofaogileuse. Nous remarquons aussi quedefficientde
variabilité de la fraction limoneuse et argileuse est tres élevé et tres faible pour la fraction

sableuse

Tableau 17:Statistiques descriptives des propriétés physiques et physichimiques du

profil 3
Paramétres| M.O | Calcaire| Calcaire| Gypse | Phosphore| Azote Granulométrien
(%) | total (%) | actif (%) (%) (ppm) (%)
Limon| Argile | sable
Moy 1.19 17.54 491 57.82 36.09 0.05 | 36.19( 20.19| 43.61
Max 1.72 23.34 5.87 61.74 49.52 0.08 | 52.50 | 33.48| 45.50
Min 0.86 7.64 3.50 47.04 29.05 0.04 | 25.52( 2.00 | 41.00
Cv% 38.95( 49.12 25.42 | 16.34 32.22 38.66 | 39.64| 80.73| 5.3

+ Composition de la solution du sol
Les résultats analytiques et statistiques des différents paramétres de la solutiowiu sol s
indiqués, respectivement, dangTab19).

x La conductivité électrique
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La distribution des sels en fonction de
de surface (CE= 3.61 ds/mJe phénomene esll auxsels des eaux d'irrigation qui se
seraient accumulés au niveau des horizons de suifeagsedel 6 ® v a peab proadguarnmt n
une augmentation de la QEE=3.61/m). La salinité diminue sensiblement dans les deux
horizonsceluidesukts ur f ace et Ipéuhatteindre respectivemt léso/aledrs de
3.23 et 2.0&IS/m. Ce résultahdique que le profil salin eascendant.

+ Le pH

Le tableau 19indique que le pH est supérieur a 7 avec une moyenne de 7.99 Ces valeurs

correspondent & une réaction du sol peu alcalin, caractéristiqugplé des solsalcaireset

des sols salés

+ Les cations de la solution du sol

Selon lafigure 64 montre que le cation Mg est le plusgtlevéavec un taux moyen de
64% et une conadration qui varie entr@8.4meq/l et 23.@neq/l. Par contre la concénation
deCaest moins importante que celle de Mygec un taux d82% etdes teneurs qui varient
entre 1.8 meq/l et14.8meq/l. La teneur ddla” est faible avec un taux de %3et des
concentrations qui vagit entre 3.02neql et 6.68 med, plus faibk encore et la teneur &
avec un taux de 1%, eesl concentrations qui varient entre 0.29 megq/| etr@@/|.

De ce fait, le classement des cations est de tyvee* > Ca™™> Na’ > K*

+ Les anions de la solution du sol
Selon lafigure 65, | 6 a nestdenplug&levé avec un taux moyen de%7et une
concentration qui varie entrE3 meqg/l et 15 meq/l suivi parSQ,~ qui vient en deuxiéme
position avec un taux d&3% avec des teneurs qui varient eritie78 meq/l et13.68meq/!.

La concentration de HO® est la plus faible par rapport aux autres anions analysés avec un taux

de 10% et des teneurs qui varient entre 2.5 meg/l et 3 meq/I.
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Tableau 18:Statistiques descriptives des parametres de la solution du sol du pro&l

Paramétres| pH CE Cations(meq.}t1) Anions(meq.+1)
dS.m'["Na' | ca’ Mg™| K" | CI~ | SOy | HCOs

Min 7.72| 208 | 3.02| 18 | 184 0.2 13 | 11.78] 25
Max 8.34| 361 [ 6.68| 14.8| 23.6| 0.29| 15 [13.68 3

Moy 8.03 297 | 485 | 8.3 21 | 0.24 | 13.66| 12.73| 2.75
CV% 4 | 26.79 | 42.41]|91.52| 12.38( 19.09| 8.44 | 7.4 | 10.18

= Na+ (meg/l) m Ca++ (meg/l) uCl- (meg/l) = SO4--(meg/l)

19

- 10%

- 64%

Figure 64: Répartition moyenne des cations Figure 65:Répartition moyenne des

dans la solution du sol du profil 3 anions dans la solution du sol du profil 3

5.2.3. Caractérisation du profil 4

A. Données générales
Le profil se situe abud-ovestd e | a par.cell e doéo®tude
- Coordonnées géographiquesQ5tB8628.33 6 | ongi t404d6e6 &EB5t. et | 8t i t

Nord,;

- Altitude :82m ;

- Date de description:3111/2015;

- Temps Ciel clair ;

- Topographie : Terrain plat ;

-Mat ®r i au x:agpdrts des AJluviors s

- Etat de surfaceTerrain cultivé (palmiers dattiers)
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B. Description morphologique du profil 4

x Horizon (0 a 45cm) : Humide couleur7.5YR 4/3, limoneuxargilew fin; structure
polyédrique angulaire fineneuble friable™ | 6 ®t lait s & a’'i sl db®hcat hurm
des racines des palmies,b s enc e d 6 a c fruguaux; @résénceodecteeg i q u e
blanchatres hétérogenerte eff e r v e s ¢ e riranstion'netteé @ddlee. ;

x Horizon (45 a 12@m) : Humide; couleurlOYR 4/3; limoneuxargilo- sableux
structure polyédriguanguleuse fine peucompact; friable” | 6 ®t paébencidesa i s
racinesmor t es dans | es | i mi absescad and teir vietu®@ ek i dale
présence de tachddanchatresprésence des taches de rouille et des taokwekitre ;
forte eff er;wansitiorenete etréguliéhred Hc |

x Horizon (120 180cm) :Humide couleur Glél 2/10Y; limoneuxargilo- sableux
structurepolyédrique anguleusténe; dure f r i abl e ° | 6 ®t at frais,
;présencale racinesnortes; présence de nodules blancs; ferfef er vesc,ence

transition nette et réguliére
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Ocm
| 11 0T
1 111 1| 45 Cm
120cm
180cm
L.J n
o2 [0 _ | o
Des taches blanchéatres Des tiches de rouilles Des racines de palmier dattiers
Figure 66 : Profil 4 Figure 67: Coupe schématique du profil 4
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Figure 68 accumulation saline dans le profil

C. Résultats analytiques du profil 4

x  Propriétés physiques et physiohimiques du profil 4
+ Le gypse
Lesteneurs en gypse saimés fortes dans les tramrizors, elles oscillent entré0.10%
et 66.15%, avec une moyenne du profil @8.86% et un coefficient de variabilitiaible.
(Tab 20)
4+ Le calcaire

Les teneurs en calcair®tal au niveau du profi{3), augmentent progressivement depuis

| 6hori zon de surface avec 7.64% jusquod”-

| 6hori zon pr s du fond avedqlak2®). 04% avec
<+ La matiére organique
Le taux de matiére organiquigmete en profondeur, et varie enti@.53% et1.06 %,
avec une moyenne @e75% et un coefficient deariabilité tres élevgTab 20)

+« LOazote total
Le taux dazote totakugmenteen profondeur, et varie enti@ 026 et 0.05%, avec une
moyenne d®.03% et uncoefficient devariabilité tres elev§Tab 20)

+ Le phosphore

Le taux dephosphore est tres faiblearie entre42.44a55.18ppmavec une moyenne de
48.10ppm et un coefficient deariabilité tres élevgTab 20)
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+ La granulométrie
Nous remarquons que laattion granulométrique prédominante est la fraction sableuse
dans les trois horizons du profil avec des taux quit sespectivement 43.34, 74.86
57.73%
qui sont repectivement de 29.2dt 27.42 %. Dan s

Dans | 6hori zon dsergikesont pratiguementes mé&meshux mo n's ¢
| 6 hor isarface, led argilesu b
représentent 24.14%, la fraction limoneuse estpgegsreprésentéavec un taux de 0.90%.

Au de

57.73% accompagre par la fraction argileuse aved.24% et limoneuse avel8.03%.

ni veau | 6 Hadraction sahleuse restes prédamindai@ciuth tax de

L 6 h o rde suréace présente une texture limowogileuse 16 h o r i 2ub surfateset de
fond ont des textures limemrgilo sableuse Nous remarquons ausgue lecoefficientde

variabilité est trés élevéTab 20)

Tableau 19:Statistiques descriptives des propriétés physiques et physichimiques du

profil 4
. M.O | Calcaire | Calcaire| Gypse | Phosphee | Azote Granulometriex
Parametres _
(%) | total (%) | actif (%) (%) (ppm) (%) Limon | Argile | sable
Moy 0.73 13.01 4.8 63.86 48.10 0.03 | 16.05| 25.26 | 58.68
Max 1.06 25.04 5.75 66.15 55.18 0.05 | 29.24| 27.42| 74.96
Min 0.53 6.36 3.78 60.10 42.44 0.02 | 0.90 | 24.14| 43.34
Cv% 36.82| 80.18 19.47 5.14 13.48 36.14| 88.88| 7.31 | 26.98

+ Composition de la solution du sol

Les résultats analytiques et statistiques des différents parametres de la solution du sol sont

indiqués, respectivement, dansTiab21

x La conductivité électrique

La distribution des selsne f onct i

on

de

| a

profondeur

r ®v

de surface (CE= 10.d8/m). Ce phénomene serait di aaux d'irrigation qui se seraient

accumulés au niveau des horizons de surfaoenme pour le cas du profildrovoquant une

augmenttion de la CE (CE=10.72/m). La salinité diminue sensiblement dans les deux
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horizonsde subsurface et de profondeysour atteindre respectivement les valeurs de 7.41 et
3.65dS/m. Ce résultatdique que le profil salin esscendant.
+ LepH
Le tableau 21 indique que le pH est supérieur a 7 auee moyenne de 7.0l peu

alcalin, caractéristique principale des sols calcaires et des sols salés.

+ Les cations de la solution du sol

Selon lafigure 69, le cation N& est le plusélevéavec un taux moyen de 4886 une
concentration qui varie entre 14.08 meq/l et 62.44 msayii par le Mg avec un taux de
40% avec des teneurs qui varientrer16.4 meg/l et 48.8 meq/l. La concentratiorCd&" est
moins importante que celle du Cl et Myec un taux de 9 % desteneursqui varient entre
0.6 meq/l et 15 meq/l, alors que la concentratiorkdeet laplus faible comparativement aux
autres cation analysés/ec un taux de 3%, et des teneurs qui varient entre 0.54 meq/l et
3.20meq/l.
De ce fait, le classementsleations est de typéNa® > Mg*™ > Ca™ > K"

+ Les anions de la solution du sol
Selon lafigure 70, | 6 a nestolen plusglevé avec un taux moyen de%7et une
concentration qui varie entre 38meg/l et 83 meqg/Icdiacentration d&O, est faibleavecun
taux de 20% et avec des teneurs qui varient entt6.03 meqg/l et 19.17 meq/l. La
concentration HC®est la plus faible avec un taux de 3% et des teneurs qui varient entre 2

meq/l et 3 meq/l.
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Tableau 20:Statistiques desciptives des paramétres de la solution du sol du profil 4

CE Cations(meq.I") Anions (meq.I")

Parametres| pH 4 - — — -
ds.m" [ Na* | Ca™ [ Mg K Cl™ | SOs™ | Hcog

Min 7.66( 8.92 |14.08) 06 | 16.4| 0.54| 38 |[16.03] 2
Max 9.57| 11.65(62.44| 15 | 488 | 3.20| 83 |[19.17| 3
Moy 7.98| 10.28 | 37.3 | 6.8 | 30.53| 2.06 | 67.33| 17.78| 2.5
CV% 4.81| 48.72 | 64.97| 10.8 | 54.33| 66.51| 37.75| 9.07 2

m Na+ (meg/l) m Ca++ (meqg/l)m Mg ++( meg/l) = K +(meq/l
(mea) (meafhMg ++(meafh = K +(med = Cl- (meg/l) = SO4--(meq/l) = HCO-3( meg/l)

P

Figure 69:Répartition moyenne des cations Figure 70:Répartition moyenne des anions
dans la solution du sol du profil 4 ads la solution du sol du profil 4
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5.2. Distribution spatiale de la salinité dans le sol

Les résultats portent sur la conductivité électrique (extrait de la pate saturée et extrait

dilué) desB1 échantillons de sol prélevés, s$tois niveaux de profondeur.

521. Conductivit® ®l ectrique de | b6extrait de
Les valeurs moyennes de la CEps passe®5®&dS.m" dansle troisiémehorizon et

augmentent progressivement veils 6 h o de sarface pour atteindreune valeur del6.47

dS.m™. La salinité moyenne de 6 h o (0-60znw) révéle que lerpfil salin moyenest de type

ascendan(Figure 71), avec une moyenne de 12.28 d$.m

Les valeurs du coefficient de variation de la CEps sont supérieures a &0 Biveau des

horizors (0-20cm; 20640cm; 4060cm)Ces valeurs expriment une forte variabilité de la

salinité en surface et en profondelurd h o r(G-6@cennprésente un coefficient dariabilité

élevé de 77.09 %

Tableau 21:Les résultats de la CEps en d$i

Parametres CEps(dS.m1)
0-20cm 20- 40cm 40-60 cm 0-60cm
Moyenne 16.47 10.84 9.55 12.28
CV% 91.13 91.57 67.75 77.09
18 -
16 -
14 -
E 12 -
3 10 -
& 8-
S 6
4 4
2
0
0-20cm 20-40cm 40-60cm
profondeur (cm)

Figure 71 Conductivité électrique du Profil salin moyen

des échantillons prélevés (CEps en dSh
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5.2.2. Conductivité électrigued e | 6extrait dilu® (CEd1/5)
Les valeurs moyennes de la CEd passen2.6ié dS.m" dansle troisiémehorizon et
augmentent progressivement vérsd h o de sarfmagepour atteindre une valeur de&.20
ds.ni'.
Les valeurs du coefficient de variation de lad@lE sont supérieures a 35 %, pour
I 6 h o (O20znw).rElles expriment une forte variabilité de la salinité danicgzors. Cette
variabilité est, cependant, modérée, au aivedes horizors (2040cm, £-60cm), qui
enregistrat des coefficients de variato n respecti vemeéewntl870da | 6or c
valeur moyenne de la CEd1/5 du profil esPd@8dS.m*(Tableau 23)
Tableau 22:Résultats statistiques de la CEd 1/5

. CEd (dS.m1)
Parametres
0-20cm 20- 40cm 40-60 cm 0-60cm
Moyenne 3.20 2.77 2.67 2.88

CV% 43.33 27.77 18.70 30.72
3.3
3.2 -
3.1 -
E 3
829 -
T 28 -
627
2.6 -
2.5 -

2.4
0-20cm 20- 40cm 40-60 cm
Profendeur (cm)

Figure 72 La conductivité électrique du pofil salin moyen
des échantillons prélevés (CEd en dS:f
La salinité moyenne de 6 h o (0i6Qcro) mévele que lerpfil salin moyenest de type
ascendant(Figure 72), avec une moyenne d288 dS.m'. Les valeurs du coefficient de
variation de la CEsont supérieures 8.7 %, au niveau deblorizors (0-20cm; 2040cm; 40

60cm) L 6 h o rOr-6@cannprésente un coefficient dariabilité élevé de 30.72.
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Lébanal yse corr®l ative entre |l es vdlpseur s de
satur ®e( CEps) et cHill/9), ensntralume borhe corrélata®’ 0.9 i | u®
qui est statistiguement hautement significaivigure 73).

Lar el ati on entre | es deux conductivit®s peut
CEps (dS.m1) =13.02* CEd1/5 - 25.32(R*=0.91)

Avec .
CEps : conductivit® ®lectri-pare°’Cde | 6extrait
CEqy15: conductivit® @IéEdTandS.Aja26°Cde | dextrait di

70 -
R=0.912
£ 50
840
[72]
030 -
O
20 -
10 -
0 T T T 1
0 2 4 6 8
CE dl/5ds/m
Figure 73: Corrélation entre CEd1/5 et Ceps
523. Di stribution de | a salinit® du sol et | es

En premier tempses résultats portent sur la conductivité électriqueale profils salins
moyens digibués du nord au sud et en deuxiéeme temps la conductivité électrique des eaux

doéoirrigation dans | e m°me sens afdusuddw ®t ud
nord.
x Distributiondelasalint ® de | d6hori 2®m) de surface (O

Les valeus minimales de la CEp#el 6 h o dei sarfage (20cm) sont observées dans
la partienordde la parcellee | | es sont d ea 14.03 d@Stnd. Par cotitee led 3. 0 6
valeurs maximalesontsituées asud de la parcelle, varient de.18a 19.3&dS.m1
x Distribution de la salinitédel 6 h o K(20-40cm)
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Pourl 6 h o (20-4D@ni, les valeurs minimales de la CEps sont de 4.23 a 8.641dS.m

dans le nord de la parcelle. Par contre les valeurs maximales, sont situées, dans le sud de la

parcelle, varient de 84 a 17.31 dS.A
x Distribution de la salinitéd e | 6 h4D60cm) o n
Pourl & h o ¢40-69ami), les valeurs minimales de la CEps sonbdi & 6.79dS.ni',

dansle nordde la parcelle. Les valeurs maximales sor@.6da 10.82dS.m", dans lesud.

20 1 m0-20 m20-40 40-60
18 - 8
16 - €7
£ 14 - % 6
g ii 1 Ss
g~ 24
8 ° S 4
6 1 D
4 - 0 2
2 ©1
0 - 0 >
N P1 P2 P3 S N Forage 01 Forage 02 Forage 0Z §
Profils Forages

Figure 74: Distribution de la salinité moyenne Figure 75: Conductivité électrique

du nord au sud (CEps en dS.nl) des eaux doirrigation

Les valeursmoyennes de la Cky, varient entre (3,93 e7.80dS/m). Les résultats
présentésdans lafigure75 révelent que les eaux sont tres fortement sa€appartiennent

aux classes 4 et 5 sel@urand (1983).Ces eauxd 6 a urand (1983) sont inutilisables

nor mal ement pour | 6 ondittonsgparticuliéres (selsapermeéalles,oen d e s

drainage, un fort lessivage, plantes trés tolérantes aux sels).

5.2.4. Distribution de la salinité

A.Di stribution de | a sal i-200m) ® dans | dhori
Les résultatprésentésdans lafigure 76 montrentune hétérogénéité de la répactitides

différentes classes dmlinité au niveau de la parcellées plus fortes concentrations de la
salinité sont situées dans la padialde la parcellgar contrdes plus faibles concentrations

sont situées dans partienord

106

ZO0



CHAPITRE V RESULTATS & DISCUSSION

x Les sols non salin§CEpsc < 2 dS.f) occupent unedible partie de la parcelle (0,5

ha soit 26 de la superficie tota)eet se situent essentiellementranrd-ouest;

x Les sols Iégerement salin@ dS.m1 < CEpsc < 4 dS.ffh) occupent fhia soit5% de

la superficie totaletoccupent la partie centradiel nord de la parcelle

x Les sols saling4 dS.m1 < CEpsc < 8 dS.fh) occupent une superficie de 1.75 ha,
soit 8% de la superficie totalet occupent la partiemord est de la parcelle, avec

guelues plageslans la partie centrale de la parcelle

x Les sols trés saling8 dS.m1 < CEpsc < 16 dS.fh) occupent environ la moitié de la
parcelle soitl2 ha, soit 58 de la superficie totalells sont concentrés asudest
jusqu'a la partie centrale d& parcelle avec quelques plages dans la partie de- Nord

Ouest de la parcetle

x Les sols extrémement saling>16 dS.m1) occupent6.5ha, soit 2% de la superficie
totale et sont situés asud -ouest jusqu'a la partie centrale de la parcelle avec

guelquegplages dans la partie neodiest de la parcelle
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. CEps(dem

5.637 5.638 5.638 5.6 5.641

Figure76.Carte de salinit® &6cm) 6hori zon de

B.Di stribution de | a s-sulfacen(2040@m dans | 6hori zo
Les résultatsprésentés dans lafigure 77 montrent également une hétéogénéité de la

répartition des différentes classes de la salinité au niveau de la parcelle.
x Les sols non salin§CEpsc < 2 dS.f) occupent unérés faible partie de la parcelle

(0,025 ha soit 0% de la superficie tota)eet se situent essentiellementnord-ouest;

x Les sols Iégerement salin€ dS.m1 < CEpsc < 4 dS.rh) occupent fia soit 836 de
la superficie totaletoccupent la partie centradiel nord est de la parcellg
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x Les sols saling4 < CEpsc < 8 dS/m) occupent une superficie représentéenpar
plage de3 ha, soit14% de la superficie totale, située au nord de la parcelle avec

guelques plages au sutk la parcelle;

x Les sols trés saling8 dS.m1 < CEpsc < 16 dS.fh) occupentla majeure partie de la
parcelle avec 14.04a, soit65% de lasuperficie totalgils occupent la partie sud et
centre de la parcelle avec quelques plages au nord de la parcelle.

x Les sols extrémement saling>16 dS.m1) représentent une superficie de Basoit
16 % de la superficie totglés sont situés au norgbuest de la parcelle avec quelques
plages distribuées au nord et eentre de la parcelle;

5.637 5.638 5.639 5.6 5.641

Figure77. Carte de sal i ni-su@aca(34dcrd)hor i zon
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C.Distribution de | a salini-@0@)dans | d6hori zo
Les résultatprésentésdans lafigure 78 montrentune dominance des sotses salésau

niveau de la parcelle

x Les sols non salingCEpsc < 2 dS.Al) quelques plages au nord de la pargelle

x Les sols légerement salin@ dS.m1 < CEC < 4 dS.al) occupent une partie peu
importarte (1Ha soit 5% de la superficie totale) lecalises essentiellement dans la

partie nord est de la parcellp

x Les sols saling4 dS.m1 < CEpsc < 8 dS.ffh) occupent une bonne partie de la zone
avec 4.25Ha soit 20% de la superficie totale et sersitae nord de la zoneet

sO®t al ent sur ;e milieu de | a zone

x Les sols trés saling8 dS.m1 < CEpsc < 16 dS.+h) occupent la majeure partie de la
parcelle et représenterd % de la superficie totalesoit16Ha, et sont situésu sudet

s 0 ®t a kentne tle lagparcelle

x Les sols extrémement saling>16 dS.nt) trés peu représenté occupent 0.25 Ha, soit

1% de la superficie totaJeet sont concentrés au sodest de la parcelle;
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- CEdeSfm

5.637 5.638 5.630 5.64 5.642

Figure78 Carte de salinit® de -60édMori zon de |
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5.3. Fertilisation phospho-potassique du palmier dattier
Les résultat®btenugportent sur les parameétres physadomiquesdes dattes de 54 palmiers

prélevés, au cours de deux campag@@ess/2016 et 2016/2017

5.3.1. Mesures biométriques des dattes

A. Le poids des ddtes

Les résuiats présentés dans fegure 80 indiquent que le poids moyen du fruit a
augmenté pour la plupart des traitements par rapport au témoin T1l. Généralement, en
premiere saison le poids des dattes varient entre 7.92 ¢t @a8S le siteSlet entre 7.59 et
9.3 dans le site&s2 avec une moyenne de 8.71 et §.d@ns le S1 et S2 successivement. En
deuxieme année le poids des dattes oscille entre 8.06 e Hard8le siteSlet entre 8.23 et
13.54y dans le siteS2 ave une moyenne de 10.52 £1.91g dans le siteSlet site S2
successivement

Cependant, le palmier traité par les traitements T5 (2kg K/1kg P) a donné le poids des
fruits le plus élevé dans le si#, également le traitement T8 (3kg K/1kg P), au Skelans
les deux saison®dd®t ude. é cet ®gard, | es pal miers t G

basse. Les résultats obtenus montrent que la variation du poids des dattes entre les deux

saisons do®tude et | es deux (Tableaue8ann&xg2e.t S2 e s
poids des datte 1AS 1 W poids des datte 1AS 2
M poids des datte 2 AS 1 poids des datte 2 AS 2
16 -
14
212
(%]
£
=10
©
n 8
S
n 6
8
8 4
2
0

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure80:Poi ds des dattes dans | es deux sa
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M poids des dattes 1 A m poids des dattes 2A

12.00 -
10.00 -
8.00 -
6.00 -
4.00 -
2.00 -
0.00

Poids des dattes (g)

S1 S2
Sites

Figure 81:La variation du poids des dattes dans les deux sites
Lafigure 81i ndi que que, | 6accr oi seypedodsdattssde | a C
poids des dattes peséasmemere annéest supérieure dans la CE > 16 ds/Rar contre

dans ladeuxiéemeannée le poids des datt®sgmente progressivement et atteint le maximum
dans le site 2

B. Longueur des dattes
Les traitements durant | e positfl ®uulx longuaur duo n s d

fruit. Elle varie entre 3.57 et 3.84 cm dans le Sitet entre 3.45 et 3.83 cm dans le Si&
avec une moyenne de 3.70 cm dans les deux sites. La longueur des dattes durant la deuxiéme
année oscille entre 3.45 et 4.12 cm dans |edigt entre 3.67 et 4.19 cm dans le SReavec

une moyenne de 3.87 et 4.05 cm dans les SitetS2 successivemeli(tigure 82).

Au cours de la premiere saison, les lfears résultats ont été obtepar T5 (2kg K/1kg
P) et T4(2kg K/Okg P) dans le g& S1 et par T4 dans le site t8Bdis que dans la deuxieme
saison, les traitements T5 et {3kg K/1kg P) ont donné les fruits les plus longs par rapport
au témoin T1 qui a donné dewifs plus courts dans le site S1 et S2 successivement. Les
résulats obtenus montrent que la variation de la longueur des dattes entre les deux saisons et

les deux sites est hautement significafivableau8, annexe?2).
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longuere des datte 1AS 1 m [onguere des datte 1AS 2

H longuere des datte 2 AS 1 longuere des datte 2 AS 2
4.50
4.00
3.50 -
3.00
2.50
2.00
1.50 -
1.00
0.50 -
0.00 -

Longueure des dattes (cm)

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure82 Longueur des dattes dans | es deux

m Longueur des dattes A1m Longueur des dattes A2

4.10 -
4.00 -
3.90 -
3.80 -
3.70 -
3.60 -
3.50

Longueur desdattes (cm)

S1 ] S2
Sites

Figure 83: Variation de la longueur des dattes dans leeux sites

La longueur des dattes en premiere année est presgbole dans les deux sites. Par
contre durant la deuxieme année la longueur des dattes est largement supérieure dans le site

S2 comparativement ausiS1(Figure 83).

C. Diametre des dattes
Les résultats obtenus révelentele diametredu fruit varie entre 1.47 et 1.53cm dans le

site let entre 1.45 et 1.60 cm dans le site S2 avec une moyenne de 1.51 et 1.53 cm dans le site
S1 et S2 successivement. Efeuxieme année le diametre des dattes oscille entre 1.29 et
1.93 cm dans le site Slet entre 1.49 et 1.91cm dans le site S2 avec une moyenne 1.68 et 1.79
cm dans les sites S1 et S2 successivenkeguie 84).
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Au cours de la premiére saison, les lfears résultats ont été obtenus a partir de 24
K/Okg P), T6 (2kg K/2kg P) et T8 (3kg K/1kg Pavec 1.53 cmdans le siteS1 et par T4
dans le site SPandisque dans la deuxieme saison, le diamétre des dattes augmente pour les
traitements T2kg K/1kg P) et T8 ou on enregistre les valeurs les plus éleyggsrapport
au témoin Les résultats obtenus montrent que la variation du diametre des dattes entre les

deux saisons et les deux sites S1 et S2 est hautsigeificatve (Tableau8 annexe 2.

diametre des datte 1AS 1 m diametre des datte 1AS 2
050 m diametre des datte 2 AS 1 diametre des datte 2 AS 2
5, 2.00 -
7]
L
8 1.50 -
(0]
(]
©
o 1.00
D
g
5 0.50 -
0.00 -
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure84Di am tre des dattes dans | es deux

m Diameétre des dattes 1A ® Diameétre des dattes 2A

1.8
1.7
1.6
1.5
1.4

Diametre des dattes (cm)

13

S1 ) S2
Sites

Figure 85: Variation du diametre des dattes dans les deux sites

D. Poids du noyau de la datte
Les résultats obtenumdiquent que le poids du noyau du fruit esiffecté par les
traitenents.ll varie entre 0.79 et 0.89 g dans le Sfet entre 0.77 et 0.87 dans le Skavec

une moyenne 0.84 et 0.82 g dans les sites S1 et S2 successivement. En deuxiéme année le
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poids oscille entre 0.75 et 0.96 g dans le Sltet entre 0.74 et 1.1@@ans le sit&2 avec une
moyenne 0.89 et 0.96 g dans les s8k&tS2 successivementigure 86).

Au cours de la premiere saison, les meilleurs résultats ont été obtenus (&g K/0kg P)
dans le siteS1 et par TG2kg K/2kg P) dans le sites2, tandis que dans la deuxieme saison,
les traitements T80kg K/2kg P) et T8 (3kg K/1kg P) dans le siteS1 etT7 (3kg K/Okg P)
dans le siteS2 ont un effet significatif par rapport aurtéin sur le noyau du fruit Tl es
résultats obtenus montrentua le poidsdu noyau des dattes esffecté de maniéere

significativepar les traitementd ableau8, annexe2)

poids du noyau 1AS 1 m poids du noyau 1AS 2
H poids du noyau 2AS1 poids du noyau 2 AS 2
1.20
__1.00 -
2
= 0.80 -
P
2
S 0.60 -
©
N
T 0.40
o
o
0.20
0.00 -
T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques
Figure 86: Poidsdu noyau des dattes dans | es deu

Les résultats présents dansfigure 87 montrent quele poids du noyaten premiere
année est supérieur dans le site S1. Par contre le poids du noyau du delixigme
saison augmente significativement dans le site S2 par rapport au site S1, pour atteindre une

valeur importante de 0.96 g du noyau du fr{iableau8, annexe2).
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B poids du noyau 1A ® poids du noyau 2A

=
J

0.95 -

0.85

Poids du noyau (g)
o
©

©
(o]
1

0.75 -
0.7

S1 S2

Sites

Figure 87: Variation du poids du noyau dans les deux sites.
5.3.2. Les paramétreshiochimiques

A. Le taux des sucres totaux

Les résultatsrouvés révelent que le taux de sucres totaux contenu dans les fruits varie
entre 62.53 et 73.05% dans dée Slet entre 62.50 et 73.70% dans le $& avec une
moyennede 68.98 et68.216 dans le sit&l etS2 successivemente taux des sucres totaux
durant ladeuxieme année oscille entre 68.20 et.§9% dans le sit&let entre 65.98 et

74.84% dans lesite S2 avec une moyenne 71.28 et 69.12% dans les sites S1 et S2

successivemerffFigure 88 & 89)

Les meilleursrésultatsdurantla premiére saison ont été obtemas les traitement$3 (Okg
K/1kg P) et T7 (3kg K/Okg P) dans les sites S1 et S2 ssicement. Par cont@urantla
deuxieme saison, les traitements (kg K/1kg P) et T8 (3kg K/1kg P) ont enregistré les
valeus lesplus élevés par rapport au témoinet aux autres traitementfes résultats
obtenus montrent que la variation duuxale sucre totaux des dattes entre les deux saisons
do®t ude et | es deasignficatve (Takleau8,anhexe?). S2 est non
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Taux des sucres totaux 1AS 1 B Taux des sucres totaux 1A S 2

B Taux des sucrestotaux 2AS 1 Taux des sucres totaux 2 AS 2
o 90.0 -

(=)

x 80.0

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure88 Taux de sucres totaux des dattes dan:

m Taux de sucre totaux A1 B Taux de sucre totaux A2

71.00
70.00 -
69.00 -
68.00 -
67.00 -
66.00

Taux de STT%

S1 S2
Sites

Figure 89: Variation de sucres totaux dans ledeux sites.
B. Le taux de sucre réducteur
Le taux de sucre réducteur contenu dans les fruits varie entre 20.87 et 48.54% dans le
site S1 et entre 15.39 et 48.43% dans le site S2 avec une moyenne 30.37 et 33.26% dans le
site S1 et S2 successivement. Dutantdeuxiéme année le taux de sucre réducteur oscille
entre 24.08 et 55.44% dans le site S1 et entre 27.04 et 54.64% daite 182 avec une
moyenne 38.62 et 38.%® dans les sites S1 et S2 successivelfregtres 90 et92).

Les meilleurs résultadurant la premiére année ont été obtenus par le T7 (3kg K/Okg P)
avec 48.54% dans le site S1 et 48.43% dans le site S2. Pardamdré&a deuxieme saison,
les traitements TH2kg K/1kg P)et T8 (3kg K/1kgP) ont enregistrés la valeur la plus élevée

dansles deux sites S1 et S2 par rapport au témoin et aux ar#itesnentslLa variation du
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taux de sucre réducteur des dattes entre les deux saisons et les deux sites est non significative
(tableaul2, annexel).

Taux de SR 1AS 1 mTaux de SR 1AS 2m Taux de SR 2AS 1= Taux de SR 2 AS
70.0 -

60.0 -
50.0 -
40.0 -

30.0 -

Taux de SR %

20.0

10.0 -

0.0 -

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure 90: Taux de sucre réducteurdesdate s dans | es deux sai so

C. Le taux de sucre non réducteur

Le taux de sucre nonréducteur contenu aas les fruits varie entre 20.55 et 4B@87
dans le site Slteentre 17.64et 50.56% dars le site S2 avec une moyenne638et
34.99% dans le site Bet S2 successivement. Durant la deuxieamée le taux de
sucrenon réducteur oscille entré9.33et 46.71% dans le site S1 et entre 20.20 et
4249% dans le site S2 avec une moyerB@5%t .90 dans les sites S1 et S2
successivemerfFigures 91 et 92).

Les meilleurs résultats durant la premiére année ormthbé&hus pour le traitement T6
(2kg K/Zkg P) avecd7.8P6 dans le ite S1 et pour le traitement T2kg K/Okg P)
dans le site S2Durantla dexiéme saison, les traitemenfs6 (2kg K/xg P) et T3
(Okg K/2kgP) ont enregistrés la valeur la plus élevée dans les deux sites S1 et S2 par
rapport aux autres traitements. La variation du taux de swcre2ducteur des dattes
entre les deux saisons et les deux sites est non signifi¢idleau § annexe?2)
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Taux de SNR 1AS# Taux de SNR 1ASR® Taux deSNR 2 ASiZ Taux de SNR 2 AS 2
60.0 -

50.0 -
400 | o od I I I

30.0 -

Taux de SNR %

20.0

10.0 -

0.0 -

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure 91: Taux de sucre non réducteur des dattesdarises deux sai sons d

m Taux de sucre Reducteur 1A W Taux de sucre Reducteur 2A

Taux de sucre non Reducteur 1A" Taux de sucre non Reducteur 2A

40.00 -
30.00 -
20.00 -

10.00 -

Taux de SR et SNR %

0.00

S1 S2
Sites

Figure 92 La variation de taux de sucre réducteuret non réducteurdans les deux sites

D. Acidité

Les résultats obtenus révelentel e t a u x mo ges datted dusmt la grendieke
année est largement supérieur dans le site S2 comparativement3il sitec des moyennes
de 5.74et 7.08meq/100g pour les sites S1 ets@cessivement Le t aux moyen do
dattes diminue légéerement durantdauxiémeannée par rapport a la premiére année avec des
moyennas de 5.02 et 5.4req/100g dans les sites S1 et S2 successivementariation de

| 6aci dit® entre | es deux sai sons Figutes93dtes de.
94).

Les mdleurs résultat durant la premiére année ont été obtenus pour les traitements T4
(2kg K/Okg P) avec 6.53neq/100g dans le site S1 et par le traitement T6 (2kg K/2kgde)
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desmoyenns 7.67 meg/100g dans le site S2. Par contre dufantlexiéme sason, les
traitements T7 (3kg K/Okg Rt T6 (2kg K/2kg P) ont enregistré lgaleuss lesplus élevés

par rapport au témoiret aux autrestraitements avedesmoyenns 8.17 et 9.37meq/100g
dans le site S1 et S2.

Acidité 1AS1 mAcidité 1AS2 mAcidité 2AS 1 Acidité 2 AS2
12.0

10.0

®
o
I

Acidité (meq/100g)
(2]
o

Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure93 Taux dbaci ds tdRa mdse sl edsatdeeux sai sons

mAcidité 1A  mAcidité 2A
8.00 -
8
S
S 6.00 -
()
£
L 4.00 -
S
2
2.00
0.00
St Sites S2

Figure94:Var i ati on dbéaci dit® des dattes

E.LOhumi dit® et |l es ® ®ment s mi n®r aux

x LOhumidit®
L'humidité est lavaleur principalaede la qualité des datteses résultats obtenus montrent

une augmentatiode la teneur en eau dans fleiits de la deuxieme année. Cela montre que

l'effet de la fertilisation minérale sur les palmiers sera plus évident a partir de la deuxieme

annégFigure 95).
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Le taux élevé de la teneur en eau est enregistré au nideasie S2 durant la deuxiéme
annéeavecune moyemede 25.7%% (compris entr4.00et 3,67 %) suivi parle site S1 avec
une moyenne de 25.63(de22.00a 30.6%%). Lesvaleursdel 6 humi di t ® | es pl u:
obtenusdurant la premiere année au niveau deux sites avec une moyenne de 9.16 et
10.70% au site S1 et S2 successivenieigure 96)

Engénérall es moyennes datsd@rhusni dd a ®parts de qual
des éléments fertilisanésentent une variation tres importarnia variationde la tenure en

eau entre les deux saisons et les deux sites Slest 83utemergignificative

Humidité 1AS1 mHumidité 1AS2 mHumidité 2 AS 1 Humidité2 AS2
35.0

30.0 -
25.0 -
20.0 -

Humidité %

15.0 -
10.0 -
5.0 -

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure95: Teneur des dattes en eau dans | es

® Humidité 1A m Humidité 2A

30.00 -
25.00 -
£20.00 -
51500
£10.00
5.00 -
0.00

%

mi

S1 S2
Sites

Figure96:Var i ati on de | 6humidit® dans | es
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i. Les éléments minérau

x Le phosphore
Les résufats obtenus indiqguentne augmentation de la am@ntration du phosphore
contenudans les da&tsdurant la deuxiéme saisomomparativement a celle de la premiére
année.La concentration du phosphore durant la premiére saison esatie 0.26 et 0.34%
dans le site Slet entre 0.14 et 0.44% dans le site S2 avec une moyenne 0.29% dans les deux
sites. La concentration du phosphore durant la deuxiameée augmente est oscille entre
0.44 et 0.65% dans le site Slet entre 0.50 e@O.&ans le site S2 avec une moyenne 0.52 et

0.54% dans les sit&3 etS2 successivement.

Les meilleurs résultats oété obtenus pour le traitement T5 dans le site S1 et pour le
traitement T6 dans le site S2, durkmpremiere saison. Les traitemefiis dans le site S1 et
T7 et T9 dans le site Stht donné les fruits les plughes en phosphore par rapport au témoin
et aux autres traitements durant la deuxieme salisomariation du taux de phosphore entre

|l es deux sai sons (Eguest9netdd). est significative

Taux de phosphorelAS 1 B Taux de phosphore 1AS 2

B Taux de phosphore 2 AS 1 Taux de phosphore 2 AS2
0.80 -

0.70 -
X
@ 0.60 -

T1 T2 T3 T4 T5 T6  T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure 972 Taux de phosphore des dattes dans |
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m Taux de phosphore 1A ® Taux de phosphore 2A

Taux de phosphore %
o o o
N N (o))
o o o

0.00
S1 S2

sites

Figure 98 Variation de taux de phosphore dans les deux sites

x Potassium
Les résultats de l'analyse du potassium montrent une réduction significative du taux de
potassium dans les fruits de la deuxieme saisprcomparaison avec la premiere année dans
les deux sites. Le taux moyen de potassium durant la premiére année varie entre 0.92% et
1.20% dans le site S1 et entre 0.67% et 1.35% dans le site S2 sucsessivepar contre
durant la deuxiéeme saison le taux moyen diminue pour atteindre 0.48 et 0.43% dans les

deux sites S1 et S2 successivement.

Les meilleurs résultatglurant la premiere annéat été obtenus pour les traitements T7
dans le site S1 et T8ans le site S2. Par contre durlntdewxieme saison, les traitements T7
et T4 dans le site S1 et le traitement T3 dans le sitenS§donné les fruits les plugkhes en
potassium par rapport au témoinaaix autres traitemen{sigures 99 et 100). La variation du
taux de potassiurentrelesd e ux s ai sons do®tude et | es deux

(Tableawx 8, annexe?2).
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Taux de potassiume 1AS 1 B Taux de potassiume 1AS 2

B Taux de potassiume 2 AS 1 Taux de potassiume 2 AS 2
1.60 -

1.40 -
1.20 -
1.00
2 0.80 -

otassium%

e

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Traitements phosphepotassiques

Figure 99: Taux de potassium des dattes danslesdelxs s ons do6®t ude

B Taux de potassiume 1A B Taux de potassiume2A

1.50 -

1.00 -

0.50 -

Taux de potassium%

0.00

= Sites =2

Figure 100 Variation de taux de potassium dan les deux sites

5.3.3. La production quantitative par palmier dattier

Les résultats trouvésontrentquel 6 ef f et des traitements appl
surla productiondes dattes estignificatif. Le rendementlurant la premiére année dans le
site S2 est plus élevé comparativement a celui du site S1 avec des moyennes de 77.85 et 92.59
Kg/palmier dans les sites S1 et S2 successivement. Le rendement durant la deuxieme année
oscille entre 81 et 127 Kg/ dans le site S1 et entre 78.67 et 130 Kg/pahngetedsite S2
avec des moyennes de 95.62 et 101.77 dans le site Slet site S2 successivement. Le
rendement des dattes durant la deuxieme année est largement supérieur par rapport a celui de
la premiere année. On note également que le rendement eshptutant dans le site S2 en

comparaison avec le site S1.
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La production la plus élevéurant la premiere sais@st obtenugour les traitements
T2 (Okg K/1kg P) dans le site S1 dé traitement T&3kg K/1kg P) dans le site S2. Par
contre duranta deuxiéme année les traitements T5 (2kg K/1k@P)8 dans les sites S1 et
S2 marquent une productighevée qui varie entre 127 et 130 Kg/ palmier par rapport au

témoin etaux autres traitementBigures 101et 102

Production 1AS 1m Production 1AS 2m Production 2 AS 1 Production 2 AS 2
160.0
140.0
5 120.0 -
100.0
80.0 -
60.0 -
40.0 -
20.0

0.0 -

Production (K

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Traitements phosphepotassiques

Figure 10L Productiondesp al mi er s trait®s dans | es deux

production 1A m production 2A

120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

production (kg)

S1 S2
Sites

Figure 102 Variation de la production des palmiers dans les deux sites

5.3.4. Classification des dattes
lesdattes sont class®es en troi-sidependdetpor i es

teneur en aade la pulpe. La stabilité de la datte dépend de la proportion de sucres par rapport
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