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Résumeé :

Ce mémoire de fin d'études porte sur le calcul et la réduction des pertes techniques dans le
réseau € ectrique de distribution, atravers le cas concret de la concession de distribution (CD)
de Mostaganem, exploitée par Sonelgaz-Distribution. L'énergie éectrique distribuée subit,
tout au long de son acheminement, des pertes techniques inévitables liées a l'effet Joule dans

les conducteurs et les transformateurs ; leur quantification précise et leur réduction constituent
un enjeu technico-économique majeur pour |'opérateur national .

Le premier chapitre présente le cadre géenéral du réseau éectrique de distribution : son
positionnement dans la chaine éectrique algérienne, l'organisation institutionnelle de
Sonelgaz, les niveaux de tension normalisés, les structures topologiques d'exploitation ainsi
gue les principaux constituants du réseau (postes sources, lignes HTA, postes HTA/BT, réseau
BT), avant d'introduire la notion de pertes techniques.

Le deuxieme chapitre développe la méthodologie de calcul des pertes techniques sur les trois
segments du réseau : les pertes par effet Joule sur les départs HTA (méthode des trongons), les
pertes a vide et en charge dans les transformateurs HTA/BT (conformément a la norme CElI
60076-1), et les pertes sur le réseau basse tension. Les méthodes doptimisation [
déplacement du point Normaement Ouvert, création de nouveaux départs,
redimensionnement des transformateurs [1 ainsi que |'outil de calcul interne PSS SINCAL de
Sonelgaz y sont également présentés.

L e troisiéme chapitre applique cette méthodologie aux données réelles des sept postes sources
de la CD Mostaganem (Mosta Il, Ain Nouissy, Sidi Ali, Mosta Ville, Ain Tedles, GIPEC,
Relizane), dans le cadre du Plan Haute Performance Energétique (HPE) 2025 de Sonelgaz.
L'étude détaille plusieurs cas concrets, notamment la création du nouveau poste source d'Ain
Nouissy et la reconfiguration des départs critiques du poste de Sidi Ali. Les résultats PSS
SINCAL montrent que le taux global de pertes HTA est ramené de 4,16 % a 3,47 %,
dépassant |'objectif fixé par Sonelgaz, ce qui correspond a un gain de 1 805 kW, soit une
économie d'énergie de 10,5 GWh par an, un gain financier estimé a 61,4 millions de dinars
algériens par an, et une réduction d'environ 5 233 tonnes de CO par an.

Ce travail démontre qu'une approche rigoureuse, fondée sur |'analyse physique des pertes et
I'exploitation d'un outil de calcul patrimonial, permet d'identifier et de prioriser efficacement
les actions de réduction des pertes techniques sur un réseau de distribution réel.

Mots-clés : Pertes techniques, réseau de distribution, effet Joule, transformateur
HTA/BT, PSS SINCAL, Sonelgaz, Plan HPE 2025, CD M ostaganem.



Abstract:

This graduation thesis addresses the calculation and reduction of technical losses in the
electrical distribution network, through the concrete case of the Mostaganem distribution
concession (CD), operated by Sonelgaz-Distribution. As electrical energy travels through the
distribution network, it inevitably undergoes technical losses caused by the Joule effect in
conductors and transformers; accurately quantifying and reducing these losses represents a
major technical and economic challenge for the national operator.

The first chapter presents the general framework of the electrical distribution network: its
position within the Algerian power supply chain, the institutional organization of Sonelgaz,
standardized voltage levels, network topological structures, and the main components of the
distribution network (substations, medium voltage feeders, MV/LV transformer stations, and
low-voltage network), before introducing the concept of technical losses.

The second chapter develops the methodology for calculating technical losses across the
three segments of the network: Joule-effect losses on medium-voltage feeders (segment
method), no-load and load losses in MV/LV transformers (in accordance with IEC 60076-1),
and losses on the low-voltage network. Optimization methods [0 relocating the Normally
Open point, creating new feeders, and resizing transformers [0 as well as Sonelgaz's interna
calculation tool PSS SINCAL, are aso presented.

The third chapter applies this methodology to real data from the seven substations of the CD
Mostaganem network (Mosta I, Ain Nouissy, Sidi Ali, Mosta Ville, Ain Tedles, GIPEC,
Relizane), within the framework of Sonelgaz's 2025 High Energy Performance Plan (HPE).
The study details several concrete cases, including the commissioning of the new Ain Nouissy
substation and the reconfiguration of the critical feeders of the Sidi Ali substation. PSS
SINCAL results show that the overall medium-voltage loss rate is reduced from 4.16% to
3.47%, exceeding the target set by Sonelgaz, corresponding to a gain of 1,805 kW, an annual
energy saving of 10.5 GWh, an estimated financial gain of 61.4 million Algerian dinars per
year, and areduction of approximately 5,233 tons of CO per year.

This work demonstrates that a rigorous approach, grounded in the physical analysis of losses
and the use of an asset-based calculation tool, makes it possible to effectively identify and
prioritize technical loss reduction actions on areal distribution network.

Keywords. Technical losses, distribution network, Joule effect, MV/LV transformer,
PSS SINCAL, Sonelgaz, 2025 HPE Plan, CD M ostaganem.
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|ntroduction genérale



Introduction générale:

L'énergie éectrique occupe une place centrale dans le développement économique et socia

de tout pays moderne. Sa production, son transport et sa distribution mobilisent des
infrastructures complexes et colteuses, dont |'exploitation optimale constitue un enjeu
stratégique permanent pour les opérateurs du secteur. En Algérie, cette mission est assurée par
le Groupe Sonelgaz, opérateur historique de la production, du transport et de la distribution de
I'électricité, qui dessert aujourdhui plus de 12,3 millions d'abonnés a travers le territoire
national .

Parmi les défis techniques maeurs auxquels fait face tout réseau de distribution figure la
question des pertes techniques. Ces pertes, inhérentes au transport de I'énergie éectrique,
résultent principaement de I'effet Joule dans les conducteurs et de phénomenes physiques
propres aux transformateurs (pertes a vide et pertes en charge). Bien qu'inévitables par nature,
ces pertes peuvent étre réduites de maniere significative par une analyse rigoureuse des
paramlires du r(Seau et par la mise en [lvre d actions techniques cibllés : reconfiguration
topologique, création de nouveaux ouvrages ou redimensionnement des équipements
existants.

Conscient de cet enjeu, le Groupe Sonelgaz a engagé, a travers son Plan Haute Performance
Energétique (HPE) 2025, une démarche volontariste visant & ramener le taux global de pertes
techniques sur les réseaux de distribution a un niveau conforme aux meilleurs standards
internationaux, notamment ceux préconisés par I'Agence Internationale de I'Energie (IEA),
qui recommande un taux de pertes techniques inférieur &3 % pour un réseau performant. C'est
dans ce cadre que sinscrit le présent mémoire de fin d'études, qui propose une étude compléte
du calcul et de la réduction des pertes techniques appliquée au cas concret du réseau de la
concession de distribution (CD) de Mostaganem, exploitée par Sonelgaz-Distribution.

L'objectif de ce travail est double : d'une part, établir les bases théoriques nécessaires a la
compréhension et au calcul des pertes techniques sur les différents ouvrages d'un réseau de
distribution ; d'autre part, appliquer cette méthodologie aux données réelles du réseau de
Mostaganem afin didentifier les zones critiques, de proposer des solutions d'amélioration
concretes, et d'en évaluer I'impact technique, économique et environnemental, a travers les
résultats officiels de I'outil de calcul interne PSS SINCAL de Sonelgaz et du Plan HPE 2025.

Pour répondre a cette problématique, ce mémoire est structuré en trois chapitres. Le premier
chapitre pose le cadre généra du réseau éectrique de distribution, en présentant son
architecture, le contexte institutionnel algérien, les niveaux de tension normalisés, les
structures topologiques d'exploitation, les principaux constituants du réseau, ainsi qu'une
premiere approche de la notion de pertes techniques.

Le deuxieme chapitre développe la méthodologie de calcul des pertes techniques sur les trois
segments constitutifs du réseau de distribution : les lignes HTA, les transformateurs de
distribution HTA/BT et le réseau basse tension. Les fondements physiques, les formules de
calcul et les méthodes d'optimisation des pertes y sont présentés de maniére progressive et
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rigoureuse, en cohérence avec les normes en vigueur (CEl 60076-1, NFC 11-201) et avec
I'outil de calcul PSS SINCAL utilisé par Sonelgaz.

Le troisi[e chapitre constitue le clur applicatif de ce mimoire. Il présente I'éude de cas

réelle menée sur le réseau de la CD de Mostaganem, a partir des données patrimoniales et des
résultats de simulation PSS SINCAL relatifs aux sept postes sources de la concession.
Plusieurs cas concrets y sont analysés en détail, notamment la création du nouveau poste
source d'ATn Nouissy et la reconfiguration des départs critiques du poste source de Sidi Ali,
avant de synthétiser I'ensemble des actions du Plan HPE 2025 et d'en évaluer les gains
techni co-économiques et environnementavx.

Ce mémoire se conclut par une synthése générale des résultats obtenus, mettant en perspective
les enseignements tirés de cette étude ainsi que les pistes d'amélioration envisageables pour la
poursuite de la réduction des pertes techniques sur le réseau de distribution de la CD de
M ostaganem.
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