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Résumeé

Dans | a zone do®tude ( Qaridedla gréddminance™e rachestde s i |
surfaces peu r ®si st atatfabse,denditd durcoukeg vdgetat et ta® d u
surexploitation des terres sont autant des f
du phénomene de dégradation qui menace gravement les potentialités en eau et en sol. Il est
opportun de réduire coigrablement la dégradation de ces potentialités en utilisant des
techniques adapt®es comme | es pratiques agr:
déun Syst me doélnformation G®ographique (SI
caractérephysiques et écologiques qui sont des facteurs clés du développement durable et

do®l aborer une carte de sensibilit® des sol s
ressources naturelles sont sujettes a une dégradation trés avancée, damgioqetteine
approche doam®nagement agroforestier a ®t

cartographique est un outil pouvant aider les décideurs pour une meilleure gestion des
ressources en eau et en sol et tenant compte des attentes et des besoomitiidcan purale.

Mots clés: dégradationpratiques agroforestiereSIG, développement durabf@ued Lili.
Abstract :

In study area (Oued Lili, Tiaret), the predominance of surfaces rocks little resistant, the
irregularity of the climate, the low densitf the vegetatio cover and overexploitation of

land are particularly favorable to accelerated degradation phenomenon seriously threatening
the potential water and soil. If it is possible to considerably reduce the potential degradation
of these using témiques adapted as agroforestry practices. This study was conducted using a
Geographic Information System (GIS), which was used to assess, classify physical and
ecological characteristics that are key to sustainable development and to develop a map
sensitvity to erosion. The results obtained show that natural resources are subject to a very
advanced state of deterioratjon this context a developmemiroposal agroforestry was
made. This first draft map is a tool to help decision makers for better watssurces
management and soil and taking into account the expectations and needs of the rural
population.

Keywords: degradation, agroforestry practices, GIS, sustainable development, Oued Lili.
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Introduction générale

Compte tenu de son histoire rétrospective et actuelle, de ses réalités et moyens, de ses
ambitionse t perspectives, | 6 Al ggeandioge. Gklucsdemesre d 6 u n
encore caract®ri s® par un espace ®nor me, vas
des processus de d®gradation et d eétéd ®t ®r i
| 6enjeu des pol®telgumppemant odanhtes| damidi ti on
globale, cohérente et structurée a sa situation difficile (dégradation du milieu naturel, faibles
opportunit®s doéoempl oi ,Lal nsd®reirdd® ®@ued i Imeinit a n |
cette situationalarmante. Les sols perdent leur fertilité et leur potentiel agronomique en
mati re d' ®rosion, devient fragile, l e couv

les réserves en eau ont diminué dans cette région.

Le développement des zonesral es constitue | 6un des object
d®vel oppement du pays. Cet objectif escompt@
en synergie des efforts et des interventions des partenagrés i f s . En faig, il

pour un d®vel oppement durable au profit des

| 6ex®cution des projets ®conomiques vVviables
valoriser les ressources naturelles dont dispose le monde ruisale@gers sont dans un état

de dégradation avanckes foréts qui connaissent une régression progressive, les sols qui
perdent leurs fertilités qui entrainent une réduction de la production végétale et une
diminution de leur potentiedgronomique, et unéddicit hydrique qui favorise la raréfaction

des points d'eau et la baisse des niveaux des nappes phrédaflqaeprocessus de
d®gradati on sbéacc®l rent " cause du sur poOt
mauvai ses m®t hodeisement enmplusidgsadnditons climatiguescs& éres.

La gestion durable du monde rural vise a garantir que les biens et services procurés par les
ressources naturelles r®pondent aux besoins
leur disponibité et de leur contribution au développement a long terme. Au sens large la
gestion des zones rurales traite des aspects administratifs, juridiques, techniques,
®conomi ques, Ssoci aux et environnement aux d
ressource naturelles.

Alors il devient intéressant de tenir compte de certains indicateurs physiques et écologiques
(pent e, nature du substrat p®dol ogi que, Cou\
réponse a la question fondamentale suivanf@uelles nformations les gestionnaires
souhaiteraient disposer pour assurer une gestion durable des ressources naturelles et quelles

méthodes de préservati@n



Le pr ®sent travail sO0inscrit dans cette opt
écologiq e et soci o®conomi que, avec | odutilisat.i
performants en occurrence tel que | e syst me
L6éobjectif g®n®r al de cette rechercheleest do

développement durable, qui prend en compte les potentialités physiques et écologiques du
milieu rural et les besoins de la population humaine pour une meilleure gestion de ce milieu.

Les objectifs spécifiques peuvent étre résumés comme suit :

- évaluaton et classification des caractéres météorologiques, physiques, écologiques et
socioéconomiques

-®| aboration doune carte de sensibilit® des
agroforestiéres existantes sur cette carte.

-propositi gement agréferest@m @our un développement durable de la zone
dé6Oued Lili en fonction de |l a sensibilit® de
Pour mener a bien ces travaux, le présent mémoire comprend cing grandes gantes

premiére partie nous donnerons des gggiéi t ®s sur | dagroforesterie
etles problemes de la dégradation des ressources naturelles ; la deuxieme partie comprendra

la démarche méthodologique a travers une présentation des différentes fonctionnalités du
Syst me i IGaohraphiqua fai troisieme partie traitera la caractérisation
écologique régionale de la zone de Tiaret | a quatri me partie pr ®s
travers ses composantes notamment :

- les conditions climatiques ;

-1 6®t ude du mlesl dyramiques alés yohéadmenest physiques et écologiques
(topographie, |ithologie, couvert v®g®tal é e

-l 6anal yse des activit®s et des pratigues cul

-l 6®tude des ® ®ments ant hropiques et | eurs
-élaboratondune carte de sensibilit® des sols a |
Et |l a derni re partie consacra ~ | o6identifi

propositions et orientations déoam®nagement
| 6i mpact cgcforegtierestsur p bi@ise des populations rurales et la santé des
écosystemes. Nous espérons que ce modeste travail permettra une meilleure connaissance des
bonnes pratiques doébadaptation au ph®@aom ne
variabilit® climati que getteconnaissanae edirdispeasable®g i o
pour lier les stratégies nationales a celles existant au niveau local, et surtout pour promouvoir

|l es options doadaptati omatiomlur toute | 6®t endue
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DEVELOPPEMENT
DURABLE ET
AGROFORESTERIE



1. Introduction

Les études sur le fonctionnement des écosystemes terrestres, leurs possibles modifications et
leurs adaptations aux pressions humaines ethamgements climatiques, ainsi que les effets

et les impacts de ces modifications sur les ressources édaphiques, hydriques et biotiques,
occupent une place importante dans la recherche actuellement. Cette dynamique généralement
régressive se manifeste st dans les milieux fragilisés des zones sarnaes et arides ;

son ®tude sO0i mpose pour cerner | es actions
Les ressources naturelles subissent des pressions anthropiques croissantes qui entrainent des
dysfonctionnements des écosystermsestres et des pertes de biodiversité (Roche, 1998).
Encore amplifi ®s par |l es modes et syst mes
di sponi bl es, ces changements ont des r ®per cl
configuration du pasage.

2. Ressources naturelles

2.1. Principales causes de dégradation des ressources naturelles

A ce sujet Kefifa, (2013) note que la dégradation des ressources naturelles en Algérie ne date
pas doéaujourdohui ; el | e a noecdemos jocsRAuaours ¢ | a
de | a p®riode colonial e, |l e refoul ement des
sur des sols pauvres, loin de ceux viables réservés aux colons pour les activités agricoles, a
contribu® fort e me dds sols fragiles) prqvqnaant Vardéstlslisation des
espaces agricoles, forestiers et steppiques ou limitrophes du désert.

La pression démographique croissante exercée sur les ressources naturelles a bouleversé

| 6®qui l i bre naturbabdeardéodbptobdusatboaontdadimt®i
une durabilit® des ressources naturelles. C
ressources naturelles dans le monde et en particulier dans les pagé\sslappés.

On peut citer deux principauypes de facteurs de dégradation des ressources naturelles : les
facteurs naturels (dus au changement global planétaire) et les facteurs anthropiques (dus aux
activités humaines).

2.1.1. Facteurs naturels

Parmi les facteurs naturels dominent la sécherdss inondations, les vents violents, les

vagues de chaleur et la recrudescence des maladies végétales, animales et humaines. La
d®gradation par | es inondations est ddaut an
longue période de sécheresses lawnséquences des facteurs de dégradation sont : une
diminution de la disponibilité des ressources en eau, une érosion hydrique (par les eaux) et
pertes en matiere organiques des sols, une érosion éolienne (par le vent) et ensablement des

terres, une salisation (forte évaporation des eaux) des sols, une perte de fertilité des sols, la



désertification de terres et la recrudescence des maladies qui touchent la foret, la faune et la
flore.

2.1.2. Facteurs anthropiques

Parmi ces facteurs, le défrichemeles terres, le surpaturage, la mécanisation non appropriée
pour | e travail du sol qgui domi nent auxquel
d®mographique, |l 6exploitation hor s sol , un
augmentation ddsesoins en eau, une augmentation des besoins alimentaires, une pression sur
les sols et les écosystémes, une urbanisation plus impatadttriment des terres agricoles

et foresti res , un d®vel oppemen tévolutloudes gr and
facteurs anthropiques va °tre accentu®e par
besoins alimentaires, | 6am®l i oration du ni ve
| 6extension urbaine et maructdresylaldégnpdatomdendols de s
entraine une réduction importante de la capacité productive de la terre. Elle se manifeste sous
pl usieurs formes selon | e climat, l es prati
environnante et le niveale richesse économique des régions affectées.

2.2. Concept de gestion des ressources naturelles

La gestion des ressources naturelles est devenue l'axe central du débat sur le développement
rural face aux multiples mutations enregistrées durant ces deux dernieres décennies dans le
monde et plus particulierement en Algérie.

Dans un passé récent, latinn de ressources naturelles retenait surtout la composante
végeétale telle que la végétation arborée, arbustive, ainsi que les plantes annuelles ou vivaces.
Cette situation était due a l'appropriation du terme par les forestiers. Alors que, les
économiste s'intéressant plus a la notion de rentabilité et de productivité, distinguent deux
types de ressources naturelles en fonction des données fondamentales de I'écologie : les
ressources renouvelables (eau, vent et soleil) et les ressources non renoufgismphesnt

minier, sol...). Mais cette distinction n'est pas toujours aussi nette. La plupart des ressources
naturelles sont, au moins en partie, renouvelables. Les ressources minérales de la terre sont
considérées comme non renouvelables. Le conceptd®myeles ressources naturelles fait
davantage référence aux facons dont les ressources sont utilisées par une communauté pour
des objectifs de productions forestiéres, agricplastorales ou halieutiques (Nahal.B, 1998).

3. Concept de développement dable

Toute évolution appelle une réglementation et une organisation, comme base de la gestion de

| 6espace ax®e sur une responsabilit® partag

milieu. Il existe des indicateurs écologiques semblables aux é&t@msomiques permettant



doalerter | 6opinion publique et |l es d®ci deurt
serait possible de disposer en permanence de
Le d®vel oppement dur aobnloe il estdenu conpte awpnéalablie,tet d 6 ®
non apres coup, de la dimension écologique dans la prise de décision économique et
déutilisation de | O0espace. Ce concept doi t
pauvreté, croissance et épuisementrdssources naturelles (Kefifa.A, 2013).

3.1. Définition du développement durable

Déapr s Kouti, (1996) | e d®vel oppement dur al
ell es m°me en wutilisant au mieux | eementr essou
guodoell es transfor ment sans | e d®truire. D s
di mension i mportante du d®veloppement, mai s

lui-méme, tout entier, qui doit étre imprégné, motivé, soutenu parHaerecc he doéun ®q U
dynamique entre la vie et les activités collectives des groupes humains et le contexte spatio
temporel de leur implantation.

Le d®veloppement durable est donc une nouvel
| 6 es pace emantiemaléstacivités dd développement tout en assurant une pérennité

de | 6®quil i bre ®colBenghdgil896)des zones investie
1 faut essayer de r®pondre aux besoicas pr ®
possible? Un dicton inuittsume cette approche et répond indirectement a la question: « Ce

ne sont pas nos péeres qui hous leguent la terre mais nos enfants qui nous la prétent ».

3.2. Approche de développement durable

Le développement durable est un processus qui tend a congiliedéveloppement
économique et social soutenu basé sur une justice sociale et une gestion viable de

| 6environnement . Léutilisation rationnell e
concept dé®quilibre entre auessrtou ecilleradequetees de
développement économique nécessaire pour satisfaire les aspirations I|égitimes de la
population ne se fasse pas au détriment de la capacité de tolérance écologique du milieu.

La protection des ressources naturelles passessaipement par une gestion durable des
espaces naturels et productifs qui reste un outil intéressant de développement. Elle ne peut
étre concrétisée que si des préalables sont maitrisés comme la connaissance parfaite de
I'espace, la description des prirmyx facteurs écologiques, I'évaluation des potentialités,
l'identification et la localisation dans le temps et dans I'espace des forces dégradantes.

La protection des espaces passent par :

a la connaissance la plus détaillée et parfaite possible dessspac

b- le diagnostic des espaces dans les aspects techniques, écologiquestebsacioques



c- identification des modalités pratiques de mise en valeur des espaces

La compréhension technique, seéiconomique et écologique de l'occupation dets
constitue un élément déterminant pour la réussite d'un diagnostic, base incontournable de
toute action d'aménagement global. C'est une phase obligatoire pour apprécier I'état des
potentialités et l'utilisation qui en est faite. A ce sujet Benabd8Bg)t"Faire le bilan de
l'occupation de I'espace avec toutes les conséquences positives et négatives qui en découlent
permet de cibler | es actions urgentes ~ entr
- I'état d'utilisation des espaces (occupaties sols, systemes en place).

- I'évaluation de l'agressivité des facteurs dégradants sur I'environnement.

- 'établissement d'une carte de sensibilité des espaces.

- la proposition de modéles d'aménagement permettant une utilisation rationnelle des espace
3.3. Importance de la classification des terres dans le développement durable

La premiere fonction de la classification est de définir des catégories qui se prétent facilement
a une généralisation par voie inductive et comparative. Les catégoriesasses¢l ainsi

®t ablies doivent °tre en rapport avec | 60obj e
est possible avec facilité de délimiter des zones qui peuvent étre a leur tour classées selon leur
capacité de production ou de récolte (orignégétale ou animale), de nature plus au moins
similaire ou complémentaire et sans détérioration du sol (King, 1965).

Comme regle fondamentale dans cette approche, les terres peuvent étre classées
conformément a leur capacité propre de production. Néasmibifaut veiller a ce que la
classification des terres et la planification de leur utilisation soient prises en charge
simultanément pour une utilisation rationnelle.

Pour maitriser la classification des terres, le spécialiste étudie, inventorie et é&mlu
caractéres physiechimiques et météorologiques des zones qu'il désire classer. L'affectation
d'une classe dépendra de la combinaison de facteurs généraux qui exercent une influence sur
la productivité et les facteurs du milieu a savoir :

- les caratgristiques climatiques,

- les caractéristiques du sol,

- les aspects topographiques,

- les données géographiques,

- les facteurs sociéconomiques.

L'objectif de la classification est de discerner ce qui existe réellement et de permettre au
planificateur d'apprécier les différentes qualités propres a la terre dont il dispose

(potentialités) sur la base d'un plan d'utilisation.



4 . Léagroforesterie

4. 1. D®f inition de | 6agroforesterie

SelonBaets.N, eal ( 2007 ) , | 6agroforesterie est un sys

naturell es du territoire rural gui repose s
des <cultures ou °© des ®| evages, éices dont

économiques, environnementaux et sociaux.

Léagroforesterie procure de nombreux avanta
ani maux do®l evage, des sol s et des cours d
diversifier les revenus agricalepar la production de bois et de produits forestiers non
ligneux. Les pratiques agroforestiéres stimulent aussi la biodiversité, contribuent au captage

du carbone et embellissent les paysages (DupraaiC2£11).

4. 2. Di ff®rentes ef ormes dbéagroforester:i

On pratique | 6bagroforesterie chaque fois que
celle des plantes | igneuses ave(990)mdte®gr at i

gue | a pr®sence des |ligneux est indispensabl

Il existe diff®rentes formes dbéagroforester:i
-parcell es agricoles pl amt ®es dbéarbres fruit,|
-p©t urage entour ® doarbres produisant du boi:
-ligne doarbres brise vent

- cultures en couloir alternant les allées et les haies ligneuses.

- jachere arborée.

- plantation forestiére avec culture annuelles en-bois

4.3. Systéemes pratiques eethniques

Il existe un éventail de systemes agroforestiers a travers le monde et un certain nombre de
classification est possible selon plusieurs criteres. Une classification repose, par exemple, sur

le type de composants : on distingue alors les systeyhaspastoraux (association élevages

especes ligneuses), agrosylviculturaux (association espéces lign#astss saisonniéres) et
agrosylvopastoraux (association élevagspeces ligneuseglantes saisonnieres).

La classification des systemes agrefat i er s peut aussi se faire ¢
fonction du systéme des systemes multifonctionnels (les haies bres#t, les systemes
riverains agroforestiers), des s ycalture soess =~ v
couvert foratier,les cultures intercalairels, ligniculture en courtes rotations).

Par mi |l es syst mes agroforestiers sb6adaptan

de notre régionon a:



- Les systemes agrosylvicoles qui se distinguent par unereuttans les plantations
foresti res recel ant des sol s ° potenti el i
étre associées a des espéces vivrieres. Un systeme connu sous le nom de méthode Taungya est
largement pratiqgué en Asie. Elle se distinguar deux syst mes sur | e
l ong terme (sylviculture) et | 6autre annuel
une phase courte agricole et une autre longue forestiére. Les foréts aménagées offrent la
possi bil i tdes edpdes drborcales ecormmiquement intéressantes dans la forét
préparée a cet effet. Essences forestieres et arbres fruitiers se cétoient ou se confondent et
assurent une production continue échelonnée dans le temps. Un autre systeme semble
intéressat) systeme a dominante ligneuse pérenne avec un agencement spatial des especes qui
le composent.

- Le systéme agroforestier prenant en charge un ensemble de composantes interdépendantes :

ligneux, cultures annuelles et animaux. Il représente un type ¢ourahé6 ut i | i sati on
dans une r®gion donn®e ; 1 peut °tre d®cri
dbune r®gion enti re. Ce syst me fait appel

facons de faire des agriculteurs dangédeur diversité (Torguebiau, 1990).

4.4. Principales techniques agroforestieres

Selon Charif.K, (2001) cinq techniques pouvant étre appliquées dans nos espécess

sous couvert arbor@groforéts, disposition linéaire, techniques séquentiellggoetuction

ani male sous couvert arbor ®. Elles sont tout

Tableau n°01: Principales techniques agroforestiéres

Techniques agroforestiére| Bases fondamentales

Cultures sous couvert Arbres dispersés dans learcelles agricoles
L Plantations de rente associées a des arbres a usage multi
arboré R
Arbres déombrage sur cul tu
Agroforéts Jardinsforéts
Parcell es boi s®es et utildi
Disposition linéaire Brise vent et rideauabri

Plantations déisiere

Clétures et haies vives

Bandes boisées et haies arbustives
Haies en courbe de niveau
Cultures en couloirs

Techniques séquentielles | Agriculture itinérante
Jachere arborée améliorée
Méthode Taungya

Production animale sous | Paturagesous les arbres
couvert arboré Production fourragere sous des plantations
Production fourragere en plantation de protection
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1. Démarche et objectifs

La base de la réalisation de ce travail consiste a

1. Evaluer et classer les caracteres physiques, écologiques et socioéconomiques (facteurs
généraux qui exercent une influence sur la productivité et les facteurs du milieu) de la zone
do®t ude.

2. El aborer une carte deaszorse bddDdl®e ldeis| is ol
parcelles agroforestieres sur cette carte.

3. Proposer un am®nagement agroforestier pou
Aujourdoéhui l 6out il i nformati que petmet doe
permettant | a d®l imitation des zones doOo®tude
pentes ou de | 6organisation du r®seau hydrog

sur l'utilisationdes logiciels des Systemes D'information Geapbique (SIG), notamment

Maplinfo Professional (version 8.@t Vertical Mapper (3.0), qui fournissent des outils
intéressants de calculs et de mesures hgwiphologiques a partir des cartes MNT. Un

MNT est une représentation en trois dimensions derfacgide la terre, créée a partir des
données d'altitudes du terrain.

En 2009, un MNT a été mis gratuitement a disposition des internautes, offrant une résolution

de 30 meétres, et couvrant 99 % de la surface du globe. Il a été créé par stéréoscopigea parti
couples de photos aériennes ASTER (Advanced Spacebone Thermal Emission and Reflection
Radiometer) par la NASA (I'Administration nationale de l'aéronautique et de I'espace) et le
minist re de | 6®conomie, du commerce et de |
Nous avos complété cette étude par plusieurs campagnes de terrain. Des sorties de terrain
ont été réalisées pour recueillir des données quantitatives et qualitatives afin de compléter les
informations manquantes sur les supports cartographiques disponibles.

lacart ographie de sensibilit® defapmdédatonde | 6 ®r
chaque facteur avant la superposition des différentes cartes thématiques présentant les facteurs
de | " ®rodabilit® des solal Ban®r o¢ei dbut” elsd ®¢ A
®t udi ® et non plus des parcell es. 1 ne sobag
mai s dbéavoir une connai ssance de | a r®part.i
données, dérivées du mod@lemérique de terrain (MNT), sont traitées pour caractériser le
relief et | es indices de pente. Léanal yse d
permis do®tablir | a carte doé®rodabilit® des
Trois facteurs principaux ont été considérés :

1. La pente(facteur interne);

2. La nature du substrat, représentée par la lithologie (facteur interne)



3. Le facteur de | "occupation du sol (El ®men
aggravent* | 6acti on fattewssinfernest eur s externes su
Le facteur <climatique (externe) néa pas O®t®
sensibilit® des sols © | 6®rosion et | es pre®
cette approche. D a n & pluliasité anmuele (Pdadreellel doyennel=a f a
301, 1 mm pour | a station dé&®@&d) me repocsentd makunf , S |
fort risque doé®rosion sur | '"ensemble de I a r

il est impossible de quafigr I'agressivité des sols par les pluies.

2. Collecte de données

La premiére phase du travail consiste a collecter et identifier les données nécessaires pour la
cartographie. Ainsi, I'analyse de I'état des bases de données dans les administratiesis visité
montre que | es informations sur |l a zone doé®t
informatiques, et que, lorsqu'elles existent, elles se caractérisent par des structures trés
diverses et par une faible disponibilité.

Malgré l'absence de doées cartographiques dans les administrations, quelques supports
cartographiques étaient disponibles. Dans le tableaessous sont listées les principales
données utilisées dans notre travail:

Tableau n°02: Les principales données utilisées

Nom de la cbnnée Source des données
MNT (30 m de résolution) Site de la NASA
(ASTER.GDEM)

Carte Pédologique 1/200000 | Conservation des foréts de
Tiaret wilaya de Tiaret (C.F.T)

Carte Lithologique de Tiaret Inventaire forestier nationd
(I.F.N) de BNEDER
Carte dooccupat]|lnventaire forestier nationg
(I.LF.N) deBNEDER

3. La cartographie et SIG

Principaux thémes intéressants dans notre étude sont

A. Cartes analytiques factorielles

L6objectif est | a r e pr ® stebotiora des ocaractéyistiquegsr a p h i
qualitatives et quantitatives élémentaire de certaines variables écologiques et physiques,

considérées isolément. On peut distinguer quatre groupes de cartes analytiques factorielles



A.1 Cartes analytiquesfactorielles orographiques

Ce sont, par exemple, les cartes élémentaires du relief, des positions topographiques, des
pentes (cartes clinographiques), des <cl asses
A.2 Cartes analytiques factorielles climatiques

Elles reorésentent la distribution des variables climatiques élémentaires, telségime des

pluies (carte des isohyetes), régime thermique (carte des isothermes), régime des vents.

A.3 Cartes analytiques factorielles édaphiques

Ell es ont p oegsion caograpbique de laldistrdbutignrdes variables édaphiques.
Les thémes intéressants dans notre travail

- La nature lithologique des principales formations superficielles

- La texture globale ou fine, des horizons proches de la syrface

-leschsses do®rosi on.

A.4 Cartes analytiques factorielles de | 6uti
La notion doutilisation du sol couvr e, dou
ndexploite pas directement, alu du ewnr bgauni sf®,nt
part, |l es surfaces appropri ®es par | 6homme ¢

réservée) des ressources biologiques.

Les unit®s de | 6utilisation du sol gui conce
des ressources biologiques terrestres sont les suivants

- les routes et les voies de communications en général

- les lieux urbanisés

- les réseaux hydrographiques et les sources naturelles

- les milieux naturels relativement impropres a la vieddi dunes vives, parties centrales de
vastes cuvettes sal ®esé)

-l es ressources min®rales superficielles (mi]
3. 1. Pr®sentation des syst mes doéinformation
3.1 1. Définition du SIG

Un systeme d'information g§raphique est un ensemble de logiciels intégrés, spécifiguement

congu pour étre utilisé avec des données géographigues, qui comprennent a la fois les données
spatiales et les données attributaires décrivant les caractéristiques géographiques. Il effectue
une gamme compléte de fonction de base comprenant la saisie (inputs), le Stockage,

| 6extracti on, l a transformation et | 6afficha
fois | 6empl acement, l a di str i(Haweyi2008). spati al e
3.1 2. Développeurs des SIG

Les premiers promoteurs et développeurs du SIG venus de la recherche urbaine (Horwood),



de planification fMcHarg), gestion des ressources naturelles (Tomlinson), et analyse (Fisher),
sous la direction de Fisher, le laboratoire de Harvard de « Computer Graphics » est devenu
I'un des endroits clés pour le développement des premieres applications SiGghamme
SYMAP, édité par Howard T. Fisher en 1963 a été suivi par deux systéemes raster, GRID et
IMGRID, et un SIG vecteur Odessey (Sinton et Teinitz 1969; Sinton 1977; Morehouse et
Broekhuysen 1981) (Harvey, 2008).

3.1.3. Fonctionnalitéde base des SIG

La gamme de fonctionnalités couramment associés a des SIG en tant que technologie est:

3.1 3.1. La saisie de données

Les fonctions de saisie de données sont étroitement liées aux disciplines de, la
photogrammétrie, la télédétection.

La Tél@étection, en particulier, est le domaine qui offre des photographies et des images a
partir duquel on obtient des séries de données (De &y 2000).

3.1 3.2. La Transformation

Cela comprend un certain nombre de processus clés parmi lesquels : flarnratisn
vecteursraster et vice versa, la transformation du systeme de coordonnées et de la projection
des cartes, et le reclassement des attributs (Verbyla, 2002).

3.1 3.3. Stockage de données

Dans la plupart des systemes de traitement disponiblegjol@sées sont organisées en
couches selon les différentes catégories thématiques, par exemple : formation végétale,
hydrologie et toponymie, la superposition de ces couches doit refléter les phénomeénes et leurs
relations aussi proches que possible de cexjste dans la réalité (De By &t 2000).

3.1 3. 4. Léanal yse spatiale
Une des principales fonctions d'un SIG est l'analyse spatialesa@est la description

statistique ou bien I'explication soit de localisation ou des informations attributsafiNavr

2009).

Systeme de projection: | e choi x doun syst me de proj e
fondamentales dans une ®tude 0% | 6analyse s
prédominante. Cependant, Les données physiques et-é&mriomiques doent étre
correctement gécéférencées dans un systeme de projection national (Projection Lambert Sud
Algérie, Projection Lambert Sud VIU) ou international (Universal Transverse Mercator
UTM). Les SIG exigent que les données soient dans un méme systé@éférdace pour
gudell es puissent °tre assembl ®es et/ ou supe
superposer sur une image des fichiers vectoriels, si ces derniers ne sont pas référencés dans le

m° me syst me de pr oj e cAinsiola diffigultée et lessdontraintesl e | 6



concernant la comparaison de documents thématiques créés dans différents systémes de
projection, ont pu étre levées grace aux fonctionnalités que proposent les SIG pour passer
déun syst me dure. poutefpise aeg fonctiannalités ulaivena étre manipulées
avec une certaine rigueur, car un utilisateur non initié au domaine de la cartographie ne peut
en aucun cas faire le bon choix sur les paramétres de projection (Datum, ellipsoide de
référence, et).

Fonctions de mesure comprennent le calcul des distances entre les caractéristiques ou le

|l ong de | eur p®rim tre, et | e calcul de di me
3D (Navratil, 2009).
La requéte spatiale el | e per melte sd 6d adreandti ®@riiest i ques d®Fi

maniére sélective (conditions logiques), Ceci inclut la recherche par zone pour en extraire
leurs attributs, recherche par attributs pour extraire les zones correspondantes et la sélection
descaractérisfiues d' une couche sur | a base des <car a
La sélection spatiale Interactive :dans la sélection spatiale interactive, on définit la
condition de sélection par [®intage ou le dessin des objets spatiaux sur I'écrés apoir

indiqué la couche de données spatiales a partir de laguelle on sélectionne des fonctions. Les
objetsinteractivement définis sont appelés les objets de sélection. lls peuvent étre des points,
lignes ou polygones.La sélection des caractéristiqueonduit a la sélection des
enregistrements et vieersa. On distingue :

- sélection spatiale par les conditions d'attrihuts

- sélection de caractéristiques qui sont a l'intérieur des objets sélectionnés

- sélection de caractéristiques contigiies ahjat sélectionné

- sélection de caractéristiques en fonction de leur distance (Navratil, 2009).

Fonctions de superposition lorsque deux ou plusieurs couches sont fusionnées pour créer
une nouvelle couche. Les personnes qui ont introduit la supeopoaili SIG ont pensés de

ce type d'analyse de l'information géographique en terme de voir les interactions entre deux
ou plusieurs cartes transparentes (Verbyla, 2002).

Fonctions de proximité: la fonction de voisinage évalue les caractéristigues d'une zone
autour déun empl acement . Cela per met de r e
caractéristiques, et la propagation des effets si les caractéristiques sont une source de quelque
chose qui se propagmr exemple, les sources d'eau, les éruptions voloasides sources de
pollution (Wainwright etal, 2004).

Fonctions de réseau permet d'évaluer comment les caractéristiques sont connectées. Ceci

est utile dans les applications qui étudient les réseaux comme les réseaux routiers, les cours



d'eau das les zones cotieres, et les lignes de communication dans la téléphonie mobile
(Navratil, 2009).

3.1.3.5. Classification

La classification est une technique de ret]i
ensemble de données saisies, dans l'egpmirévéler des tendances importantes de la
distribution spatiale (Wainwright et al, 2004).

3.1.3.6. Visualisation

Le SIG est un support technique permettant une bonne visualisation des données spatiales.
Cette fonction du SIG est étroitement liee aux @idcii nes de | a cartograpt
|l 6®di ti on ( R®ROOD). A. De By et

3.1. 3.6.1Définition de la cartographie

La cartographie est une forme de communication et peut étre vue comme une forme de
langage spatial pour décrire les emplacemeniscuter les lieux et interpréter les
arrangements bidimensionnels des fonctionnalités. Elle a été également définie comme «la
production y compris la conception, la compilation, la construction, la projection, la
reproducti on, | 6 utioni des sades i».olm cagtdgraphiea de chossjdunrsi b u
principal ement men®e en SI G. La carte dans |
de traitement de donn®es SI G en commen-ant p
mai nt en an e et,termindnt aveclugescarte. Chacune de ces activités successives
transforme une base de données d'informations géographiques jusqu'a ce qu'elle soit dans la
forme appropriée a l'affichage sur une technologie donnée (Longi&\2€04).

3.1. 3.6.2.Typs de cartes

Il y a deux types de cartes :

- Carte topographique: est un outil de référence, montrant les contours d'une sélection de
caractéristiques naturelles et artificielles de la Terre, agit souvent comme un cadre pour
d'autres informations.

- Carte thématique: est un outil pour communiquer des concepts géographiques telle que la
distribution des especes forestiéres. Les cartes thématiques sont importantes en matiére du
SIG, elles nous permettent de choisir les combinaisons de couches, les intdevalizsse,

les couleurs, les motifs et les symboles (Brimicombe, 2010).

3.1. 3.6.3.Composition de la carte

Selon Peterson, (2009) une carte comporte une surface utile et un habillage :
-Lasurfaceutle:c 6est ou est repr®sent® | 6i mage cart
-L 6 h abidohpartee

- Titre: fournit une description simple de la carte, il est tres napd car il est généralement



la premiére chose a regarder sur une carte. Il doit étre court, mais donne au lecteur une
premiére idée de ce que la carte représente.

- Légende :c 6 est un ®I ®ment standard dans |l a ©plu
signification des symboles et des couleurs utilisés dans la carte.

- Echelle : montre la relation entre les mesures de distance sur la carte et la distance au sol
réelle. Les barres d'échelle sont les plus courantes et pratiques. Les valeurs sont indiquées en
unités de carte (metres, pieds ou en degreés).

- Toponymie:c 6 e st ds Beuxnon la nain des détails impératifs pour une bonne lecture

de la carte

- Orientation ( FI che du Nord) : coest une figure m
Sud, Est et Ouest). Sur une carte, elle est utilisée pour aider les gens a stanem&mes

guand ils | o6utilisent

- Cadre: Le cadre de la carte est une ligne qui définit exactement les bords de la zone
indiquée sur la carte.

- Date :indigque quand la carte a été produite et la date de recueil des données.

- Carroyage : un réseau desapalleles de latitude et des méridiens de longitude tracées sur
carte a fin de faciliter le repérage sur terrain.

- Cartouche :conti ent l e nom de | '"institution, | e
réalisation de la carte.

3.1.4. Les données liesn SIG

3.1.4.1. Les données raster

La structure des données raster est une abstraction du monde réel ou les données spatiales
sont divisées de maniére réguliere en ligne et en colonne, a chaque valeur ligne / colonne
(pixel) est associée une ou plusievedeurs décrivant les caractéristiques de l'espace. La
discontinuité du modele de données raster le qualifie pour certains types d'opérations spatiales
tels que la superposition, le calcul de superficie, ou la modélisation de simulation (Skidmore,
2002).

3.1.4.2. Les données vectorielles

La structure de données vecteur est une abstraction du monde réel ou les données de position
sont représentées sous forme de coordonnées. Dans les données vectorielles, les unités de
base des informations spatiales sag goints, lignes et polygones. Chacune de ces unités est
compos®e simplement dbébune s®rie d'un ou de j
une ligne est une collection de points connexes, un polygone est un ensemble de lignes

connexes. Les pointsont couramment utilisés pour représenter les enregistrements



individuels, bien que les polygones sont utilisés pour représenter les distributions d'espéces de
végétation et les unités environnementales (Skidmore, 2002).

Parmi les avantages du fornvatcteur :

- bonne représentation du paysage cartographié.

- meilleure précision car les entités sont représentées par des coordonnées exactes dans
I'espace et n'ont pas par leurs emplacements généralisés a un pixel.

- bonne apparence graphiques.

- possihlité de généralisation (zoom) sans déformation (Skidmore, 2002).

3.1.5. Roles de la cartographie et du SIG dans les études environnementales

Les applications environnementales sont en longtemps constitué la base de SIG. Les
premiéres applications étéiqmipalement concernées par les questions d'inventaire et de
mesure, mais a partir du milieu des années 1980 une impobt@ageoup plus grande a été

donnée a l'analyse statistique et la modélisation.

Les SIG sont largement utilisés dans les taches@mamentales suivantes:

-le choix des parcelles repr®sentatives do®
exemple, le relief, la nature des sols et la végétation constituent souvent la base de données
utilisée pour définir ou les parcelles d'étisgeont faites pour obtenir une représentation de la
biodiversité dans un lieu donné.

-1" ® aboration des plans d'interventions et
- la comparaison des indicateurs environnementaux : la plupart des applicati@sssases

méthodes visent a constater des corrélations entre plusieurs variables environnementales
comme : la végétation et les changements d'utilisation des terres, les effets de la faune sur la
végétation.

- simulation et modélisation des impacts dd#s changements environnementaux la
biodiversit§Lovett etal, 2008).

3.1. 6. I nt®r °ts de | a cartographie et du SI G
(! existe plusieurs m®thodes et mod | es dbe
les méthodeguantitatives et qualitatives:

-Méthode « Universal Soil Loss Equation » (Wischmeier et Smith)

Cbest | a m®t hode |l a plus connue (|l 6®quation

par Wischmeier et Smith en 1978 et révisée en 1997 par RenardRetualconstituer le

mod | e RUSLE (Revided Universal Soi | Loss Edg
rigoles dans les parcelles agricoles a partir des mesuresty) . Léapplication
®quation n®cessite | a miosrge eteonéreusa, camerendnbdesn e m(

campagnes de prélévements sur le terrain, des analyses chimiques, etc. Cette méthodologie



per met doéobtenir des r®sultats pr®ci s concer
zones trés localisées que stas parcelles agricoles (Luneau, 2006).
-Mod | e dO6£r osi on Hy-aridedg Eoge Eaengie o Reliefg Tidiarteetmi

al.)
Une ®quipe du CARTEL propose, guant ) el |l e,
milieuxsemiar i des caract®ri s®s par un relief esca

en milieu Semaride de Forte Energie de Relief (MBBAFER. Il se base sur une méthode
doexpl oitation d 0 i-soarcpe SRSOs det RADARSATA ETMe sle mu | t i
Landsat7 et HRV de SPO®W) couplées a un nouveau modele de cartographie de la

vul n®rabilit® topographique (MNT) et ~ | d0ana
Sebn les résultats obtenus en Bolivie, ce modéele donne une précision de 80 %. Ce modele a
At ® d®vel opp® pour cartographier l es risque
premier lieu, a réaliser une carte de potentiel de ruissellement en inté&ggaturohées hydro
pluviométriques et des unités gécologiques, et par la suite, de combiner cette carte a

| 6esqui sse g®omor phol ogi que. Le r®sultat obt
(Ouattara eal, 2002).

-Modéle évenementiel « KirematicRunoff and erosion » (Wahlstrom etl.)

Lors doébune ®tude r®alis®e ° | 6 Cdl.eOntchessi Kah o 6
appliqu®s un mod | e d®di ® - | 6®t ude de | 0®
spécifiguement sur le ruissellemeniea quanti t ® de s®di ments tra
épisode pluvieux. Ce modéle événementiel se nomme KINEROS (KIN ematicRunoff and
erosion). Selon celdi, le bassin versant est représenté par une cascade de parcelles et de
canaux (Dumas, 2004).

-Modéle « Water Prediction Project » (Bhuyan etl.)

Le ruissellement et | es pertes de sol peuve.!
Water Erosion Prediction Project (WEPP). Ce modele, développé par Flanagan et Nearing
(1995), se base sur de mulepp par am tres dont l es notions

surface de ruissellement, la croissance des plantes, les résidus de décomposition,

| 6hydraul i que, l e | abourage, l a consolidatd.i
(Nearing etal, 1989). £ i n doéi nt ®grer ce mod |l e dans | es
appelé Geospatial Modelling of Soil Erosion (GEMSE), est composé de plusieurs bases de

donn®es (l'e climat, l e sol et |l a topograph
Romero,2007).

-Cartographie de | 6al ®a ¢ ®rosion des sol s &

Quant ~ lui, tent® de spatialiser | es pluie



sols »dans les bassins versarsamontdulagon Sai®i | | es ° | 6" 1l e de | a |
do®r osion est influenc® par divers facteurs
climat (Batti, 2005).

-Cartographie de |l a sensibilit® des sols 7 [|¢
Pour®v al uer | a sensibilit® des sols 7 | 6®rosic

Paita en Nouvelk€alédonie, Dumas a réalisé une modélisation qualitative basée sur une
analyse multicrit re. La pent e, ntleaprintipalbur e d L
facteurs pris en compte par cet auteur. €& pa
sensibilité des terrains sont proposes : faible, moyen, fort et tres fort (Dumas, 2004).
-Cartographie de | 6al ®a )¢ ®rosion hydrique ¢&
Dans |l a continuit® de | 6® ude cartographiaque
« €erosion hydrique » comme la combinaison de la sensibilité des sols et des précipitations.
L6éindice de | 6®rodabilit® dertsre\@gétals,)apdnte,lad e gr R
courbure horizontale, la courbure de profil, les surfaces drainées et les données
pluviométriques sont les indicateurs qui ont été extraits. Un modele statistique par évaluation
multicritere a été développé a partir de ceksiinc at eur s qui ont ®t® pon
de standardisation (Luneau, 2006).

-Trois indices utilis®s pour ak)stimer | 0®rosi c
Lors de recherches r®alis®es sur | éthgthn®nom n
et al. (2005) ont élaboré un indice « Relative Erosion Prediction » (REP). Cet indice

repr®sente une mesure relative de pr®diction

principaux facteurs environnement asgoklede | 00G¢
pr®cipitations absolues ou saisonni res et |
| 6®t ude, des indices statistigues ont ®t® ob

déi nformation. Un aut r entlndexd(WDblea alss étd\dgveleppés h e d
par ces auteurs pour repr®senter | e degr® d
Pour ce faire, |l a densit® des routes, l e nc
kilometre carré et le degré defdeestation sont les paramétres qui ont été pris en compte. En
combinant le REP et le WDI, on obtient le Composite Threat Index (CTI). Ce nouvel indice
repr®sente | e risque doé®rosion sur | e bassin
3.1.7. Logiciel d'application SIG

Basé sur un systeme d'exploitation, complété par des outils de programmation et de normes
suppl ®mentaires, diff®rents f ouontdévalopp des s ( E
logiciels SIG. lls ont un grand nombre d'éléments en commun:

- translation, rotation et changement d'échelle dans les deux dimensions de |'écran.



- la création et correction de polygones.

- conversion vecteur raster (pour affichags informations vectorielles).

- conversion Raster Vecteur.

- superposition des couches de données.

- génération de zone buffer pour les points, lignes et surfaces.

- le comptage de points dans les zones.

- mesure des distances et des zones.

- interpolaton.

- fonctions de modélisation.

- 'analyse du réseau.

- génération des symboles et des textes (Gottfried K., 2003).

Déapr s Gottfried K, (2003) tous |l es packagt
haute qualité (thématiques ou topographijjgepartir des données stockées dans le systeme.

Les ensembles de données telles que les cartes topographiques, photographies aériennes,
imagerie satellitaire et bases de données complexes peuvent étre combinées et visualisées
simultanément, les barres d'elle et la Iégende peuvent étre générées et placées sur la carte

par | 6utilisateur.



Chapitre Il

CARACTERISATION
ECOLOGIQUE DE
LA REGION DE
TIARET



1. Introduction

Cette partie est consacrée a utescription générale de la région de Tiaret ainsi que les
différentes caractéristiques analysées afin de donner les indications géographiques et
écologiques, bases indispensables a la future compréhension des mécanismes de dégradation
des ressources nagut | e s . En effet, |l a variation des r
ressources naturelles renseignent sur le type de réponse globale. Les principales
caract®ristiques biophysiques et g®omor phol «
magure car ell es interviennent, et souvent
potentialités et des contraintes de cet espace.

La variation des reliefs et |l e caract re h
paysages agricoles et autrepa®s naturels. La région de Tiaret englobe deux parties bien

di stinctes ; |l a r®gion agricole du Nord, o0o%
parcours steppiques au Sud, 0% | 6®l evage ext
2. Cadre géographique

lLawlaya de Tiaret, d 6 une? ssulpcalisét i ao N@@Questede 20050
| 6 Al g®ri e, sur | es hauts plateaux Ouest entr
au Sud. Le territoire de la wilaya est constitué de zones montagneuses adeNdrdutes

pl aines au centre et des espaces steppi gque
OA. 346 °~ 2A.506 de |l ongitude Est et 34A. 056
Administrativement, la wilaya dispose de 14 Dairas et 42 Communes donii2duoes

rurales. Elle est délimitée par les wilayas de Tissemsilt et Relizane au Nord, les wilayas
doElIl bayadh et Laghouat au Sud, l es wil ayas d
Djelfa ©~ | 6Est.



W.Relizane : “ v P ~ Tissemsilt
Sy W.Djelfa

W.Mascara

W.Saida

W.Elbeyvedh W.Laghouat

o 20 40

Kilomeétres

Figure n°01: Situation géographique da Wilaya de Tiaret
3. Cadre géomorphologie
La r®gion de Tiaret pr®sente une diversit® d
ensembles morphol ogiques | 6Atl as tellien et
Sel on Duvignaud, (1992), Ipbéearnmeelty sa 6 i gd@onntoirfpi hec
distinctes et plus au moins homogenes
a-Collines de Tiaret: une chaine de piémont constituant le versant méridional@e® u ar seni s
(Dj. Bechtout, Dj. Si Maarouf, Dj Mahmoun, Dj Guedéle), a orientatiorCsdst forterent
®r od®e . Cette zone copuncide avec | 6ensembl e
barrage Bakhadda et les monts de Tiaret.
b- Les monts de Frenda (Massif forestier de Sdamas Chergui et Sdamas Gharbi, bassin de
Takhmart)un ensemble montagneu d6al ti tude moyenne 1200 m q
monts de Saida, et en limite avec le territoire de Mascara, a relief modéré et localement boisé.
c- Plateau du Sersou (Hautes plaines du Sersou, Vallée de Nahr El Ouasel) un domaine
tabulaire vaste s 6 ®t endant au pied de | 6Ouarsenis ou
entre 800 m et 1000 m.
d-Parcours Steppiques constituants une vaste plaine regroupant la cuvette du Chott
Chergui ~ 1 060OQuest et | e c h®dDj Eseafah,duChavarRasr ( D]
Sidi Atallah).



Légende :
A : Les collines de Tiarel
B : Les monts de Frenda

C : Plateau du Sersou

D : Parcours steppiques

Figure n°02: Carte des régions naturelles de la wilaya de Tiaret (Duvignaud, 1992).

4. Cadre géologique

Le substratum géologique, outre son importance comme matériau originel des sols (roche
mere), jue un rdle déterminant dans le faconnement des paysages géomorphologiques
(Pouget, 1980).

De part de |l a diversit® du relief qui car ac
structurale, relativement simple au Sud, constitués de vastes étendudsi ment ai r e s
émergent des massifs de calcaires isolés et un édifice plus complexe au Nord par séries
hétérogénes qui touchent la bordure Sud telliennes.

Nous distinguons du Nord au Sud :

a- les monts de Tiaret :qui correspondent a une série de Dieb@®j Bechtout, Dj Si
Maarouf , Dj Ma h mo u n) -Quésh consttumnt ane chaime dgpEmaétsa |l e
de |l a bordure m®ridionale de | 60Ouarseni s.

Au Nord de Tiaret, nous trouvons un socle primaire notamment des roches volcaniques qui
affleurent das | e Dj ebel Bechtout. Léextrusion de
jurassique supérieur (calcaidelomie) au Bougheddou, sur lesquelles reposent des séries
tertiaires du miocéne marin (grés avec intercalations de marnes et decalagies) qui

couvrent toute la partie, le socle rigide apparait a la faveur de failles de direction générale Est
Ouest.



Le massif de Guezzoul au Nord, est constitué par une formation du miocéne (couches
gréseuses dominantes). Les grés (stratifiés ou massifspkmnou moins désagrégés au
sommet et compactes sur les versants. Les argiles sont finement stratifiées et trés altérées en
surface.

Les alluvions recouvrant les roches en place se composent de limons fins sablonneux parfois
argil eux douabke d®d @& 5nsal dasrdes weasarits et peu profonds sur les
sommets. Ces dépodts sont de formation récente ; ils proviennent de la désagrégation de la
roche mére. Les dépbts alluviaux sont composés de divers éléments (sables, galets,
cail l outi sgréos)side et.ailLlbl® ai sseur de ces d®pt!t
topographie du terrain.

En inclinaison vers le Sulst, le plateau de Tiaret se caractérise par une série de petites
collines intercalées de vallées peu profondes. Il est constitaélckres et des marnes du
pliocene. Les affleurements de calcaires sont tres étendus, ce sont des calcaires gréseux
donnant au relief des formes assez anguleuses et diaclasées.

Les marnes peu r®sistantes noaf fehtiellemeatert que
accumulation dans les dépressions et au fond des anciennes vallées. Les marnes quant a elles,
donnent au paysage un aspect mou et vallonné. Les dépbts alluviaux (cailloux, sables grossier,
gal et s, € é) sont t r s usmipsotiouvans priscipadementbea s v e
abondance dans la zone Sud de contact avec le massif de Guezzoul et dans la partie orientale
de Tiaret.

b-Le plateaudu Sersouvy ast e ®t endu tabul aire s6®tendant
8509 00 m d 6 a feliefi est pé&héplainelrecouverte de sédiment continental pliocene
(grés, calcaire, argile, marne et calcaire lacustre) qui constitue la terminaison orientale de la
meseta Oranaise.

c- Le massif du Djebel Nador:e st un ensembl e moenteagli?@mx doéa
au relief modéré. Au Sud de Tiaret, le Djebel Nador laisse apparaitre un anticlinal du trias
(argile bariolée, gypse et calcaire) et tout le jurassique (calcaire, dolomie et marne)
(Mekakia.M, 2008).



4.1. Hydrogéologie
La région peut étre découpée en plusieurs zones relativement homogenes du point de vue

caractéristiques hydrogéologiques.

a-LazoneNord:el | e est constitu®e par | e clTur du n
sont les monts de Tiaret et lavalléeddla na qui se trouvent 7 | 6a\
La |Iimite Sud est mat®riali s®e par | o6oued N
Tagdempt ~ | 60OQuest. Cette r®gion comporte de

desreliefstresaecnt u®s et profond®ment d®coup®s par |
b-LazoneQuestel | e comporte | es bass ietdesvershrdg Nardo Ou e d
du Chott Chergui. Les terrains aquiferes de cette zone sont les dolomies et les calcaires du
Jurassique moyen et inferieur. Les terrains du Chott chergui ont été cartographiés comme

®t ant de | 6©ge du S®n o ntérieures, ilsrseraient rattdchég au s d
Jurassique moyen.

c- La zone Est: elle comprend le plateau du Sersou et la plaine de Ksar Chellala. Elle est

l i mit ®e au Nord par | a vall ®e de | 6oued Nahr
| 6 Ou e ;satremgntée ded marnes miocenes dans la région de Sidi Elhaoues. Dans cette
zone, il existe une nappe phréatique dont le remplissage est continenpdibedernaire.
d-LaValléeduTouil:dont | daquif re principal est | e ¢
e- Les Monts de Chellala: ils se localisent entre la plaine de Ksar Chellala au Nord, et la
val |l ®e de | 6Oued Toui l au Sud. Il 1's correscg
essentiellement des calcaires et des dolomies du Kimmeridjien et dudientlBithonique

f- La Vallée de haute Mina: joue le role de drain naturel des terrains maralgcaires du

Jurassique Supérieur et du crétacé qui forme son bassin versant.
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Figure n°03: Carte des différentes zones hydrogéologiques de la région de Tiaret.

Zone du Chott Chergui

Zone de Oued Taht et
Oued El Abd

Zone de Nahr Ouassel




4.2. Lithologie

Les sols sont appréciés selon leurs caractéristiques ploysio@mues liées aux contraintes

dues a la dynamiques érosive, le climat, la nature géolodiqpe | a zone ai

du facteur anthropique.

(Carte Lithologique de la égion de TIAREY
Source : IFN 2009

LEGENDE :

Q Marne

. Calcaire friable

‘ Conglomérat
O Calcaire et dolomite dure
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. Alluvions et sable
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O Croute calcaire + alluvions et sables
‘ Conglomérats, alluvions et sables
. Roche volcanique

‘ Argiles

. Flysch
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Figure n°04: Carte lithologique de la région de Tiaret (BNEDER, 2009).
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Tableau n°03 :Découpage de la wilaya de Tiaret en zones et sous zones homogeénes selon la

lithologie.

Zoneshomogénes

Sous zones homogeénes

Lithologie

Monts de Tiaret.

Collines de Sidi Ali Mellal.
Dépression de Sidi Hosni
Rahouia.

Prédominance des marnes.
Conglomérats et calcaires
friables sur Djebel Kabouche.
Erosion importante au niveau
des terresmarneuses

Hautes plaines semi aride
du Sersou.

Vallée Nahr El Ouasel.
Hautes plaines semi arides du
Sersou.

Alluvions et sables le long de

f QhdzZSR® / NP HIG S
flancs Nord du plateau du
Sersou

Hautes plaines arides du
Sersou.

Plateau aride du Sersou.
Plateau aride de Ksar Chellala
+ffSS RS fQhd

- Cro(te calcaire.
- Calcaires et dolomies dures
sur les Monts.

Massif alfatier de Nador.

Djebel Nador sermride.
Piémont aride de Nador.
+ffSS RS fQ2d

-Calcaires friables
- Calcaires et dolomies dures

Hautes plaines steppiques
RQ! Ay 5SKSo®

t £ FGSFdz adSLILIA
t £ GSIdz OSNBI €
t € FGSEdz FEFFGA
t € FGSEdz FEFFGA
Chott Ech Chergui.

+ £fSS RS f Qhd

-Crodte calcaires voiles sableu
Si YSylFO0Sa RQS
terres de cultures de va
Oued Touil et zone agricole
autour de Ain Deheb.

Hautes plaines de
Médrissa.

Pas de découpage en sous zone.

- Crodtes calcaires

Monts de Frenda semi
arides.

Massif forestier de Sdamas
Chergui.

Monts de Sdamas Gharbi Norg
Monts de Sdama§&harbi Sud.
Bassin de Takhmaret.
Bassin de Frenda.

- Calcaires et dolomies dures s
les reliefs.

- Marnes au Centre et sur bas
piémonts.

- Alluvions et sables.

(Source BNEDER, 2009)



5. Cadre hydrologique
5.1. Bassins versants
La r®gion de Tiaret sbéinscrit au niveau des
Zahrez qui subdivise en 18 sous bassins versants, et le bassin versant des Hauts Plateaux

Oranais qui subdivise en 06 sous bassins versants (figure n°05).

Carte des Sous Bassins Versants N
Wilaya de Tiaret w |
S
KSAR-CHE LLAL \
Bassin versant % ahrez RECHAIGA
G Tia AvoiEe o monsn OUED_SOUSSELEM o
Sous Bassins Versants

(] CHOTT_ECH_CHERGUI
[_| CHOTT_EZ_ZEMEL
DAIT_KADRA
[C_] OUED_ABD_AMONT
[C_] OUED_ABD_AVAL
[] OUED_DJIDIOUIA
[__| OUED_EL_ARDEBA
[] OUED_MECHTI_ZERGA
[] OUED_MESRANE
OUED [__] OUED_MINA_AMONT
MESRANE [ OUED_MINA_MOYENNE
[ OUED_OUASSEL_AMONT
[_] OUED_OUASSEL_MOYEN
[ OUED_SAKNI
[__] OUED_SIDI_NASSER_AVAL
[] OUED_SLY
[__] OUED_SOUSSELEM
[_] OUED_TAHT
[__] OUED_TARIA
OUED_TIGUIGUEST
[ OUED_TORADA
[_] OUED_TOUIL_AMONT
[__] OUED_TOUIL_AVAL
[ OUED_TOUIL_MOYEN

= LIMITE DU BASSIN VERSANT

DAIT_KADRA

CHEHAIMA

CHOTT_ECH_OH

QUED_SIDI_NASSER_AVAL

Echelle : 1/700.000

Figure n° 05: Carte des sous bassins versants de la région de Tiaret (C.F.T, 2014).
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5.2. Le Réseau hydrographique
La I ongueur du r®seau hydrographique au sein
entres, 889 Km d@l®que Osed Mirar GunadnFaidjgduwed Touil, Oued
Taht, Oued Abd, Oued Tiguiguesst, Oued Ripancipalement situés dans la partie Nord et
1049 Km dob Ou e gprincipalesnemp eitués idang & région Sud (les parcours

steppiques)C.F.T, 2014).
————_____ an

Carte du reseau hydrologique
de Ia région de TIARET

( R
- ¥ | — Comd'emn permanent
(8
. Cour d'eau temporaire
\, v
| A 80
T Kilométres
Il 3 ':: X
)

Figure n°06: Carte du réseau hydrologique de la région de Tiaret (C.F.T, 2014).



5.3. Ressources en eau superficielles

Letableaucdessous repr®sente | 6®t at des ressourc
Tiaret
Tableau n°04: Etatdes ressources en eau superficielle de la région de Tiaret
Sous bassin| Superficie | Dénomination | Superficie Pluies Apports
du s/bassin contrélée moyennes | interannuels
(Km?) (Km?) (mm) (hm?®)
Oued 1513 Oued Lili 420 320.4 54.46
Tiguiguest
Oued Mina 1173 Sidi Al 1200 369 66.06
Amont Benamar
Oued Taht 679 Kef Mahboula 680 336.6 10.67
Oued Mina 778 - - 328.5 16.53
Moyenne
Oued Abd 1297 - - 256.9 19.67
Amont
Oued Abd 1148 Ain Amara 2480 294.6
Aval 37.26
Oued Abd 1148 Takhmaret 1550 299.3
Aval

(SourceDREW, 2015)
5.3.1. Mobilisation des ressources en eau superficielles
5.3.1.1. Barrages
L a de 03
un volume régularisé de 61 fftan. Le tableau suivant illustre les donndes trois barrages

r ®gi on Tiaret compte barragea en e:

en exploitation.

Tableau n°05: Lesbarrages en exploitation au niveau de la région de Tiaret (DREW, 2015)

Barrages | Profondeur | Superficie | Capacité | Source Utilisation
de portante | » a1 LILINE &4 & A
(hn)
rétention eau
Bakhada | 33m 4596nTt 45 Oued Mina AERIrri
Dahmouni | 30m 5350nft 42 Nahr Ouassel Irrigation
Bougara | 16.5 510nt 13 Nahr Ouassel Irrigation




5.3.1.2. Retenues collinaires

Les retenues collinaires recensées dans la région de Tiaret sont au nombre delI%dont

exploitationd 6 u n e

totale de 1.25hm

avanceé.

Tableau n°06: Etat des retenues collinaires en exploita@ol niveau de la région de Tiaret

capacit ®%ettot0a2l e edre

Cependant

| a

maj orit®

de

ces

cloly r4s0 dhem

No n Commune |[Capacif)® [Date de | g
Taht Frenda 01 A o 0t6
Fardj a Frenda 1, 4 A 0 tlt0
Louhou Medr ous s i 1,199 [sept
Boudjrane Mel |l akou 0,652 |sepPé6
Mer zouga Takhemer t 0, 12 sefP8
Meri dj el Medri ssa 0,168 | uld9
Mekernez Guertouf i 0,259 [sep8
Dai di a Guertouf i 0, 43 se-poO
Si di Sai d |OQued Lil.i 0,281 sep?
Bozo Sidi Al i 0, 4 sepPv
Ti gui guest|Si di Ho s I 0O, 68 sepd
Me | h Si di Ho s I 0, 8 sepd
Magrounet Rechai ga 1,5 novo0
Menaour a Rahoui a 0,248 |sepP8
Bensa " dounFai dj a 1,65 sePb
OQued S| ®neM' sf a 0, 464 |se-p8
Tafraoua Medri ssa 0,15 Ma r-1s4

(Source DREW, 2015)

r ®al i

rete
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Figure n°07: Les retenues collinaires en exploitation au niveau de la région de Tiaret
(DREW, 2015)
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Figure n°08: Les retenues collinaires en cours de réalisation au niveau de la région de Tiaret
(DREW, 2015)



5.4. Ressources en eau souterraines

5.4.1.Les différentes nappes identifiées dans la région de TiarGANRH ,2014)

Les travaux de prospection géophysique ont été réalisés du 25 Aout 1975 au 29 février 1976.

Au cours de cette période 211 sondages électriques ont été effectués avec g WBgu
ddenvoli du courant compris entre 1000 et 60C
de dégager les principales nappes souterraines.

La nappe de | 6ensemble du Barr ®mien (Al bien
La formation la plus dominantedstd e ns emb|l e gr ®s eux qlaipartiee di v i
gréseuse inferieure (ValangéniBarémien), la partie grésmrbonaté moyen (Albien) et la

partie gréseuse supérieure (Albien) constituée par des grés inferieurs (60m) et des argiles
gréseuseslpm).

La nappe des dolomies Kimméridgien

La formation dolomitiqgqgue en g®n®r al est ass:e¢
des calcaires Tithonique et des calcaires Lusitaniens qui sont trés étendus dans la zone. Djebel
Nador est composé par sampa partie de dolomies du Kimmeéridgien et elles se prolongent
jusqué”™ Rechaiga © | 06Est 0% elles se m°lent
La nappe du Moi-plio-quaternaire

Les d®p!'ts continentaux mal dat® peuvent °tr
une tr s grande superficie. Il l's sont surtou
niveaux de calcaires lacustres.

La nappe de | 6geiseaxatiniué aal Mioczme n o

La majeure partie du Miocéne est constitué de marne, de sable et de grés formant notamment
les reliefs du chef i e u. Les passages de gr ®s du Mi
emmagasi nement de | 6eau.

5.4.2. Mobilisation des ressources ezau souterraines

La r®gion de Tiaret compte 225 forages dont
l 6i rrigati on, 2297 puits et 31 sources. Le

souterraines au niveau de la région de Tiaret



Tableau n°07: Etat des ressources souterraines de la région de Tiaret (DREW, 2015)

Principaux aquiféres | Volume | Irrig AEP forages | puit | sources| Communes
exploité | hm%¥an | hm*¥an s concernées
hm%an

S/BV Tiguiguest et Rahouia,

0O.Rhiou Tidda, Sidi

Plio-quaternaire A.M, O.lili,

(alluvions),Miocene | 02.57 0.80 01.77 |05 108 | 06 S.Hosni,

(grés), Jurassique Meghila,

(calcaire) Guertoufa

S/BV Nahr Ouassel Bougara Nord

Plio-quaternaire Sebain,

(alluvions), Miocéne 02.77 01.37 10140 |11 100 |02 Dahmouni,

(grés) Tiaret

S/BV OQued Mina M.Sfa, D.B.A,

Miocéne (grés), S.Bakhti,

Sénonien (calcaire), Louhou,

Jurassique (calcaire)| 11.08 05.39 |05.36 |31 355 | 06 Tousnina,

Taggdemt,
Tiaret Sud,
Guertoufa,
Mellakou

S/BV Oued Touil 17.51 08.44 |09.07 |40 140 | 04 Chellala,

Quaternaire (sable, Serguine,

limon, poudingue) Z.Emir AEK,

Plio-quaternaire Faidja Sud

(argile sableuse),

Miocene (grés

granulaire),

Kimmeridjien

(dolomie et calcaire)

S/BV Chott Chergui | 21.53 13.4 08.13 |40 454 | 03 Rosfa,

Tertiaire continental A.Kermes,

(calcaire), Séonien Medrissa,

(calcaire), Aaeleno Chehaima,

Bajo-Bathonien Medna,S.

(dolomie) Abderahmen

S/BV O.Taht et Takhmaret,

0O.Abd Ain Hedid,

Kimmeridjien 07.02 01.1 05.92 |20 55 |05 Frenda,

(calcaire), Aaeleno

Bajo-Bathonien

(dolomie)

S/BV Sersou Sougueur,

Plio-quaternaire Hamadia,

(calcaires marneux), Mahdia,Faidja

Miocene (grés), 48.47 29.95 |[18.02 |78 1085]| 05 Nadhora,

Turonien (calcaire), Bouchekif,

Albidien (grés) Naima,A.

Dzarit,S.A




6. Cadre climatique

Les phénomeénes climatiques sont actuellement la préoccupation majeure des scientifiques de
tous | es pays. La recherche de | a moindre v
étudiéevis-a-vis des changements climatiques.

La région de Tiaret, par sa position géographique et la diversité de son relief, subit des

i nfluences <climatiques conjugu®es des grand:¢
|l 6al titude. Ens ad fsfoent , hipveerchaandte, | d es masses
| 6 Atl antiqgue rencontrent |l es masses dbéair cf
des perturbations <climatiques ° |l 6origine d
saison estivaled es masses dobéair tropical l i ®es ~ I
provoquent wune zone de haute pression ~ |00
perdure jusqudé”™ |l a fin du mois de sepmpiaembr e

région de Tiaret a montré une nette régression des précipitations pour passer de 600 mm a
360, 4 mm, accompagn®e dobébune augmentation de
Cela va sans doute sOapercevoir asuniveauldes pays
rendements agricol es. Le r®gime pluvi om®tr.i
wil aya. Les vent s pr ®d omi na nOuest, leurse vitesees t de
moyennes varient de 3 a 4 rfliéiara ,2011).

N R Source : IFN 2009

Carte pluviométrique de la région de TIARET

LEGENDE :

40

Kilometres

Figure n°09: Carte plwiométrique de la région de Tiaret (BNEDER, 2009).



7. Caractérisation générale des formations forestierext steppiques de la wilaya

7.1. Importance des terres forestieres

Les formations forestiéres (forét, maquis et reboisement)

occupent une superficie de

154200 ha répartie en 14 foréts domaniales correspondant a un taux de boisement estimé a

7, 5 %. Ce taux de boi sement
sont en grande partie
de |l a moiti ® de | 6ensembl

Tableau n°08 Les formations forestieres de la wilaya Haret.

est itions farésfiecies ant ,

d®gr ad®es

| 6 ®t at de

de I|(@FWw20L4xy a ave

Formation forestiere Superficies (ha) Taux %
Foret proprement dites 33596 22%
Maquis 96876 63%
Maquis arborées 15343 10%
Reboisement 8188 5%
Total 154200 100%

7.2. Localisation

Léessenti el

(C.F.T, 2014)

fsituéendans lescsous Zomes iisantés r e e st

- massif forestiers de Sdamas Charguis.

- massif forestiers de Sdmas Ghaxlard.

- massif forestiers de Sdmas Ghéblid.

- djebel Nador (C.F.T, 2014).



447 836,77 m 674 501,87 m

Carte de situation des massifs forestiers
dans la Wilaya de TIARET

Source : CFT_2014

5397 963,09 m

5398517.81m
=

e ™\
‘ Massif forestier

= Limite de Wilaya

Superficie : 154 200 Has

Nombre de Forets domaniales : 14

Systéme de projection
UTM WGS84 Z 31N

E E
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446 935,08 m 673 571,85m

Figure n°® 10 Carte de situation des masdisestiers dans la Wilaya de Tiaret (C.F.T, 2014).

7.3. Répartition par essence

En ce qui concerne |l es essences foresti res
dominantes et occupent une superficie dd8H ha soit environ 28 % du maskifestier .les

autres essences forestieres de moindre importance sont le Chéne vert et le Chéne liege.
-peupl ement s m®Il aRngP®sonS0da Pi n d O Al ep

-peupl ement s m®I| & Buga®stus®Eha.Pi n do Al ep

- peuplements mélangés de CedRin  d 6 :85 lap

- peuplement de Chéne vet175 ha.

- peuplement de Chéne liegé7 ha(C.F.T, 2014).

Les especes de maquis les plus répandues kot Ch°ne vert, l e Lent
Calycotome, le Chéne kermes, le DquenGenévrier oxycedr@hyllaire et Thuya

7.4. Types des formations forestieres

Les maquis et maquis arborées occupent une superficie importante de 110 21978% soit

des superficies forestieres totales de la wil@gs formations sont réparties en :

- maquis:9 991 ha(86 %).

- maquis arboréed5 228 hg14 %).

Les maquis clairs sont predominants et occupent prés de 70% de ce type de formation.



Les peuplements de Pin doAlep qui occupent
Reboisements : 7969 ha (22 %) @&euplements naturels : 33 520 ha (78%) qui sont
essentiellement jeunes avec un état de végétation moyen :

Pin doAl ep pur

- jeunes futaie21 394 hg64%).

- hauts perchis10251 ha (31%).

- veilles futaies1 630 ha (5%).

- perchis: 186 ha.

- basperchis: 27 ha(C.F.T, 2014).

Pin doOAl ep :en association

- les peuplements mélangésRié n  didCAdreecpupent une superfice @ ha Cdest un
peuplement au stade de jeune futaie.

- les peuplements mélangésile n  didEAdalgptus occupent ensuperficie déb8 ha

Cbest un peuplement au stade de haut perchis
- les peuplements mélangés®e n  didPinlPemon occupent une superficie 5& ha

Cdbest un peupl em€E€RrRT,2004). st ade de semis

Les reboisements occupent une superficie de 6 728 ha, correspondant a 5 % des superficies

foresti res totales de |l a wilaya. Ce sont go@
associ ®s parfois 7 dbobautres dkpédees telles ¢
N Carte de répartition des essences
forestiéres.
w*. Conservation des Forets.
Wilaya de TIARET
s 'l (. \‘

» )
' '

' ,’.- | %’

‘ peuplement clair de pin dalep

Maquis clair de gendvrier

peuplement de chéne liege
‘ peuplement dense de pin d'Alep
‘ maquis clair de chene vert

N ‘ maquis de thuya issu d'un incendie

0 40 80 @ peuploment de pistachier de Fatlas
Kilomeétres

. maquis dégrodé de gendvrier

&

' haut perchis. densité moyenne haut perchis. faidble densité ‘joum futaie dense ‘ viellle futaie dense

bas perchis. densité moyenne  @jeune futaie dense @ o5 perchis densite moyenne @ pocchis taible densite

Figure n° 11 : Carte de répatrtition des essences forestiere dans la Wilaya de Tiaret
(C.F.T, 2014).



7.5. Les infrastructures forestieres

Selon la carte des infrastructures forestieres, la région de Tiaret avec sa grande superficie
foresti re di spose dbébun seul si ge de conse
un deuxieme en cour de réalisation ,05 sieges de circonscription et 14 sieges de district des

foréts.

Conservation des Forets_ Wilaya de TIARET_

(62

Carte des Infrastructures forestiéres

{ N

'} Siége de la conservation des forets

9; Siége de circonscription des forets

ATy

) } / } Siege de district des forets
! ,,
\

Wilaya de SAIDA '\ = il |l Maison forestiére

\ : " Wiaya de DJELFA 4 Poste de vigle
,'/ /J
ey RS £ ‘ Nouveau siége de la conservation

Wilaya d'EL BAYADH |[ ( en cours de réalisation )
{

| A 5} Nouveau siége de circonscription
L_q_.)i - A 0 40 80 ( en cours de réalisation)
X

g
Wilaya de LAGHOUAT Kilometres
L \ J

Figuren°l2.Carte de | 6infr a3 20l4)cture forest

7.5. Les zones steppiques

7.5.1. Situation

En plus du patrimoine forestier, la région de Tiaret recele également une superficie steppique
de 1106225ha, situé au niveau de la partie Sud (figure n°13), eqppartient au domaine
biogéographique des hautes plaitess dr ®e au Nord par | es mont s
par | 6Atl as saharien. Ces zones steppiques
longitudes 1° E.

Administrativement, la wilaya comporte 13 communeg@tpies qui sont : Rosfa, Madna,

Sidi Abderrahmane, Chehaima, Ain dheb, Naima, Faidja, Sidi Abdelghani, Zmalet el Emir,
Serguine, Ksar Chellala, Rechaiga et la commune de Nadorah (figure n°14).



Carte de situation des zones steppiques de la région de Tiaret sur fond topographique

Limite des zones
" steppiques

0 37,5

Kilometres
Figure n°13 : Carte de situation des zones steppigleeka région de Tiaret

(Bouacha, 2013).
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Figure n°14: Carte de situation administrative des zones steppiques de la réJimmede
(Bouacha, 2013).



Selon Bouachg 2013) , | 6analyse de | a situation g®
région de Tiaret fait ressortir trois sous zones qui sont énumeérées comme suit

- le faciés de Chott Chergui.

-l e plateau do6Ain Deheb.

- les piémonts du Nador.

LasouszonedefCott Cher gui se situe au niveau de |
limitée au Nord par les foréts domaniales des Sdamas Gharbi et Chergui, et par Chott Chergui
dans sa partie Sud.

Le plateau c®r ®alier doéAi n DeDjebdh Nados dandsa mi t ®
partie Est, se situe | e plateau du Sersou, a
sa partie Ouest.

Les piémonts du Nador, ou plateau du Sersou, se situe dans la paifiet Sleda wilaya, en

effet celuiciestlimit® du Nord vers | 6Est par | es mont s
Ain Deheb, par | 6Atl as Saharien vers |l e Su
| 6OQuersnis vers | O06Est.

7.5.2. Le couvert végétal

La végétation rencontrée au niveau des zoreggggjues dans la région de Tiaret est typique

des écosystétmessemir i des, en effet on y rencontre di vV
gue | 6on identifie, au ni ve a btipatenacisdimates s s ou
steppes dntle@memisisherbaalbm, une v®g®tati on psamop
La distribution spatiale de cette végétation répond a plusieurs variables notamment
édaphiques, les sous arbustes tel que le CHOBR@@ mucronatayjui occupe les sols a

croQte calcaire et d'ensteppe rase a Spartgygeum spartuin les halophiles composées de

I'Atriplex halimus situées sur les sols a forte salinigs psamophiles tels que tamarix

gallica et leretama retanoccupent les zones sableuses (Bouacha, 2013).

8. Conclusion

La région de Tiaret est confortée a des problémes spécifiques de désertification, de

pr ®servation de | a f aun eagrcdle. lbeimpératifsfdé gestian et
de cette région comportent les préoccupations suivantes

- la protection etla restauration des terres soumises a une intense érosion (hydrique et

éolienne).
-l a protection, |l a gestion et | 6extension du
-la gestion débun fond forestier alfatier i mp:

- la reconstitution et le développement cynégétique.



Chapitre IV

CARACTERISATION
DE LA ZONE
DOOUED LI L/



1. Introduction

Les zones rurales possedent des caractéristiquestipalieres (isolementgéographique,
marginalité politique, conditionslimatiques et environnementaleifficiles, fragilités des
ecosystemese t c . ) gui mi |uhet apprachaliéfénencitea de edévelopperaent

durable. Mais aulela de leurs traits généraugs zones rurales diffént les unes des autres

Dans ce domam, | approdReer ai®gi egn®lval oi r War | 6a
définition précise du développemehirable degzones ruralega 6 e st pas.Undesi sage:
principaux probl mes sembl e °équilibré desspdcesi t do
ruraux, qui permettrait un bieétre optimum pour les populatiolmales, mais qui assure, en

méme temps, la conservation dessources naturelles de ces espaces.

Les enjeux varient doune r ®gion ° une autr e
envibmnement al es et ddactivit®s humai nes. (!
caractéristiques physiques, écologiques, et socioéconomiques, de définir les meilleures
pratiques de gestion des ressources fragile
espaces ruraux.

2. Situation géographique

lLaDapuraedo6Oi | i, dodéune s usipuéeraf20 kani aea dddde chdfiégul0 3 4 h a
de la wilaya de Tiaretau centre Nord des collines de Tiaret, sne chaine de piémont
constituant le versamh®r i di onal .daelimite ldddeat matérialisés pde sous

basi n Rho@QaueSdeEst parNa hr Ouassel et | 6 Oued Mi na
comporte des terrains fortement plss® charriés, formant des reliefs tres accentués et
profond®me nt d®c o vuign®slriqgear | 6 ®r os

Administrativement, la Daira est composée de trois commu@esdLili (22 656 ha), Sidi

Ali Mellal (13 800 ha) et Tidda (10 57&h Elle est limitée

- au Nord: wilaya de Rélizane

- au Sud : dairde Tiaret(chetlieu)

-7 bedtOdaira de Rahouia

-7 ¢t bdAira de Mghila



Mghila
Rahouia

® Localité

limites daira de Oued Lili

/\-— limites communes

0 5

Kilométres Tiaret

Figuren°l5:La situation g®ographique de | a

3. Aspectclimatique

LOAl g®ri e, qui est un pays soumis [7064dI0tiintfd die
cet immense territoire déja subdivisé en plusieurs ensembles contrastés qui présentent
également diverses nuances internes, ce qui compligue les études traitant des facteurs
climatiques. Plusieurs études analytiques et synthétiques, notam@elteer (1946)

Bagnouls & Gaussen (59) ; Chaumont & Paquin (1971)Steward (1975) Bottner (1981)

etLe Houerou (1995)montrent quele climat algérierest de typeméditerranéen, caractérisé

par une saison séche et chaudaison estivale, etne saison froide et pluvieusesaison

hivernale.
En Al g®ri e, |l es ressources hydriquestrééri but
irréguliére et inégalement®p arti e dans | 6espace, demeur ent

déficit en moyenselrétention (barrages, retenwedlinaires etc.).

Les changements climatiques et en particulier la sécheresse qui sévit ces dernieres années,
essent i eOdest duygayset en particdlier la région de Tiaretxacerbe davantage le
probléme

Par lebiais de ce travail nous allons essayer de faire ressortir les variations des facteurs
climatiques au niveau de | a r®gion déOued Li



Pour réaliser ce présent travail, nous avons utilisé les données récoltées au niveau de la station

d 6 ABourchekif. Les données utilisées se rapportent a la période allant d@aB84soit 30

ann®es dobéobservation. Cette station est | oca
Tableaun09:Coor donn®es de | a station m®t ®or ol

Caractéristique de station | Altitude L atitude L ongitude

Ain bouchekif 977 35°21N 01°28E

Correction des données climatiques

SelonSeltzer, (1946) en région méditerranéenne

La pluviométrie augmente de 40mm en altitude, tous les 100m et les tempétatinesnt

de 0.7°C pour les M et de 0.4°C pour les m,

La station do6Ain Bouché&mi ft asnai si tqwee 1 6aheé i al
notre zone 3o ®tlua ediefsit ®rdeen e dobal ti tude sera
977m535m=442m donc une diminution de 40mm2A100=176.8mnpour la pluviométrie

moyenne annuelle,

Les données concernant la moyenne des températures extrémes seront calculées selon cette
base

0.7x442/100=3.1°C pour les M

0.4x442/100=1.7°C pour les m.

3.1. Etude des parametres climatiques

Pou mi eux appr ®hender | e bioclimat de |l a zon
en considération, a savoir les précipitations et la température.

La pluie et la température sont la charniere du cl{Baty etal 1979.

Selon Kadik(1983, cesparam tres varient e noriehtationcdes on d
cha" " nes de montagnes et de | édexposition

3.1.1. Précipitations

La pluviométrie est un élément fondamental du climat. Son importance est telle que les
différentes classifications du climagposent essentiellement sur la moyenne annuelle ou
mensuelle des précipitations, en combinaison avec les moyennes et /ou les extrémes de
température.

Djebaili 1978, définit la pluviosité comme étant le facteur primordial qui permet de
déterminer le typee climat. En effet, cellei conditionne le maintien et la répartition du tapis
v®g®t al débune part, et |l a d®gradation du mi
part; notamment, au début du printemps

Pour Belga(2001) | 6i nt e n stietrsgfréqlienses jpulernt un edke prépondérant sur :



-la stabilit® ou | o6instabilit® des sol s, com
favoriser ou défavorisea stabilité structurale du spl

- dles agissent sur la solubilité etriagration des nutriments dans le sol

- en conséquence elles participent &dpartition spatiale des especes

-l es acc® rent ou elles bloquent | 6®vol uti
interviennent dans la formation des sols

Tableau n°10: La pluviométrie moyenne

Mois J F M A M J J A S O N D | Total

1984/2014| 42.2| 36.5|33.2|36.1|121.2|6.1 |22 |121]18.1|21.1|33.1|39.2|301.1

La r®gion doéOued Lili, comme indique | e tabl
an, |l es pluies sont concentr®es durant l a s
séche la pluviométrie diminue brusquement. Le mois le plus pluvieuxleesteis de Janvier
avec une moyenne de 42.2 mm par contre le mois qui enregistre la faible quantité de pluie
cbest |l e mois de Juillet (2.2mm).
3.1.2. Régimes saisonniers
La connaissance de la moyenne annuelle de la pltie ed un gr andouri nt ®r °
compléter les études de la distribution de la pluie, il faut y ajouter celle du régime
pluvi om®trique, cbdbest ~ dire Il a mani re dont
différentes saison@ngot A 1916.
Selon Halimi (1980, lesr ®gi mes pl uvi om®tri ques se trouv
groupes de facteurs :
- les facteurs géographiques : altitude, latitude, distance a la mer, orientation des versants.
-les facteurs m®t ®orol ogi ques desoépressiens. dobai r ,
Définie par Musset in Chadba(#993) la méthode consiste & un aménagementsds®ns
par ordre décroissant de pluviosité.

Crs = Ps x 4/Pa
Ps: précipitations saisonnieres
Pa : précipitations annuelles

Crs : Coefficient relatif samnier de Musset



Tableau n°11: Coefficient relatif saisonnier de Musset

Saisons Hiver (H) Printemps (P) Eté (E) Automne (A)
Ps Crs | Ps Crs | Ps Crs Ps Crs Pazmm)
Station (mm) (mm) (mm) (mm)
Ain 1179 | 1.% 90.5 12 | 204 0.27 72.3 0.96 | 301.1
bouchekif
Tableau n°12: Régime saisonnier des précipitations
Répartition saisonniére des pluies en (mm)
Station P (mm)
annuelle H P E A Type

Ain 301.1 117.9 90.5 20.4 72.3 HPAE
bouchekif

% 100 39.15 30.06 6.77 24.02

P(mm)

120 -

100 -

80 -

60 - m P(mm)

40 -

2 - -

0 . . . .
H P E A
Figure n°16: Répartition de la pluviométrie en fonction des saisons.

Dune mani re g®n®rale, | es pr®cipitations s
A partir des donn®es capitalis®es dans | e ta
saisonlapfs arros®e, par contre | 6®t® caract ®r i ¢

3.1.3. Les empératures

La température est le second facteur constitutif du climat influant sur le développkemant

végétation. Les températures moyennes annuelles ont une infom@rsidérable sur 6 ar i di t ®

du climat. Ce sont les températures extrémes plus que les moyennes quiinfitenee sur

la végétation, sauf si elles sont exceptionnelles et de courte(Greim. J 1966.



Tableau n°13: Variation desémpératures oyennesninimales et maximales

Mois J F M A M J J A S O N D
m 271 33|49 | 6.7 | 105|155|194| 19.2 | 158| 118 | 7.1 | 4.2
M 14 | 159|18.8|21.4| 269 | 335| 38 | 37.2 |31.4| 25.6 | 19.3| 15

M+m/2 83|96 (118 14 | 18.7 | 24.5|28.7| 28.2 | 23.6| 18.7 | 13.2| 9.6

La variation des températures maximales et minimales moyennes enregistrées durant la
période 1984/2014montre que la température au seéie | a z o commedod ®aissere

a partir dumois de [Ecembre pour atteindia température la plus faible 2.7°C eanvieret

puis remonte pour atteindre la tempinz la plus élevée au mois daillet 38°C. Les
températures leplus basses se pnaident généralement au mois dgevier et Février Les
températures les plus élevées se prodtiae mois de Juillet et Aodt.

3.1.4. Lesvents

Le vent poss de un r®gime de d®pl acement V &
atmosplérique e t |l es saisons. ! entraine des vari
exerce une action mécanique et physiologique sur les arbesscettures.

Tableau n°14: Moyennes mensuelles gitgessedu vent (m/s)

Mois |J |F M |A [M |J J[Jd [|At |[S JOo [N |D
Vitesse

MOYeNNe| »6 5127924 |27.1 |26 |26.1|27.9|258|27.9|23.9|26.6 259
du vent

(m/s)

(Source O.N.M2014)
Les vents dominants somte ux doOoune Duesteat tes vents di dNord sont
généralement frais, leur vitesse moyenne annuelle est de 26.2 m/s et celle de dirediisin Sud
et Est sont les moins fréquents.
La période estivale est caractérisée par le Siroco, qui vient dels&didOuest avec une
moyenne de 24 a 29 jour/an, il apparait au mois de Mai, Juin, Juillet (ANRH, 2014).
3.1.5 La neige

Tableau n°15: Epais de neige mensuelle enregistrée durant la période2Dd33

Mois | J F M A M1iJ (J |A|S |O|N |D

Epais |0 a8 0a20|0a2 |(o0ai1o0 |0 |/ |/l I I |/ 0al5/0a6
de

neige
(Cm)
(Source ANRH, 2014)
Dans cette p®riode | a neige est enregistr ®e

Le maxi mum de | 6®pais de neige dans cette p®



3.1.6. La gréle

Elle s6observe en saison hivernal e, en Et®
fréquence mensuelle est enregistré au mois de Février.

3.1.7. Les gelées

Les gelées sont tres caractéristiques des hauts plateaux, pratiqueisentemt a partir de

mois de Décembre, le nombre de jour moyen annuel est de 34 jeursaximum est

enregistré dans le mois de Janvier (supérieure de 10 jours) et de 5 jours par mois en période
printaniere (ANRH, 2014).

Elle coincide avec le momene dia floraison de plupart des végétaux. Elles deviennent aussi

trés nocives pour le développement des plantes perturbant ainsi leur cycle végétatif et causant
des dégats trés conséquents.

318LOhumi dit® at mosph®rique

Léappr ®ci ationadeite pactbkebGhumedit ®ro% | 6 ®t ¢
pourcentage. El | e indique que | 6 ®t at de | 06
condensation. Au niveau de notre zone dOo®t uc
les plus élevées sbanregistrés en Décembre et Janvier (O.\N20L4).

3.1.9. Les orages

Les orages sont des troubles atmosph®riques
déo®cl airs donnant parfois des pr®cipitation:
phénomeénes plus locaux que la pluie et sont le produit des perturbations que génére le conflit
entre | 6air tropical et | 6air polaire au d®h
do®t ude, il a ®t ® enr egi srtduradt les mas lek plu® ghauelsr c e @
(de Mai a Septembre), elle décroit sensiblement de Novembre a Avril (Q281M).

Ces orages sont t®s nocifs sur | e plan g®o0 mc
tombent en un laps de temps trés court] cei acc®l re |Ile ph®&nom ne d
4. Aspectbioclimatique

L6®t ude des desprppRatians faurnié don apercusur le climatrégional.

La combinaison de cgsarametres climatiques ont permis aux nombreux auteunssk au

point de plusieurs indices qui rendent compte diimat et de la végétation existante,
notamment| 6i ndi ce d e & elassifitationt den Debrach, laliagramme
ombrothermique de Bagnouls et GaussenL indice xérothermiqueet le Quotient

pluviothermiqed 6 Emb.er ger



411 ndice doéaridit® de De Martonne
De Martonne (1926), a do®fini l 6aridit® du cl

| = P/(T + 10)
P : Pluviométrie moyenne annuelle (mm)
T : Température moyenne annuelle (°C)
De Martonne a donné un abaque sixi climats sont définign fonction des précipitations
moyennes et des températunesyennes. Ces zones sont :
: Zone a écoulement abondant.
: Zone a écoulement exoréique.
: Zone tempérée, drainage extérieur, irrigation non indispensable.
: Régine semiaride, écoulements temporaires, formations herbacées.

: Régime désertique, écoulements temporaires, drainage intéxetgique.

mm o O ® >

: Hyperaridité, aréisme.

80 70 60

2600 50
2400 - A
~ 2000 W
= B
< 1600 30
-
O C
5 1200 20
Q.
S 800 D
& | 10
400 - %one d'étude E
5
0 F

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Température (°C)

Figuren°1l7:1 ndi ce do6 Martondd t ® de De
Les deux tableaux précédents (tablegdO et tableaun°13) donnent uneprécipitation
moyenne annuelle de P391.1 mm et unetempératurenoyenne annuelle de T £7.4C,
utilis®s pour | a d®terminat({@=l@9de | 6i ndice d
Cet indice plac@otrezoned 6 ®t (figdren°17) ou le climat est qualifié de serarideavec

des écoulements temporaires



4.2. Indice de continentalité ou amplitude thermique

Léamplitude thermique est c(EHb3} Gdtte®méthade hoosn | a
a permet de définir les différents types de climat

- Climat insulaire caractérisé par un écart de il < 15°C

- Climat littoral caractérisé par un écart compris entre 15°C-<mvk 25°C

- Climat semicontinental 25°C < M m < 35°C

- Climat continental M m > 35°C

Tableau n°16: Indice de continentalité ou amplitude thermique

Station M -m (°C) Type de climat

Ain bouchekif 35.3 Climat continental

4.3. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

Selon Bagnoulgt Gaussen (1953), un mois est dit biologiquement sec si, "le total mensuel
des précipitations exprimées en millimétres est égal ou inférieur au double de la température
moyenne, exprimée en degrés centigrades®,t t e f o 2Thpermet de(cehstrGirdes
diagrammes ombrothermiqueraduisant la durée de la saison sédag@res les intersections

des deux courbes

- P: Précipitations moyenne du mois en (mm)

- T : température moyenne du mois en (T°C)

P(mm) TAC
60 30

50 25
40 \ 20
30 ’/\ / Période Seche \ 15

—

10 S
=—P(mm)
0 T T T T T T T T T T T +T (OC)

J F M A M IJIn t A S O N D

Figure n°18: Diagramme Ombrothermique @agnouls et Gaussen.
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Selon Godron in Dage{1982) confirme que la "sécheresse estivale" est le premier caractere

di scri
d'Emberget

mi nant

de

a

Ise=Pe/ M

m®di terran®i t ®, et

gu' e

Ou (Pe) représente la somme des précipitations moyennes estivales et (M) la moyenne des

températures maximales de la période estivale.

Tableaun®l7:1l ndi ce x®r ot hermi que dO6Ember

Station

Pe

M

Ise

Ain bouchekif

20.4

36.23

0.56

Les faibles valeursd 6 i n gérothemique qui caractérisent actuellement le climat

méditerranéenconfirment la rareté degluies, les fortes chaleurs ainsi que I'étendue de la

saison séche

4.5.Quotient pluviother mi q u e

L6éindice

dOEmberger

rehdE an lwamptg les précipitations annuelles, la moyenne des maxima

de température du mois le plus chaud et la moyenne des minima de température du mois le
plus froid(EmbergelL, 1955).

Avec :

Q2 : Quotient pluviométrique

Q.= 2000P/ (M-m?)

P : Précipitation annuelle émm);

M : Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud exprimée en (°k) ;

m : Moyenne des températures minimales du mois le plus froid exprimée en (°k).

Tableaun®°18:Qu ot i ent

pl uviothermique

Station P (mm) M m Q2 Etage bioclimatique
(°C) 1 (CK) [ (°C) | (°K)

Ain 301.1 38 311 2.7 275.7 | 29.07 Semtaride a hiver

bouchekif frais

d o Emlt
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5. Synthese

A la lumiere des résultats obtenus en utilisant les différents indices bioclimatiques, le type de
climat dans notre zone do®tude est medi terr
aride a un hiver fraiscaractérisé par des écoulements temporajragec des précipitations
irréguliéres (régime saisonnier du type HPAE) et faibles (301.1 mm/an). On y distingue deux
p®ri odes contrast ®e s, une p®riode humide et
estivales sont souvent des pluies toredlgs et les températures présentent des amplitudes
importantes (climat continenta - m > 35°Q. Les mois de Janvier et Février sont les mois

l es plus froi ds2.7€etB.&RQ) et les mois HecJuilletGebAnn P fagis

les plus chuds 88°C et 37.2C). La saison séche débute généralement en Avril et se
prolonge a Octobre (période critique pour la végétatiom)vent est de direction dominante
Nord-Ouestavecune présence du vent chaud (sirocco) pendant la période estivaleugui pe

accéléreriph®nom ne de | 6®r osion ®olienne dans | e



6. Les caractéristiques physiques (relief, topographie et hydrographie)

6.1. Aspectgéographiques

6.1.1. Acquisition de données sur les indicateuphysiques

Pour réaliser les différentes cartes de dérivation (Perpmsitiorg ) il apparait nécessaire

de s'appuyer sur les données du M(Wodele Numérique de TerrginEn l'absence de ces
donnéesami veau des admini str aceiesrnes donmeeAITER c hoi
(Advanced Spacebone Thermal Emission and Reflection Radionukide) NASA et le

ministere dd 6 ®c onomi @r, c @ ue tc odnen | OEnreftet) ed dernieresdont J a p C

relativement simples @queérir et a traiter elemeurent également les plus utilisées.

~
.
‘.
Figuren°20:Mod | e Num®rique de Terrain de | a

Vertical Mapper 3.0 (Source : ASTER.GDEM, 2009)



6.1.2.Les pentes
La r ®al i

physiques

sati
du

on

de | a

terri

t oi

r e

carte
do®t ude.

des

pentes
En

a poul

effet, |

dépendent dans leur majeur parti de la pente puisqueccelbntribue a la détermination des

possibilit®s do®rosion en relation avec do6a
modal i t®s doirrigation, des possibilit®s de
végétation de reforestatighopez Cadenas, 1976, in Terras, 2011).
Tableaun®l9:R®partition des classes des pent e:
Classe des pentes Superficie (ha) Pourcentage (%)
0a8.5% 6488.16 24
8.5 a4 26.5% 15139.04 56
26.5 a 45% 4595.78 17
45 a 62.5% 540.68 02
Plus de 62.5% 270.34 01
Total 27034 100
La topographie de | a r®gion doéOued Li est

occupeenviron 56 % de la superficie totale, elle représente la zone de piémont, relief de

glacis, collines.La classedes pentes inferieures a 8.5% occupe 24% de la zone étudiée, cette

classe est relativement plane correspond aux plaines, aux terrasses alluviales et aux replats

structuraux. Le reste soit 20 % du territoire ont une inclinaison trés remarquable ave

néanmoins une classe intermédiaire 2646% importante, correspond a des zones mixtes

qui regroupent les hauts des piémonts et les montagnes, se sont le prolongement des massifs

montagneux de la région (Dj Bechatout, Dj Maarouf), elles sont consid@sagnsibles aux

ph®nom nes

do®r osi

on

et

eur s

cons®quences.

et des terrains forestiers (maquis clails@s classes ou les pentes dépassent les 45%,

représentent un relief treés accidenté et les escarpermeh&x.



(Réalisée a partir de MNT par vertical Mapper 3.0)
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6.1.3L6exposition

SelonOzenda, (1986) Loeffet de | 6exposparlaon esH
différence entre le versant Nord et le versant Sud des montagnes, ou entre les deux flancs
ddune val |l ®@ aulne directjan générade|EBtiee s t . La pr®sence
exposée au Sud protége les terrains situés a son pied contemtesiy Nord, concentre la

lumiere et détermine un climat local sensiblement plus chaud que celui du reste de la région.

La carte des orientations est élaborée par la méme fonctionnalité que celle de la pente. Elle
nous a permet de donner une orientatiarrelief par rapport au Nord. La figure n°22 montre

les orientations de la pente en degrés par rapport au Nord.

Dans |l a zone doOoO®tude | 6exposition OQOuest domi
Les expositions peuvent étre divisées en deux catégories

Expositons ensoleilléesSE.O sur une superficie de 25868.7 ha

Expositions ombréesNO.NE.Esur une superficie del265.3 ha

6.14L06al titude

La r ®gion do6éOued Lil. se caract®rise par

doéoal t it udeprésentéesicanme Riite :

Tableaun20:Cl asses doaltitude de | a r ®gi or
Cl asses doal Pourcentage (%)
<300 1.62
300400 10.31
400500 17.25
500-600 22.86
600-700 19
700-800 11.77
800-900 10.68
900-1000 4.65
10061100 1.42
11061200 0.44

Les dassea entre £0 et 700m sont les plus représentées, elles caractérisent 59,11 % de la
superficie totale de la région, ourkdief estvallonné formé de plateauwode bas piedmonts
de collines. La lassed dtitudeentre1100 et1200 m est la moins représentée Qudde la

superficietotalg elle se localise aud delar§i on do6®t ude dans | a comm



6.1.5.Réseau hydrographique

La longueur du réseau hydrographique auseinde r ®gi on d@&2®T4kind donts 6 ®1 v
entres,3 6 3 . 6 4 Keds parin&hents tels que : Odeinda OuedDaoussaOuedMaya,

Oued Tiguigust, Oued Rhioue2 6 6. 1 Km do6éOued temporaires.
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Figure n°22:
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Figuren°23: Carte des altitudes de |l a r ®gi
(Réalisée a partir de MNT par vertical Mapper 3.0)
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6.2. Aspectgédogique

Déapr s |IDovighaudd 9921uva st ructure g®ol ogique de
compos®e des terrains doo©©ge smiakene.f ®r ent s al l a
-Le jurassique

Lest errains jurassiques sont tr s repr ®sent ¢
allochtone de blocs calcaires reposant sur les marnes le cas de massif de Bechatout. Ces
terrains sont représentés par épaisse série de calcaire trés résistante.

-L6®0Cc ne

On peut grossierement diviser les dépots Eocene visible dans notre région en deux étages.
a-Eocéne moyen et supérieur

Cette série est essentiellement marneuse sillonnée par des lits de calcite fibreuse a faciés et a
épaisseur variables.

b-Eocene inferieur

Cette série est marraalcaire a facies, dont peut trouver de seléx noire en lames mince
localisées a la base des calcaires.

-L 6 o IMiogeae
Ces formations noéen offrent pas moins une gr

sont fortementt ®c t oni si s. Ce qui | ai sser notre r ®g
processus de | 6®rosi on. Elles d®butent par

alternance de grés quartzeux et de marnes argileuse verdatres.

Miocéne Inférleur © Crﬂuo Inférieur

Miocéne Inférleur sur Jurassique §§ lmu Jurassique supérieur

moyen ou supérieur §§ “" Jurassique moyen
Ollgo-l‘loctno Jurassique Inférieur
FLIEocéns caicaire B Trias

w— Fallles 2 2 - Gamg

Figure n°25: Esquiseg®o | ogi que de | a r ®gi on doéOued L



6.2.1.Lithologie
La lithologie des formations joue un réle primordial dans le phénord&redailité dessols

Ainsi, nous avons extrait les clas$i#isologiquesde notre zon€'étude QuedLili) a partir de

la cartepédologiquede Tiaret (1/2000) e t |l a carte |lithologique
national.
La carte lithologiquel e | a 2z olaisse appar@tre wnk grardieersité des formations

superficielles avec prédominance desnes (figure n°26).



CARTE LITHOLOGIQUE DE LA REGION

D'ETUDE_REGION D'OUED LILI TIARET

Systéme de pojection WGSB4 Z 31N

r ®gi on

a

de

' ithol ogi que

Figuren°26:Car t e



6.3. Aspectphytoécologique

6.3.1. Occupation du sol

Léanalyse de | a situation des surfapaus par
cerner les grandes tendances actuelles et pouvoir les comparer avec les potentialités tant
physiques,agre | i mat i q u e s-sogialed Refita,@lB).i c o

Léanalyse de | 6occupation du sol pr ®sesnte qu
en relation avec les conditions du milieu naturel qui constituent des facteurs limitant et
impose une utilisation peu diversifiée.

Espace agricole :Constitue un espace privilégié car il joue un rbéle de pourvoyeur de
fourrages et de terrains de parcopmir le cheptel ovin essentiellement qui joue un réle

pr ®pond®r ant dans | 6®conomie | ocale et m° me
Léarboriculture reste i nsignifiante <compte
physique de | a zone do®t dedaesuperkcie totale de tacégipne 8 4 5
do®tude, elle est compos®e essentiellement d
Le pommier est trés localisé car exigeant en conditions de milieu.

Les vergers doéol i vi er s ordeola plus soavendautmidieudles pl a

dernieres années ; ces vergers sont irrigués et se localisent leyplastdans les périmetres

des aeds
Les cultures mara’ ch res irrigu®&eslimf{ées!| on, p
seconcentrentdmor d des | its dbéboueds ;

Les plantations doéopuntia ont connu r ®cemme |
trés satisfaisant, elles occupent une superficie de 32 ha.

Aujourdodhui , l a plupart des expl oittomtun ons a
systéme deroduction céréalélevage ou arboricultieéréaleélevage.

Espace forestier :Les terres forestieres représentent 4233.06 ha soit 9% de la surface totale.
Ell es sont constitu®es de f oretdeschéaeeertgden do A
formations basses comme le maquis ou les broussailles avec les essences secondaires comme
la filaire, | e |l entisque, | e doum, | e diss e
Dune mani re g®n®rale |l a r®partitiommedes f
le montre la figure qui suit ; cette derniere reste trés globale et ne permet pas de porter un
jugement qualitatif indispensable pour proje
Les travaux de reboisement Re st ent encore tr s dgraddidgs®s p a
formations végétales existantes. Ces travaux ont été surtout effectués sur les maquis clairs

comme dans | a commune doéOued Lildi
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6.4. Aspectsocioéconomique

La valorisation ete développement du monde rural ne peuvent se concevoir dans un contexte
pur ement ®col ogi gu®c ognucemisgiu el 6caosnptercitb uso cdidou n €
| 6®t at de stabilit® de | 6®cosyst me.

Le développemensocic®c onomi que de | a zone do®tude es
principales infrastructures, les équipements, le potentiel agricole et hi@oanpte tenu des
conditions naturelles de | a r®gion doOued Li
nga urelles nbéont pas ®t® toujours favorable
eaux, la gravité des pentes, etc.), pour la population de cette zone qui ont depuis longtemps
associ ® |l a c®r®aliculture et @tlores \natugeles & n s 0 a

climatiques du milieu.

Tableaun°2l:R®partition de | a popul ats on de | a
Communes Superficie (Km?) Nombre doéhabi
Oued Lili 226,56 12573
Sidi Ali Mellal 138 7193
Tidda 105.78 3669
(Source ANAT,2008

Tableau n°22: Répartition de la populationpgrr oupe dobé©ges

Daira d@ued Lili
Oued Lili Sidi Ali Mellal Tidda

Groupe M [F T (%) | M F T (%) | M F T (%)
dége(ans)

0i 24 3184|3180 50 2020 1810 | 53,25 | 1001 939 | 52,87
257 49 2251|2328| 36,5 | 1173 1206 | 33,07 | 582 662 | 34
5071 84 842 | 754 |13 485 456 13,07 | 248 221 | 12,8
Plusde 84 21 |10 |05 13 8 0,27 |7 6 0,35
Totaux 6300| 6273| 100 | 36%4 3499 | 100 1838 1831|100

(Source ANAT,2008

Le tableau n°22, monte que les jeunes de moins de 25 ans condituent la moitié de la

popuktion dansla daira d@Oued Lili. Dé&u la stabilisation de cette massede jeunes devient

plus qudndispensable pourles autorités locdes.

Léanalyse de | a dynamigue de | a population

dans le volet soci® c o nomi qu e . El'l e permet dbéappr ®ci er



I'espacePar ailleurs, notons que la maitrise du milieu humain septé un axe fondamental
dans le développementso@c onomi que ddébun espace. En effet

population engendre des conséquences négatives au double plan social et économique.

Durant | a p®riode s06®t ansemnants (E83008)ele olente dad e u X ¢
la population de la daira est passé de 22607 a 284385 i t ant s, soit un tau

annuel moyen de 0,96 %e taux, nettemernnférieur a la moyenne natioma(2,12 %) pour

la méme périodéANAT, 200),s 6 ex pl i que p ar -édommiqudsiabixfuellesu | t ®s
sont confront®es | es trois communes malgr ®
mati re dobéborganisation et de s®curit® des bi
Dans ce contexte, notre approche démodea@hconsiste a mieux cerner les mécanismes
régissant cet espace en matiére de pression démographique tout en appuyant sur trois

i ndicateurs c stem@Poobhut eondesplaa i popul ati on
recensements ; les pressions démogragisiggxercées sur le territoire rural sur la base de

| 6observation des densit®s de population,
mouvements des populations (flux migratoires, directions et leurs importances)

Indice de ruralité

Le monde rural aconnu un exode massif, générant une aggravation du niveau de

dépeuplement. Ceci est particulierement ressenti en zones éparses, dont la valeur absolue de

sa popul ation exprime | 06indice de ruralit®.
Tableau n°23: Evolution de la population de a z oudepar dobdn@®unes
Communes| Pop 1998 Zone Indice de | Pop 2008 Zone Indice de
éparse ruralité éparse ruralité
Oued Lili | 11834 5690 48.08 12573 5752 45.74
Sidi Al 7297 4563 62.53 7193 3741 52
Mellal
Tidda 3476 856 24.62 3669 527 14.36
(Source ANAT,2008
La chute de | 06indice de ruralit® pour | 6 el

r ®f ®r ence (1998 et 2008) est spectacul aire,

L6observation | a plus spectacul ai aderiérst cel
période (2008) a travers la commune de Tidda. Ce phénomene semble difficile a expliquer,

déautant plus que |l es conditions s®curitaire
Cette baisse inqui®tante de Il a ruralit® durt
communes ont pour conséquences :

-l 6attractivit® des centres urbains (offre di



-l 6®mergence de nouvelles aggl om®rati ons sec
populations autour des équipements et des infictsiies de premiére nécessité.

Si cettebaissepersiste avec le méme rythme a long terme on risque un dépeuplement total
dans les zonesiralesce qui est contraire a la stratégie envisagée par les popubiiss qui

consiste a la stabilisation dpspulations.

Loindice dbébencl avement

La caract®ristique du r®seau routier, et plu
rurale peut étre apprécié par le ratio de disponibilité en infrastructure de communication.

Le rapport de la consistance pigyge du réseau de la commune sur la longueur du totale,

per met doobtenir un ratio de disponibilit®
doappr ®ci er approxi mativemeRourl el 6nRBilvvad auvat d e
parametre, il a été impératiliaecoursaux données du secteur des travaux puldics la
cartograpke numeérique du réseau routier

La lecture de ces ratios par commune (tableaap@s), permet une évaluation du niveau de
d®vel oppement et dobéexpl i gquieéconbnegse de aettetzonei nt e s

Tableaun°24:Ni veau dobéencl avement des trois

Communes Longueur totale du Ratio de désenclavement
réseau (en Km) (Km/hab.)

Oued Lili 41.60 0.003

Sidi Ali Mellal 25.53 0.002

Tidda 14.42 0.009

La premierec ar act ®r i stique qubéon peut rel ever es

communes situ®es h tr S fai bl e r ®s eau. Cel

physiqgue et abrupt de | a zone doé®tude.
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Lar ®gi on
déoempl oi s
l es cul tures

les céréales et les cultures maraichéres.

do®t ude

per manent

not abl

ement a vocat.i
cC ®r ®¢

et sai sonni er . Les

fourrag res,

| etigue ersalsseciagon avecr ® p a r

Tableau n°25: Répartition dda surfaceagricole par commungha)

Communes Surface totale Surface utile Jachere
Oued Lili 18201 13854.75 4346.25
Sidi Ali Mellal 4074 2204.25 1869.75
Tidda 3500 1641.75 1858.25
Totale 25772 17700.75 8074.25

(Source DSA2019

Tableau n°26: Production céréaliéres et fourragepss communed ur a nt
Oued Lili Sidi Ali Mellal Tidda
Blé dure 163480 11850 9800
Blé tendre 7506 513,5 500
Orge 11000 4998 4232
Fourrages 330 140 130

Le bl ® dur e

occupe

l a premi

(Source DSA2015H

e place dans

le blé tendre. Il faut signaler que seulement ces dernieres années, ladaufamerage est de

pl us en

pl us

prati qu®e

dans

|l a zone do®tude

| Gox)n n ®e




La production animale

Léactivit® agricole et de | 6® evage sont | es
déoempl ois dans | a zone do®tude.
LO®l evage est devenu au fil des ann®es wune
I mportance dans |l a zone doOo®tude.
Tableau n27: R®p a r t i effactddu chepel parccommunes
Communes Ovins Bovins Caprins
Oued Lili 36654 1705 930
Sidi Ali Mellal 11340 320 845
Tidda 845 930 855

(Source DSA2015)
Les effectifs varient dobune commune ° une
conditions pluviométriques locales et leurs conséquences sur le cokryétdl.

L6®l evage ovin reste 488%i°ntaenst, dvainesn nleant z cemes 1

bovins 2955 t°tes et | 6® evage caprins 2630
Dur ant ces derni res ann®es, | 6apiculture o
animale danslaone d6é®t ude. On enregistre un nombr
Cetteacti vit® apicole et suite 7 | 6attitude d

différents volets peut constituer un levier de développement durable de cet espace rural qui
recele des potentialités naturelles en matiere de ressourcesyphgtique.

Actuellement, on assiste a une politique de développement du monde rural qui reléve de la
nécessité de consolider et de renforcer le plan national de développement agricole (PNDA)
par une dimension rurale nomméelan national de développement agiéc@t rural»

( PNDAR) . Ce plan sobéarticule autour de l a r
des conditions de vie des populations rurales et la promotion des métiers ruraux par la mise
en Tuvre de projets de miosnecesnsi val eobrj etdesd
spécifique et des projets de proximité de développement rural intégré (PPDRI) qui touche la

zone do®tude.



Des opérationsr ®al i s ®e s d ur 2015, qui doat npariee du 2Ontaide
ddagr of or estleaiannées,du prajet PPBRI.@Tableajoiit)

Tableau n°28: Les différentes opératiomi projet PPDRI relevant du domaine

débagroforesterie r ®ad0l5s®es durant | a
Communes | Opérations réalisées Impact Volume
Pl antati on d 6] Torrich, sidi Maarouf 110 ha
Oued . — .
Plantation Fruitiére rustique | S.Maarouf, Kennancha 100 ha
Lili
Pl antati on d 6| Tbhouda 10 ha
Apiculture Tbouda, S.Maarouf, Kroch 350 R
Pl ant ati on d 0|Bousekouma, Maarir, Chahide | 310 ha
Hocin, Azzioua, Kouatbia, S.
said, Dj. Bachatou
Plantation Fruitiére rustique | Elkhedar, Ouled ali, Dj.bachato( 170 ha
Sidi
Azzioua, S.said, Kouatbia
Ali

Mellal Pl ant ati on d 6| OuledBouali, Ouled Khelifa 10 ha

Apiculture Elkhedar, Ouled ali, Azzioua |630R
Kouatbia, Ouled Khelifa, Dj.
Bachatou, Elkhedar,

Plantation de haute tige Ouled Bouali, Ouled Khelifa 10 km
Pl antati on d&|Taouiala 75 ha
Plantation Fruitiére rustique | TaouialaFouaid Ouled si 80 ha
Tidda
ahmed zerarka
Pl antati on dd&|Fouaid 12 ha
Apiculture Fouaid 160 R
Plantation de haute tige Fouaid 10 Km

(Source C.F.T, 2015)



7.Di f f ®rentes pressions sur | a zone do®tude
Les paysages act uel s cenminte naturelle et Rushairie tpadt®t cehudn e
sur plusieurs milliers déann®es. Opeutgr®e urr ai t
m° me qui nze m{DeélumleyH,d998.6 ann®es

7.1. Facteurs anthropiques

Léaction de | 6h anblerdes paysaljds dedanplareete Hedfaeon sligactene
exploitation des ressources, une@ uo dawmp stait 0 o r
de fagon indirecte par les changements climatiques globaux @ollesons induites par le
développemnent de | 6i ndustri e.

Léacti vi tgei aune grandd infleence sur la dégradation des ressources naturelles
dans | a zolesurpattdget ude est

7.1.1. Le surpaturage

L6i mpact de | 6homme et de ses troupeaux sur
pastoralisme parfois extensif i ntervient do
patrimoines. Le surpaturage provoque une dégradation des écosystimeasipraux et de

leur biodiversité, surtout dans les régions de forte concentration du cheptel. Il en résulte

| 6®r osi on du sol, |l a d®gradation des ressour
L6®]I evage qui struct ur alemeat sur le paturage @@ reprédente e s t
une forme biotique de perturbation et/ou du stress selon son intensité et sa fréquence. Le
cheptel de | a zone doOo®tude est compos® pri
inégalement. Cette répartition expligeans aucun doute la forte pression sur les zones de
patures.Les parcours sontssentiellement constitués des maqdisgradés efclaires
complémentés par les jacheres et les chaumes de céEales. parcours sont |
de la dégradation duges végétal et du sol.

7.2. LO66®rosion

L'érosion du sol est une forme de dégradation que peut étre accélérée avésetae
ddbautres types de d®gradati on du <rorhatéeeeo mme |
organique, la détérioration de la sture du sol, le drainage souterraimsuffisant, la
salinisation et l'acidification du sol'érosion des sols est un processus naturel et se
distinguent habituellement selonmaat ur e de le d é&apiemhiydrigea) €oleang, s
glaciere, fluviale, rarine (oulittorale), anthropique, etc (Stew etal, 2007).

En zone do®tude, |l a pr®dominance de roches
climat, la torrentialité des écoulements, la faible densité du couvert végétal et la
surexploitation desetr r es s ont particuli rement favor al

dé®r osi on qui menace gravement |l es potenti al



consi d®r abl ement | 6 ®r osi on en utilisant de
agroforesti res, il faut d & a®tr mmséktessda®if unen i r I
intervention prioritaire.

721Cartographie de | a sensibilit® des sol s

Les parametres utilisés dans notre méthode sont représentés dans |eialdesous

Tableau n°29: Paramétres envisagés pour la constitutend a carte de sensib

Facteurs Parametres Intérét

LO6i ndi c hlité drad®@trlaosdsaeptibilité

des sols a étre désagrégés anportés

(Dumas, 2004). Il est déterminé selon
Nature dusubstrat | Indice d'érodhilité principequelss ensi bi |l i t® d
(lithologie) est ddaut ant pl us f

matériaux parentaux efdible (Le Bissonnais
etal, 1999.

Léoccupat i o-aadiralavegetatior
sauvage ou domestique et lesplantations
Classes enfonctiondlh umai nes, sont des
Occupatiordu sol | taux de recouvrement viennent modifié (protéger ou agaqver)
de la végétation | 6action des facteu
vent.) sur lesfacteurs internes (nature du s
relief) (Maurizot et Delfau, 1995)

La pente influence
| 6®r osi on p a gravitasre nen
fournissant ~° | 6eau
| 6 ®r oaugmente avec la pente,
Relief Déclivité de la pente | détachement des particules étant lié au ¢
delavi t esse de | 6eau.
terrigenes croissent donc demaniere
exponentielle aved 6 i ncl i nai s
(Dumas, 2004)

(Dumas 2004)



Afin de mieux cerner la méthode suivie pour aboutir a la réalisation de la carte de sensibilité
des sols a I'érosiomydrique nous nous proposons de l@senter sous forme du schéma ci

apres:

1) Choi x

Topographie-Nature du substratOccupation du
sol

2) Reclassement qualitatif sous
déindice de sensi

3) Evaluation et hiérarchisation
parametres
Croisement des facteurs

4) Cartographie de la sensibilité des
| 6®r osi on

Figure n°29: Méthodologiegénéralale cartographie de la sensibilité des sols a I'érosion

bilit® "] 0®r



7.2.1.1Ll'inclinaison de la pente

La carte des pentdfigure n°21), pour chaquelasse de pente est assigné un indice variant
entre 1 et 4tableau n°30), 4 étant affecté apentes faibles (8.5%) et 1 aux pentes fortes
(>45%).

Premiere classe ded8.5%correspond a un relief de plain@six terrasses alluviales et aux
replats structunsasukagmenkedéda®tudave da
Deuxieme classe de 8.5 a 26.88présente laone de piémont, relief de glacis, collines ;
Troisieme classe de 26.5 a 45%respond a une zon@i regroupe le haut de piémagnt
Quatrieme classe supérieure 45 a 62rbpsesenteine zone montagneuse

Cinquiéme classe supérieure a 62.58présente umelief accidenté et les escarpements
rocheux.

Tableau n°30: Classes de pente et indices attribués selon RASHE)).

Pente Indice
0 a8.5% 4
8.5 a26.5% 3
26.5 a 45% 2
45 2 62.5% 1
>62.5% 1

7.2.1.2La lithologie

La carte lithologique(figure n°26) laisse apparaitre une grandesersité des formations
superficielles avec dominance deanations marneus€43% de la surface totale)

Les classes de sensibilité des sols pour chaque typeode s ont attri bu®es
d 6 ®rilzéedestsol{tableaun°31).

La classification de sensibilité comprend, par ordre décroissant, quatre classes avec les
pourcentages des surfack® zone do®t ude

-1 : trés sensible

- 2 : sensible

- 3 : moyennement sensible

- 4 : peu ou pasensible

Tableau r*31: Classement des sols en fonctawmla lithologie

Type de sol Pourcentage des | Classe sensibilité
surfaces (%)
Marnes 43 3
conglomeérats 13 2
Calcaire friable 18 1
Alluvions etsable 11 1
Roches magmatiques 9 4
Flysch 6 3




7.213L6occupat i(muvertdvdgétal)s ol s

La carte de I'occupatioruccouvert végétal ifuren°27) distingueplusieurs classeé\ chaque
classe, a ®t ® affect®e uneRmwsepfdFHi t ® de prote
Classe 1 : non protecteur. Correspana sols entierement dénudés et non cultivés

Classe 2 : peu protecteur. Comprend aux parcours

Classe 3 : moyennement protecteur. Comprend les cultures annuelles (cagradakure

extensive)

Classe 4 : fortement protectel@omprendles foréts, le rebasement,l 6 agr of or est er
| 6arboricul ture

Chaque classe est assignée a une valeur entre 1 et 4, 4 étant affecté a la classe la moins
vulnérable et 1 a la classe la plus vulnérable (Roose, 1977)

Tableau n°32: Classes de sensibilité du couvert végétal| 6 ®r osi on.

Couvert végétal Pourcentage des | Degré de protection
surfaces (%)

Parcours 5 2
Parcours a alfa 4 2
Agriculture 80 3
Maquis 3 3
Reboisement 2 4

Formation forestiere 6 4




7214Carte de |l a sensibilit® des sols 7 | 6®r o0s
Pour chacun de ces parametres (pentes, lithologie, occupation du sol), un reclassement de la

donnée a été réalisé, suivant les regles de classement mentionnées sur les té@bER[BR) (3

Les difféerentesc ouc hes déinformations, repr ®sent ®es
combi n®es selon une hi ®r archi e pr ®sent ®e p
carte de |l a sensibilit® des sols ~ | éder osi on
l a sensibilit® " | 6®rosion) .

Facteur de pente

Facteur d’occupation
du sol

Facteur de lithologie

Carte de la sensibilité des
sols a I’érosion

Figure n°30: Superpositiordes trois cartes représentant les facteurs de I'érodabilité
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La carte de sensibiite s sol s a | 6®r osi on de | a r®gi on
- Les zones peu ou pas sensibles a I'érosion concernent 20.41 % de la zone étudiée. Cette
classe associe majoritairement les zones de forét et de maquis.

- Les zones moyennement sensghla I'érosion couvrent 13.14 % de la région. Elles sont
localisées essentiellement sur des terrains avec une pente de 8.5 a 26.5%, couverts
généralement les maquis, les terres agricoles et les parcours.

- Les zones sensibles a I'érosion représententt £b. tle I'espace étudié. Cette classe se

trouve un peu partout, et plus particulierement dans les zones de parcours et les zones
agricoles surtout sur des pentes qui dépassent les 26.5% et qui sont favorable au
d®cl anchement du ph®nom ne de | 6®r osi on.

- Leszones trés sensibles a I'érosion, ces zones sont destinées aux sols nettement érodables et
occupent 24.71% de | a s up€@ettd dlasse a égdleanent tne r ®q i
extension notable dans la partiemd de la région.

Afin do®viftiegi othouda&nscolnéi nterpr®tation de |
| 6®r osi on. La notion de sensibilit® do®&fini
i nd®pendamment des ph®nom nes pouvant effect
| 6 ®r @épendodonc des propriétés du milieu qui vont engendrer une plus ou moins grande
capacité au décrochement des particules terrigenes (Dumas, P@04ette maniere, la

d®f i nition doun al ®a ®r osi on per metetranei t une
donc une meilleure orientation des pratiques de conservation et de gestion durable de la zone
do®t ude.

La notion de risque ne rentre pas dans le cadre de cette éttisigidereprésente la rencontre

de | 6al ®a avec | e setactvites susceptiblesede subindes dmmabes e n s
| orsque survient | 6al ®a) .
Dune mani re g®n®rale cette carte constitue

utilisation rationnelle des sols de la région. Des mises a jour réguliéres de la dasedks
congue permettront le suivi des zones sensibles. L'acquisition de connaissances sur I'érosivité
des pluies et sa répartition spatiale serait particulierement intéressante pour affiner les

résultats et de mieux évaluer les zones vulnérables.



~

Photo n°01: Exemple d'érosion hydrique dans la commune de Sidi Ali Mellal.
(Cliché : Boulenouar, 2015)

X S PR s e S N

Photon°02: Exempl e d' ®r osi on hydrique dans |
(Cliché : Boulenouar, 2015)



8.Situation des pratiqgues agroforesti res
sensibilit® des sols a | 06®rosi on

La superposition desatiques agroforestiérasir la carte de la sensibilité des sols a I'érgsion
montre que ces pratiques saittiées dans la zone qui caractérise par un niveau de sensibilité
moyen a moyennement fortle telle sorte que les plantations vont aider a allégerecett

sensibilité et a fixer le sol (figure n°32).
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1. Introduction

Pour g®rer convenabl ement un espace, i e
composantes notamment le milieu naturel, les dynamiques des phéngrhgsiegies et
biologiques (sol, érosion, eau, végétation), les conditions climatiques, les éléments
anthropiques et |l eur action sur | e milieu &
cultural es -é&dre ent tanant eompte beau@upldes contraintes et des
potentialités notamment :

- les caractéristiques climatiques ;

- la nature du relief (pente, hypsomeétrie) ;

- les caractéristiques lithologiques et pédologiques des sols ;

- les ressources en eaux mobilisées ou mobilisables ;

- | apect socioéconomique ;

-l 6occupation actuell e des sol s ;

-la sensibilit® ° | 06®rosi on.

2. Les objectifs a atteindre

L a fixation des objectifs ” atteindre ain
consolideront la stratégie du développement dargbi doit aboutir a une nouvelle forme de
gestion de | 6espace. Pour un milieu fortemer

Lili, les préoccupations majeures sont

-l 6exploitation rationnell e et potgnualitési br ®e de:
naturelles;
-la lutte contre | 6®r osi on;

- la valorisation des ressources existantes ;

-l 6int ®gration coh®rente des pratiques agrof
-l 6intensification des cultures p®rennes;

- la protection et la conservation des ressourcesealibs et amélioration de la biodiversité ;

-l e respect des normes ®| ®mentaires de | 0®col
-la cr®ation de nouveaux emplois, |l a stabil:ii:
des conditions socioéconomiques des populations rurales.

3. Analyse des actions et des aménagements réalisés

(! est i mp®r atif déintervenir par l es di ff@
ressources naturelles contre les méfais qui sont provoqués par voie anthropique ou naturelle.
Dans ce paragraphe noussesy on s déanal yser | 6ensembl e (

i ndividuell es r®al i s®es par |l es di ff®r ent s



d®vel oppement rur al de | a r®gion doOued Lil
préoccupations de la population rurale en matiere de développement.
Des op®rations de | utte biologique et m® c a
| 6 ann ®2015,290i GoAt partie des projets de proximité de développement rural intégré
(PPDRY). (Tableau cjoint)
Tableaun°33:Les op®r ations de | utte biologique e
| 6ann®e015) (2009

commune | Opérations réalisées Impact Volume
Fixation des berges Sidi ben zineb 25 ha
Plantation fruitieres, Opuntig Torrich, sidi Maarouf, Teboudg 220 ha
Oued Acacia Kennancha
Lili Reboisement Kennancha, Korch 453 ha
Amélioration fonciere Tebouda, sidi maarouf, 73 ha
Correction torrentielle Tebouda, s. maarouf, D. Bos| 4400 m'
O/Yahia,Houaoura
Confection des murettes Tebouda, S.benzineb 2000 ml
Fixation des berges D. Boukhrouf 20 ha
Sidi Plantation fruitieres, Opuntig O. Khelifa, Elkhedar, O. ali, 490 ha
Ali Acacia Dj.bachatou, Azzioua, S.said,
Mellal Kouatbia
Plantation de haute tige Ouled Bouali, OuledKhelifa 10 km
Ameélioration fonciére O.Rhiou 70 ha
Correction torrentielle O.Khelifa, O.Bouali, S. Al 3000 nt
Confection des murettes O. Khelifa, O. Bouali 2000 ml
Fixation des berges M. Lgana 50ha
Plantation fruitieres, Opuntig Taouiala,Fouaid,Ouled si 155 ha
Tidda Acacia ahmedzerarka
Plantation de haute tige Ouled Bouali, OuledKhelifa 10 km
Reboisement Bouamrousse 488 ha
Amélioration fonciere Fouaid 10 ha
Correction torrentielle M. Lgana, Taouiala 2000 nt
Confection des murettes M. Lgana 1000 ml

(Source CFT, 2015)



Lébensemble des programmes r ®alis®s dans | a
recens®s sur | e terrain et chdse®sdeal dadmiol
notamment la direction des services agricoles (DSA), la conservation des foréts (CF), la
direction des ressources en eau ( DRE) éect ,
i ntervenants n®cessite urbleget asorties dédliaées suol@a ¢ on
terrain montre quoil y a aucune coordination
a) La lutte mécanique: suite aux visites sur terrain, plusieurs remarques sont a signaler liées

a la qualité des ouvrages instaliés

- techniques trésouteuses

- surcreusement latéral et-dassous des seuils de gabion surtout dans les terrains marneux.

- destruction des seuils de gabion dans les grands affluents.

- faut suivre | 6i mplantation des selail s s
| argeur de | 6oued, | a hauteur du ravin et |6
- éviter les grands ouvrages avec un volume dépassant 50 m.

-manque de quantification de | 6®rosion apr s
b) La lutte biologique :

Plantation fruitiéres: cett e action totalise 865 ha parn
étudié, les especes planttes sont | 6ol i vi er , | 6amandi er , fig
grenadier, prunier, noyer. La satisfaction des engouements des agriculteurs sans démarche

scientifique a engendr®: quelques faits, qubo
-introduction des esp ces tr s exigeantes, €
prunier, abricotieré.ect)

- manque de savofaire pour les agriculteurs (taille, traitement phytosare) pour les

especes introduites.

- manque de vulgarisation et absence des agents de la direction des services agricoles.

La fixation des berges ¢ 60 e s t une action qui prot ge | es
ddboueds cont r eulldnén® Les eSsamces chdisies dans Tef contexte ont
peuplier, | 6eucal yptus et l e tamari x qui S0
une grande longévité. Il faut aussi utiliser des espéces fourrageres pour augmenter la valeur
fourragé e et pour prot ®ger ces terrains d®nud
retenues collinaires en plus elles embellissent le paysage. Les essais engagés donnent des
r®sul tats tr s importants dans I|l.es | imites d
Les reboisements | 6 ensembl e des reboisements totalis
surface totale, ils sont utilisés dans la zon&denancha, khorch (commune Oued Lili) et la

zone deBouamrousse (commune de Tidda), avec une densité de 1100hald@BT, 2015),



iIs ne présentent pas une seule unité homogéne mais des parcelles plus ou moins grandes,
allants de 25 a 100 ha. Les espéces plantées sont e pin doéAl ep, acaci
différentes études réalisées sur ces reboisemenisngent que le taux de réussite moyen

apr s | 6ach vement des travau% Cetmixdatle dse qgu af
justifié par:

-probl me dbébarrosage en continue pendant | es
- impact social négatif, pacage et broutdge bourgeons terminaux,

- la faible densité,

- absence de suivi et de gardiennage pour la réussite des reboisements.

En fin, il faut noter que | 6ensemble des act
néont pas fait IcoOohmjaet redldesbevi dpoers act
d®gradations et en particulier | 6®rosion hyd
plus |l es sorties r®alis®es sur | e terrain ma

biologique par apport a la lutte mécanique.

s T}

3

.“_-m 7 -rl }“‘ :."-.

Photon°03:Destruction des gabions, zone de Tol
(Cliché: Boulenouar, 2015)



4 . Les bases des propositions déam®nagement
En se basant sur le diagnostic de la situaictnelle ainsi que les diverses analyses faites sur

|l es composantes essentielles de | a r®gion d
| 6objet dans | e cadre de cette ®tude de pr o]
Ces derniersont resumés comme suit :

- Les espaces agricolesqui constituent une entité importante en terme de superficie. lls ont

des implications directes sur le plan seéamnomique. Le déséquilibre observé dans ces
espaces favorise les cultures annuelles gert® des cultures pérennes fixatrices des sols.
Donc 1| sbagit de renverser cette tendance
doatt ®nuer | e ph®nom ne do®r osi on not ammen
ruissellement.

-Les espaces de paours : L 6i mportance de | a production a
nécessite une meilleure prise en charge des parcours et des aires de pacage en vue de leur
assurer une meilleure protection et une amélioration de leur potentiel fourrager. Par
conséquent,seule une organisation convenable des parcours peut protéger les jeunes
plantations foresti res, fourrag res et fru
opportunités pour le développement du gros et des petits élevages.

Les types détamPhamg®Iimenrtati on pr ®coni s®s sont

-pour |l es zones sensibles ° |1 06®rosi on, I 6 amd
gestion de | 6espace et ce dans |l e respect db©o
- pour les zones moins sensile s , en plus dbébune gestion rat]
pr®coni s® | 6am®l i oration du potentiel fourra
- Les espaces forestiers i 1l s sont wutilis®s ~ |l a fois pour
quiaffct e une bonne partie de | despace ®tudi ® e
déune fa-on tr s h®t ®r og ne sur | 6ensembl e

appréciables en sol. Le développement de ces espaces et leur réhabilitatiibmenbmies
enjeux portant sur | 6®ro0osion, | a qualit® des
5. Les syst mes agroforestiers propos®s pour
Dans ce modeste travail, on veut mettre a profit les différentes qualités amélioratrices des
arbhes et arbustes, puisqudelles peuvent appor
par | a d®gradation des terres agricol es, | 0@
la ressource eau et la diminution des revenus agricoles. Par exaéamgl le milieu forestier,

l a mise dbébun syst me sylvopastorale contri bl
plus diversifi ®e et dur abl e, tout en di mi nt

essences forestieres.



[ ndoest pas surprenant que pour beaucoup d
un des principes clés seasnt endus de | 6agroforesterie est
(Gordon etl, 1997).

Williams etal, (1997) ont classifié un éventaié fonctions environnementales, économiques

et sociales en sept groupes, a savoir :

-l baugmentation de | a production alimentaire
- la diminution des impacts environnementaux néfastes ;

- la réhabilitation et la restauration des systemes hydriques sbldes

-l 6utilisation durable de terres agricoles m;
-l 6am®l i oration des ®cosyst mes ;

- la diversification économique et agricole ;

- la rentabilité.

Une huitieme fonction pourrait y étre ajoutée, certaines pratiques agrigf@mestmeéliorent
considérablement le caractére esthétique du paysage rural, effet qui peut étre amplifié par la
s®l ection et | darrangement-ligneasessen fonct®sdetedre s p ¢
architecture ou de leur floraison (Williamset1997).

Cing systemes agroforestiers principaux : les haies-beist les cultures intercalaires, les
pratiques sylvopastorales, | 6apicul ture et
possede des caractéristiques et des fonctions spécifiquesroni approfondies dans la

pr ®sente section, avec une descriptilesm de |
f or mes dodagr of o rdessotusemeicenstitdentspasu e @errser maot dit sur

| 6agroforesterie.

La carte suivante (figure n°38pnne la localisation des propositions des différentes pratiques
agroforesti res retenues dans | e cadre de d®

Les pratiques agroforestieres décrites dans cette carte sont sélectionnées au regard de leurs

capaci® s potentielles ) att ®nuer |l es effets n
not amment | 0®rosion hydriqguéd mpt ilgag@mosi @n n®
ou |l a r® ntroduct i on etdaésacrert leg espeeen ligaesd 4 dee u a g

systémes agricoles sur une méme parcélle.l es doi vent °tre mises
possi bl e, de mani re int®gr®e afin dodéopti mi
durable de | a r®gion doéOued Lildi
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5.1. La haie brisevent

La haie brisevent est sans doute la pratique agroforestiére la plus répandue au monde, son
application sur | e t erssordeuuis rces defrbef@s angeeslmals i a
elle reste insuffisante compte tenu de son importance et sans application de quelques normes.
Selon Baumer, (1997) les haies brise vent sont des alignements étroits de végétaux,
généralement ligneux et le plus seatv de bonne hauteur, normalement rectilignes, orientés
perpendiculairement aux vents nuisibles dominants, qui protégent les terres cultivées, les
paturages, les voies de communication et les établissements humains du vent, ainsi que du
sable et des pougses entrainées par le vent.

Néanmoins, le r6le le plus important des haies twés# est sans doute le réle antiérosif. La
diminution de la vitesse du vent a aussi des effets positifs directs et indirects sur la culture
agricole voisine (Vézina, 1991) :

- amélioration des processus de la transpiration et de la photosynthése ;

- diminution des dégats mécaniques aux plantes protégees ;

- réduction des pertes de sol ;

-maintien dbébun niveau ad®quat de mati re or g:
Léensembl e des a\Jes hdiea priseent gravaneewneasgmentation de
rendements dans des cultures tres diverses : céréaliéres, fourrageres, horticoles et méme
fruitieres (Williams etal, 1997). Ainsi, Brandle «dl, (2000) mentionnent des accroissements
derendementsde 26 pour | 6or ge.

Les haies brisg@ent ne sont pas connues seulement pour la protection des cultures mais aussi

pour prot®ger | es ani maux do®lale(iPa7ryatcalonlét r e |
gudavec une temp®r art°Q)reten vant aded32 gnVI®, rume chaieebrise e (
vent r®duit | es besoins ®nerg®tiques des ani

Plusieurs critéres sont pris en considération pour le choix des espéces utilisées comme haies
brisevent a savoir

- résistance aux maladiesaux incendies

- une croissance rapige

- un systéme racinaire pivotant (pour atténuer la concurrence avec les cultures prptégées)

- une bonne résistance, a la sécheresse, aux gelées et aux bombardements des sables en transit
éolien;

- émission deejet de souche facile donc une excellente faculté de recgpage

- possédant des fonctions écologiques et productives

-facult® doéatt ®nuer |l a vitesse des vents cha



La r ®ussite -vdebnun er ehpaoisee bsruirs eu nvégétales lngaless quit i o n
poussent et se développent sans aucune contrainte majeure dans la région. Cependant on peut
utiliser des especes végétales natives des autres régions présentant des conditions écologiques
similaires a notre région. Une haie brise v t peut °tre compos®e doblL
plusieurs strate@omposées).
Le tableau suivant représente les espéces les plus performantes et les plus utilisées dans la
r®gi on doéoOued Lildi

Tableaun©®°34:1 es principal es es p lactaion deheaie Hriseantma nt e s

dans | a r®gion do6Oued Lildi

Arbres a haut jet Arbrisseaux (petits arbustes)
Cupressus simperverins Opuntia indica

Cupressus dupreziana Atriplex canescens
Cupressus glabra Atriplex numélaria
Cupressus arizonica Médicago arboréa
Casuarina glauca Ziziphus lotus

Casuarina equistifoléa Lysium arabicum

Eucalyptus sideroxylon
Eucalyptus salmonophloia
Pinus halepensis

Populus alba

Tamarix gallica

Tamarix articulata
Pistachia atlantica

Acacia farnesiana

Aciacia picnantha

5.2.Les cultures intercalaires

La culture intercalaire est | Gune des prati
r®pandues dans | es zones m®diterran®ennes. I
rangées largement espacées, entre Idsgueles cultures agricoles ou horticoles sont
produites (Williams eal, 1997). Baldy eal, (1993) définissent la culture intercalaire comme

étant un peuplement a deux strates qui permet une exploitation accrue des ressources du
milieu gr©ce aux interactions b®n®fi ques ent
Ces systemes agsylvicoles intecalaires trouvent leurs racines dans des systémes
traditionnels 0% |l a pr®sence des arbres noe
déTuvre, mais souvent ~ | a production de fru
La culture intercalaire offre des avantages économiques consefer&vemierement, elle

per met déopti mi ser un facteur de production
rendements des deux productions distinctes peuvent étre inférieurs a ceux obtenus en

monocul tur e, mai s | eur ptsouwantcstupérieure acalendeilan ® e



monocul ture. Deuxi mement, |l a jJjuxtaposition
écosystemes agricoles qui, adéquatement concurent, permet de diversifier les revenus

agricoles et de risggmant damsie temps. Troisientgement, ldsécultarese s t

i ntercal aires rempl i ssent ®gal ement des f on
habitats fauni ques, | a r®ducti on de | 6 ®r o

| 6embel | i ss e merattet Mt@ranp 2005 age ( Gar

Le choix de | 6espacement d®termine plusieurs
|l i gueuse et agricole l a | umi n olesicourlees del 6 ac c

niveau du terrain en pente, ratio arbresiultures.

La s®l ection dbéesp ces |ligneuses repose sur
économiques et esthétiques. Parmi catiekes plus importantes sont la valeur marchande des
produits provenant de | 6 atéribtigues nfofpmologiques qui b o i s
permettent de créer les conditions miervironnementales favorables a la croissance et au
développement des cultures annuelles (Garrett et McGraw, 2000).

Quelques caractéristiques désirables des arbres associés aux icudrsakires

- production de produits multiples a haute valeur marchande

- croissance rapide

-pouvoir dbéadaptation ° plusieurs types de s
-fai ble production dbéombr e

- enracinement profond avec peu de racines superficjelles

-décompositiom api de de |l a liti re (exceptipn faite
-fixation dbéazote

-feuill age non ;g®n®r ateur dobaci des

-absence de production doéinhibiteurs de croi:
Les exemples de cultures intercalaires les plus performane®eme d o6 ®t ude sont
annuelles (c®r®ales, cultures four Oleagpr es, |
d 6 a ma nRdunus ansygdélyset de figuiersf(cus sp.

Ainsi une attention particuliére doit étre portée aux cultures amsusbtammert

a) les céréales : les terres céréalieres dont la pente est supérieure a 8.5% devront subir une
réduction en se substituant progressivement aux cultures pérennes.

b) les cultures fourrageresompte tenu de la faiblesse des ressources eaneagistrée au

ni veau de | 6espace ®tudi ®, |l es possibilit®s
sera surtout guestion dbéenvisager l eur exte

position intermédiaire entre les céréales et leartégs secs. Les extensions concerneront en



premier l ieu |l a commune qui d®ti enne un eff
Lili). Les cultures fourragéres se limitent pratiquement et essentiellement a la culture de

vesceavoine. La divesification des cultures fourrageres est trés limitée ; les cultures comme

la luzerne pérenne, le rayr ass et |l a f®t uque mal gr® | es r ¢
assur ®es durant | es essais et | eursensentupl es s
ignorées !

c) les légumes secs : les légumes secs par leur apport appréciable en protéines et leur
enrichissement des sols en azote devront °tr
(Céréales, Fourrages, Légumes secs). Ces derniéeres deviomina  t r e ” I 6 av
accroissement en superficie dans les trois communes. La pratique des cultures Iégumineuses
par exemple | e petit pois pourrait tre int

réle de banquettes sur les terresenpeitees aut ement recommand® doal

déarbre fruitier sbadapte parfaitement aux
de Tidda.

d) les cultures maraicheres : certains endroits pourront connaitre une intensification en irrigué,
eten association avec | 6olivier et | 6amandi er
essentiell ement au niveau de |l a zone de Si di

(commune de Sidi Ali Mellal) suite a la présence de deux retenuesai@ dans ces
espaces.

Les plantations fruitieres notamment rustiques (olivier, amandier, et figuievyont occuper

la totalité des piémonts dont la pente est comprise entre 8.5 a 26.5 %. Et doivent étre
pratiquées de plus en plus.

Le tableau suivat représente les exigences particulieres des principales espéces fruitieres

utili s®es en association intercalaire dans |



Tableau n°35: Les exigences particulieres des principales espéces fruitieres utilisées pour
une association intercall2@B)r e en zone d

Especes Exigences patrticulieres

Production normale de fruits avec une pluviométrie entre 4
600 mm, avec une pluviom®tri

est économiquement non rentable.

La période la plus intense du cycle annuel se déroule de M
Juin. Au cours de cette phase, les besoins en eau et en nutr
Olivier de | 6ar bretssesnt | es plus in
Sol profond, perméable et bien équilibré.

Les vents chauds au cours de la floraison, les brouillards

fortes hygrométries, la gréle et les gelées printaniéres sont

de facteurs défavorables a la floraison et la fructification.

Préférec e doune pl avent(eyprésoccasuadna). b

Production normale de fruits avec une pluviométrie entre 6
800mm, les apports en eau sont recommandés duraniuifai
Juillet.

Amandier Il nécessite des basses températures hivernales plewéade
la dormance (200 a 400 heures en dessous de 7.2°C)

Il préfere les sols profonds, bien drainants. Il redoute les

alcalins et les terres argileuses asphyxiantes.

Il se développe bien dans les zones a faible hygrométrie
ensoleillement et des Etés secs et chauds.

Au stade jeune, les pousses en croissance peuvent

Figuier endommagées a température -d&q).
1 sbadapte -~ une | arge ga
argileux jJjusquodaux sol s imorRObD

argileux. Il craint les fortes concentrations en sodium et en b




Photon°04:J eunes plantations doéolivier dans
(Cliché: Boulenouar, 2015)

Photo n°05: Plantation fruitieresdansla région de Maarir Chahid el Hocine de la commune
Sid Ali Mellal (Cliché: Responsables forestiers, 2016).



Photo n°06: Retenue collinaire de Bozo (commune de Sidi Ali Mellal)
(Cliché: Boulenouar, 2015)

Photo n°07: Retenue collinairede Sidiapd ( Commune do6éOued Li
(Cliché: Boulenouar, 2015)



