


























INTRODUCTION GENERALE                                                                                                 III 

mathématique qui relie la durée de vie aux paramètres de grenaillage. Ensuite, nous avons 

appliqué la méthode de la plus grande pente pour la détermination de des valeurs optimales. 

 

          Une conclusion ainsi que quelques perspectives de ce travail sont présentées en fin de 

ce mémoire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 























http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tal
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IV.10 Interface Matlab-Ansys 

Le programme de calcul que nous avons mis au point, nous contraint à créer une interface qui 

permette aux deux logiciels, Ansys et Matlab, de communiquer.         

 

)(MPam�V  )(NFat  )(max MPaP  )(MPaa�[  )(MPaEQ�V  
Nombre de 

cycles 

(rupture) 

60 

5000 89.0529 391.3696 396.6504 415003 

4000 89.0529 313.0957 318.3765 5817600 

3000 89.0529 234.8218 240.1026 Illimitée 

2000 89.0529 156.5479 161.8287 Illimitée 

1000 89.0529 78.2739 83.5548 Illimitée 

0 89.0529 0 5.2809 Illimitée 

100 

5000 148.4214 391.3696 400.1711 391419 

4000 148.4214 313.0957   321.8972 4183688 

3000 148.4214 234.8218   243.6233 Illimitée 

2000 148.4214 156.5479   165.3494 Illimitée 

1000 148.4214 78.2739    87.0755 Illimitée 

0 148.4214 0     8.8016 Illimitée 

150 

5000 222.6321 391.3696 404,5718 364497 

4000 222.6321 313.0957 326,2979 3055005 

3000 222.6321 234.8218 248,0240 Illimitée 

2000 222.6321 156.5479 169,7501 Illimitée 

1000 222.6321 78.2739 91,4762 Illimitée 

0 222.6321 0 13,2023 Illimitée 

200 

5000 296.8428 391.3696 408,9726 340060 

4000 296.8428 313.0957 330,6987 2379555 

3000 296.8428 234.8218 252,4248 Illimitée 

2000 296.8428 156.5479 174,1509 Illimitée 

1000 296.8428 78.2739 95,8770 Illimitée 

0 296.8428 0 17,6031 Illimitée 

250 

5000 371.0535 391.3696 413,3734 317786 

4000 371.0535 313.0957 335,0995 1931821 

3000 371.0535 234.8218 256,8256 Illimitée 

2000 371.0535 156.5479 178,5517 Illimitée 

1000 371.0535 78.2739 100,2778 Illimitée 

0 371.0535 0 22,0039 Illimitée 

400 

5000 593.6857 391.3696 426,5757 261469 

4000 593.6857 313.0957 348,3018 1194985 

3000 593.6857 234.8218 270,0279 Illimitée 

2000 593.6857 156.5479 191,7540 Illimitée 

1000 593.6857 78.2739 113,4801 Illimitée 

0 593.6857 0 35,2062 Illimitée 

Tableau IV.7. Chargements appliqués et résultats obtenus 
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IV.10.1 Application 1 : structure sollicitée à une traction statique superposé à une flexion 

alternée.  

Elle est constituée en deux étapes : 

1er étape : consiste à chercher une relation entre la contrainte équivalente de Crossland eq�V et la force 

alternée de flexion Fa, tout en gardant la contrainte de traction monotone m�V  fixe. 

2emeétape : consiste à chercher une relation entre la contrainte traction monotone et la force alternée de 

flexion pour un nombre de cycles donné. 

 

L'organigramme du programme de calcul établi est montré sur la figure IV.21. Il résume les différentes 

étapes de calcul. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure IV.21 Organigramme de calcul la contrainte équivalente en 

fonction de contrainte monotone 
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plan (45°,45°) plan  (90°,150°) 

 

Figure IV.30 :Trajets de chargement dans le cas d'un état de contraintes biaxiales de même 

période avec déphasage. 

IV.11.4.1.2 Etat de contraintes biaxiales dont une période est différent avec un 

déphasage 

Nous considérons un état de contraintes biaxiales composées d'une traction et d'une torsion dont les 

signaux sont sinusoïdaux. La composante tangentielle  a xy�W
  

est de période différente par rapport aux 

autres composantes. L'amplitude de la  contrainte suivant la direction x est déphasée d'un angle égal à 

34°. Compte tenu que les contraintes sont de périodes différentes implique un chargement non 

proportionnel. Le tenseur de contrainte se présente sous la forme suivante : 
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Avec :   

0,450,500 � � � � � � axzayzazzayyaxyaxx MPaMPa �W�W�V�V�W�V
 

0� � � � � � mxzmyzmxymzzmyymxx �W�W�W�V�V�V
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Nous avons déterminées le trajet de chargement pour plusieurs plans physiques. Les plans pour 

lesquels la cission est maximale sont au nombre de douze ; ils sont représentés par douze couples 

d'angle ( �T, �M); le tableau IV.14 mentionne ces plans. 
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plan (15°,15°) plan (30°,30°) 

plan (45°,45°) plan  (65°,15°) 

 

Figure IV.33: Trajet de chargement dans le cas d'un état de contraintes multiaxiales quelconque. 

IV.11.4.2 Calcul de durée de vie : 

   En employant le critère de Papadopoulos, nous avons mis au point un programme de calcul, sous 

le code Matlab, permettant de prédire la durée de vie de structures sollicitées à des chargements 

cycliques complexes. L'organigramme de la méthodologie adoptée est donné à la figure IV.34. 
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Figure IV.35 Organigramme du programme de calcul de la méthodologie de prévision de la durée 

de vie en fatigue. 

 





































https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_plus_grandes_villes_d%27Allemagne







